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1. BENUTZTE UNTERLAGEN

Literatur:

ABWASSERTECHNISCHE VEREINIGUNG (1992): Bau und Bemessung von Anlagen zur
dezentralen Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Niederst:hlagswasser. -ATV-
Regelwerk Abwasser-Abfall, Arbeitsblatt A 138. - St. Augustin.

BENDER, F. (1984): Angewandte Geowissenschaften, Band 3. - Stuttgart.

HOLTING, B. (1995): Hydrogeologie. - Stuttgart.

LANDESAMT FUR WASSERWIRTSCHAFT des Landes Rheinland-Pfalz (1998): Leitfaden
Flachenhafte Niederschlagsversickerung. - Mainz.

LANGGUTH H.-R., VOIGT R. (1980): Hydrogeologische Methoden. - Berlin.

-PRINZ, H. (1997): Abriss der Ihgenieurgeologie. - Stuttgart.

REITMEIER, W. (1995): Zur Abschatzung der Versickerungsmenge in teilgesattigten Boden.
Geotechnik 1995, Heft 2, S. 65-73, Verlag Polyfoto Vogt KG. -'Stuttgart.

Planunterlagen: o
— Auszug aus dem Bebauungsplan B 135 - Siidlich der alten Feuerwache, M = 1 : 1.000.
— TK 25, Blatt 6015 Mainz. | |
~ — Geologische Karte , Blatt 6015 Mainz.
- Hydrogeologische Kartierung des Stadtgebietes von Mainz, llI. Abstédnde des Grundwassers
zur Geléndeoberfléche (20.10.1987), Stadtverwaltung Mainz - Amt 17, Amt fir Umwelt und
Stadtentwicklung. '

2. ANLAGEN

1 Lageplan

2 Bohrprofile nach DIN 4023

3 Protokolle der Testmulden

4 Wassergehaltsbestimmungen nach DIN 18 121-1
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3. ANLASS

Die Stadt Mainz plant die Erschliefung des Bebauungsplangebietes B 135 - Siidlich der alten

Feuerwache, in Mainz-Lerchenberg. Das auf Gberbauten Flachen anfallende Niederschlags-

wasser soll auf eine norddstlich angrenzende Flache (Versickerungsflache) abgeleitet werden

(Flursttick 739/1 (alt) / Flurstiick 821 (nach Umlegung)). Der oberflichennahe Untergfund

dieser Flache soll beziiglich seiner hydrogeologischen Eigenschaften untersucht werden.

Die GEOTECHNIK BFW GmbH wurde am 15.02.2000 vom Entwasserungsbetrieb der Stadt
- Mainz beauftragt (Bestellschein A 90857, Auftragsnummer 330717), die notwendigen Unter-
~ suchungen durchzufiihren und ein Gutachten geméaR Angebot vom 10.02.2000 zu erstellen.

Gegenstand dieses Gutachtens:

- hydrogeologische Erkundung des Untergrundes

- Auswertung der Untersuchungen und Darstellung der Ergebnisse
- Beurteilungen und Folgerungen

- Empfehlungen-

4. UNTERSUCHUNGEN

4.1 GELANDEUNTERSUCHUNGEN

(Alle Untersuchungen wurden nach den geltenden Vorschriften, Normen und Richtlinien durchgefiihrt.)

-2 X Rammkernsondierung, RKS 1 und 2, Bohrtiefe 3,0 m
unter Gelandeoberkante (GOK), ' .

-2x Anlegen van Testmulden (TM 1 und 2) und Durchfiihrung von Versickerungs-
versuchen nach REITMEIER.

Die Gelandeuntersuchungen wurden am 24.02.2000 durchgefiihrt. Die Lage der Bodenauf-
schlusspunkte kann dem Lageplan in Anlage 1 entnommen werden. Die Bohrprofile sind in der
Anlage 2 und die graphischen Darstellungen der Versickerungsversuche in Anlage 3 dokumen-
tiert.
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4.2 LABORUNTERSUCHUNGEN

- 3 x Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN 18 121-1 (Anlage 4)

-~ .

5. GEOGRAPHISCHE LAGE UND TOPOGRAPHIE

Das Bebauungsplangebiet B 135 in Mainz-Lerchenberg wird von der LandesstrafRe L 426 und
einem Wirtschaftsweg, der die Verlangerung der Lortzingstrale bildet, nach Norden und Siiden
begrenzt. Am &stlichen Rand des Bebauungsplangebietes ist zwischen geplanter Tennishalle
und Bebauungsflache ein ca. 27 x 105 m groRRer Griinstreifen als Versickerungsfliche ausge-
wiesen. |

Geomorphologisch betrachtet liegt der Stadtteil Lerchenberg am norddstlichen Rand des
Ostplateaus des Rheinhessischen Tafel- und Hiigellandes. Das Untersuchungsgebiet fallt sehr
flach Richtung Nordosten hin ein und liegt auf einer Hohe zwischen ca. NN + 228 und +229 m.
Zur Zeit der Geldndeuntersuchungen wurde die Flache ackerbaulich genutzt. Eine Vorflut ist
nicht in unmittelbarer Nahe vorhanden.

6. ERGEBNISSE
6.1 ERSCHLOSSENE GEOLOGISCHE SCHICHTEN (siehe Anlage 2)

Folgende Bodenschichten (Folgen) wurden im Untersuchungsgebiet durch Bohrsondierungen
erschlossen:

Folge Bezeichnung Geologische Bezeichnung Erdzeitalter

Mutterboden + Verbraunungshorizont Holozan (Quartar)

schwach feinsandiger,

schwach toniger Schiuff Loss, z.T. schwach verlehmt Pleistozén (Quartar)

Tab. 1: Schematisches Bodenprofil des Untersuchungsgebietes
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Geologischer Uberblick:

Im Untersuchungsgebiet steht oberflaichennah Léss und Lésslehm an. GemaR Geologischer
Karte, Blatt 6015 Mainz, werden diese Schichten durch pliozdne Avernensis-Schotter unterla-
gert. Der tiefere Untergrund baut sich aus Kalk/Mergel-Abfolgen auf.

Schichtenbeschreibung:

Mutterboden + Verbraunungshorizont

Unter einem 0,3 m machtigen, dunkelbraunen Mutterboden wurde ein Verbraunungshorizont bis
0,9 m unter GOK erbohrt. Bei dieser steifen Schicht handelt es sich um verbraunten, verlehmten
Loss (schwach feinsandiger, schwach toniger Schiuff). Der Mutterboden (Oberboden) enfépricht
im Untersuchungsgebiet dem Pflughorizont (Ackerflache). ‘

Folge 1: Loss ,

In beiden BohrUngen wurde unterhalb des Mutterbodens und des Verbraunungshorizontes Loss
bis'zurjeweiligen Bohrendtiefe von 3,0 m erschlossen. Ldss ist ein, durch Wind transportiertes
(&olisches), eiszeitliches (pleistozénes) Sediment mit charakteristischer KorngréRenverteilung
(schwach feinsandiger, schwach toniger Schluff). Der Loss ist gelbbraun géféirbt und wurde mit
steifer Konsistenz erbohrt. Zur Tiefe hin ist eine schwache Verlehmung zu beobachten (in
Bohrsondierung RKS 1 ab etwa 1,5 m und bei RKS 2 ab ca. 2 m Tiefe).

6.2 GRUNDWASSER

Zum Zeitpunkt der Gelédndeuntersuchungen wurde in keiner Bohrung freies Grund- oder
Stauwasser angetroffen. Es kann allerdings nicht ausgeschlossen werden, dass jahreszeitlich
bedingte Staun&ssen auf den verlehmten Bereichen innerhalb des Losses der Folge 1 auftreten
(besonders im spaten Frihjahr). »

Gemal Hydrogeologischer Kartierung des Stadtgebietes von Mainz (20.10.1987) kann der
Grundwasserflurabstand im Untersuchungsgebiet auf > 15 m unter GOK angenommen werden.
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6.3 UNTERGRUNDDURCHLAS.SIGKEIT (siehe auch Anlage 3)

Zur Ermittlung der Infiltrationsrate und des Durchlassigkeitsbeiwertes (k-Wert) der oberfléchen-
nahen Bodenschichten wurden zwei Testmulden (TM 1 und 2) im Untersuchungsgebiet
angelegt (siehe Lageplan, Anlage 1). .

In den Testmulden wurden Probeversickerungen mit jeweils zwei aufeinander folgenden
Beflllungen mit Wasser ausgefuhrt. In allen Testmulden stelite sich im Versuchsverlauf ein
annahernd konstanter k-Wert ein (siehe Graphiken in Anlage 3). Die Versuchsergebnisse sind
in der folgenden Tabelle 2 dargestelit. ' -

Test- Substrat im DurchléssigkeitsbeiWert mittlere Infiltrations-

mulde . Sohlenbereich nach REITMEIER (k,-Wert) rate im Test
. : . [mis] - . [em/min]
TM1 | Schiuff, schwach fein- : 3,6 x 107 0,5

sandig, schwach tonig

T™ 2 Schluff, schwach fein- 70 x 10 0,8
sandig, schwach tonig

Tabelle 2 Ergebnisse der Versickerungsversuche

7. VERSICKERUNG VON NIEDERSCHLAGSWASSER

7.1 BEURTEILUNG UND FOLGERUNGEN
Béurteilung:

Die getesteten oberflichennahen Bodenschichten (Verbraunungshorizont) erreichten
Durchlassigkeitsbeiwerte von k; = 3,6 x 10° m/s in Testmulde 1 (TM 1) undk,;= 7,0 x 10° m/s
in Testmulde 2 (TM 2). Die mittleren Infiltrationsraten im Test bewegten sich bei 0,5 und 0,8
cm/min. Die aus den Versuchsdaten abzuleitende, relativ gute Untergrunddurchlassigkeit ist
uberwiegend auf das Sekundérporenvolumen, bzw. Makroporensystem (i. w. Wurm- und Wur-
zelbauten) und auf das relativ lockere, oberflachennahe Bodengefiige (Pflughorizont) zurtick-
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zuflihren. Das korngréfRengebundene Primarporenvolumen wirkt zusétzlich positiv auf die
hydraulische Durchiassigkeit. Fir den Verbraunungshorizont kann berschlégig eine nutzbare
Feldkapazitéat von nFK = 18 - 22 Vol.-% angenommen werden.

Der unterlagernde Loss der Folge 1 ist etwas geringer durchlassig als die getesteten, ober-
flachennahen Bodenschichten einzustufen. Allerdings besitzt der L6ss wegen seines Primar-
und Sekundarvolumens und vor allen‘Dingen aufgrund eines lockeren Gefliges im ungestorten:
Zustand eine hohe nutzbare Feldkapazitat (nFK = 20 - 25 Vol.-%). Dies bedeutet, dass
ungestorter Loss pro Kubikmeter Boden insgesamt 200 bis 250 Liter Sickerwasser zwischen-
speichern und zeitlich verzégert abgeben kann (meist als pflanzenverfiigbares Wasser fiir
Wurzeln und untergeordnet als GrundwasserzufluRspende). Fur natlrlich gelagerten Loss kann
ein 'Durchléssigkeitsbeiwert von etwa k; = 1 x 10 bis 5 x 10°® m/s angenommen werden. Zur
Tiefe hin zeigt sich der Loss geringfiigig verlehmt (ab etwa 1,5 m in Bohrung RKS 1 und ab ca.
2 m unter GOK in Bohrung RKS 2). Dadurch verringert sich die Durphléésigkeit, sodasszur
Tiefe hin nur die Durchléissigkéitsbeiwerte auf etwa k; < 1 x 107 m/s absinken kénnen.

Die Durchlassigkeitsbeiwerte und nutzbaren Feldkapazitaten der erschlossenen Boden-
schichten sind in der folgenden Tabelle 3 nochmals im Uberblick dargestellt:

] . Durchldssigkeitsbeiwert | nutzbare Feldkapazitat
Tiefe Geol. Bezeichnung E
ki-Wert [m/s] nFK [Vol.-%]
) Mutterboden +
0 bis 0,9 m ) 36x10°-7x10° 18- 22
Verbraunungshorizont
0,9 bis 1,5 (2) m Léss 1x10°-5x105 20-25
1,5(2)bis3m verlehmter Loss <1x107 18-22.

Die kursiv geschriebenen Daten entsprechen Literaturwerten und / oder Erfahrungswerten aus vergleichbaren Projekten

Tab. 3: Uberblick {iber die nutzbaren Feldkapazititen und Dufchléssigkeitsbeiwerte

Weitere Bewertungen zur Versickerung:

- Die Filterwirkung der oberfldchennahen Bodenschichten (Verbraunungshorizont und
Ldss) ist als gut einzustufen. v '

- Der Grundwasserflurabstand erfiillt mit >> 1,0 m beziiglich Versickerungsmalnahmen
die Anforderungen der ATV A 138.

- Das Bebauungsplangebiet liegt nicht innerhalb einer Grundwasserschutzzone.




. Ingenieurgeologen ¢ Hydrogeologen e Beratende Ingenieure
Bidinger+ Feln> Welling GmbH ) . ’
GEOTECHNIK v Geohaus - Nikolaus-Otto-StraRe 6 1€l 06131-913524-0

55129 Mainz Fax: 06131 - 58 22 67

G 1202: Versickerung, B-Plan B 135, Mainz-L.erchenberg : Seite 9 von 11

7.2 EMPFEHLUNGEN

Innerhalb des Bebauungsplangebietes sollte das auf der jeweiligen Flache anfallende
Niederschlagswasser grundsatzlich an Ort und Stelle versickert werden (Flichenversickerung
ohne Retentionsvermégen).

Niederschlagswasser von versiegélten bzw. Uberbauten Fldchen soll in einezentrale Versicke-
rungsmulde auf einer hierflir ausgewiesenen Flache abgeleitet werden. ’

Um das relativ gut ausgepragte Makroporengefiige des Verbraunungshorizontes nicht zu
zerstéren und hydraulisch optimal nutzen zu kénnen, sollte eine Versickerungsmulde méglichst
flach in das bestehende Gelande eingebunden werden (wenn moglich Muldensohle < 0,3 m
unter momentaner GOK). Die Versickerungsflache sollte dabei so grot wie méglich gewahlt
werden, um die relativ hohe Wasser-Speicherkapazitdt des Bodens ausnutzen zu kénnen. Auf
diese Weise wird ein Groldteil des anfallenden Sickerwassers wieder verdunstet bzw. evapo-
transpiriert. Dies gilt insbesondere in Verbindung mit einer geeigneten Vegetation, die auch
einen zusatzlichen Erosionsschutz bietet. Die Sickerwassermenge je Flacheneinheit (Ein-
stauhdhe) sollte in jedem Fall begrenzt sein. '

Eine Regenwasserbewirtschaftung mittels Dachbegriinung mit Uberlauf in Zisternen mit
Brauchwassernutzung sollte zusatzlich angestrebt werden. Insbesondere durch eine Dach-
begriinung kénnen die zu versickernden Niederschlagsmengen stark vermindert werden.

Anmerkung:

Detaillierte Angaben beziglich Versickerungsmengen sowie zur Dimensionierung von Versicke-
rungsanlagen sollten im Rahmen von ergadnzenden hydraulischen Berechnungen ermittelt
werden. Auf der Basis der Ergebnisse kénnen dann Angaben zu baulichen Anforderungen an
Versickerungsanlagen gemacht werden.
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Allgemeine Empféhlungen zum Bau der Versickerungsmulde

1. Einbau einer geeigneten Mutterbodenschicht mit einem Durchlassigkeitsbeiwert von
mindestens k,= 5 x 10° m/s (Empfehlung zur Kornverteilung kénnen durch unser Biiro
erfolgen). Ein bauseitiger Nachweis der geforderten Durchléssigkeit sollte erbracht
werden.

2. Die Versickerungsmulde ist mit einer geeigneten Vegetation zu versehen. Zur guten
Durchwurzelung des Oberbodens ist z. B. geeignet:
— Spezialrasenmischungen fiir Versickerungsmulden (z. B. HESA-Sickerrasen, M 340,
Fa. HESA, Darmstadt) oder gleichwertig,

3. Im Randbereich von Versickerungsmulden sollten tiefwurzelnde Gewéchse gepflanzt
werden.

4. Die Sohle von Versickerungsmulden sollten nur schwach geneigt bzw. horizontal ange-
legt werden, um eine moglichst gleichmaRige Verteilung des zu versickernden Wassers
zu erreichen.

5. Der Einbau eines Schlammfanges (Absetzkasten) ist einzuplanen, wenn im Einzugs-
gebiet mit Erosion von Bodenmaterial oder sonstigen Feststoffen zu rechnen ist.

6. Es sind bauliche MaRnahmen zur Vermeidung von Erosionserscheinungenim Bereich
der Einlaufstelle(n) der Versickerungsmulde vorzusehen (z. B. Wasserbausteine).

7. Die Einplanung von Notiiberlaufen, z.B. mit Anschluss an die Kanalisation, ist anzuraten.

8. Eine Oberflachenverdichtung von Muldenbereichen - insbesondere wéhrend der
Bauphase durch Fahrzeuge - ist in jedem Fall zu vermeiden. Die fiir die Versickerungs-
anlage vorgesehene Flache sowie das nahere Umfeld sollte vor Baubeginn gekenn-
zeichnet und abgesperrt werden.

9. Eine fachtechnische Kontrolle wahrend der Baumafinahme, zur Sicherstellung einer
ordnungsgemalen Bauausfuhrung, ist anzuraten.
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8. ABSCHLUSSBEMERKUNG

Die Ergebnisse dieses Gutachtens basieren zwangslaufig auf punktférmigen Aufschliissen. Im
Umfeld der durchgeflhrten Bodensondierungen kdnnen daher Bodenverhaitnisse vorliegen, die
im Rahmen der durchgefiihrten Untersuchungen nicht erkannt wurden und von den beschriebe-
nen Ergebniswerten abweichen.
Bei abweichenden Bodenverhéltnissen ist der Gutachter zu benachrichtigen. Das Gutachten ist
nur in seiner Gesamtheit gliltig.

Mainz, den 8. Marz 2000

GEOTECHNIK
Bidinger Fein Welling GmbH
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GEOTECHNIK GmbH Projekt : Versickerung, B-Plan 135
GEOLOGEN, BERATENDE INGENIEURE Mainz-Lerchenberg
GEOHAUS NIKOLAUS-OTTO-STR.6 Az ;G 1202 Datum : 24.02.2000
55129 MAINZ (HECHTSHEIM) Anlage : 2.1 Mafstab : 1:20
RKS 1
v 0.00m
Mutterboden, Schiuff, tonig, schwach feinsandig
(Pflughorizont)
weich bis steif, dunkelbraun
Schiuff, schwach feinsandig, schwach tonig
(Verbraunungshorizont)
steif, braun
\Vi -1.00m
2.00 Lbss
-2.00m (ab 1,5 m schwach verlehmt)
V. steif, gelbbraun
\Vi -3.00m
Endtiefe
Bemerkung: ---
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RKS 2

\Vi 0.00m -
Mutterboden, Schiuff, tonig, schwach feinsandig
(Pfiughorizont)
weich bis steif, dunkelbraun
Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig
(Verbraunungshorizont)
steif, braun
y 10om Probe [ 11.00m
I
|
b |
N |
500 I Loss
-200m (ab 2,0 m schwach verlehmt)
Vo Probe [ 12.00m I steif, gelbbraun
-3.00m S
\V/ Probe [ 3.00m 3.00m [

Endtiefe

Bemerkung: ---
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Protokoll des VersickerungsvefsUchs_in

Testmulde 2 bei RKS 2

zeitliche k-Wert-Entwicklung

1,0E-01

2. Befilllung -

1,0E-02

1,0E-03

ki-Wert [m/s]

1,0E-04

1,0E-05

1,0E-06

10 15 20 : 25 30 35
Zeit [min]

Schiuff, schwach feinsandig, schwach tonig (steif, 25 bis 30

klumpig)

 (berechnet nach REITMEIER)

7,0E-05 m/s
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Wassergehaltsbestimmungen
nach DIN 18 121-1

Feuchte Prqbe + Tara [0] 329,08 303,02 329,41
Trockene Probe + Tara [g] 294,27 274,31 296,37
Tara [g] 138,03 133,94 137,06
Wasseranteil [g] 34,81 28,71 33,04
Trockenmasse [g] 156,24 140,37 159,31

- Wassergehalt [%




