G EOTEC H N I KBEJdinger » Fein » Welling GmbH

Ingenieurgeologen / Hydrogeologen / Beratende Ingenieure

Geotachnik GmbH » Geohaus, Nikolaus-Otic-Strafte 6 » 55129 Malnz . Baug rund
» Altlastensanierung

17 - Umwe » Grundwasser- und

Landeshauptstadi Mainz ltamt ¢ Bodenverunreinigungen

- Eing. : « Hydrogeologie
17 - Umweltamt ing 06. Mai 2010 « Deponien
Geschwister-Scholl-Strafic 4 00 | 01 09T 53 SaAl * Rutschungssanierung

) . 00 | 01 ——{ o Lagerstéatten
D -35131 Mainz 02 | 03 | zK.| , Grundbaulabor
Ihr Zejchen thre Nachricht vem Ansprsachpartner unser Zelchen Datum

25.02.2010 W. Fein . G 4322 05.05.2010

{06131/913524-30)

Hydrogeologisches
Gutachten

r

Versickerung im gstlichen Bereich des

Martin-Luther-King-Parks (H92),

Mainz
. I
646 v G
PR P
Anlagen: - 6- Zuden Hd. Arien

Malny, dan 35@@%2@%
Geschéftsfiihrung; Eingetragen im Handelsregister Bankverbindung: Tel.. 06131 -91 35 24-0
Harald Biidinger Mainz 14 HRB4590 Sparkasse Mainz Fax: 06131 —91 35 24-44
Wolfgang Fein Kto.~-Nr. 313 28 Email: fein@geotechnik-mainz.de

Michael Welling BLZ 550 501 20 internet:http:fAwww.geotechnik-mainz.de



Ingenieurgeologen + Hydrogeologen « Beratende Ingenieure
Bodnger Fein Weling GmbH‘ .
GEOTECHNIK y Geohaus - Nikolaus-Otto-Strage 6~ 1¢l-: 06131 -913524 -0

55129 Mainz Fax: 06131 -91 3524 - 44

G 4322: Versickerung im 6stlichen Bereich des Martin-Luther-King-Parks (H92), Mainz 2 von 13
Inhaltsverzeichnis
1. BENUTZTE UNTERLAGEN.........cevvitiuiieieiiittsieeeteeeeseeeeeseeseseessse s seesesessesesssssesessennes 3
2. ANLAGEN. .......ciiiieiieittsite e ecteee et tes et ss sttt e s et esaeaoseeneneeteseessesensaesseaseseees 3
B ANLASS ..ottt ettt et ettt ettt ettt eae s e et saneerenen 3
4. UNTERSUCHUNGEN........ccooetuitireriitineetessesetssesesseses sttt ssesssees s esesee s sassennennosns 4
4.1 GELANDEUNTERSUCHUNGEN...........ccocotitcurieiieeestitesseeseesssesssesseseseseeseseeseesessesens 4
4.2 LABORUNTERSUCHUNGEN..........c.ovtiuiieieeeeeeieseseeeeeteeeseeeeseseseetesesessssesesesseeesnens 4
5. UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE........cocoititiitimeerieteeeeeesesseeseeeseseesesasssesesessssesesesessesseen 5
5.1 GEOLOGISCHER SCHICHTENAUFBAU...........coooeeeseeeetseeseeseesessessesessssesseeseeens 5
5.2 GRUNDWASSER.......coouitiiriiiitetieeee et ee ottt eesesstsesesseeeseenseneeseseseeesensessene o 6
5.3 UNTERGRUNDDURCHLASSIGKEIT...........coeoiviereeeereerieseesseeeseeeseesesssresesssseseenss 7
5.4 CHEMISCHE ANALYSEN.......coiiiviietieieieeseeisiieesteesetestereseseeeeessstessssssessassesessssasnesaees 8
6. BEURTEILUNG UND FOLGERUNGEN...........ccccouriiueeiteiererreeeeesseseeesesesesssessessessesesesen 9
6.1 VERSICKERUNG ......cooovvvvmmieeiieeieeieeststieeeseieseeeseesesesesseseessesstossesseesseesssesseessasasseseses 9
6.1.1 BEUITEIIUNG. .....coeiiiiiiiiiieiiit ettt eere e et sr e st s saaessaneesraeseareese 9
0.1.2 FOIZETUNZEN.......cocuiiieiiiiiieiiecie ettt sttt esae e satesabessereesnnesesneen 10
6.2 EMPFEHLUNGEN.........oootiiiiiieriiieteeeie et eeeseste s eeeseeeeeses st sesessaseseessessesesesesssseeons 10




55129 Mainz Fax: 06131 -91 3524 -44

Ingenieurgeologen « Hydrogeologen « Beratende [ngenieure
Bodnger Fein Weling Gth‘ .
GEOTECHNIK Geohaus - Nikolaus-Otto-Strage 6~ 1el-:1 06131 -913524.-0

G 4322: Versickerung im 9stlichen Bereich des Martin-Luther-King-Parks (H92), Mainz 3von 13

1. BENUTZTE UNTERLAGEN

Literatur:
REITMEIER, W. (1995): Zur Abschétzung der Versickerungsmenge in teilgesittigten Boden.
Geotechnik 1995, Heft 2, S. 65-73, Verlag Polyfoto Vogt KG. - Stuttgart.

Planunterlagen:
Bebauungsplan H92 MLK-Park (D712010)

2. ANLAGEN

1 Lageplan

2 Graphische Darstellung der Bohrungen nach DIN 4022/4023
3 Protokolle der Versickerungsversuche in den Testmulden

4 Bestimmung der Bodenwassergehalte nach DIN 18121

5 Bestimmung der Kornverteilung nach DIN 18123

6 Analysenergebnisse

3. ANLASS

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens ,Martin-Luther-King-Park® (H92) soll die
Versickerungsfahigkeit der Boden im 6stlichen Plangebiet ermittelt werden.

Die GEOTECHNIK BFW GmbH wurde mit Schreiben vom 08.02.2010 von der
Stadtverwaltung Mainz, 17 — Umweltamt, beaufiragt, hinsichtlich einer mdglichen Versickerung
die notwendigen Untersuchungen durchzufilhren und ein hydrogeologisches Gutachten zu

erstellen.
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Gegenstand des Gutachtens:

geologische und hydrogeologische Erkundung des Untergrundes,

Ermittlung von hydrogeologischen Kennwerten,

Auswertung der Untersuchungen und Darstellung der Ergebnisse,

Beurteilung, Folgerungen und Empfehlungen bzgl. der Versickerung,

4. UNTERSUCHUNGEN

4.1 GELANDEUNTERSUCHUNGEN

15 x Bohrungen als Rammkernsondierung (RKS 1 bis 15), 1,1 m bis 5,0 m tief,
4 x Anlegen von Testmulden (TM 1 - 4) zur Durchfiihrung von Versickerungsversuchen nach
REITMEIER.

Die Lage der Bohrungen und Testmulden sind im Lageplan in Anlage 1 dargestellt. Die zeichne-
rischen Darstellungen der Bohrungen (Bohrprofile) sind in Anlage 2 und die Protokolle der Ver-

sickerungsversuche in Anlage 3 dokumentiert.

4.2 LABORUNTERSUCHUNGEN

Im Grundbaulabor der GEOTECHNIK BFW GmbH wurden an ausgewihlten Bodenproben die

folgenden bodenmechanischen Versuche durchgefiihrt:

- 12 x Bestimmung des Bodenwassergehaltes nach DIN 18121 (Anlage 4),
- 12 x Bestimmung der Kornverteilung nach DIN 18123 (Anlage 5).

Im staatlich anerkannten chemischen Labor ULAB, Worrstadt, wurden drei chemische Analysen
auf die Parameter der LAGA (05.11.2004), Tabelle II. 1.2-2 bis II. 1.2-5 durchgefiihrt. Die
Analysen erfolgten an Mischproben die aus dem oberen Meter der Bohrungen entnommen
wurden (siche folgende Tabelle). Die Zusammenstellung der Mischproben erfolgte nach

rdumlichen Gesichtpunkten.
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Probe

Bohrung / Tiefe [m] /
Bodenmaterial

Analytik

Mischprobe 1

RKS 1,2,4,5
0—1m
Lehm

LAGA Tabelle II, 1.2-2 bis 1.2-5

Mischprobe 2

RKS 3,6,7,8,9,10,11, 12
O0—-1m
Lehm

LAGA Tabelle 11, 1.2-2 bis 1.2-5

Mischprobe 3

RKS 13, 14
0-1m
Lehm

LAGA Tabelle II, 1.2-2 bis 1.2-5

Tab. 1: Zusammenstellung der Mischproben und Analytik

S. UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

5.1 GEOLOGISCHER SCHICHTENAUFBAU

Schichtenbeschreibung

Folge 1: Auffiillungen

In allen Bohrungen wurden von der Oberfliche bis in Tiefen zwischen 0,5 bis stellenweise 5,0 m
(Endteufe) Auffiillungen erkundet. Die Auffiillungen stellen sich in der Regel relativ inhomogen
 dar. Dementsprechend schwankt die Farbgebung von braun iiber graubraun, ockerbraun, rotbraun
bis graubraun und grau. Die Kornung reicht von einem kiesigen, sandigen Schluff bis zu einem
schuffigen, stark sandigen Kies. Es sind Ziegel-, Beton-, Backstein- und Verbrennungsreste zu
finden, die das Material eindeutig als Auffiillungen erkennen lassen. Fehlen diese
Fremdbestandteile, fillt die Abgrenzung aufgrund der Ahnlichkeit der Auffiillungen zum
gewachsenen Boden (Terrassenablagerungen) sehr schwer. Wo die Abgrenzung nicht eindeutig
vollzogen werden konnte, wurde dies in den Bohrprofilen (siehe Anlage 2) mit ,, Auffiillungen?

vermerkt.

Teilweise blieben die Bohrungen in den Auffiillungen ,stecken®, deshalb ist davon auszugehen,
dass hier auch Steine oder sogar Blocke (sowie dichte Bodenlagerung) vorhanden sind.
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Folge 2: Terrassenablagerungen

In vielen Bohrungen wurde unter den Auffiillungen Terrassenablagerungen erkundet, die z. T. bis
zur jeweiligen Endteufe der Bohrungen reichen. Die Terrassenablagerungen sind ebenfalls als
relativ inhomogen zu bezeichnen. Auch hier schwankt die Farbgebung von braun iiber
graubraun, ockerbraun, rotbraun bis graubraun und grau. Die Kornung reicht von einem schwach
kiesigen, sandigen Schluff bis zu einem schwach schuffigen, sandigen Kies. Aufgrund der
Ahnlichkeit der Terrassenablagerungen zu den iiberlagernden Auffiillungen fallt z. T. die
Abgrenzung sehr schwer (siehe auch Beschreibung Folge 1).

Teilweise blieben die Bohrungen in den Terrassenablagerungen ,,stecken, deshalb ist davon
auszugehen, dass hier auch Steine oder sogar Blocke (sowie dichte Bodenlagerung) vorhanden

sind.

Folge 2: Tertiiire Ablagerungen

In den Bohrungen RKS 1, 7, 8 und 11 wurden tertidre Ablagerungen vorgefunden. Dabei handelt
es sich im Wesentlichen um einen schwach kiesigen, schwach sandigen, schluffigen Ton von
brauner, hell- und rotbrauner sowie rétlich brauner Farbe. Oft werden die tertifiren Ablagerungen
auch als toniger, schluffiger, sandiger Kies erbohrt. Bei der Kies- und hiufig auch Sandfraktion
handelt es sich in der Regel um zerbohrte Kalksteine bzw. Kalksteinbéinke. Z. T. blicben die
Bohrungen auch in den Kalksteinen bzw. Kalksteinbédnken , stecken®.

Hinweis:
Die z. T. in dem untersuchten Bereich durchgefiihrten dlteren Bohrungen zeigen in der Regel die

gleiche Schichtenabfolge mit dhnlichen Machtigkeiten.

5.2 GRUNDWASSER

Zum Zeitpunkt der Geldndeuntersuchungen im April 2010 wurde in keiner Bohrung
Grundwasser bzw. Stauwasser angetroffen.

In den Bohrungen RKS 1, 7, 8, und 11 wurde in tiefen Lagen ab 1,8 m unter GOK stark feuchte
bis z. T. auch nasse Bereiche vorgefunden. Hierbei handelt es sich hdchstwahrscheinlich um
temporire Staundssen auf der Oberfliche von stauenden Schichten wie z. B. die tertidren

Ablagerungen.
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5.3 UNTERGRUNDDURCHLASSIGKEIT

Zur Ermittlung der Durchlédssigkeitsbeiwerte (k-Wert) der oberflichennahen Bodenschichten
wurden vier Testmulden (TM 1 bis 4) angelegt (siche Lageplan, Anlage 1) und
Versickerungsversuche durchgefiihrt,

Die Testmulden wurden vorsichtig (manuell) ausgehoben (B/L/T ca. 40/50/30 cm), um die vor-
handenen Bodenstrukturen moglichst zu erhalten. Dabei galt das Augenmerk auch dem
anstehenden Boden und mdglichen Makroporen. Die Testmulden wurden anschlieBend mit
Vliesstoff ausgekleidet, um beim vorsichtigen Befiillen mit Wasser keine Porenverschlim-
mungen zu verursachen. Die Probeversickerungen fanden meist in Form von zwei aufeinander
folgenden Befiillungen mit Wasser statt. Es wurde die Abnahme des Wasserspiegels gemessen

und der verstrichenen Zeit seit Befiillung gegeniibergestellt.

Testmulde | Testmulde | Mulden- Durchlissigkeitsbeiwert Bemerkungen
bei tiefe nach REITMEIER (k-Wert)
T™ 1 RKS 1 0,34 m 6,9 x 10°m/s wenige Makroporen
™ 2 RKS 2 0,30 m 3,6 x 10°m/s wenige Makroporen
T™ 3 RKS 3 0,30 m 1,1 x 10* m/s wenige Makroporen
T™ 4 RKS 13 0,30 m 7,5 x 10”° m/s wenige Makroporen

Tab. 2: Ergebnisse der Versickerungsversuche

Sofern méglich wurden anhand der durchgefiihrten Bestimmungen der KorngréBenverteilung
Durchléssigkeitsbeiwerte nach KAUBICH berechnet, die in der nachfolgenden Tabelle
aufgefiihrt sind.

Die aus der KorngroBenverteilung berechneten Durchlissigkeitsbeiwerte wurden mit dem
empirisch ermittelten Korrekturfaktor 0,2 multipliziert, um dadurch realistischere Zahlenwerte

zu erhalten.
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Bohrung Tiefe Durchlissigkeitsbeiwert
RKS 1 02-1,2 3,0x 10%m/s
RKS 2 0,0-1,3 4,2 x 107 m/s
RKS 4 0,0-1,4 2,2x 10" m/s
RKS 5 1,0-2,0 1,8 x 107m/s
RKS 6 0,9-1,8 1,1 x 10" m/s
RKS 8 1,8-4,6 3,0x 10%m/s
RKS 9 2,1-42 2,0x 107 m/s
RKS 11 0,5-1,8 4,0x 10%m/s
RKS 13 0,2-1,2 2,2x 10" m/s
RKS 14 0,3-2,5 2,0x 107 m/s

Tab. 3: Korrigierte (Faktor 0,2) Ergebnisse der aus den KorngréBenverteilungen berechneten

Durchldssigkeitsbeiwerten

5.4 CHEMISCHE ANALYSEN
Probe Bohrung / Tiefe [m] / Bewertung / Schadstoff
Bodenmaterial
RKS 1,2,4,5
Mischprobe 1 0-1m Z0
Lehm
RKS3,6,7,8,9,10,11, 12 71
Mischprobe 2 0-1m
Kohlenwasserstoffe im Feststoff
Lehm
RKS 13, 14
Z1
Mischprobe 3 0-1Im i
TOC im Feststoff
Lehm

Tab. 4: Bewertung der chemischen Analysen
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Die Tabelle 4 zeigt die Klassifizierung nach LAGA TR 20 aus dem Jahr 2004 der drei
Mischproben entsprechend den Analysenergebnisse. Die Einzelergebnisse sind in Anlage 6

aufgefiihrt.

6. BEURTEILUNG UND FOLGERUNGEN

6.1 VERSICKERUNG
6.1.1 Beurteilung

Die in den oberflichennahen Bodenschichten (Oberboden) ausgefiihrten Versickerungsver-
suche erreichen errechnete Durchlissigkeitsbeiwerte (k-Werte), von 3,6 x 10-6 m/s und 1,1 x 10-4
m/s. Die relativ weite Bandbreite der Durchléssigkeitsbeiwerte spiegelt die inhomogenen
Untergrundverhitlnisse (Auffiillungen) wieder. Die aus den Kornverteilungen berechneten
Durchléssigkeitsbeiwerte (siche Tab. 3) sind geringer als die aus den Testmulden. Sie liegen
zwischen 3,0 x 10° und 4,2 x 10”7 m/s (berechnet mit Korrekturfaktor 0,2). Hier gehen nicht die
in den Testmulden vorgefunden Makro- oder Sekundérporen (i. W. Wurm- und Wurzelbauten)
ein, die die hydraulische Untergrunddurchlissigkeit z. T. sehr stark begiinstigen. Das hydraulisch
nutzbare Porenvolumen der Makroporen nimmt zur Tiefe hin drastisch ab, so dass die tieferen
Bodenbereiche ab ca. 0,5 m u. GOK wesentlich geringer durchlissig sind. Das reine
korngroBenabhéngige Primérporenvolumen trigt weniger zu den in den Testmulden ermittelten
Durchlissigkeiten der oberflaichennahen Bodenschichten bei.

Die in verschiedenen Bohrungen angetroffenen tertiiren Tone sind als Wasserstauer zu bewerten.

Weitere Bewertungen zur Versickerung:

- Die Filterwirkung ist aufgrund des in der Regel lehmigen Charakters des Untergrunds als gut
einzustufen.
-Der Grundwasserflurabstand erfiillt bezliglich einer Versickerung die Anforderungen der
DWA-A 138.
- Die untersuchte Flache liegt in keiner Wasserschutzzone.

~Die Analysenergebnisse ergaben eine Klassifizierung in Z0 und Z1 nach LAGA (2004).
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6.1.2 Folgerungen

Eine konzentrierte Versickerung von Oberflichenwasser durch die vorhandenen (erbohrten) Bo-
denschichten ist bei stirkeren bzw. ldngeren Regenereignissen nicht iiberall riickstaufrei moglich.
Zwar zeigen die Durchlissigkeitsbeiwerte aus den vier Testmulden eine Versickerungsfihigkeit
in den oberflichennahen Schichten, jedoch geht diese zur Tiefe hin z. T. sogar stark zuriick.
Aufgrund der starken Inhomogenitdt des Untergrunds lassen sich anhand der durchgefijhrten
Untersuchungen keine Bereiche aushalten, in denen eine Versickerung moglich bzw. nicht

mdglich ist.

6.2 EMPFEHLUNGEN

Generell ist zwischen Versickerung und Einlagerung (Zwischenspeicherung) von Nieder-
schlagswasser zu unterscheiden:

Bei einer Versickerung von Niederschlagswasser wird ein Grofteil des Wassers - zeitlich ver-
zOgert - in den tieferen Untergrund geleitet (hohe Grundwasserneubildungsrate).

Bei der Einlagerung hingegen wird ein grofer Anteil des Wassers oberflichennah zwischenge-
speichert und durch die Vegetation oder durch direkte Verdunstung - ebenfalls zeitlich verzogert
- in die Atmosphire abgegeben. Hier kommt es zu keinem bzw. nur zu einem geringen Grund-
wasserzufluss (geringe Grundwasserneubildungsrate). Zudem wird bei stirkeren bzw. lingeren
Regenereignissen nur ein Teil des anfallenden Oberflichenwassers infiltriert. Bei erreichter
Bodensittigung oder Wasseriiberschuss, z. B. nach Starkregenereignissen, muss zeitweise ein

Grofiteil der Niederschlége iiber einen unbedingt erforderlichen Notiiberlauf abgeleitet werden.

Aufgrund der vorliegenden Ergebnisse eignet sich der Untergrund im Bebauungsplangebiet
lediglich ~ eingeschrinkt zur zentralen oder dezentralen Versickerung von
Niederschlagswasser.

Unter bestimmten Voraussetzungen und Inkaufnahme von Einschrinkungen ist aber eine zentra-
le bzw. dezentrale “Einlagerung” und moderate Versickerung von Niederschlagswasser
durchaus denkbar.

Unter den im Folgenden beschriebenen Mulden sollten moglichst tiefe und lange Rigolen
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installiert werden. Durch die Tiefe und Lénge der Rigolen wird eine groBe Fliche des
Untergrunds angeschnitten. Dadurch ergibt sich eine groere Wahrscheinlichkeit, dass
durchldssigere bzw. durchldssige Schichten angeschnitten werden. Somit koénnte eine
Versickerung erfolgen. Dariiber hinaus dienen die Rigolen zusitzlich zu den Mulden als
weiterer Stauraum.

Die Rigolen sind mit Schotter aufzufiillen (z. B. Filterkies 16/32 oder 32/64). Um ein infiltrieren
des Schotters mit Feinmaterial aus dem umgebenden Boden zu verhindern, sind die Winde der
Rigolen mit einem Filtervlies abzudecken. Die Sohle der Rigolen sollten nicht mit einem Vlies

ausgelegt werden.

Fiir Einlagerungs-/ Versickerungsmulden gilt srundsiitzlich:

Unter Beriicksichtigung der nachfolgend beschriebenen Einschrinkungen und Empfeh-

lungen ist eine Einlagerung / Zwischenspeicherung aus geotechnischer Sicht moglich:

> Zur Einlagerung des Niederschlagswassers sollten Mulden (oder eine Mulde) ausgeformt
werden.

» Die Wassermenge je Flicheneinheit ist auf eine definierte Einstauhéhe von 30 ¢m zu
begrenzen. Dies sollte durch Notiiberldufe geregelt werden.

» Die Dimensionierung der Mulden ist in Abhéngigkeit von Klimadaten (Bemessungsre-

gen, Verdunstungsrate), anzusetzendem k-Wert und angeschlossener, undurchléssiger

Fliche (A) festzulegen.

» Um das relativ lockere Gefiige der oberflichennahen Bodenschichten nicht durch weitere
Bodenverdichtung zu zerstéren und hydraulisch optimal nutzen zu kénnen, sollten die
Einlagerungsmulden méglichst flach in das bestehende Geliande eingebunden werden, da
eine Einlagerung zumeist nur in den obersten Bodenschichten (bis etwa 0,5 bis 1 m
Tiefe) moglich ist.

> Die entsprechenden Muldenfliichen sowie das ndhere Umfeld sollten vor Baubeginn un-
bedingt gekennzeichnet und abgesperrt werden, um eine Bodenverdichtung durch Be-
fahren zu vermeiden.

> Der Aushub der Mulden sollte riickschreitend erfolgen. Randwiille kénnen ausgebildet

werden.
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» Die eigentliche Muldenfliiche sollte dabei so groft wie méglich gewihlt werden, um die
Wasser-Speicherkapazitit der relativ lockeren, oberflichennahen Bodenschichten aus-
nutzen zu konnen. Auf diese Weise wird im Sommerhalbjahr ein GroBteil des anfallen-
den Sickerwassers wieder verdunstet bzw. evapotranspiriert. Dies gilt insbesondere in
Verbindung mit einer geeigneten Vegetation, die auch einen zusétzlichen Erosionsschutz
bietet.

> Die Muldeneinkiufe sind zur Erosionsminderung mit Steinen bis zum Muldentiefsten zu
versehen; ggfls. sind zusitzliche Absetzkésten einzuplanen.

> Die Muldenfliche selbst sollte mit geeignetem Sickerrasen versehen werden (ggfls.
Roll- bzw. Fertigrasen verwenden).

> Die Inbetriebnahme der (Versickerungs- bzw.) Einlagerungsmulde(n) sollte nicht vor
Ablauf einer ersten Vegetationsperiode (Anwachsphase) erfolgen (entfillt, wenn Fertigra-
sen verwendet wird).

> Es ist darauf hinzuweisen, dass im Laufe der Betriebszeit die Infiltrationsrate von Ver-
sickerungsmulden erfahrungsgemd® abnimmt. Durch regelmiBige Wartungsarbeiten kann
dieser Prozess vermindert werden.

» Der Abstand der Mulden zu Geb#uden sollte mindestens gemil DWA-A 138 bemessen
sein, besser wire ein groferer Abstand. Dadurch soll verhindert werden, dass Wasser an
erdberiihrte Bauwerksteile gelangt und Nésseschiiden verursacht. Weiterhin ist dadurch
ein wasserbedingtes Aufweichen des Untergrunds im Bereich der Fundamente zu
vermeiden, Durch das Aufweichen wiirde ein Tragfihigkeitsverlust eintreten, der zu

gebédudeschidigenden Setzungen fiihren kann.

Anmerkungen:

Bei der partiellen Einlagerung von Niederschlagswasser in o. a. Form ist zu beriicksichtigen, dass
insbesondere bei Starkregenereignissen moglicherweise auch bei lang anhaltenden Regen-
perioden ein Grofiteil des anfallenden Niederschlagswassers iiber den Notiiberlauf in die

Kanalisation gelangen wird.
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Grundsitzlich sollte eine Regenwasserbewirtschaftung mittels Dachbegriinung und Uberlauf in
Zisternen mit Brauchwassernutzung angestrebt werden. Insbesondere durch eine Dachbe-
griinung kénnen die zur Versickerung bzw. Einlagerung anfallenden Niederschlagsmassen stark

vermindert werden.

7. ABSCHLIESSENDE BEMERKUNG

Die Ergebnisse dieses Gutachtens basieren zwangslaufig auf punktformigen Aufschliissen. Im
Umfeld der durchgefiihrten Bodensondierungen und Testmulden kénnen daher Bodenver-
héltnisse vorliegen, die im Rahmen der durchgefiihrten Untersuchungen nicht erkannt wurden
und von den beschriebenen Ergebniswerten abweichen. Relevante Plandnderungen bzw. Aktuali-
sierungen, die die Aussagen des vorliegenden hydrogeologischen Gutachtens betreffen, sind mit

dem Gutachter abzustimmen.
Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit giiltig.
Mainz, den 05.05.2010

GEOTECHNIK

Biidinger Fein Welling GmbH

M. ing




Legende

E. Testmulde (TM)

E..% Rammkernsondierung (RKS)

Toli OMII/ 913534-0 T DINI/ 8138244

Projok-Nc: G 430 _..._3._ 1 _Eza“ma,oa,no_o

Auftroggeber: Umweltamt der Stadt Mainz

Frojekt: Martin-Luther-King-Park, Mainz

Lageplan der Bohrungen und Testmulden

Mabstab: 1:200 _ Gar.: M. Wendel




GEOTECHNIK BFW GmbH Projekt: Martin-Luther-King-Park, Mainz
GEOLOGEN, BERATENDE INGENIEURE
Nikolaus-Otto-StraBe 6, 55129 Mainz Az: G 4322
Tel.: 06131-913524-0/FAX: -913524-44/www.geotechnik-mainz.de Datum: 17.03.2010
BODENPROFIL Anlage: 2.1 Mafstab: 1:25
DIN 4023 Bearbeiter: M. Jaekel geprift:  W. Fein
Ansatzpunkt: 117.62 m
117.62m 0.00m
A P Auffillung, Schluff, stark kiesig,
_ 117.42m _ 0.20m |as sandig
A \ steif
— e dunkelbraun
[0 Ce !
8 A
117.00m g o1
VARt 3 '+ laa|| Auffilllung, Sand, stark schiuffig,
0] A e,° kiesig, tonig
A Ziegelbruch, Verbrennungsreste
A halbfest
>‘< . e braun
A °o°
Probe 1/1 | |1.20m 11642m  1.20m|. . A
oo Sand, schwach schluffig
) 116.22m  1.40m|.° rétlichbraun
\Vi 116.00m
Ton, stark schluifig, schwach
sandig, schwach kiesig
Wechselfolge
halbfest
braun, hellgrau, rétlichbraun
Probe 1/2| |2.40m 115.22 m 2.40m e
o) Kies, stark sandig, schluffig
115.00m o e verwitterte Kalksteinbank
L 114.92 m 2.70m :oo O.P schwer bohrbar
T * * grau
?‘:'
\Vi 114.00m 5
B Ton, stark schluffig, schwach
o sandig, schwach kiesig
= bereichsweise stark feucht
¥ steif, bereichsweise weich
grau, hellgrau, graubraun
V4 113.00m %
Probe 1/3] 15.00m 112.62m 5.00m
Endtiefe
Bemerkung:




GEOTECHNIK BFW GmbH Projekt:

GEOLOGEN, BERATENDE INGENIEURE

Martin-Luther-King-Park, Mainz

Nikolaus-Otto-StraBe 6, 55129 Mainz Az: G 4322
Tel.: 06131-913524-0/FAX: -913524-44/www.geotechnik-mainz.de Datum: 09.04.2010
BODENPROFIL Anlage: 2.2 MaBstab: 1:25
DIN 4023 Bearbeiter: M. Jaekel geprift:  W. Fein

RKS 2

Ansatzpunkt: 115.44 m

. 115.44m 0.00m
Ao’
.- |
A A
Vi 115.00m 'A a'oo
S |ae Auffiillung, Sand, kiesig, schluffig
A Ziegel-, Beton-, Kalksteinreste
Al schwer bohrbar
' Re° dunkelbraun, rot, braun
A i 13
Probe 1/1 [ 1.00m - A
Ao
11414m  1.30m| " [**
© 0
v
\V4 114.00m .A an
A' ‘A Aufflllung, Sand, stark kiesig, schluffig
L Kalksteinreste
Trege schwer bohrbar
A }u dunkelbraun, ockerbraun
Probe 1/2 IJW 2.00m 11344 m___ 2.00m A\A
H7 23|  Schiuff, sandig, kiesig
Probe 1/3[ | 2.20m 113.24m  2.20m |iks verwitterter Kalkstein
i13.24 m 220m \ sehr schwer bohrbar
Endtiefe weif3
\ kein weiterer Bohrfortschritt!
Bemerkung:




GEOTECHNIK BFW GmbH

Projekt

GEOLOGEN, BERATENDE INGENIEURE

: Martin-Luther-King-Park, Mainz

Nikolaus-Otto-StraBe 6, 55129 Mainz

Az:

G 4322

Tel.: 06131-813524-0/FAX; -913524-44/www.geotechnik-mainz.de

Datum:

09.04.2010

BODENPROFIL

DIN 4023

Anlage

: 2.3

MaRBstab: 1:25

Bearbe

iter: M. Jaekel

geprift:  W. Fein

\V4 114.00m

Probe 2/1 [

\VJ 113.00m

Probe 2/2 E

\VA 112.00m

Probe 2/3 r

1.00m

2.00m

13.00m

114.61m

RKS 3

Ansatzpunkt; 114.61 m

0.00m

i13.41m

A'..

an
o _°
(o}

1.50m| ~ °o

Aufflllung, Kies, sandig, schluffig
Ziegel-, Beton-, Kalksteinreste
mittelschwer bohrbar
dunkelbraun, rot, braun

111.61m

>0 > o
>h >t

o ©
(o]
e} -}

(o]
o

[o]
o

3.00m

Autflllung(?),Kies, sandig, schwach
schluffig

ruckweise bohrbar => Hohlraume
leicht bohrbar

dunkelbraun, rot, braun

v 111.00m

Probe 2/4 [

\VA 110.00m

4.00m

Probe 2/5 |—

15.00m

109.61 m

.. ©
1o

-

>

@
]

>
-

5.00m|A L.

Aufflllung(?),Kies, sandig, schluffig
ruckweise bohrbar, viel Kernverlust
leicht bohrbar

dunkelbraun, rot, braun

Endtiefe

Bemerkung:

31



GEOTECHNIK BFW GmbH Projekt:
GEOLOGEN, BERATENDE INGENIEURE

Martin-Luther-King-Park, Mainz

Nikolaus-Otto-StraBe 6, 55129 Mainz Az G 4322
Tel.: 06131-913524-0/FAX: -913524-44/www.geotechnik-mainz.de Datum: 09.04.2010
BODENPROFIL Anlage: 2.4 Mafstab: 1:25
DIN 4023 Bearbeiter: M. Jaekel geprift:  W. Fein

RKS 4

Ansatzpunkt: 115.90 m
115.90m 0.00m

( A
A A
" laa
A eg° Auffiillung, Sand, schluifig, stark kiesig
‘LA farblich inhomogen, Ziegel-, Beton-,
Al Kalksteinreste
.. u leicht bis mittelschwer bohrbar
v 115.00m A 1°o° braun, rot,
Probe 3/1 [ ]1.00m A
AL
114.60m  1.30m| " %o
A
°c° **| Auffiillung, Kies, sandig, schiuffi
A ' d, , sandig, schluffig
A" Ziegel-, Backsteinreste
0,00 schwer bohrbar
A . gelb, braun
an
 114.00m Probe 3/2[ 11.90m 114.00m _ 1.90m o ° A
A i
A
A ' .
. - 2e
A fo‘ Autfiillung(?),Sand und Kies, schwach
et schluffig
A s Kalkstein
TOA schwer bis sehr schwer bohrbar
L braun
y 113.00m A s
A A
LYY
Probe 3/3 [ ] 3.20m 112.70m __ 3.20m
112.70 m 3.20m \ kein weiterer Bohrfortschritt!
Endtiefe
Bemerkung:

31



GEOTECHNIK BFW GmbH Projekt: Martin-Luther-King-Park, Mainz
GEOLOGEN, BERATENDE INGENIEURE
Nikolaus-Otto-StraB3e 6, 55129 Mainz Az: G 4322
Tel.: 06131-913524-0/FAX: -913524-44/www.geotechnik-mainz.de Datum: 09.04.2010
BODENPROFIL Anlage: 2.5 MaBstab: 1:25
DIN 4023 Bearbeiter: M. Jaekel geprift:  W. Fein

RKS 5

Ansatzpunkt: 116.62 m
116.62m 0.00m
A

QO.‘.'

o
A
A
o o O
O -

A as

\V4 116.00m 0,0 A
Aoy
000 °.

A Auffullung, Kies, stark sandig, schluffig
farblich inhomogen, Ziegel-, Beton-,

Probe 5/1 [ [1.00m ° Al Kalksteinreste

A °o leich bis mittelschwer bohrbar

o0 -« braun

\VA 115.00m

o]
Probe 5/2[ ] 2.00m 11462m _ 200m|A ..
A L]

\V4 114.00m °° A

Probe 5/3 [ ]3.00m o0 A

A Al Auffillung, Kies, stark sandig, schiuffig
°© 0 0 farblich inhomogen, Ziegel-, Beton-,
A Kalksteinreste

7 113.00m 0, as mittelschwer bohrbar

A A braun

Probe 5/4ﬁ 4.00m A .

7 112.00m

Probe 5/5 [ | 5.00m 111.62m _ 5.00m| A °°°
Endtiefe

Bemerkung:




GEOTECHNIK BFW GmbH Projekt: Martin-Luther-King-Park, Mainz
GEOLOGEN, BERATENDE INGENIEURE
Nikolaus-Otto-StraBe 6, 55129 Mainz Az G 4322
Tel.: 06131-913524-0/FAX: -913524-44/www.geotechnik-mainz.de | Dgatum: 09.04.2010
BODENPROFIL Anlage: 2.6 MaBstab: 1:25
DIN 4023 Bearbeiter: M. Jaekel gepruft:  W. Fein

RKS 6

Ansatzpunkt: 116.25 m
116.25m 0.00m

At
.. 2°
V4 116.00m e
A ‘_A Auffillung, Sand, schluffig, schwach
*. u kiesig
A oo Beton-, Kalksteinreste
. ;‘ leicht bohrbar
N braun, grau
L
T ¥ ¥
Probe 6/1 [ ]0.90m 11535m  0.90m| A °°
A
"
115.00m Al Auffiillung, Sand, schluffig, sehr
v b u schwach kiesig
A Knochenfragment
.. | leicht bohrbar
'A' A braun
MR .
Probe 6/2 [ | 1.80m 114.45m  1.80m| A |
Al
.. 2° Auiflllung, Sand, schluffig, kiesig
A Quarz
A ‘e - mittelschwer bohrbar
114.00m il braun
v Probe 6/3 HW 2.30m 113.95m  2.30m| A oo
113.95 m 2.30m, \ kein weiterer Bohrfortschritt!
Endtiefe massives Hindernis

Bemerkung:




GEOTECHNIK BFW GmbH Projekt: Martin-Luther-King-Park, Mainz
GEOLOGEN, BERATENDE INGENIEURE
Nikolaus-Otto-StraBe 6, 55129 Mainz Az: G 4322
Tel.: 06131-913524-0/FAX: -913524-44/www.geotechnik-mainz.de Datum: 12.04.2010
BODENPROFIL Anlage: 2.7 MaBstab: 1:25
DIN 4023 Bearbeiter: M. Jaekel geprift:  W. Fein

RKS 7

Ansatzpunkt: 116.32 m

116.32m 0.00m
Aufflllung, Sand, kiesig, schwach
schluffig
116.00m leicht bohrbar
VAR '; 11592 m 0.40m |+ - "+ grau, dunkelbraun
'8 Auffillung, Sand, stark schluffig,
3 . kiesig
‘6" A Beton, Schlacke (wenig),
115.52 0.80m e - I Kalksteinstiicke
- 92 M QUM E, leicht bis mittelschwer bohrbar
( A \ dunkelbraun, grau
N o
A
ae
7 115.00m Al Autfiillung, Schiuff, stark sandig,
as schwach kiesig
Al steif, mittelschwer bohrbar
g braun
2 -
Al
Probe 7/1 [ ]1.90m 114.42m  1.90m| A s
Ak
a2
A i
\Vi 114.00m ae |
A
A
ae
A
28
A
as Auffliliung(?), Schiuff, sandig,
113.00m A schwach kiesig bis kiesig
vV 2 bereichsweise nass
A weich, leicht bohrbar
. grau, graubraun
A
a2
A
Al
oo ".
.00 <
Vi 112.00m ﬁ Yo?
- 9
Probe 7/2[ | 4.70m 111.62m___ 4.70m| A [
©o” ma Kies, stark schluffig, tonig,
o’ T schwach sandig
o _%0]9 .
o
Probe 7/3 [ ]5.00m 111.32m ___ 5.00moco Ju|  Kalkstein
Endticfe schwer bohrbar

hellbraun, graubraun

Bemerkung:




GEOTECHNIK BFW GmbH Projekt: Martin-Luther-King-Park, Mainz
GEOLOGEN, BERATENDE INGENIEURE
Nikolaus-Otto-StraBe 6, 55129 Mainz Az: G 4322
Tel.: 06131-913524-0/FAX: -913524-44/www.geotechnik-mainz.de | Datum: 12.04.2010
BODENPROFIL Anlage: 2.8 Mafstab: 1:25
DIN 4023 Bearbeiter: M. Jaekel geprift:  W. Fein
Ansatzpunkt: 116.33 m
116.33m 0.00m
A ’G"o Aufflillung, Sand, schluffig, kiesig
. ;‘ leicht bohrbar
dunkelbraun, grau
17 116.00m . ® 116.03m  0.30m|A - 9
g Ao
g T A Aufflllung, Sand, stark schluffig,
@ A o schwach kiesig
5] R Verbrennungsreste (wenig)
A -t steif bis halbfest
e dunkelbraun
Probe 8/1 [ ] 1.00m | _11533m  1.00m|A A
N A (22
.- G’00
115.00m A Al Auffillung, Sand, stark schiuffig,
v T A . kiesig
SRR Y Kalksteinstlicke
A o0 steif bis halbfest
UA braun, hellgrau
Al
Probe 8/2[ ] 1.80m 11453 m  1.80m|s - laa
A [ I %
A A
"lea
v 114.00m A —
A
Ais
Tijas
A -
A
A °.
.. as
e el Auffillung(?), Sand, stark
A A schiuffig, tonig, schwach kiesig
113 A bereichsweise stark feucht
7 113.00m Alus steif (weich), leicht bohrbar
.. — braun
A A
A ae
'A' A
I
A—
\Vi 112.00m A A
L les
Probe 8/3 [ |4.60m 111.73m _ 4.60m|A —
2°Z Kies, stark sandig, schwach
o°oo.:"o schluffig
020 2. zerbohrter Sandstein,
o, Kalksteinstiicke
111.33m __ 5.00m[%" as schwer bohrbar
Endtiefe \ graubraun, rot
Bemerkung:




GEOTECHNIK BFW GmbH

GEOLOGEN, BERATENDE INGENIEURE

Projekt:

Martin-Luther-King-Park, Mainz

Nikolaus-Otto-StraBe 6, 55129 Mainz

Az

G 4322

Tel.: 06131-913524-0/FAX; -913524-44/www.geotechnik-mainz.de

Datum:

12.04.2010

BODENPROFIL
DIN 4023

Anlage:

2.9 MapBstab: 1:25

Bearbeiter:

M. Jaekel geprift: W, Fein

116.59m

RKS 9

Ansatzpunkt: 116.59 m
0.00m

\V4 116.00m

Glasprobe 9

\V4 115.00m

Probe 9/1 E 2.10m

\VA 114.00m

v 113.00m

Probe 9/2| |4.20m

116.44 m

Auffullung, Sand, schluffig

-

0.15m

116.29 m

o |>

L)

dunkelbraun, rétlichbraun
Auffullung, Sand, kiesig, schwach

o

0.30m

3

114.49 m

e}
o

\ schluffig, grau

o2
X

(o]

O e
[+]
o

Auifillung, Sand und Schiuff,
kiesig

steif bis halbfest, mittelschwer
bohrbar

braun bis dunkelbraun

e I
T

S Poe

—eo T
o
o

2.10m

112.39 m

S Rope.

‘: -8 02‘:;4; ‘°?5“' .

TR

Sand, kiesig, schluffig
mittelschwer bohrbar
hellbraun, graubraun, ockerbraun

TR ot Bonit Bl n ot

O ..
o

IR SRS SSSS SIS I s s I D~ SIS SR A b

[o]

4.20m

112.39 m

Endtiefe

4.20m \ kein weiterer Bohrfortschritt
(Kalkstein)

Bemerkung:

31



GEOTECHNIK BFW GmbH Projekt: Martin-Luther-King-Park, Mainz
GEOLOGEN, BERATENDE INGENIEURE
Nikolaus-Otto-StraBe 6, 55129 Mainz Az: G 4322
Tel.: 06131-913524-0/FAX: -913524-44/www.geotechnik-mainz.de | Datum: 12.04.2010
BODENPROFIL Anlage: 2.10 MaBstab: 1:25
DIN 4023 Bearbeiter: M. Jaekel geprlift:  W. Fein

RKS 10

Ansatzpunkt: 116.42 m
116.42m 0.00m

A Aufflillung, Oberboden, Schluff,
stark kiesig, schwach sandig bis
sandig

halbfest, mittelschwer bohrbar
dunkelbraun

116.12m 0.30m

\Vi 116.00m

Glasprobe 10

Aufflllung, Schluff, sandig,
schwach kiesig bis kiesig
Betonreste

hellbraun, braun, grau

ol or e

10/1 H 1.20m 115.22 m 1.20m

AN
oy

PPEEEEEER >

\VA 115.00m

Sand, stark kiesig, schwach
schluffig bis schluffig
schwer bohrbar

hellbraun, braun, ockerbraun

S e

Q
o

o_°
ae
.. eOO
10/2 [ ] 2.40m 114.02m _ 240m|.’ o
114.02m 2.40m \ kein weiterer Bohrfortschritt!
Endtiefe

Bemerkung:




GEOTECHNIK BFW GmbH Projekt:

GEOLOGEN, BERATENDE INGENIEURE

Martin-Luther-King-Park, Mainz

Nikolaus-Otto-StraBe 6, 55129 Mainz Az: G 4322
Tel.: 06131-913524-0/FAX: -913524-44/www.geotechnik-mainz.de Datum: 12.04.2010
BODENPROFIL Anlage: 2.11 MaBstab: 1:25

DIN 4023 Bearbeiter: M. Jaekel geprift: ~ W. Fein
Ansatzpunkt: 116.56 m
116.56m 0.00m
3 Auffillung(?), Sand, schluffig
116.36m _ 0.20m|*; dunkelbraun
- Aufflllung(?), Sand, schluffig,
‘q‘) ' schwach kiesig, farblich inhomogen
et 116.06 m 0.50m braun, graubraun
- [¢)
\Vi 116.00m :;,i
o
O
AN . .
N Sand, stark schluffig, tonig
Wechselfolge
steif
braun, dunkelbraun
\Vi 115.00m
1171 [ ]1.80m 11476 m  1.80m|s -
\Vi 114.00m
Sand, stark schiuffig, kiesig, tonig
mittelschwer bis schwer bohrbar
graubraun
\Vi 113.00m
11/2[ ]3.80m 112.76 m ___ 3.80m |+
Ton, stark schiuffig, sandig,
schwach kiesig
2 weich, ab 4,6m nass
7 _112.00m = grau, graubraun
,.:-, U
’:,; N
=1
&
11/3| |5.00m 111.56 m 5.00m v
Endtiefe
Bemerkung:




GEOTECHNIK BFW GmbH Projekt: Martin-Luther-King-Park, Mainz
GEOLOGEN, BERATENDE INGENIEURE
Nikolaus-Otto-StraBe 6, 55129 Mainz Az: G 4322
Tel.: 06131-913524-0/FAX: -913524-44/www.geotechnik-mainz.de | Dgtum: 13.04.2010
BODENPROFIL Anlage: 2.12a MaBstab: 1:25
DIN 4023 Bearbeiter: M. Jaekel geprift: ~ W. Fein
RKS 12a
Ansatzpunkt: 116.43 m

116.43m 0.00m
Al Auffillung, Sand, stark schluffig, schwach
.° kiesig
A ‘A leicht bohrbar
LN braun bis dunkelbraun

\VA 116.00m 116.03 m 0.40m A -

.. 20° Aufflllung(?), Sand, stark schluffig, schwach
A kiesig
Al halbest
P e braun, graubraun

11553 m  0.90m|A o o
Z i Kies, sandig, schwach schluffig

115.33m  1.10m|% als|  Kalkstein

115.33 m 1.10m schwer bohrbar

Endtiefe hellgrau

Lkein weiterer Bohrfortschritt!

Bemerkung:

31



GEOTECHNIK BFW GmbH Projekt: Martin-Luther-King-Park, Mainz
GEOLOGEN, BERATENDE INGENIEURE
Nikolaus-Otto-StraBe 6, 55129 Mainz Az: G 4322
Tel.: 06131-913524-0/FAX: -913524-44/www.geotechnik-mainz.de Datum: 13.04.2010
BODENPROFIL Anlage: 2.12b MaBstab: 1:25
DIN 4023 Bearbeiter: M. Jaekel geprift:  W. Fein

RKS 12b

Ansatzpunkt: 116.43 m

116.43m 0.00m
A 9"0 Auffillung, Sand, stark schluffig, schwach
s, 10 kiesig
116.18m  0.25m| " A steif, braun, dunkelbraun
116.00m Auffillung, Kies, schwach sandig
VAR & Betonbruch, Zement
[0
_g 115.83 m 0.60m schwer bohrbar, hellgrau, grau
3 Auffillung, Schluff, stark sandig, schwach
‘6“ kiesig
115.53 m 0.90m halbfest, hrellgraubraun, grau
A 0“0 Auffillung, Sand, schwach schluffig, schwach
115.33 m 1.10m|*: ° kiesig, hellbraun
< _115.23m 1.20m %" ' % Kies, sandig, schwach schluffig
N" 11523 m  1.20m \ schwer bohrbar
Endtiefe hellgrau

\ kein weiterer Bohrfortschritt (Kalkstein)

Bemerkung:




GEOTECHNIK BFW GmbH Projekt: Martin-Luther-King-Park, Mainz
GEOLOGEN, BERATENDE INGENIEURE
Nikolaus-Otto-StraBe 6, 55129 Mainz Az: G 4322
Tel.: 06131-913524-0/FAX: -913524-44/www.geotechnik-mainz.de Datum: 13.04.2010
BODENPROFIL Anlage: 2.13 MaBstab: 1:25
DIN 4023 Bearbeiter: M. Jaekel gepruft:  W. Fein
Ansatzpunkt: 112.87 m
112.87m 0.00m
A Auffillung, Oberboden, Schiuff,
11267 m 0.20m stark sandig, schwach kiesig
T A steif bis halbfest
o o o A8 dunkelbraun
o) o]
3 A A
o o 00
g il Auffillung, Kies, stark sandi
112.00m S GAO X sghlﬂfflijg ¢ , St sands
\Vi . ° halbfest
Aoy dunkelbraun, hellgrau
e O e .
$< ;‘ u
13/1 [ 1.20m 111.67m _ 1.20mle o A
A
ae
A
[ 1}
A
v 111.00m he
A
2e Aufflllung, Schluff, sandig bis stark
A sandig, kiesig
e A Kalksteinstiicke, Schiefersplitter
halbfest
A braun, dunkelbraun
28
Al
ne |
Af
v 110.00m an
H Al
13/2[13.10m 109.77m ___ 3.10m|**}
Acf
an
A
e -
Al
an
109.00m Al
v = ae [ Auffillung(?), Schluff, stark kiesig,
Al sandig
aa f Kalksteinstlicke
% bereichsweise schwer bohrbar
A . braun, grau
a8 |
LA
Ap
28 -
\VA 108.00m A
13/3[ 15.00m 107.87m __ 5.00m|** %
Endtiefe
Bemerkung:

31



GEOTECHNIK BFW GmbH Projekt: Martin-Luther-King-Park, Mainz
GEOLOGEN, BERATENDE INGENIEURE
Nikolaus-Otto-StraBe 6, 55129 Mainz Az: G 4322
Tel.: 06131-913524-0/FAX: -913524-44/www.geotechnik-mainz.de | Datum: 13.04.2010
BODENPROFIL Anlage: 2.14 MapBstab: 1:25
DIN 4023 Bearbeiter: M. Jaekel geprift: ~ W. Fein

RKS 14

Ansatzpunkt: 112.63 m

112.63m 0.00m
A | Auffillung, Oberboden, Schiuff,
sandig
steif
T ) 112.33 m 0.30m 2 . [T\ braun bis dunkelbraun
@ ae
Q0 o _©
o e A
7 112.00m 3 A oo
A e
Goo A
§< A ooe
goo .
A a8
o o Auffillung, Kies, stark sandig,
" oo || schluffig
Al Kalkstein, Ziegelsplitter
°° e steif bis halbfest
\/ 111.00m A X braun, graubraun
ooo ooo
0,° aa
A A
@Oo 000
AL
000
A A
14/1[ ] 2.50m 110.18m _ 2.50m|A o o
110.00m
\VAREAhads i Auffiillung(?), Schiuff, sandig,
g schwach tonig, schwach kiesig
A halbfest
el dunkelbraun
14/2[ ]3.00m 109.63m  3.00m|A |
\Vi 109.00m
Schluff, stark sandig, kiesig
viel Kernverlust
halbfest
braun
108.00m
\VARhed
14/3 14.70m 107.93 m 4.70m
107.93 m 4.70m kein weiterer Bohrfortschritt!
Endtiefe massives Hindernis

Bemerkung:




GEOTECHNIK BFW GmbH Projekt: Martin-Luther-King-Park, Mainz
GEOLOGEN, BERATENDE INGENIEURE
Nikolaus-Otto-StraBe 6, 55129 Mainz Az: G 4322
Tel.: 06131-913524-0/FAX: -913524-44/www.geotechnik-mainz.de | Datum: 22.04.2010
BODENPROFIL Anlage: 2.15 MaBstab: 1:25
DIN 4023 Bearbeiter: M. Jaekel geprift:  W. Fein
Ansatzpunkt: 116.18 m
116.18m 0.00m
116.00 116.08 m 0.1om| A |%: Auffillung, Schiuff, stark sandig
\V oom A \ halbfest bis fest, dunkelbraun
" 2e Auffiillung, Schluff, schwach sandig
-~ A halbfest bis fest
B é 115.68 m 0.50m | aa braun bis dunkelbraun
Iy A
E ae
O]
A
e
Ai ﬁ Auffillung, Schluff, sandig,
115.00m : schwach kiesig bis kiesig
VA A halbfest
Yy braun, graubraun
A
an ./
A
Probe [ ]1.80m 114.38m___ 1.80m|  F
15/1 L 1
\Vi 114.00m
\V4 113.00m
Schluff, sandig, schwach kiesig bis
kiesig
von 4,0-5,0m viel Kernverlust
steif
braun
\VA 112.00m
Probe | |5.00m 111.18 m 5.00m
15/2 Endtiefe

Bemerkung:




G E OTE C H N I K A o Martin-Luther-King-Park, Mainz

Bldinger o Fein ¢ Welling GmbH

INGENIEURGEOLOGEN /HYDROGEOLOGEN <> ]
BERATENDE INGENIEURE A | | | |[|Versuchsdatum:  4g g3 510 |Anlage: 3.1
Tel.: 06131-913524-0 / Fax: 06131-913524-44 Bearbeiter: M. Jaekel [Az: G 4322
E-mail: mail@geotechnik-mainz.de Internet: www.geotechnik-mainz.de
Projektleiter: W. Fein

Protokoll des Versickerungsversuchs in
TM 1 bei RKS 1

Sickerrate - Zeit - Diagramm

1,00
=)
£
S~
£
L,
Q
B 0,10
by S
v - T -
.9 N ~~~~ L
%] T
0,01
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
Zeit [min.]
Muldensohle: Durchwurzelung:
0,34 m unter GOK 0
Bodenbeschreibung: makroskopisch erkennbare Poren:
Auffullung, Sand, stark schluffig, kiesig, steinig <5
(mitteldicht bis dicht)
Bemerkung:

z.T. Betonbruch, Dachziegel, Sandstein

Durchldssigkeitsbeiwert

(berechnet nach REITMEIER)
ca.6,9E-06 m/s

geprift: W. Fein




GEOTECHNIK

Bldinger ¢ Fein ¢ Welling GmbH

Projekt:
. -r Martin-Luther-King-Park Mainz

INGENIEURGEOLOGEN / HYDROGEOLOGEN
BERATENDE INGENIEURE

Tel.: 06131-913524-0 / Fax: 06131-913524-44

E-mail: mail@geotechnik-mainz.de

Internet: www.geotechnik-mainz.de

>

Versuchsdatum: 09.04.2010 Anlage: 3.2

L
o T T 1T

Bearbeiter: WS / MM |Az: G 4322

Projektleiter: W. Fein

Protokoll des Versickerungsversuchs in

TM 2 bei RKS 2

Sickerrate - Zeit - Diagramm

1,00 -
=
£ 010 t=x
= 7\
AW 4 o
= Y
S, e
2 \/ o
E M I——
5 4
X
S \
)
0,01 5
0,00
0 60 120 180 240 300 360 420
Zeit [min.]
Muldensohle: Durchwurzelung:
0,30 m unter GOK Bis 0,1 m schwach durchwurzelt
Bodenbeschreibung: makroskopisch erkennbare Poren:
Auffullung, Sand, stark kiesig, stark steinig, <5

schwach schluffig (mitteldicht bis dicht)

Bemerkung:

z.T. Betonbruch, Dachziegel, Sandstein

Durchlassigkeitsbeiwert
(berechnet nach REITMEIER)

ca. 3,6E-06 m/s

gepruft: W. Fein




GEOTECHNIK i

Projekt:

Biidinger » Fein » Welling GmbH > X

Martin-Luther-King-Park, Mainz

INGENIEURGEOLOGEN / HYDROGEOLOGEN * 57
BERATENDE INGENIEURE 1 | :

Tel.: 06131-913524-0 / Fax: 06131-913524-44

E-mail: mail@geotechnik-mainz.de Internet: www.geotechnik-mainz.de

Versuchsdatum: 16.03.2010 |Anlage: 3.3
Bearbeiter: M. Jaekel |Az: G 4322
Projektleiter: W. Fein

Protokoll des Versickerungsversuchs in
TM 3 bei RKS 3

Sickerrate - Zeit - Diagramm

10,00
=
£
5 N
2 1,00 !
© ' \
)
X
6 A4
n & -1 ™

i
0,10
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Zeit [min.]

Muldensohle:

0,30 m unter GOK

Durchwurzelung:

0

Bodenbeschreibung:

Auffullung, Sand, stark kiesig, stark steinig,
schwach schluffig (dicht)

makroskopisch erkennbare Poren:

<5

Bemerkung:

2.T. Betonbruch, Dachziegel, Sandstein

Durchlassigkeitsbeiwert

(berechnet nach REITMEIER)
ca.1,1E-04 m/s

gepruft: W. Fein




Projekt:

G E OTE C H N I K A Martin-Luther-King-Park, Mainz

Biidinger » Fein ¢ Welling GmbH /@’
A ||

INGENIEURGEOLOGEN / HYDROGEOLOGEN »
BERATENDE INGENIEURE y

Versuchsdatum: 22.04.2010 Anlage: 3.4

Tel.: 06131-013524-0 / Fax: 06131-913524-44 Bearbeiter: M Jackel |2z G 4322

E-mail: mail@geotechnik-mainz.de Internet: www.geotechnik-mainz.de

Projektleiter: W. Fein

Protokoll des Versickerungsversuchs in
TM 4 bei RKS 13

Sickerrate - Zeit - Diagramm

10,00 TTTTTTTTTTT
|||||||||||I
2. Befiillung |
=
E
£
L,
° 4
B 1,00 X
2  auss
RS ¥ u
175) el T
T T udl
0,10
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Zeit [min.]
Muldensohle: Durchwurzelung:
0,30 m unter GOK groBe Baumwurzeln
Bodenbeschreibung: makroskopisch erkennbare Poren:
Auffullung, Sand, schluffig, kiesig (mitteldicht bis <5
dicht gelagert )
Bemerkung:

Durchlassigkeitsbeiwert

(berechnet nach REITMEIER)
ca.7,5E-05 m/s

geprift: W. Fein




GEOTECHNIK A
. Martin-Luther-King-Park, Mainz
Blidinger ¢ Fein » Welling GmbH
% "I“ Az.: G 4322 Anlage: 4.1
INGENIEURGEOLOGEN  HYDROGEOLOGEN ’ -
BERATENDE INGENEURE S [perteiter W, Fein | Dum 06,0410
Wassergehaltsbestimmungen
nach DIN 18 121-1
Bohrung RKS 1 RKS 2 RKS 3 RKS 4 RKS 5 RKS 6
Tiefe [m] 02-1,2 0,0-1,3 2,0 -3,0 0,0-1,0 1,0-2,0 0,9-1,8
Feuchte Probe+ | 5 ¢ 197,88 177,82 187,94 199,76 188,77
Tara [g]
Trockene Probe+| 15 ¢ 189,19 167,50 178,23 187,03 179,13
Tara [g]
Tara [g] 89,27 88,70 79,91 88,71 81,85 82,58
Wasseranteil [g] 12,37 8,69 10,32 9,71 12,73 9,64
Trockenmasse [g] | 124,24 100,49 87,59 89,52 105,18 96,55
Wass[‘f,zg]eha“ 10,0 8,6 11,8 10,8 12,1 10,0




GEOTECHNIK A
! Martin-Luther-King-Park, Mainz
Biidinger  Fein + Welling GmbH
é Az G 4322 Anlage: 4.2
INGENIEURGEOLOGEN / HYDROGEOLOGEN _
BERATENDE INGENIEURE ALl || | [pearbeier W Fein [Duwm 06,04.10
Wassergehaltsbestimmungen
nach DIN 18 121-1
Bohrung RKS 7 RKS 8 RKS 9 RKS 11 RKS 13 RKS 14
Tiefe [m] 1,9 — 4,7 1,8—4,6 2,1-4,2 0,5-1,8 02-1,2 0,3-2,5
Feuchte Probe + |, 5 180,38 144,52 168,41 131,17 160,56
Tara [g]
Trockene Probe +| 5 ¢ 168,67 136,81 156,76 122,20 152,86
Tara [g]
Tara [g] 81,47 80,09 80,97 79,82 55,83 80,79
Wasseranteil [g] 22,66 11,71 7,71 11,65 8,97 7,70
Trockenmasse [g] 70,38 88,58 55,84 76,94 66,37 72,07
Wass[?,;]g]eha“ 32,2 13,2 13,8 15,1 13,5 10,7
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GEOTECHNIK P —

Biidinger * Fein * Welling GmbH — iy g I
INGENIEURGEOLOGEN/HYDROGEOLOGEN ~— ;! -

Martin-Luther-King-Park, Mainz

L
BERATENDE INGENIEURE ) B 1 [Az: Datum:
GEOHAUS, NIKOLAUS-OTTO-STR. 6, 55129 MAINZ /|7 .I | ' G 4322 30.04.2010
TEL.: 06131/913624-0, FAX: 06131/ 913524-44 F—— W Fem PR, -

Untersuchungsergebnisse
der chemischen Laboranalysen
von Bodenluftproben




ULAB - Labor fir Unmwelt-Analytik GmbH 'M'

ULAB-GmbH  Hinter dem Turm 6 - 33286 Warrstadt Untersuchung, Begutachtung, Priifung u. Beratung
als staatlich anerkannte Untersuchungssielle

Ingenieurbiiro Geotechnik auf dem Gebiet der

Biidinger Fein Welling GmbH Abwasser-, Grundwasser-, Altlasten- und

Nikolaus-Otto-Str.

55129 Mainz

6 Schadstoffanalytik

thr Zeichen

G 4322

Betr.:

Projekt:

Probenahme:

Entnahmedatum:

Analysenbeginn:

Analysenumfang:

Unser Zeichen Datum

AL-10/RH 21.04.2010

Feststoffuntersuchung

Martin-Luther-King-Park (H92), Mainz, Versickerungsgutachten

Ingenieurbiiro GEOTECHNIK BFW GmbH

13.04.2010 Probeneingang: 15.04.2010

15.04.2010 Analysenende: 21.04.2010

Untersuchung von drei Bodenproben gemalR LAGA-Tabellen
f11.2-2, -3, -4 und -5 (Stand: 05.11.2004),
Analysenverfahren gemaR LAGA Tabelle 111.3.2-1 und -2.

2.

Sitz der Ciesellschali: Worrstadt Telelon Bankyerbindung
Handelsregister Alzev HRB-Nr, 2479 06732 /2200 Volksbank Alzey eG
Geschaltstuhrer Dipl -Chem Jun Bruins Fax Konto-Nr 403 20 407

06732 /2219 BLZ 350912 0n



(ULAB Labor fir Umwelt-Analytik GmbH

2-

Projekt: Martin-Luther-King-Park (H92), Mainz, Versickerungsgutachten; G 4322; Untersuchungsbericht

vom 21.04.2010

Probenkennzeichnung: Mischprobe 1, RKS 1, 2, 4, 5; Tiefe: 0 —=1m

Zuordnungswerte gemal LAGA

Tabelle 11.1.2-2 und -4

Parameter Einheit Z0 21 Z2 Analysen- | Bewertung
(Lehm/ ergebnis |
Schluff) i
Arsen mg/kg 15 45 150 41  ZO0O
Blei ma/kg 70 210 700 491 Z0
Cadmium mg/kg 1 3 10 <0,6 Z0
Chrom gesamt mg/kg = B0 180 600 121 0
Kupfer mg/kg . 40 120 400 20,3 Z0
Nickel mg/kg 50 150 ~ 500 18,8 Z0
Quecksilber mg/kg 0,5 1,5 5 <03 z0
Thallium mg/kg 0,7 21 7 <05 20
Zink mg/kg 150 450 1500 50,9 Z0
Cyanide gesamt mg/kg - 3 10 <0,5 Z0
TOC % 0,5 1,5 5 0,49 Z0 _
EOX mg/kg 1 3 10 <1 Z0
Kohlenwasserst.
Cio— Cao mg/kg 100 300 (600) | 1000 (2000) <50 Z0
C1o - C22 mg]kg ) < 50
~Summe BTEX mga/kg 1 1 1 <1 ~Z0
Summe LHKW mg/kg 1 1 1 <1 Z0
Summe PCB mg/kg 0,05 0,15 0,5 < 0,05 Z0
Summe PAK mg/kg 3 39 30 <2 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,9 3 < 0,1 Z0
Tabelle 11.1.2-3 und -5
Parameter Einheit 20 Z1.1 Z1.2 22 Analysen- | Bewertung
L ergebnis .
pH-Wert 6,5- 6,5-9,5 6-12 5,5-12 8,3 1 Z0
9,5
el. Leitfahigkeit | pS/cm 250 250 1500 | 2000 742 Z0
Chlorid mg/| 30 30 50 100 0,52 Z0
Sulfat mg/l 20 20 50 200 <10 Z0
Cyanid gesamt pg/l 5 5 10 20 <5 ‘ Z0
Arsen Hg/! 14 14 20 60 <10 | Z0
Blei pod |40 40 80 | 200 <20 | z0
Cadmium lopgt 15 1,5 3 6 <156 .  ZO0
_Chrom gesamt pg/l 125 | 125 25 60 <125 70
Kupfer [Welll 20 20 60 100 <20 Z0
Nickel Hg/l 15 15 20 70 <15 Z0
Quecksilber Hg/l <0,5 <05 1 2 <0,2 Z0
Zink B pg/l 150 150 1200 600 <50 Z0 -
Phenolindex Hg/l 20 20 40 100 <10 Z0
-3-

ULAB-GmbH Hinter dem Turm 6 55286 Worrstadt Tel. 06732/2209 Fax 06732/2219




(ULAB Labor fur Umwelt-Analytik GmbH

3

Projekt: Martin-Luther-King-Park (H92), Mainz, Versickerungsgutachten; G 4322; Untersuchungsbericht
vom 21.04.2010

Probenkennzeichnung: Mischprobe 2, RKS 3, 6,7, 8, 9,10, 11, 12; Tiefe: 0—1m
Zuordnungswerte gemal LAGA

Tabelle 11.1.2-2 und -4

Parameter Einheit Z0 Z1 Z2 Analysen- | Bewertung
¢ (Lehm/ ergebnis
. Schluff) ~ 1
Arsen mgkg 15 45 150 9,8 Z0
Blei ma/kg 70 210 700 45,4 ; Z0
Cadmium mg/kg 1 3 10 <06 | Z0
Chrom gesamt ma/kg 60 180 600 20,7 Z0
Kupfer mg/kg 40 120 400 18,6 Z0
Nickel mg/kg 50 150 500 27,9 ; yA
Quecksilber mg/kg 0,5 1,5 5 <0,3 Z0
Thallium mgikg 07 2,1 7 <05 Z0
Zink mg/kg 150 | 450 1500 51,56 Z0
Cyanide gesamt ma/kg - 3 10 <05 ‘ Z0
TOC % 0,5 1,5 5 047 | Z0 -
EOX mg/kg 1 3 10 <1 Z0
Kohlenwasserst.
Cio—Cux mg/kg 100 300 (600) | 1000 (2000) 215 ; Z1
Cio—Ca mg/kg | < 50 !
| Summe BTEX | mg/kg ! 1 1 1 <1 L Z0
Summe LHKW mgkg 1 1 1 <1 5 Z0
Summe PCB ma/kg 0,05 0,15 0,5 <0,05 Z0
Summe PAK mg/kg 3 3(9) 30 1 <2 | Z0
Benzo(a)pyren mg/kg | 0,3 , 3 <01 ; Z0

Tabelle 11.1.2-3 und -5

Parameter Einheit Z0 Z1A1 21.2 Z2 Analysen- | Bewertung
_ergebnis | )
pH-Wert 6,5- 6,5-9,5 6-12 5,5-12 8,7 Z0
9,5

el, Leitfahigkeit uS/icm 250 250 1500 2000 75,5 Z0

Chlorid mg/l | 30 30 50 | 100 0,66 Z0

Sulfat mg/l 20 20 50 200 <10 ‘ Z0

Cyanid gesamt pg/ 5 5 10 20 <5 Z0
Arsen Hg/l 14 14 20 60 <10 _ Z0

Blei ug/! 40 40 80 200 <20 20
~Cadmium pg/t 1,5 1,5 3 6 <15 20
Chrom gesamt pg/l 12,5 12,5 25 60 <125 Z0
Kupfer g/l 20 20 60 100 <20 Zo
Nickel ug/l 15 15 20 70 <15 Zo
Quecksilber __Hg/l <05 | <05 | 1 2 | =02 . Z0
Zink g/l 150 150 200 600 <50 20
Phenolindex ug/l 20 20 40 100 <10 Z0

-4

ULAB-GmbH Hinter dem Turm 6 55286 Warrstadt Tel. 06732/2209 Fax 06732/2219




]U—LAB Labor fur Umwelt-Analytik GmbH

4-

Projekt: Martin-Luther-King-Park (H92), Mainz, Versickerungsgutachten; G 4322; Untersuchungsbericht

vom 21.04.2010

Probenkennzeichnung: Mischprobe 3, RKS 13, 14; Tiefe: 0—1m

Zuordnungswerte gemal LAGA

Tabelle 11.1.2-2 und -4

Parameter Einheit Z0 Z1 Z2 Analysen- | Bewertung
¢ (Lehm/ ergebnis
. Schluff)

Arsen mgkg | 15 | 45 150 14,9 Z0 o
Blei mg/kg 70 210 700 43,8 Z0
Cadmium mg/kg 1 3 10 <0,6 Z0

Chrom gesamt ma/kg 60 180 600 12,6 Z0
Kupfer mg/kg 40 120 400 16,8 Z0

Nickel mg/kg 50 150 500 19,8 20
Quecksilber mg/kg 0,56 1,5 5 <0,3 20
Thallium mg/kg 0.7 2,1 7 <0,5 Z0
Zink | _mgkg 150 450 1500 33,0 Z0
Cyanide gesamt | mg/kg - 3 10 <05 Z0
TOC % 0,5 1,5 5 0,86 Z1
EOX mg/kg 1 3 10 <1 ZQ
Kohlenwasserst. |
Cio—Cuo mg/kg | 100 300 (600) | 1000 (2000) <850 Z0
Cio— Cx mg/kg ) <50
Summe BTEX ma/kg | 1 1 1 <1 20
Summe LHKW mg/kg | 1 1 1 <1 Z0
Summe PCB - mglkg 0,05 0,15 0,5 < 0,05 Z0
Summe PAK ma/kg 3 3(9 30 <2 Z0 o
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,9 3 <01 Z0
Tabelle 11.1.2-3 und -5
Parameter Einheit 20 Z1A1 Z1.2 Z2 Analysen- [ Bewertung

B ergebnis |
pH-Wert 8,5- 6,5-9,5 6-12 5,5-12 8,1 | Z0

i 95 | |
el. Leitfahigkeit pS/cm | 250 | 250 1500 2000 88,9 1 Z0
Chlorid mg/l 30 30 50 100 0,54 ‘ Z0
Sulfat mg/| 20 20 50 200 <10 Z0
Cyanid gesamt ug/l 5 5 10 20 <5 ! Z0
Arsen Hg/l 14 14 20 60 <10 Z0

 Blei pg/l 40 | 40 80 200 <20 Z0
Cadmium g/t [ 15 | 15 3 8 <15 Z0

Chrom gesamt Mg/l 12,5 12,5 25 60 <125 Zo

Kupfer ug/l 20 20 60 100 <20 Z0 B
Nickel ugll 15 15 20 70 <156 Z0
Quecksilber ugl | <05 | <05 | 1 2 | <02 Z0
Zink pg/l 150 150 200 600 < 50 Z0
Phenolindex Hg/l 20 20 40 100 <10 Z0
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