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1 Veranlassung

1.1 Auftrag

hsw, Hydrogeologisches Biro Steinbrecher & Wagner GmbH, Kerzenheim, wurde von der
Landeshauptstadt Mainz mit Bestellung vom 22.12.2010 mit der Durchfihrung einer
umwelttechnischen Untersuchung auf dem Geléande Heiligkreuzweg 89 in Mainz—Weisenau

beauftragt.

Im Vorfeld einer geplanten zukiinftigen Umnutzung des Geléndes solite das Areal der friheren

Tankstelle umwelttechnisch untersucht werden.

1.2 Chronologie

22.12.2010 Beauftragung

03.02.2011 Ortstermin mit AG, Festlegung der Bohrpunkte
03./04.02.2011 Gelandearbeiten

21.02.2011 Vorlage der vollstandigen Analysenbefunde

1.3 Unterlagen / Literatur

Literatur

Bundesbodenschutzgesetz, vom 17. Marz 1998, zuletzt gedndert am 9. Dezember 2004.

Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung, vom 12. Juli 1999, =zuletzt geéndert
23.12.2004.

Landesamt fiir Umwelt und Gewerbeaufsicht / Landesamt fiir Wasserwirtschaft (1997):
Merkblatt ALEX 02: Orientierungswerte fur die abfall- und wasserwirtschaftliche Bewertung,
Rheinland-Pfalz. — Stand Juli 1997, Mainz.

LAGA - Linderarbeitsgemeinschaft Abfall (2004): Technische Regeln - Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen.- Stand: 05.11.2004; Frankfurt/Main.

Kartengrundlagen

Landesamt fur Vermessung und Geobasisinformation Rheinland-Pfalz (2005): CD-ROM TK 25plus
- Amtliche Topographische Karten, Koblenz, Ausgabe 2005.

Planunterlagen des Auftraggebers mit Gebaudebestand
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2 Standortbeschreibung

2.1 Aligemeine Angaben

Das Projektareal liegt im Westen von Mainz-Weisenau in einem durch gewerbliche Nutzung und

Wohnbebauung geprégten Mischgebiet.

In der folgenden Tabelle sind die allgemeinen Grundstiicksdaten zusammengefasst.

Tabelle1:  Allgemeine Angaben zum Grundstiick

Anschrift ggilggokﬁ:izrg?\?vgiienau

Bundesland Rheinland-Pfalz

Gemeinde / Stadt Stadt Mainz

Flursticksnummer 72129

Grundstiicksgréiie ca. 1400 m? (gesamtes Grundsttick)

Mittlere Gelandehohe NN+ ca . 121m

GauR-Kruger Koordinaten Rechts-Wert: ** 49 320 Hoch-Wert: *° 38 375

Auf dem Areal wurde von 1965 bis 1984 eine Tankstelle mit angeschlossener Werkstatt,
Waschhalle und Pflegehalle betrieben. Von der Tankstelle sind zwei Uberdachte Zapfinseln
erhalten, die Zapfsaulen sind demontiert. Die unterirdischen Tanks sind bis auf einen 5000 | Heiz6l
/ Altdl — Tank (Altél-Kammer auRer Betrieb) ausgebaut, die Tankgruben verfullt.

Das Stationsgebiude einschlieRlich der Wartungshallen wird durch die Fa. Rudolf als KFZ-
Werkstatt genutzt, die Freiflachen dienen als Standplatz fur Reparaturfahrzeuge.

Zwischen der stdlichen Zapfinsel und der StraRe Heiligkreuzweg befindet sich ein Imbiss.

2.2 Geologische Situation

Fur den Bereich des Untersuchungsgebietes ist in der ingenieurgeologischen Karte der Stadt
Mainz das Auftreten von quartdrzeitichem L&BR- und Gehéngelehm sowie L6B vermerkt, unter
denen tertiarzeitliche Sedimente (Tone, Mergel mit Kalk- und Mergelsteinlagen) anzutreffen sind.

Der aus den Bohrergebnissen abgeleitete lokale Untergrundaufbau ist in Kap. 4 beschrieben.
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Die hydrogeologische Situation des Untersuchungsgebiets wurde im Rahmen dieser Untersuchung
nicht naher recherchiert. Aufgrund der morphologischen Situation ist mit einem Flurabstand von

> 10 m zu rechnen.

Die Vorflut des Areals bildet der in ca. 1 km Entfernung nordéstlich flieRende Rhein.

3 Durchgefiihrte Untersuchungen

Die Untersuchungspunkte beriicksichtigen im Wesentlichen die frihere Tankstellennutzung,
weiterhin Teile der Werkstatt. Die Bohrpunkte wurden im Rahmen eines Ortstermins am 3.2.2011

gemeinsam mit H. Reinhard als Vertreter der Stadt Mainz, wie folgt festgelegt:

RK1, RK2 Betankungsbereich

RK3 5000 | Heizél + Altél-Tank

RK4, RKS verfullte Grube der ehemaligen Produkttanks

RK6 Leichtflussigkeitsabscheider in der Wartungshalle

RK7 Lager fur Ole und sonst. Flissigkeiten, Kompressorraum

Die Lage der Untersuchungspunkte ist mafstéblich im Lageplan (Anlage 2) eingetragen

3.1 Rammkernsondierungen

Die Bodenaufschlisse wurden als Rammkernsondierungen mit einem gasbetriebenen
hydraulischen Kleinbohrgerat auf Raupenbasis (MRZB) bzw. im Geb&ude mit dem Elektrohammer

ausgefiihrt.

Die Oberflichenbefestigung wurde jeweils durch eine Kernbohrung oder durch Meiselarbeit
geoffnet und abschlieBend wieder mit Beton versiegelt.

Die Sondierungen erfolgten mit Edelstahlsonden im Durchmesser 60 / 50 mm, das Sondierge-

stange wurde vor jedem Einsatz gereinigt.
Nach Abschluss der Sondierungen wurden die Bohrlécher mit Bohrgut und Sand verflit.

Die Bohrkerne wurden jeweils direkt vor Ort geologisch aufgenommen, die Schichtenverzeichnisse

und Bohrprofile sind als Anlage 3 beigefugt.
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3.2 Probenahme und Organoleptik Boden

Aus dem geférderten Bohrgut wurden getrennt nach organoleptisch und lithologisch trennbaren
Abschnitten Bodenproben mit max. Beprobungsintervallen von 1 m entnommen. Davon ausge-
nommen sind die Bohrungen RK4 und RK5, wo innerhalb der Auffiillung der frilheren Tankgrube

jeweils eine Mischprobe entnommen wurde.
Im Zuge der Untersuchungen wurden insgesamt 21 Bodenproben entnommen.

Die Bodenproben wurden jeweils in neue GlasgefaRe gefiillt, wobei ca. 400 mi Probenmaterial in
jeweils ein 500 ml Braunglas mit Schraubverschluss abgepackt wurden. Fir die Analytik auf
leichtfliichtige Substanzen wurde jeweils ein 20 ml-Headspacevial mit ca. 10-15 g Boden beflllt

und mit einem PTFE-Septum luftdicht verschlossen.

Die Tiefenintervalle der Bodenbeprobungen sind jeweils in der Beprobungssdule neben den
Profildarstellungen der Rammkernsondierungen (Anlage 3) angegeben. Die Tiefenangabe bei den

Probenbezeichnungen bezeichnet hierbei immer das tiefste Probenahmeniveau bezogen auf GOK.

Alle Proben wurden bis zur laboranalytischen Untersuchung kuhl und dunkel gelagert und

transportiert.

An den Bodenproben wurden keine organoleptischen Auffalligkeiten registriert.

3.3 Entnahme und Analyse von Bodenluftproben

Die Sondierungen RK1, RK2 und RK7 wurden mittels Druckluft-Packertechnik zu temporaren
Bodenluftmessstellen ausgebaut. Die Beprobungstiefen der Bodenluftproben sind ebenfalls in den

Bohrprofilen angegeben.

Die Bodenluftmessstellen wurden jeweils bis zur Konstanz der Feldparameter Kohlendioxid und
Sauerstoff abgepumpt, anschlieBend wurden jeweils 2| Luft mittels Dréger-Handpumpe zur
Adsorption auf Aktivkohleréhrchen entnommen.
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4 Ergebnisse

4.1 Untergrundaufbau
Bei den Bohrungen wurde folgender Untergrundaufbau ermittelt:

> Die Oberflachenbefestigung besteht im Bereich der Zapfinseln aus Verbundbetonpflaster,
an den aktuellen und ehemaligen Tanks aus Asphalt und im Werkstattgeb&dude aus
Beton.

» Unter den Oberflachenbefestigungen folgen in allen Bohrungen kinstliche Auffullungen,
die meist sandig-kiesig mit wechselnden Schiuff- und Tonanteilen, unter dem Gebaude
auch tonig ausgebildet sind. Die Auffullungsmachtigkeit betrégt in den Tankgruben
zwischen 2,3 und 3,3 m, auRerhalb etwa 1 — 1,3 m. An anthropogenen Beimengungen
wurden vereinzelt Betonbruch und Schlacken gefunden.

> Das Anstehende besteht in allen Bohrungen aus tonigen Schiuffen und schiuffigen
Tonen. Lediglich in RK1 treten unterhalb einer 0,5 m méchtigen Tonschicht Mittelsande
bis zur Endteufe auf. Da keinerlei anthropogene Komponenten in diesen Sanden
vorhanden waren, wurden sie als anstehend angesprochen, auch wenn ein
Fazieswechsel auf derart kurze Distanz ungewéhnlich ist.

» Grundwasser wurde bei den Bohrungen nicht angetroffen.

4.2 Analysenergebnisse

Zur analytischen Priifung und Beweissicherung wurden aus dem insgesamt unauffalligen Bohrgut
sechs Bodenproben ausgewdhlt und auf den Parameterumfang gem. LAGA Boden (2004)

analysiert.

Die Analysenergebnisse sind in Tabelle 2 zusammengestellt, dort sind auch die Zuordnungswerte

der LAGA verzeichnet. Die vollstandigen Befunde befinden sich in Anlage 4.

Zusitzlich wurde die Bodenprobe RK 5/ 4,0 auf MKW analysiert, um die Sohle der friiheren Tank-
grube zu priifen. Das Analysenergebnis dieser Probe lag unter der Nachweisgrenze (< 10 mg/kg
TS).

Alle Analysen wurden durch die chemlab GmbH, Bensheim, ausgefuhrt.

11-001 — Umwelttechnische Untersuchung ehem. TST Heiligkreuzweg 89, Mainz Seite 8




uaqouduapog uasAjeuy

6 djies zurely “mm mm\SN:m,Em.:.\mI 1S ‘weyg m::aa:wg&tb ayasiuyosjjiemuif) — L00-LL
oL > 0} > 01 > oL > ol > oL > 0z 0z bl xaputousyd
0zZ > 02 > 0z > 0z > 0z > 0z > 05l 0SL 16 NuIZ
70> 20> 20> Z20> 20> 20> 50> Gg'0> ybrl Jogisyoeny
G> G > G > G > G> G > Gl Sl y/orl [2A2IN
G> G> G > G > G > G> oz 0z i/bd 195dny
Z> Z> > z>|2 [ Gzl Gzl ybrl ‘sob wouyn
G'0 > G'0> 50 > G'0 > G'0> G'0 > G'L G'l /bt wniwpe)
> 7> > Z> > oF ov ybri 191d
1> > L>|¥ ¥ ¥l vl ybrl ussiy
> c> €> £> €> ] G /6 'sab piuein
Gl [4 5 L>|¢ 0z 0z b 'S
Z 1> L>|¢ 0g 0g /Bl pLOIYD
161 oLl ) ¥ 66 38 052 062 wo/sr 47 pjeje
8’/ 9/, €6/ 88/ 80'6 G6'8 0'2i-S'G | 0TL-0'9 | 6'6-59 | §6-59 pop-Hd
SL/ZME | ZhroMy | €erv MY | £2/eM | 0L/ [ 0L/ MY I'LbZ {0Z/02 ien|3 iojpweled
¥0'0 Z0'0 200 Z0'0 > 200 > Z0'0 > €0 | bybw uolAd(e)ozueg
6v0 €20 sv'l 120 uu uu | Bypu| Q)Mvd
“uu @O0.0 ‘uu ‘u'u "utu uu
v0.0 ‘uu ‘uu “uu ‘uu ud
‘uu Uy ‘u‘u uu ‘uu ‘uu
oL oL>[¢l oL > ol > oL >
] > 1> ] > | > L > L >
620 160 €20 6L°0 220 ZL'0 _ G'0
Z'0> zZ'0> 200 > zZ'0> z'0 > Z0> HOA UIDY
11 L'ee g'cl G'cl £'g Ll 09 ;
L0 $0°0 €0'0 £0°0 €0'0 > £0°0 > L'0 ; 1oqiisy
0> z'0> 70> z'0> 20> z0> ¥'0 | unieyj|
2'6l 101 S0l ¥'6 c'/ . Gl . [NOIN
1'9L 1’8 ¥4 £ gl e 0z . sdny
1'92 8'1e Lol g0l v'8 9'8 0g | seBuiomp
yL0 620 G0°0 > 600 > G0°0 > G0'0 > | wnwpeg|
1'9¢ 6'LL L'g ' 8'y G
L 9's s 8' L' 97 ol | Ugsiy
SLIZMY | ZU/9MY | €S/v MY | €T/eXY | 0°L/ZHY | 0L/ LMY pues o0z é

:Z 9l19qeL

0-0LEL/LGE90 1oL ‘Wiayuazivy y0gL9 6 BuLisO
Hquis Jeubep % Jaydaiquials oing seyosibojoaboipAH

MSY



hsw

Hydrogeologisches Biiro Steinbrecher & Wagner GmbH
Ostring 9, 67304 Kerzenheim, Tel: 06351/1310-0

Die Ergebnisse der Bodenluftanalytik sind in Tabelle 3 zusammengestellt. Alle Proben wurden auf

IHKW und BTEX-Aromaten analysiert. Die vollstandigen Befunde finden sich in Anlage 4.

Tabelle 3:  Analysen Bodenluftproben
Probe Entnahmetiefe IHKW BTEX
[mg/m?] [mg/m?]
RK1/BL 0,20-4,60m n.n. n.n.
RK2/BL 0,20-1,30m n.n. n.n.
RK7/BL 0,20-4,95m n.n. n.n.

n.n.: nicht nachweisbar

5 Bewertung

Im Rahmen der durchgefihrten Bohrungen wurden keine organoleptischen Hinweise auf

Untergrundverunreinigungen aus der Tankstellennutzung oder aus sonstigen Quellen festgestellt.
Die analysierten Bodenluftproben sind unbelastet.

Die analysierten Bodenproben zeigen lediglich in zwei Féllen (RK 6 / 1,2; RK 7 / 1,3) etwas
erhéhte TOC-Gehalte in der Ursubstanz, die Probe RK 7 / 1,3 zudem einen erhéhten Sulfat-Gehalt

im Eluat.

Es wird davon ausgegangen, dass die gemessenen Gehalte in der dort tonig ausgebildeten
Auffillung eine geogene Ursache haben. Hinweise auf anthropogene Belastungen bestehen nicht.
In hydrogeologisch ginstigen Gebieten kann das Material nach entsprechender Prifung

entsprechend der LAGA-Einbauklasse 1 verwertet werden.

Aufgrund der Ergebnisse besteht keine Geféhrdung fur Schutzgtter.
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6 Schlussbemerkung

Samtliche Aussagen, Empfehlungen und Bewertungen basieren auf dem in diesem Bericht
beschriebenen, mit dem Auftraggeber abgestimmten Erkundungsrahmen und den hierbei

gewonnenen Erkenntnissen.

Das vorliegende Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich.

Kerzenheim, 24.2.2011

hsw, Hydrogetlbgisehes /;ii”fo
-
Steinbrecher & Wagner GibH

Dipl.-Geol. St. Steinbrecher
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RK 1

Proben
0.08 : 5 / Verbundsteinpflaster / kiinstliche Aufflillung / grau /
[Te) 0.20
A e,
AL O
e
A [ .
: O® / SAND; schwach kiesig / kiinstliche Auffillung /
Ale,s gelbbraun / locker gelagert, feucht
AP @
A
A e,
o
A
RK 1/1.0
/ TON; schluffig, schwach sandig / / dunkelgrau / weich,
feucht, fauliger Geruch
RK 1/1.5 @ 1.50
BL
./—.
/ MITTELSAND; feinsandig, schwach grobsandig,
schwach schiuffig, schwach feinkiesig / / gelobraun /
sehr locker gelagert, feucht, Endteufe
RK 1/3.0 g 3.00 3.00

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

Projektnummer 11001A RW:0
Projekt Umweltt. Untersuchung Geldnde HW: 0
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Auftraggeber

Stadt Mainz Umweltamt , 55131 Mainz

Bohrfirma

hsw GmbH

MaBstab : 1:25




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
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Telefon: (06351) 1310-0 www. hswiteam.de
Bohrung: RK1 RW: 0 .
Projekt: Umweltt. Untersuchung Gelé HW: 0 1D 3763 Seite: 1
1 2 3 4 } 5 ’ 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ...m * Sonderprobe,
unter | B Wasserflhrung, At | Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm | inm
punkt | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe KSernv?rlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onsliges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i} Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Verbundsteinpflaster
+
b)
0.08
c) d) e) grau
) kunstliche Aufftllung | g) h) )
a) Sand; schwach kiesig 0,08 1,00
+
b)
1.00
c) d) locker gelagert, e) gelbbraun
feucht
f kinstliche Auffillung | @) h) i)
a) Ton; schluffig, schwach sandig fauliger Geruch 1,00 1,50
+
b)
1.50 -
c) weich, feucht d) e) dunkelgrau
f) )] h) i)
a) Mittelsand: feinsandig, schwach grobsandig, schwach schiuffig, schwach 1,50 3,00
feinkiesig
"
b)
3.00
c) d) sehr locker e) gelbbraun
gelgger_t, feucht,
f g) h) i)




RK 2

Proben
0.08 : / Verbundsteinplilaster / kiinstliche Aufflillung / grau /
Al 0.20
A le
A O
A e
! : v / MITTELSAND; feinsandig, schwach grobsandig,
A schwach feinkiesig, schwach schluffig- schluffig /
A e kiinstliche Auffiillung / gelobraun / locker gelagert, feucht
Al
A .
A e
A
A .o
RK 2/1.0 @ 1.00 1.00 A
/ SCHLUFF; stark tonig, schwach sandig / / gelbbraun /
weich, sehr feucht
RK 2/1.4 @ 1.40 1.40
BL
/—.
/ TON; stark schluffig, schwach sandig / / braun / steif,
feucht
RK 2/2.2 @ 2.20 2.20
/ SCHLUFF; schwach tonig / / gelbbraun / steif, schwach
feucht, Endteufe
RK 2/3.0 @ 3.00 3.00 3.00

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
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a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergéanzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m * Sonderprobe,
unter | B WasserfUhrung, Art Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kgrnv?rlust| OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Verbundsteinpfiaster
+
b)
0.08
c) d) e) grau
) kiinstliche Auffallung | 9) h) i)
a) Mittelsand: feinsandig, schwach grobsandig, schwach feinkiesig, schwach 0,08 1,00
. schluffig- schluffig
b)
1.00
c) d) locker gelagert, e) gelbbraun
feucht
) kinstliche Auffallung | 9) h) i)
a) Schluff; stark tonig, schwach sandig 1,00 1,40
+
b)
1.40 -
c) weich, sehr feucht d) e) gelbbraun
f 9) h) i)
a) Ton; stark schluffig, schwach sandig 1,40| 2,20
+
b)
2.20 -
c) steif, feucht d) e) braun
f) ) h) i)
a) Schluff, schwach tonig 2,201 3,00
+
b)
3.00 -
c) steif, schwach feucht, | d) e) gelbbraun
Endteufe
f )] h) i)




Proben
: / Asphalt / kiinstliche Auffiillung / schwarz /
0.15 0.15
: N * / KIES; sandig / kiinstliche Aufiiillung / braun / méBig
0.30 ° -
e locker gelagert, feucht
A0
A ® N .
AP @
A
Ao, e
A ©
e
A .,
A ®
A
Al
AP O
A
: ¢ '®' / SAND; kiesig, schwach schluffig, stellenweise tonig /
A kiinstliche Auffillung / gelbbraun- braun / magig locker
LI gelagert, feucht
AP O
AD
A [ ]
g
A
Ale,s
AL
A
A le,e
A
A
Alle, e
Ao
RK 3/2.3 m2.30 2.30 A
RK 3/3.0
/ SCHLUFF; schwach tonig, vereinzelt L6Bkindel / /
gelbbraun / steif, schwach feucht, Endteufe
RK 3/4.0 | 4.00 4.00
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Projektnummer 11001A RW:0
Projekt Umweltt. Untersuchung Gelénde HW: 0
A
Ort der Bohrung Heiligkreuzweg 89, 55130 Mainz-Weisenau Hohe: 0 hsw R g
F i Biiro & Wagner GmbH
Auftraggeber Stadt Mainz Umweltamt , 55131 Mainz Datum: 03.02.2011 Tolefon: (06351) 1310-0 sawchswteam do
Bohrfirma hsw GmbH MaBstab : 1:25 L




Schichtenverzeichnis

flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

hsw

&

Hydrogeologisches Biiro Steinbrecher & Wagner GmbH

Telefon: (06351) 1310-0 www. hswieam.de
Bohrung: RK3 RW: 0 .
Projekt: Umweltt. Untersuchung Gela HW. 0 ID: 3765 Seite: 1
1 2 3 4 ‘ 5 ] 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ...m ' Sonderprobe,
unter | B Wasserfuhrung, At | Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kgmv?r[ust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Asphalt
+
b)
0.15
) d) e) schwarz
f) kunstliche Auffillung | @) h) i)
a) Kies; sandig 0,15 2,30
+
b)
0.30 -
c) d) méRig locker e) braun
gelagert, feucht
f) kinstliche Auffillung | 9) h) i)
a) Sand; kiesig, schwach schluffig, stellenweise tonig
+
b)
2.30 -
c) d) maRig locker e) gelbbraun- braun
gelagert, feucht
f) kinstliche Auffillung | 9) h) i)
a) Schluff, schwach tonig, vereinzelt LoRkindel 2,30 3,00
3,00 4,00
+
b}
4.00 -
c} steif, schwach feucht, | d) e) gelbbraun
Endteufe
f) )] h) i)




RK 4

Proben
A P -
043 0.13 N / Asphalt / kiinstiiche Aufitillung / schwarz /
: N M 1/ KIES; sandig / kiinstliche Auffiilung / graubraun /
0.30 ALK miBig locker gelagert, feucht

VA ®
A
A ..

A b @
A
A .

A b ®
: O / FEINSAND- MITTELSAND; schwach kiesig /

A : @ kiinstliche Auffiillung / gelb / maBig locker gelagert,
A O schwach feucht
A .

VA @
A WO

CA .

A ®

1.40 o
A J—
A
Ale,e
A —
A |—
A le. e
P
A 0
Ale,e
A J—
Al
A o,
Al —
': v / SAND; schwach tonig, schwach schluffig, schwach
N '_' feinkiesig- schwach mittelkiesig / kiinstliche Auffiillung /
A j— braun / méBig locker gelagert, schwach feucht
A .
N
A .
Ao, e
PR
A .
A [ ] . .
A —
A .
A @ .
A J—
A —
RK 4/3.3 g 3.30 3.30 A
/ SCHLUFF; schwach tonig / / gelbbraun / steif,
schwach feucht, Endteufe
RK 4/4.0 4.00

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

Projektnummer 11001A RW: 0
Projekt Umweltt. Untersuchung Geladnde HW: 0
e
Ort der Bohrung Heiligkreuzweg 89, 55130 Mainz-Weisenau Hohe: 0 hsw D7
F & Wagner GmbH
Auftraggeber Stadt Mainz Umweltamt , 55131 Mainz Datum: 03.02.2011 Tolsforn: (06351) 1310-0 vt hswteam do
Bohrfirma hsw GmbH MafBstab : 1:25




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

hsw

W

Hydrogeologisches Biiro Steinbrecher & Wagner GmbH

Telefon: (06351) 1310-0 www. hswteam.de
Bohrung: RK 4 RW: 0 )
Projekt: Umweltt. Untersuchung Gelé HW: 0 1D: 3766 Seite: 1
1 2 3 4 ‘ 5 \ 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m * Sonderprobe,
unter | D) Wasserflihrung, Art Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kermverlust, OK | UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Asphalt
+
b)
0.13
c) d) e) schwarz
f) kinstliche Auffillung | 9) h} i)
a) Kies; sandig 0,13 3,30
+
b)
0.30 -
) d) maRig locker e) graubraun
gelagert, feucht
f) kinstliche Auffillung | g) h) i)
a) Feinsand- Mittelsand; schwach kiesig
+
b}
1.40 -
c) d) méRig locker e) gelb
gelagert, schwach
f) kinstliche Auffillung | 9) h) i)
a) Sand: schwach tonig, schwach schluffig, schwach feinkiesig- schwach
mittelkiesig
+
b)
3.30 -
c) d) mafig locker e) braun
gelagert, schwach
f) kiinstliche Auffiillung | 9) h) i)
a) Schiuff, schwach tonig 3,30 4,00
+
b)
4.00 -
¢) steif, schwach feucht, | d) e) gelbbraun
Endteufe
f )] h} i)




RK 5

Proben
0142 042 : / Asphalt / kiinstliche Aufflllung / schwarz /
: N * / KIES; sandig / kiinstliche Auffiillung / graubraun / méBig
0.30 A b ol  locker gelagert, feucht

A .
A L]

0 A .

LA .
A .

: : . / FEINSAND; mittelsandig, schwach grobsandig,
A fe schwach feinkiesig / kiinstliche Auffillung / gelb / dicht

e gelagert, schwach feucht

' A .

0 A LY

A .

1.20 e
A -e
A an
A ——
A as
A Fu e
A —
A s
A |an
A JE—
A e
A |aa
A J—
A ns
A .
Al — / TON; schiuffig, sandig, schwach kiesig, vereinzelt
: : Schlacken / kiinstliche Auffiillung / braun / steif, feucht
A JR—
A ]
A laa
A _
A »se
A lae
A | —
A ne
A |ne
A JE—
Al ae
A |as
RK 5/3.1 g 3.10 3.10 A
/ SCHLUFF; schwach tonig // gelbbraun / steif, schwach
feucht, Endteufe
RK 5/4.0 g4.00 4.00

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

Projektnummer 11001A RW: 0 ]
Projekt Umweltt. Untersuchung Gelénde HW: 0
o
Ort der Bohrung Heiligkreuzweg 89, 55130 Mainz-Weisenau Hohe: 0 hsw %
F i Bdro & Wagner GmbH
Telefon: (06351} 1310-0 www hiswleam de

Auftraggeber

Stadt Mainz Umweltamt , 55131 Mainz

Datum: 03.02.2011

Bohrfirma

hsw GmbH

MaBstab : 1:25




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemnten Proben

hsw

&

Hydrogeologisches Biiro Steinbrecher & Wagner GmbH

Telefon: (06351) 1310-0 www.hswieam.de
Bohrung: RK5 RW: 0 )
Projekt: Umweltt. Untersuchung Gela HW: 0 ID: 3767 Seite: 1
1 2 3 s | s [ s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m * Sonderprobe,
unter | P) Wasserfihrung, At | Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm | inm
punkt | €} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe K;.rnve‘rlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Asphalt
+
b}
0.12
) d) e) schwarz
f) kinstliche Auffullung | 9) h) i)
a) Kies; sandig 0,12 3,10
+
b)
0.30 -
c) d) maRig locker e) graubraun
gelagert, feucht
f) kinstliche Auffillung | 9) h) i)
a) Feinsand; mittelsandig, schwach grobsandig, schwach feinkiesig
o+
b)
1.20 -
c) d) dicht gelagenrt, e) gelb
schwach feucht
) kiinstliche Auffilllung | 9) h) )
a) Ton; schluffig, sandig, schwach kiesig, vereinzelt Schlacken
+
b)
3.10 -
c) steif, feucht d) e) braun
f) kiinstliche Aufftllung | 9) h) )
a) Schluff, schwach tonig 3,107 4,00
"
b)
4.00 -
¢} steif, schwach feucht, | d) e) gelbbraun
Endteufe
f ) h) )




RK 6

Proben
0.42 0142 : / Beton / kiinstliche Auffllung / graubraun /
L O]
AlD / SAND; kiesig / kiinstliche Auffiillung / gelbbraun / locker
: ., gelagert, trocken
RK 6/0.4 g 0.40 0.40 ©
A s
A |aa
A J—
A )
: ‘: / TON; stark schiuffig, schwach sandig, schwach kiesig,
A | ms vereinzelt Betonbruch / kiinstliche Auffiilung / braun /
L weich, sehr schwach feucht
A JR—
A as
A [aa
A —_
RK 6/1.2 @ 1.20 1.20 Al as
/ TON; stark schluffig / / braun / steif, schwach feucht,
Endteufe
RK 6/2.0 @.2.00 2.00
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Projektnummer 11001A RW: 0
Projekt Umweltt. Untersuchung Gelénde HW: 0
Lo
Ort der Bohrung Heiligkreuzweg 89, 55130 Mainz-Weisenau Hohe: 0 hsw g
F Btiro Stail & Wagner GmbH
Auftraggeber Stadt Mainz Umweltamt , 55131 Mainz Datum: 04.02.2011 Telafon: (06351) 1310-0 v hswisam de
Bohrfirma hsw GmbH MafBstab : 1:25




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

hsw

W

Hydrogeologisches Biiro Steinbrecher & Wagner GmbH

Telefon: (06351) 1310-0 www. hswteam.de
Bohrung: RK 6 Rw: 0 )
Projekt: Umweltt. Untersuchung Geld HW: 0 I 3768 Selte: 1
1 2 3 4 ‘ 5 y 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m * Sonderprobe,
unter | P) Wasserfuhrung, At | Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kgrnv«:_rlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche 9) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Beton
+
b)
0.12
c) d) e) graubraun
f) kinstliche Auffillung | 9) h) i)
a) Sand; kiesig 0,12 0,40
+
b)
0.40
c) d) locker gelagert, e) gelbbraun
trocken
f) kinstliche Auffiliung | 9) h) i)
a) Ton; stark schluffig, schwach sandig, schwach kiesig, vereinzelt 0,40 1,20
Betonbruch
+
b)
1.20 -
c) weich, sehr schwach | d) e) braun
feucht
f) kunstliche Auffillung | 9 h) i)
a) Ton; stark schiuffig 1,200 2,00
¥
b)
2.00 -
¢) steif, schwach feucht, | d} e) braun
Endteufe
f) g) h) i)




RK7

Proben
: / Beton / kiinstliche Auffiillung / graubraun / Oberflache
0.15 0.15 schwarz, 6lverschmiert 0.20

A @ .,
: . . / SAND; stark kiesig / kiinstiiche Auffiillung / gelbbraun /

RK 7/0.4 g 0.40 0.40 s locker gelagert, trocken
A )
A -e
A —_
A e
A |an
: e / TON; stark schluffig, schwach sandig, schwach kiesig,
A |as vereinzelt Schlacken / kiinstliche Auffiillung / braun /
A — welch, sehr schwach feucht
A ae

vy BL

[ '
A )

RK7/1.3 m.1.30 1.30 i
T

e
7 | /TON; schiuffig, schwach feinsandig / / braun / stef,
schwach feucht, Endteufe
RK 7/2.0 @.2.00 2.00 e 2.00

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

Projektnummer 11001A RW:0
Projekt Umweltt. Untersuchung Gelénde HW: 0
7N
Ort der Bohrung Heiligkreuzweg 89, 55130 Mainz-Weisenau Hohe: 0 hsw RS
L i Biro & Wagner GmbH
Auftraggeber Stadt Mainz Umweltamt , 55131 Mainz Datum: 04.02.2011 Telsfon: (06351} 1310-0 wenhswloarn.do

Bohrfirma

hsw GmbH

MafBstab : 1:25




Schichtenverzeichnis

o

hsw Ry
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Hydrogeologisches Biro Steinbrecher & Wagner GmbH
Telefon: (06351) 1310-0 www.hswieam.de
Bohrung: RK7 RW: 0 .
Projekt: Umweltt. Untersuchung Gelé HW: 0 1D: 3769 Seite: 1
1 2 3 4 ‘ 5 ‘ 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m * Sonderprobe,
unter | 9 Wasserfiihrung, At | Tiefe | Tiefe
Ansaiz- Bohrwerkzeuge, inm in m
punkt | © Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Ksernv?.rlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Beton Oberfliche
schwarz,
+ dlverschmiert
b)
0.15
c) d) e) graubraun
) kunstliche Auffillung | 9) h) i)
a) Sand; stark kiesig 0,15 0,40
¥
b)
0.40
c) d) locker gelagert, e) gelbbraun
trocken
f) kinstliche Auffillung | @) h) i)
a) Ton; stark schluffig, schwach sandig, schwach kiesig, vereinzelt 0,40 1,30
Schlacken
+
b}
1.30 -
¢) weich, sehr schwach | d) e) braun
feucht
f) kunstliche Auffillung | 9 h) i)
a) Ton; schluffig, schwach feinsandig 1,30 2,00
+
b)
2.00 -
c) steif, schwach feucht, | d) e) braun
Endteufe
i} Q) h) i)




Anlage 4

Analysenbefunde
Verfahrensbeschreibung

chemlab GmbH, Bensheim

hsw

Hydrogeologisches Biiro Steinbrecher & Wagner GmbH




chemlab GmbH - Fabrikstrale 23 - 64625 Bensheim

hsw GmbH

Herr Steinbrecher
Ostring 9

67304 Kerzenheim

Untersuchung von Bodenluft
thr Auftrag vom:  08.02.2011
Projekt: 11-001/1

PRUFBERICHT NR:

Untersuchungsgegenstand:
Bodenluft (Aktivkohle)

Untersuchungsparameter:
LHKW, BTEX

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 08.02.2011

Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:
siehe Analysenbericht

Priifungszeitraum:
08.02.2011 bis ~ 10.02.2011

Gesamtseitenzahl des Berichts:

11020472.3

2

chemlab

Gesellschaft fiir Analytik
und Umweltberatung mbH

10.02.2011
11020472.3

chemlab
Gesellschaft fir Analytik und
Umweltberatung mbH

Fabrikstrae 23

64625 Benshelm

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40
Info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh,de

Volksbank eG Darmstadt
BLZ 508 900 00 Kto, 52 674 301

Bezirkssparkasse Bensheim
BLZ 509 500 68 Kto. 1 096 833

Amtsgericht Darmstadt
HRB 24061
Geschiftsfithrer:

Harald Stérk
Hermann-Josef Winkels

=N
DAKKS
< Deutsche
Akkredltierungsstelie
D-PL-14010-01-00

A\

Durch dle DAKkKS nach
DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Priflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Messstelle nach §§ 26, 28 BimSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO-Labor

St.- Nr: 072 301 3785
Ust.-ld.Nr.: DE 111 620 831

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiiefilich auf dle untersuchte Probe, Die Veréffentlichung und Vervielfaltigung unserer Priifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowle deren auszugsweise Verwendung In sonstigen Féllen beddrfen unserer schriftlichen Genehmigung.

Alle MeRwerte unterliegen einer MeRwertunsicherhelt, die bel Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.




Berichtsaatum: 10,0.2,2011 Prutbericht NI 110204 /2,3 Sette 2 von 2
chemlab
Auftraggeber: hsw GmbH o Gesellschaft filr Analytik
Proiekt: 11-001/1 i und Umweltberatung mbH
AG Bearbeiter: Herr Steinbrecher
Probeneingang: 08.02.2011
lAnalytiknummer: _ 11020472.1 11020472.2 11020472.3
Probenart: Bodenluft Bodenluft Bodenluft
Probenbezeichnung: RK 1/ RK2/ RK 7/
BL BL BL
Probevolumen: 21 21 21
Parameter _Einheit _ [Verfahren NWG
LHKW
Dichlormethan mg/m? VDI 3865 Bl 3 | <1 <1 <1
trans-1,2-Dichlorcthen mg/m? VDI 3865 Bl. 3 1 <1 <1 <1
cis-1,2-Dichlorethen mg/m? VDI 3865 Bl 3 1 <1 <1 <1
Trichlormethan mg/m? VDI 3865 Bl.3] 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/m? VDI 3865 BL. 3| 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan mg/m? VDI 3865BL 3| 0,05 <0,05 <0,05 <0,08
Trichlorethen mg/m? VDI 3865BL 3| 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorcthen mg/m? VDI3865Bl. 3] 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Summe (LHKW) mg/m?
BTEX
Benzol mg/m? VDI3865BL 3| 0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Toluol mg/m? VDI3865BL. 3] 0,1 <0.1 <0,1 <01
Ethylbenzol mg/m? VDI 3865Bl. 3] 0,1 <0,1 <0.1 <0,1
m/p Xylol mg/m? VDI3865B1.3} 0,1 <0,1 <0,1 <0,1
0-Xylol mg/m? VDI3865BL.3]| 0,1 <01 <0,1 <01
Summe BTEX mg/m?

Bensheim, den 10.02.2011

chemlab GimbH
{' A @/ ' Z&

Dipl.-Ing. Stérk

(¢

<y Deutsche
Akkreditlerungsstelle
D-PL-14010-01-00

FabrikstraRe 23 . 64625 Bensheim
Telefon (06251) 8411-0

Telefax (06251) 8411-40
Info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh,de




chemlab GmbH - Fabrikstralle 23 - 64625 Bensheim

hsw GmbH

Herr Steinbrecher
Ostring 9

67304 Kerzenheim

Untersuchung von Feststoff
[hr Auftrag vom: 08.02.2011

Projekt: 11-001/2
PRUFBERICHT NR:

Untersuchungsgegenstand:
Feststoffprobe

Untersuchungsparameter:
MKW

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 08.02.2011

Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:
siehe Analysenbericht

Priifungszeitraum:
08.02.2011 bis  10.02.2011

Gesamtseitenzahl des Berichts:

11020471.1

2

chemlab

Gesellschaft fiir Analytik
und Umweltberatung mbH

10.02.2011
11020471.1

chemlab
Gesellschaft fiir Analytik und
Umweltberatung mbH

FabrikstraRe 23

64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40
Info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

Volksbank eG Darmstadt
BLZ 508 900 00 Kto, 52 674 301

Bezirkssparkasse Bensheim
BLZ 509 500 68 Kto. 1 096 833

Amtsgericht Darmstadt
HRB 24061
Geschiftsfihrer:
Harald Stork
Hermann-josef Winkels

-+, Deutsche
Akkreditlerungsstelle
D-PL-14010-01-00

Durch die DAKkS nach
DIN EN [SO/IEC 17025
akkreditiertes Priiflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Messstelle nach §§ 26, 28 BImSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO-Labor

St~ N 072 301 3785
USt.-Id.Nr.; DE 111 620 831

Dle Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchte Probe. Die Veréffentiichung und Vervielféltigung unserer Priifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Féllen bediirfen unserer schriftiichen Genehmigung.

Alle MeRwerte unterllegen elner MeRwertunsicherhelt, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.
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chemlab

¥t

Aufiraggeber: hsw GmbH Gesellschaft fiir Analytik

Projekt: 11-001/2 und Umweltberatung mbH

AG Bearbeiter: Herr Steinbrecher

Probeneingang: 08.02.2011

Feststoffuntersuchung

Untersuchungsparameter: Kohlenwasserstoffe

Bezeichnung Analytiknummer; Verfahren Finheit NWG Ergebnis

RK5/4,0 m 11020471.1 DIN ISO 16703 mg/kg mT 10 <10

Bensheim, den 10.02,2011

chemlab GmbH

)

Dipl.-Ing. Stor

ity Fabrikstrafle 23 - 64625 Bensheim
L Telefon (06251) 8411-0

«‘__LDARRS Telefax (06251) 8411-40

-7+ Deulsche

Akkreditlerungsstelte
D-PL-14010-01-00

info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de




chemiab GmbH - FabrikstraRe 23 . 64625 Benshelm

hsw GmbH

Herr Steinbrecher
Ostring 9

67304 Kerzenheim

Untersuchung von Feststoff
Ihr Auftrag vom:  08.02.2011
Projekt: 11-001/3

PRUFBERICHT NR;

oo b e bl e P R O,

Untersuchungsgegenstand:
Feststoffproben

Untersuchungsparameter:
LAGA Boden 2004,

Einstufung nach LAGA Boden 2004, Material: Sand

Proheneingang/Probenahme:

Probeneingang: 08.02,2011

Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:
siehe Analysenbericht

Prifungszeitraum:
08,02.2011 bis  15.02,2011

Gesamtseitenzahl des Berichts:

11020470.4

9

chemlab

Gesellsehaft fir Analytik
und Umiveltberatung mbH

15,02.2011
11020470.4

chemlab
Geselischalt fiir Analyllk und
Umweltberatung mbH

FabriksiraBe 23

64625 Benshelm

Teleton (062 51) 8411-0
Telefax (0 6251) 84 11-40
Info@chemlab-gmbh.de
wwavchemlab-gmbh.de

Volksbank G Darmgtadt
B1Z 508 900 00 Kto, 52 674 301

Bezitkssparkasse Benshelm
8LZ 509 500 68 Kto. 1 096 833

Amtsgercht Darmstadt
HRB 24061
Geschiltstihrer:
Harald Stork
Hermann-Josef Winkels

., Deutsche
7 Aleditlerungsitelt?
DI 14010-01-00

Durch die DAXKS nach
DIN EN ISOMIEC 17025
akkreditlertes Priiflaboratorium

Zutassung nach der
Trinkwasserverordung

Messsiolle nach §§ 26, 28 BImSchG

Zulassung als staattich
anerkanntes EKVQ-Labor

$t.- Ne.: 072 301 3785
USL-td.Nr.: DE 111 620 831

Die Prifergebnisse bezlehen sich ausschlieftich auf die unlersuchle Probe. Die Versflentiichung und Vervielfaltigung unserer Priifberichte und
deren Venvandung 2u Warbezwecken sowle deren auszupswelse Verwendung In sonstigon Falten bednrfen unserer schrifilichen Genehmigung.

Alle Mofiwerle unlodiegen einer Mafwertunsicherhelt, die bel Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann,
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Gesellschait fe Analytik

Auttrappeber: hisw Gibl und Umweltberatung mbH
Projekt: 1-001/3
AG Bearbeiter: Uerr Steinbrecher
Probeneingang: 08.02,2011
 Analytiknummer: 11020470,
Probennrt: Fesistoff
Probenbezeichnung: T RK!
10m

Fosts(offpndersuchung
Parameter npvh Sund
LAGA Tab )1 1,2-2/1.2-4 Finhelt Vepfahres NWG ZeWert®l 7,0 L1 72
EON mg/kp T [DIN 38414 S17 1 <{ Z0 I 3 10
TOC % N BN 13137 0,05 0,42 Z0 0,5 1,5 3
Kohlenwassersinite (C10-C40) mg/kp T | KW/04 0 <10 pZi 600 2000
Kohlenwasserstofte (C10-C22) mg/k 'l K W/04 0 <10 Z Lo 300 000
BTEX N R I P . _ ‘
Benzol m/kgmT_JHLUG, Bd. 7 Teild | 001 000 | ]
Toluol mgkg T |HLUG, Bd. 7 Teild | 0,01 <000 | |___
Efhylbenzol mgrke mT JHLUG, Bd. 7 Teild | 0,01 <(,01 -
m/p-Xylol mfke T {HLUG, Bd. 7Teild__| 0,01 <0,0¢
o-Xylol me/kg mT  JHLUG, Bd. it} 0,01 <001 L
Summe BTEN mg/ke mT Z0 | 1 |
LHIW . i e . .
Dichlormethan mefkg mi' . [HLUG, Bd, 7 Telid 0,01 <001 _ | L_.. —
trans-1,2-Dichlorethen my/kp w1’ JHLUG, B_(i 7_ Y ei! o 0,01 <000 1 1 _
cis-1,2-Dichlurethen mgkg il JHLUG, Bd. 7. Teit d 0,01 <0,0f{ | pL_.
Trichiormethan m/kp 'l JHLUG, Bd, TTeild 001 | <00 ~
1 LI-Triehlorethan mg/kp m1 HLU(; B3, 7 Toil 4 0,01 <0,0 3
Tetraghlormetihan mp/kp wl JHLUG, Bd.7 Teil 4 001 | <000 1
‘Trichlorethen mpskg mT  [HLUG, B 7 Telld__|_004 | <001
Fetrachlorethen mpkp T [HLUG, BA. 7 Telld } 000 1 <001 b L
Summe LHKW mg/kp T 70 i I |
PAK I
Naphthalin _ mp/kgmT  |BPA 8270C oot} <00t _
Acengphtylen wplkg T [EPAB270C 0011 <001
[ Acengphien wekpmT [EPAB270C | 001 | = <001 1.
Fluoren wmg/kg T |EPA 8270C 1001 <0,01 . _ N
Phenathren mp/kp T |EPA 8270 C 1,061 | <0,0f N I
Anthoeen, mp/kg mT  |EPAS270C 1001 <0,01 _ R
Fluoranthen awke mT  JEPA 8270 C 0,01 § <001 1L B
Pyren me/kp mT {EPA 8270 C 001 ] <001 N
Benz(n)anthracen mgskg mT  |[EPA8270 ¢ 0,02 | <002 -
Chrysen mg/kp mT  |EPA 8270 C 0021 <002 . | -
Benza(b)uoranthen mpikpmT  |EPA #270C 0,02 |_ <002 | -
Benzo{k)Nuorunthen ma/kp mT |EPA 8270 C 0,02 | __ <002 . = S
Benzo{a)pyren mg/kpmT, [EPA 8270 C 002 | <002 . 7.0 0.3 Dy [ 3.
Indena(1,2,3,c.pyren mg/kpg mt  |EPA 8270C 002 |..._=002 5 .
Dibenz(uanthracen mpskp T |EPA 8270 C 0,02 | <002 .
Benzo(g,hhpervien mpikpg mT  |EPA 8270 C 002 | <082 | L
Summie PAK, 1-16 mpdkg T, Z0 K} 3 30
PrCB
PCB 28 mekewT  JOIN3EN4S200 0 7] 0001 <0000 | |_ . o
PCB 52 mgkp T (DINISITIS 200 {0001 <0,001 - B
PCB 101 mg/ke mT|DIN3SAIAS 20, 0,001 <0001 ~
PCD 153 mke ' {DINIBAS20 001 <0,001 L ~
PCB 138 mppmT  [DINIB 8200 16,001 <0,001 [ R S R B N
PCB 180 mgke T [DIN 384148200 0001 <0,001 e _
Sumie PCB mp/ke mT Z0 0,05 | 015 0,5
Arsen me/kp T [DINEN1SO 17294-2 § 0,1 _ 26 70 10 45 150
Blei mp/kp wT  [DINENISO 172942 05 | &0 a3 40 210 700
Cidmium mp/kg T [DIN ENISO 17294-2 | 0,05 | ___ <008 20 0 3 10
Chrom-ges. mg/kgmT |DINENISO (72942 | 05 | __ . 80 70 30 180 600
Kupler mgkpmT |[DINENISO 172942 | 0,5 |, . 32 20 20 120 400
Nickel mekgwT [DINENISO 172942 1 05 | . .72 VA(] 15 150 500
Quecksither mp/kp mT  [DIN EN 1483 1003 - <0,03 70 0,1 1.5 5
Zink mp/kg T [DIN EN1SO 17294:2.§ 0,2 14 JZy | 60 dsS0 _1500
 Thatlium wp/ke T [DIN EN IS0 17294-2 | 0,2 <02 Z0 K 2.1 N

Cyanide ges, wg/kg mT_ [DIN EN 1SO §1262 0,2 <0,2 3 10
‘ © Zuordfunskliosen gemdl LAGA-Merkblatt fr minesalischen Aushub, Stand 65.11.2004

Bensholm, den $5,02,2011

¢h ﬂh Gmbli
i Fabrikstralle 23 - 64625 Benshelm
3 Telefon (06251} 8411-0
DAI(L(;?NN Telefax (062 51) 8411.40
RIS ¢ tnfo@chemlab-grablhicle
M @
. 1‘151‘3’4‘)‘13‘3?—’&'3‘ vanv.chemlab-gmbh.de

Dfpl.-Ing, Sthk
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Gesellschaft f0r Analptik

Auftrapgebor: hsw Gmbli und Umweltberatung mbH
Projckt: 11-001/3
A Bearbeijter: Herr Steinbrecher
Probeneingang: 08.02.2011
Anglyliknummer: _ o | 11020470.1
Probenart: Ieststoff
Probheabezelchnung: R _ RKt
])0 n
Eluatsuplyse
Parameter nach
LAGA 1L.1.2-3/1,2-5 EGinheit  {Verfaliven NWG Z-Wert*l 70 | Zi,1 | Z12 72
pH-Wert bei 20°C [DIN 38404 C 5 0,01 895 70 [6,5-9.5]6.5-9,5] 612 | 5,5-12
Elektr, LeitRibigheit n8lem DIN EN 27888 0.1 88 70 250 250 | 1500 | 2000
Chiorid mg/l DIN EN SO 10304-1 1 3 o 30 0 | S0 100
Sultiat e/t DIN BN 180 10304-1 } 2 Z0 20 20 S0 200
Cyanide pes. pe/l - IDIN3OS DI | 3 | <y 70 5 S oo | 2
Phenol-lndex el DIN 38409 11 16 10 <10 70 20 20 |0 100
Arsen tedl  IDINENISO 17294-2 I 4 70 14 120 [N
Blei ne/l DINEN IS0 17294-2 2 <2 70 40 4 80 | 200
 Cadmium ng/l DINENISO 17294:2 | 03 <0,5 AL 1S [ 30 |6
|Chironiepes, np/t DINENISO §7294-2 2 3 A 125 | 1238 25 | 60
 Kupfer wp/l DINEN 18O 17294-2 S <5 Zo 120 20 6 | 100
Nickel up/t DINEN 180 17294-2 S <5 _ 70 1§ {5 20 170
FQueckstiber nedl DINEN 1483 02 _<0,2 70 0.5 05 | I
Zink~ g DIN EN1SO 17294-2 1 20 <20 70 130 150 200 600
2 Zhordhunpsklisson gemdft LAGA -Merkblat tor mineralischen Aushub, Stand 05.11.2004
Bfnshsin, den 15.02.2011
cleptlyb Gmbi!
DYHfhe. Stk
-
P Fa?llikstrangzzg“ 3«36‘2‘5 genshelm
Telelon (Q .
( DAKKS Telefox Eo 62 5)384 1-40
i e stz Info@chemiab.gmbh de

DF13010-61-0)

wyav.chemlab-gmbh.de
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Auftragpeber:
Projekt:
AG Dearbeiter:

FRHUTCTICT BN,

Bsw Gmbll
1-00173

R LAY FAVE §

Ferr Steinbrecher

Seiled von Y

chemlab

Gesellschafl fur Analytik
und Umweltberatung mhH

e A red Cerungistes

DEL14010 0100

Proboneingang: 08.02,2011
| Analytikunmer: s 11020470,2 _
Probenart Yeststoff
Probenbezelchnung: o RK2
1,0 m
Fes(s{offuntersuchung
Parameter uach Sand
LAGA Tab, 11, 1.2-2/],2-4 Einhelt Yerfalirer NWG Z-Wert*] 20 LI 22
EOX mg/kg T [DIN 38414 S17 i <l 70 | 10
TOC % DIN EN 13137 0,05 022 70 0,5 t S 5
K ohlenwasserstofte (CH-C40) mp/kg mT  JKW/04 0 <if 70 600 2000
K oblenwasserstofte (C1U-C'22) mp/kp T KW/ 0 <10 70 100 300 Q00
BTEN
Benzol mpkp T JHLUG, Bd. 7 Tell4 | 001 <0,01
Toluol ~ mkpg T [HLUG, B 7 Teil 4 _| 0,01 <001
Ethylbenzo] mg/kg oo T JULUG, Bd. 7 Teild | 0,00 | <001 o o
m/p-Xylol mgkamT  [HLUG, Bd. 7 Teil 4 001 |__ <001 _ B
a-Xylol mpkp T [HLUG, BA 7 Teil4 | 0,01 2401 _ I
Summe BTEX mglkg mt Z0 I ] |
LHIW T . ) .
Dichlormethan ke T [HLUG, Bd. 7 Teil4 | 0,01 <0,0f
trans-1,2-Dichlorethen mptkg . |HLUG, Bd. 7 Tell 4 | 0,01 <0,01
¢is- 1,2-Diehlorethen mgdk 1" [HLOG, Bd. 7 Teil 4| 0,01 <001
Trichjormethan mg/kg T THLUG, Bd. 7 Tefl 4| 0 01 <001 ] )
1L -Trichlorethun kg [HLUG, Bd 7 Telid__ | 6,01 <001 o
Tetrachlormetlum mgrkp T [HILUG, Bd. 7 Teltd | 0,01 <0,01
Trichlorethen mgkg wT [FLUG, Bd. 7 Teit4 | 0,01 <001 e
Tetrachtlorethen ket [HLUG, Bd. 7 Teil 4| 0.0 =001 o _
Swmtte LHKW mg/kp T Z0 1 1 {
[PAK__
[Naphthalin mg/kgmT  [EPA8270C 0,01 _<0,01 _ -
 Acenaphtylen mg/kpg mT  JEPA 8270C 0,01 <0,04 . .
Aunnphtcn mg/ke mT  |1PA 8270 C 0,01 <0,01 n ] ~
[Flioren mg/kp mT  |EPA 8270 C 0,0 | <0,01 . .
[Phenanthren mpskp T |EPAS270C 0,01 | <001 _ B
Anthracen mg/kp T [EPA 8270 C 001 | <001 B o
Fluoranthen mprkp T |EPA 8270 C 0,01 <0,01
Pyron mp/kpmT  |EPA 8270 C 000 | <001 i __
Benz(ayanthracen mpkpmT {EPA 8270 C 0,02 <0,02__
Chrysen mp/kpml [EPA 8270C 0,02 <0,02 _
Benzo(b)uoranthen mpkg T |EPA 8270 C 0021 <002 o
Benzo(kuotunthen mg/kg mT  IEPA 8270 C 0,021 <002 . o
Benzo(a)pyren mp/kg mT  |EPA 8270 C 002 | = <002 70 0.3 09 3
[ Indeno(1.2,3.¢.d)pyren me/kp T [EPA 8270 C 002 1 <0,02 B
Dibenz(n,nnthracen mprkp T [EPAG270C 0021 <002 T
Benzofp.hDperylen mp/kg mT  |EPA 8270 C 0,02 <002 .
Summe PAK, 1-16 mg/kg mt yAi] 3 3 30
PCB
PCB 28 mgkp T [DIN3S4I4820 {0,001 <0000 T
PCB 52 ke l” [DIN 38414 520 0,001 <0001~ ‘
PCB 101 mgkg T [DIN38HI4 820 10,001 <0,001 N
PCRB 153 mg/kg ' [DIN 38414 § 20 _|.0,001 <0,001 -
PCB 138 mgrkg T |DIN 38414 § 20 "0,001 <0,001 .
PCI 180 mekpmT  [DIN3B4I4S820 10,001 <0,001 - “_“
Summe PCB mpskp mT 79 0,05 | 0,15 0,5
Arsen me/kgmT  [DINENISO 172042 1 04 | 0 3,0 A 10 48 150
Blei mpkpmT  {DINENTSO 172042 | 05 |0 49 70 40 210 700
{Cadmiym mg/kp mT  [DIN EN IS0 72942 | 0,03 <0,05 70 04 3 10
Clhrom-ges, me/kpT [DINGNISOT72942 | 051 84 70 30 180 600
Kupfer, mpkp T [DINENISO17294-2 1 05 1,8 AU 20 120 400
Nickel . mpkp T [DINENISOI72942 | 05 1 13 20 15 150 300
Quecksilber mgke mT  [DINEN D83~ 003 <003 70 0,1 15 R
Zink . mkamT [DINENISO 172942 | 02 |~ 83 Z0 60 450 1560
Thalliym me/kg mT_ IDINENISO 172942 | 0,2 <0,2 YA\ 04 2.1 7
Cyanide gos, mgkg T JOIN BN 15O 11262 0,2 <0,2 3 10
+: Zuordnungskinssen gemaft LAGA-Merkblatl fir mineralischen Aushub, Stand 03.11.2004
By, shéjm. den 15,02,2011
cljemiah Gmbit
K Fabrikstrzﬁéoz?'i (3’16!2!5 genshelm
; Telefon -
DiglAng, Stark ( ‘Dﬂkﬁl e Telofax goozst) 8411-40

info@chemlab.gmbh.de
www.chemlab.gmbh.de
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chemlab
Aullragpeber: hisw GmbH Gesellschalt fir Analyitk
Projekt: 11-00173 und Uniweltberatung mbH
AG Bearbelter; Herr Steinbrecher
Probensingong; 08.02,2011
Analytiknommer: o e ) ] 10204702
Probenart: Feststofl
[Probenbezeichnung: L . ], 1.. RiK2

Lo m

Eluptaunlyse
Pavameter nach
LAGA 1L1.2-3/1,2-8 Einheit Verfahren NWG 7-Woart*} 7.0 YARR AN 12
[pH-Werl bei 20°C .. |DIN3sdodCs | 001 F . 908 70 16.59.5[6.595) 612 15,512
Elektr. Leltflihigkeit A8/em DIN EN 27888 0,1 99 70 250 1 250 | 1500 | 2000
Chiorid mg/l DIN EN 1SO 103041 | < /0 30 0 | s0 100
Sullut ma/l DIN EN 180 10304-1 | < VAL, 20 20 50 200
[Cyunide pes, g/l IDIN3B4OSDI3-1 ] .3 1.3 70 5 10 | 20
Phenof-Indes u/ DIN 28409 H 16 10 <10 70 20 2() 40 100
Arsen e/l DINENISO 172942 | 1§ .4 .. ... /0 14 14 20 60
Blei ng/l DIN EN 1SO 17294 SR B 7.0 40 40 80 200
Cudmium pt IDINENISO 172945271 0,5 | T <08 70 15 5] 301 6
Chrom-ges. ppdt | |DINEN RN VLI B I ) 70 25 | 125 ] 25 |_60
[Kupler al | DINENISO 17294-2] S <4 Z0 24 20 1 6h 100
INjckel . myl  |DINENISO 17294- by S <5 20 s 1S [ 20 70
Quecksilber p/l  [DIN ENC14BY 0,2 <0,2 70 0.5 0.5 o2 ]
Zink pp/t DINENISO 17294-2 | 20 <20 70 156 150 {200 | 600
O¥7  Zuor

%ngsu.mm eomalt LAGA-Merkblatt e minerlisehen Aushub, Stand 05.11.2004
BenSheim. den 15.02.2011
chdmiabh Gmbil

Di\L-bytg. Stiirk

Fabrikstrafie 23 - 64625 Bensheim
' Telefon (06251) 8411-0

AKKS Telefox (06251 8413-49

T Qe manere | INfo@chemilab-gmbh.de

DFLAL10:0100 vavw.chemlab-gmbh,de
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chemlab

Gesellschaft for Analytik

Auttraggeber: hsw Gmbli und Umweliberatung mbH
Projekt: 1-001/3
AG Bearbeiter; Hesr Steinbrecher
Probengingang: 08.02,2011
Amdytiknummer: L I 11020470.3
Probenarl: Feststoff
Probienbezeichning: o . RKI

23m
Feststoffuntersuchung
Pavameter nueh Sand
LAGA Tab, U 1,2-2/1.2-4 Eigheit _ [Verfahren NWG Z-Wert*| 7,0 Zl 72 |
EON mp/kpamT  [DIN 38414 S17 i <1 YZi] i 10
TOC % DIN EN 13137 0,05 0,19 70 0.5 t 5 S
Kohlenwasserstofje (C10-C40) mp/kp T JKW/O 0 <i0 Z0 600 2000
Kohlonwassersiolle (C10-022) oip/kp T K W/04 0 <10 Z 100 | 300 000
BTEX
Benzol meke mT  JHLUG, Bd. 71eil4 | 001 <0,01 B
Toluof mg/kg mT_ {LILUG, Bd, 7 Telid__| 0,01 _=0,0f _ - _
Ethyibenzal mg/kag T [HLUG, B& 7 Tell 4| 0,0 ~<0,01 |
m/p-Xylol mgskg il |HLUG, B, 7 Telld ] 001 | <000 L
0-Xylol mpkg T [[ILUG, Bd, 7 Teil | 0,0! <0,01 o L
Summe BTEN mg/kg wm'l 70 } ] i
LK R T R _ . =
Dichlormethan mg/kgmT  [HLUG, Bd, 7 Tell 4, | 0,0 <0,00 . i
trans-1,2-Dichlorethen mg/ke mT [BLUG, B 7 Teli4 [ 0,01 <0,01 _
cis-1,2-Dichlorethen mg/ke T [HLUG, Bd, 7 Teli4__| 0,01 <001
Trichlormethan ok mT  |HLUG, Bd, 7 Teild__| 0,01 <{,01 B
1.1.1-Trichlorethan wekem?t. [HLUG, Bd, 7 Teil 4 _{ 0,01 <0,01 B
Tetrachlornethan mp/kemt [HLUG.Bd. 7 Telld _ | 0,00 | __ <0,01 L
Triehlarethen mg/kp T HILUG, Bd. 7Tell4 | 0,00 | <001 - )
| Tetrachlorgthen mgkg w1 [HLUG, Bd, 7 Teii 4 0011 <001 _ ]
Sumine LKW mp/kp mT yAi] 1 i i
PAK_ . U R
Nophthulin mg/kp mT  [EPA 8270C 0011 <001 B .
Acenaphiylen mwka mT |EPA 8290C 0,01 | <001 | L
Acenaphiten mpkpmT {EPA 8270C 0011 =001 o
Fluoren mp/kp mT  |BEPA 8270C 001 | <001 R o
Phenanthren mg/kp T JEPA 8270C 601 ] 003 ]
Anthracen mpkp T |EPA 8270C 0001 <001 | |
Fluoranthen mgkp mT  |EPA 8270 C XU 1% F | X1 N I A SRR I ]
Pyren _ mptkp T |BPA 8270C (1X0] 100 U | X S I
RBenz(nanthracen mptkp mT [EPA 8270 C 0.02 1 002 o
[Chrysen mpkp T JEPA 8270 C 1002 002 _ B
Benzo(b)Huorunthen mg/ke mT  |BPA 8270 C 10,02 0.0 ) B
| Benzo(k)ituoranthen mp/kp T JEPA 8270C | 9,02 <0,02_ T
Benzo(n)pyren mpskp T [BPA8270.C 1 0,02 <002 70 0.3 09 | _ 3
ndeno(1,2,3.c.d)pyren mp/kg T [BPA8270C ] 0,02 <002 B -
Dibenz(n)anthracen mekpmT  [EPA8270°C 002 <0,02 B
[ Benzo(p.h,Dperylen me/kemT  |EPA 8270 C 1 o02 <0,02 . B
Sunnitg PAK, 1-16 mgske T 021 24 K| 3 30
pcH
PCB 28 mekpmT {DIN384I4820 10001 <0000 ' T
PCB 52 mkp 'l [DIN38II4S20 10,001 | _"<0,001
rCB 101 okt [DIN 38414820 | 0,000 <0,001 -
PCB 153 mgkye wl’ DN NIBH4S20 | 0,001 <0,001 _ o
PCB 138 mgkemT [DIN3B4I4S20 [ 0,000 20,001 ~ B
[PCB 180 mg/kgmt [DINJBII S 20 0,001 <0,001 _ o
[Summe PCB mp/ky mT YA 008 | 018 [ 0,5
Arsen mpkemT  [DINENISO 172942 [ 0,1 58 20 | 45 1 150
Blel me/kg T [DINENISO 17294-2 ] 70,5 52 207 40 | 210 | 700
Cudmium mekp mT  [DINEN 180 17294-27] 0,05 <008 _ Al 04 3| 10
Chrom-ges. me/kp mT [DINEN 1SO 172942 | 0,5 1R 70 30 180 600
Rupler ok T [DINEN 1SO 172942 | 0,5 23 70 20 120 400
Nickel mptke T {DINEN SO 1729472 | “0,5. 9 70 15 | 150 500
Quecksilber mpka T [DINEN 1483 _0,03 0,03 20 0. 18 | 5
Zink kg T JDINEN 180 172942 | 0.2 s 70 60 | 450 | 1500
Thattum me/ke mT_ [DIN BN SO 172942 | 0.2 <(,2 70 1,4 210 7
Cyanide pes, mp/ke mT  [DIN BN 18O 11262 0,2 <(,2 3 10
1 Zuordiungsklissen gentald LAGA Merkblatt tor mineratischen Aushub, Stand 05.11.2004

Beyshelm, den 15.02.2011

chylab Gbit
o Fabrikstrafle 23 + 64625 Bensheim
; Telefon (06251)8411.0
d DARRS Telefox (06251) 84 11.40
Sedn, o, Diutsche Info@chemtab-gmbh.de

-7 Aedtigrungiitel's
DRA£01091.60 wyav.chemlab-gmbh.de

pl.-dnp, Stérk
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chemlab

Gesellschatt fiir Analytik

Auftraggeber; hsaw GinbH und Umiweltberatung mbH
Projekt: 11-001/3
AG Beatbeiter: Herr Steinbrecher
Probeneingangs 08,402,201
Abulytiknumner: ] o 11920470.3
Probenart; Feststoff
[Prahenbezelclnung: _ ____RK3

23m
Eluatanalyse
Purameter nuch
LAGA 11, 1,2-3/1,2-8 Kinheit  [Verfahven NWC Z-Wert*t 40 | 211} 71,2 72
pH-Wert bef 20°C DIN 38404 C 5 1 001 88 20 16,5-95]16.5-9,5] 6-12 | 5,5-12
Eleklr. Leitilthipkeit nSfem DINEN 27888 0,1 54 Z0 250 250 1500 | 2000
Chlorid mg/l 1IN EN 150 10304~ 1 b 70 | 30 KITH ] 100 _
Sullat mg/| DINENTSO 10304~ 1 70 20 20 Sh 200
Cynnide ges. sl DIN38405D 13-1 | 3 =y _Z0 5 5 10 | 20 |
Phenol-lndex ue/l DIN 38409 11 16 10 <10 yal] 20 20 40 100
Arson np/t ANENISO (72942 | ] I 70 14 14 20 |60
Blei o updd  IDINENTSO 17294:2 <2 AL 40 40 80 | 200
Cadmium il DINEN IS0 72942 | 0,5 <0,5 70 {5 1.5 3.0 6
Chrom-pes, npt DINENISO 172942 | 2 <2 20 125 | 125 25 60
I Kupfer ngd! PINEN18O 172942 | 5 <58 7o 20 20 60 | 100 ]
Nickol npf DINENISO 1729442 | 5 <5 79 15 5 |20 70
[Quecksilber jipd] DIN N 1483 02 <02 20 0s 0.5 b2
Zink np/t DIN ENTSO §17294-2 | 720 <20 70 150 150 200 600

A Zuardnungsklossen gemalt | AGA-Metkblatt e minerulischen Aushulb, Stnd 0S,1),2004

Be

Dgjh-dnp. Stk

éwl m, ten [8.02.201])

DAkks

. Dyutsehe

U A tongitels

DH40100100

Fabrikstrafle 23 « 64625 Bonshelm

Telefon (06251 8411-0
Telefax (06251)8411-40
info@chemlab- gmblnde
vanw.chemlab-gmbh.de
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chemlab
Avfiraggeber: hsw GmbH Gesellschaft far Analytik
Projekt: 11-001/3 und Umweltberatung mbH
AG Bearbeiter: Herr Steinbrecher
Probeneingang: 08.02.2011
Analytiknummer: I o). 11020470.4
Probenart: Feststoff
Probenbezeichomng: . | ... .. v N RK 4
33m
Feststoffuntersuchung
Parameter nach Sand
LAGA Tab. 11, 1,2-2/1.2-4 Einheit  {Verfahren NWG Z-Wert*] 70 yAl Z2 |
EOX mg/kp mT _|DIN 38414 S17 1 <1 70 ] 3 10
TOC % DIN EN 13137 0,05 023 7o 0,5 1,5 5
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mp/ke mT TKW/04 10 13 600 2000
| Kohlenwasserstoffe (C10-C22) mg/kg T IKW/04 10 <10 70 100 300 1000
BTEX
Benzol 7L mekewT. [HLUG, Bd. 7 Teil4 | 0,01 <0,01 R P -
Toluol mgkg mT _|HLUG, Bd. 7 Teil 4 | 0,01 <0,01
Ethylbenzol mg/kg mT__|HLUG, Bd. 7 Teil 4 0,01 <001 | |_
m/p-Xylol 1 mgkemT |[HLUG, Bd. 7 Teild | 0,01 <0,01 _ e
o-Xylol .| mekamT HLUG, Bd. 7 Teil 4™ 70,01 | __<0,01 T
Summe BTEX mg/kg mT Z0 1 1 )|
LHKW L R
Dichlommethan | mpkgmT |HLUG, Bd. 7 Teil 4 0,01 <001
trans-1,2-Dichlorethen | mgke mT [HLUG, Bd. 7 Teil 4 0,01 <0,01
cis-1, 2—D|chlorelhen T mglkg mT | |HLUG, ‘Bd, 7Teil4 | 0,01 <0,01
T T Y " mgfkemT |HLUG, Bd, 7 Teil4 | 0,01 <0,01 5
j,l‘l-Trxchlorethan mg/ke mT_ JHLUG, Bd, 7Teil4 | 0,01 | <0,01
Tetrachlormethan mg/kg mT__|HLUG, Bd, 7 Teil 4 001 | <001 }
Trichlorethen mg/ks mT  JHLUG, Bd. 7 Teil 4 001 | <001 -
Tetrachlorethen mg/kg mT  JHLUG, Bd. 7 Teil 4 0,01 <001
Summe LHKW meg/ke mT yAi] 1 i )
Naphthalin mg/kg mT |EPA 8270 C 001 | <001 -
Acenaphtylen 1 mg/kemT [EPAS270C 0,01 <001 o
Acenaphten. | ‘mg/kgmT |EPAB2I0C ooy 002 N B}
Fluoren mg/kg mT |EPA 8270 C 0,01 0,02
Phenanthren mg/kg mT |EPA 8270 C 0,01 023
Anthracen | mg/kemT  [EPA §270C 0,01 004 }
Fluoranthen | ‘mp/kgmT |EPAS270C 001 | 036 e
Pyren mp/kg T |EPA 8270 C 001 1. 0,24 B
Benz(a)anthracen mg/kgmT |EPA 8270 C 0,02 0,14 B
Chrysen | mgkemT |EPAS270C | 0,02 040
Bgnzo(b)ﬂuoramhen o mg/kg T |EPA 8270.C. o 1.0,02 0,14 .
Benzo(k)fluoranthen mg/kgmT |EPAB270C 0,021 005 e
Benzo(a)pyren mg/kg mT  |EPA 8270 C 0021 007 zo |} 03 | 09 3
indeno(1,2.3c.dpyren | me/kegmT |EPA8270C 10,02 003
Dibenz{ah)anthracen | mg/ksmT [EPA 8270 C .002 <0,02
(ghiperylen  _f mgkemT [EPA8270C KX 02 003 || ..t F .
Summe PAK, 1-16 nmg/kg mT 145 70 3 3 30
PCB
PCB 28 mg/kg mT  [DIN 38414 S 20 0,001 | <0001
PCB 52 mg/kg mT_[DIN 38414820 | o001 | _ <0001
PCB 101 mg/kg mT _|DIN 38414 § 20 10001| <0001
PCB 153 mgkemT [DIN 38414 8 20 0,001 . <0,001 =
PCBI138 ... ..|.mgkemT [DIN38414820 000!. <0001 .
PCB180 7| mefemT |DIN384I4820 0,000} <0001 o T
Summe PCB mp/ke mT 70 0,05 | 0,15 0,5
Arsen _mg/kgmT  |DINENISO 17294-2 | 0,1 50 _ Zo | 10 | 45 | | 150
Blei mgke mT [DINENISO 172942 | 05 | 51 20 | 40 | 210} | 700
Cadmium mg/kg mT __|DIN EN1SO 17294-2 | 0,05 [ <005 . _Z0 04 1 3. i)
Chrom-ges, . _|_mgkemT [DINENISO172942 |" 05 | 104 _""| | "Zo | 30 | 180" 600
Kupfer | mgkemT |DINENISOI17294-2 | 05 | = 28 .. Z0 20 120 400
Nickel . . . ... | mgkgmT_ DINENISOI172942 | 05 | 105 | | zo | 15 150 500
Quecksilber | mekewT DIN EN 1483 003 ] . 003 Z0o | 01 1,5 . 5
Zink mg/kpmT_[DINENISO 172042 [ 02 [ 136 | | Zzo |60 | 450 | = 11500
i mg/kg mT__IDIN ENISO 17294-2 | 0.2 <02 Z0 04 2,1 ‘ 7
mg/kg mT DIN EN ISO 11262 0,2 <0,2 3 10

. Fabrikstrale 23 . 64625 Benshelm

7 5 Telefon (06251) 8411-0
DAklEsz‘ ) Telefax (06251) 84 11-40

e info@chemlab-gmbh.de
ﬁé{f{ﬁt{i%%&*’“ www.chemlab-gmbh.de
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Aufiraggeber: hsw GmbH Gesellschaft fir Analytik
Projeki: 11-001/3 und Umweltberatung mbH
AG Bearbeiter: Herr Steinbrecher
Probeneingang: 08.02.2011
Analytiknumimer: — o 110204704
Probenart: Feststoff
Probenbezeichnung: 1 RK 4

33m
Elustanalyse
Pavameter nach
LAGA I1,1.2-3/1,2-8 Einheit Verfahren NWG Z-Wert*| Z0 Z1L1 | Z1.2 72
pH-Wert bei 20°C .. . IDIN3g404C5 0,01 793 70 16,59,5]6,5-9,5| 6-12 |5,5-12
Elektr, Leitfihigkeit nS/em DIN EN 27888 0,1 55 70 250 250 1500 | 2000
Chlorid mg/l __ |DINENISO 10304-1 [ 1" <t 20 |30 |30 | 50 [ 100
Suifat mg/| DIN EN 180 10304-1 1 2 70 20 20 50 200
Cyanide ges, Congl_ [DIN3840SDI3-1 I 3 <3 L 20 |3 5 10 20
Phenol-Index ng/t DIN 38409 H |6 10 <i0 Zo 20 20 40 100
Arsen ug/l DIN EN 1SO 17294-2, 1. <1 yA] 14 1 14 20 60
Blei A upd DINENISO 17294-2 | 2. - <2 70 40 1 40 | 80 200
Cadmium ug/i DINENISO 172942 | 0.5 <05 70 1,5 1,51 30 6
Chrom-ges. ug/l  IDINENISO 17294-2 2 o <2 YAl 125 § 12,5 1 25 1 60
Kupfer peg/l  |IDINENISQ17294-2 | 5 <5 7Z0 | 20 20 60 100
Nickel ug/l  IDINENISO 172942 | S <5 70 15 15 20 | 70
Quecksilber ne/l DINEN1483 | 02 <0,2 Z0.| 05 | 05 1 2
Zink pg/l DIN EN 1SO 17294-2 20 <20 70 150 150 200 600

¥ Zuo;’dnungsklassen gemiB LAGA-Merkblatt fir mineralischen Aushub, Stand 05,11,2004

Bensheim, den 15.02,2011
C]!/ miab GmbH
ipl.-Ing, Stork

.
7 Aldreditizrungsstelle

D-PL-14010-01-00

FabrikstraBle 23 » 64625 Bensheim
Telefon (06251)8411-0

Telefax (06251) 8411-40
info@chemfab.gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de
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hsw GmbH

Herr Steinbrecher
Ostring 9

67304 Kerzenheim

Untersuchung von Feststoff
lhr Auftrag vom: 08.02,2011
Projekt: 11-001/3

PRUFBERICHT NR: 11020470.6

Untersuchungsgegenstand:
Feststoffproben

Untersuchungsparameter:
LAGA Boden 2004,
Einstufung nach LAGA Boden 2004, Material: Ton

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 08.02.2011

Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:
siehe Analysenbericht

Priifungszeitraum:
08.02.2011 bis  15.02.2011

Gesamtseitenzah! des Berichts: 5

chemlab

Geselischatt fiir Analytik
und Umweltberatung mbH

16.02.2011
11020470.6

chemlab
Gesellschaft {iir Analytik und
Umweltberatung mbH

Fabrikstrafe 23

64625 Benshelm

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) B411-40
Info@chemlab-gmbh,de
www,chemlab-gmbh.de

Volksbank eG Darmstadt
BLZ 508 200 00 Kto. 52 674 301

Bezitkssparkasse Bepsheim
BLZ 509 500 68 Kto. 1 096 833

Amtsgericht Darmstadt
HRB 24061
Geschiftsfuhrer:
Harald Stork
Hermann-josef Winkels

DAKKS

Deutsche
Akkreditlerungsstelle
D-PL-14010-01-00

Durch die DAKKS nach
DIN EN ISO/IEC 17025
akkeeditiertes Priiflaboratorium

2ufassung nach der
Trinkwasserverordung

Messstelle nach §§ 26, 28 BlmSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO-Labor

St.- Nr: 072 301 3783
USt.-id.Nr.: DE 111 620 831

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf dle untersuchte Probe. Die Veréffentiichung und Vervielfaltigung unserer Profberichle und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugswelse Verwendung in sonsligen Fallen bedtrfen unserer schrifllichen Genshmigung.

Alle Meftwerte unterliegen einer Mefwertunsicherhelt, dle bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.




Berichtsdatum: 15.02.2011

Auftraggeber:
Projekt:
AG Bearbeiter:

Prittbericht Nr.
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chemlab

Gesellschaft fir Analytik
und Umweltheratung mbH

DAKKS

<, Deutsche

27 ANkreditierungsstetie

D-F-14010-01-00

Probeneingang; 08.02,.2011
Analytiknummer: L . _ .| 110204708
Probenatrt: Feststoff
| Probenbezeichnung: o o . R_%( (6
12m
Feststoffuntersuchung Parameter nach LAGA Tab, I, 1.2-2/1.2-4 T
on

Einheit  |Verfahver NWG Z-Wert*] 70 Z1 72
EOX mg/kg mT  [DIN 38414 517 l <1 Z0 ! 3 10
TOC % DIN EN 13137 0,05 0,51 Z1 0,5 L3 5
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kemT  [KW/0 0 <10 Z0 600 2000
KohlenwasserstofTe (C10-C22) mg/kg mT_ TKW/04 0 <10 70 100 300 1000
BTEX
Benzol mekemT  {HLUG, Bd, 7 Teil 4 | 6,01 =0,01 - 1
Toluol me/kgmT  [HLUG, Bd. 7 Teild | 0,01 <0,01 _ o o
Ethylbenzol mg/kg ' |HLUG, Bd. 7.Teild | 0,01 <001 _ ; _ o
m/p-Xylol mg/kg mT _JHLUG, Bd. 7 Teil4 [ 0, 01 | = <001 N - i
jo-Xylol mg/kg mT _ JHLUG, Bd, 7 Teitd "] 0,01 [ <0,01 o o .
Summe BTEX mg/kg mT 70 | | 1
LHKW i _ — . _ |
Dichlormethan me/ke mT  HTLUG, Bd, 7 Teil 4 0011 <001 .
trans-1,2-Dichlorethen mg/ke mT _JHLUG, Bd. 7 Teil 4 o001 | ~ <0,01 _ _ 1
¢is-1,2-Dichlorethen mg/kgmT  |HLUG, Bd, 7°1eil 4 0,01 <0,01 o o .
Trichiormethan nig/kg mT I}LUG Bd. 7 Teil 4 6,01 1 _ <001 ]
11 E-Trichlorethan mg/kp mT _|HLUG, Bd. 7 Teil 4 100 | = <001 N . 1
Tetrachlormethan me/kemT TILUG, Bd, 7 Teild | 0,01 <001 o _
Trichlorethen mgkpmT  [HLUG, Bd. 7 Teil 4 _0,01 <001 o
Tetrachlorethen me/kp mT _[HLUG, Bd, 7 Teit4 170,01 <0,01 : _ b
Summe LHKW mg/kg mT Z0 | i )
PAK. R . ; _ e .
Naphthalin _ mg/kg mT _ [EPA 8270 C . 0,01 <0,01 . - -
Acenaphtylen me/kgmT  [EPA 8270C 0,01 <001 . L
Acumphlen mgrkg 'l _|EPA 8270 C 1001 <001 . . 1
Fluoren mgkgwT JEPA8270C [ 0,01° <0,01 _ _ e
Phenanthren mpkgmT  (EPAB270C 0,01 _0,02 - _ .
Anthracen mg/kemT |EPA 8270 C _0,01 <0,01 i
 Fluoranthen merke mT  |EPA 8270 C _1.6,01 0,05 -
Pyren mg/ke mT |EPA 8270 C N 0,01 0,04 i L B
Benz(a)anthracen mekg T JHPA 8270C 0,02 0,03 . .
|Chrysen mgkg m’T [EPA 8270 C L 002 0,03 o d
Benzo(b)fluoranthen mg/ke mT  |EPA 8270 C L 0,02 0,03 B _ ]
Benzo(kMluoranthen mg/kg m'l _JEPA 8270 ¢ _ 0,02 . =<0,02 B - L _
Benzo(a)pyren me/kg T 1EPA 8270C 0,02 002 20 0.3 0,9 3
Indeno(1,2.3,c.h)pyren mgrkgmT [EPA8270C 0021 <0,02 . .
Dibenz(ahanthracen mg/kemT [EPA8270C  [70,02 <0,02 - n
Benzo(g.hni)pervien mg/kg mT |FPA8270C 0,021 <002 -
Summe PAK, 1-16 mg/kg mT 0,23 Z0 3 3 30
PCB
PCB28 mg/kg T |DIN38414S20 0,001 <0,001 . ]
PCB 52 ~ mp/kg T |DIN 38414 S 20 0,001 <0,001 T
[PCB 101 me/kg ml' _IDIN38414 8200 | 70,000 [ <0,001 B —
PCB 153 mp/kemT IDIN38414S20 " T[o0ol)| — <goor || | | - -1 7
PCB 138 medkgmT  [DIN 38414 S 20 0,001 0,002 _
PCB 80 mgkgmT |DIN 38414 $207 0.008] — 0,004 . . _ ‘
Summe PCB mgrkp mT 0,006 70 005 | 015 0,5
Arsen m/ke T IDINENISO 172942 | 0,1 5,6 Z0 20 45 150
Blei me/kgmT  IDIN EN1SO [7294-2 05 19 Z0 100 210 _ 1 700 |
Cadmium mg/kg mT  IDINEN IS0 17294-2 | 0,05 0,29 Al L5 3 _ 10|
Chrom-ges. mg/ke mT _|DIN EN ISO 1729421 0,5 218 _ z0 100 180 _600
Kupfer mg/kg mT - IDIN ENTSO 1729422 0,5 81 Al 60 120 1400
Nickel m/kgmT IDINENISO 172942 |05 | ~ 177, y/i] 70 150 _ 500
Quecksilber mg/kg mT  [DIN EN 1483 0,03 0,04 Z0 L0 1,5 S
| Z.ink oykg T [DIN EN 1SO 17294-2 02 T3 _ V4] 200 450 ISOQ ‘
[ Thallium mp/kg mT_ [DIN EN ISO 172943 0.2 <0,2 70 1,0 2,1 7
Cyanide ges, m/kg mT  [DIN EN SO [1262 0,2 <0,2 3 10
*: Zuordmpmigsklassen gemaf 1AGA-Merkblatt tir winerafischen Aushub, Stand 05,11 2004

Fabrikstralle 23 « 64625 Bensheim
Telefon (06251) 8411-0

Telefax (0625184 11-40
Info@chemiab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de
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chemlab
Auftraggeber: hsw GmbH S:fieﬂsrf\wefltlifsl’e'r;\tﬂ?\g‘rlﬁb}i
Projekt: 11-00173
AG Bearbeiter: Herr Steinbrecher
Probeneingang; 08.02,2011
Analytiknummer: —_ _11020470.5
Probenarl: Feststoff
Probenbezeichnung: o RK 6 )
1,2 m
Eluatanalyse Parameter nach LAGA H,1,2-3/1.2-8
Einheit Verfahren NWG Z-\Vert*l 720 | Z11 § Z1.2 72
pH-Wert bei 20°C DIN3BIO4CS 0011 776 L 6.5-9.51 6,5-9,5{ 6-12 [ 5,5-1
Elektr, Leitfiihigheit (S/em DIN EN 27888 0,1 116 70 250 250 1500 | 2000
Chlorid mg/l  |DINENISO 10304-1 | | I 70 30 30 50 | 100
Sultat mg/l DIN EN 18O 10304-1 | 15 70 20 20 50 200
Cyanide ges, ne/l DIN 38405 D 13-1 |3 <} Z0 5110 10 1 20
Phenol-Index g/l DIN 38409 H 16 10 <10 70 20 20 40 100
Arsen ngd DIN EN ISO 17294-2 [ | 20 4 {1 14 20 60
Blei . u/l DINENISO17294-2 | 2 - 70 40 40 80 { 200
Cadmium nell DINENISOI17294-2 | 05 | <05 yAil 5 | LS 301 6
Chrom-ges. e/l DINENISO 172942 | 2 <2 70 | 1235 12,5 25 | 60
 Kupter ug/l  {DINENISO 17294-2 5 | <5 Al 20 20 60 100
Nickel ugll DINENISO 172942 | 5 | <5 yAi] 15 15 20 | 70
Quecksilber. ne/l DIN EN 1483 102 <02 Z0 | 05 1 05 1 ) 2
Zink g DIN EN SO 17294-2 20 <20 70 150 150 200 600
*: Zuordnungsklassen wemdl LAGA-Merkblatt fiir mineralischen Aushub, Stand 05,11.2004
Bghsheim, den 15.02.201 1
Falbrfikstrafse 253 , 2461215 gensheim
Telefon (06251) 8411-
( DAKKS Telefax Eo 6251; 8411-40

Deutsche "
Aredillenngsetle info@chemlab-gmbh.de

D-FL+14010-01-00 www.chemfab-gmbh,de
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Analytiknummer; L _ i 11020470.6
Probenart; Fes{stoff
Probenbezeichnung: . o RK7
IJ3m
Feststoffuntersuchung Parameter nach LAGA Tab, 11, 1.2-2/1,2-4 =
on
Einheit Verfahren NWG Z-Wert*] 70 Z1 7)
EOX mg/kg mT__|DIN 38414 §17 1 <l Z0 1 3 10
TOC % DIN EN 13137 0,05 0,79 Y4 0.5 1.5 5
Kohlenwasserstofte (C10-C40) me/ke mT K W/04 0 10 600 2000
K ohlenwasserstofte (C10-C22) | mg/kg mT  [KW/04 0 <10 VAT 100 | 300 1000
IBTEX i . [ I
| Benzo} mp/kgmT  {HLUG, Bd. 7 Te A b ool L <001 o
[ Toluol mg/ke mT JHLUG, Bd, 7 Teil 4 0,01 ] <001 o o
Ethylbenzol me/ke mT _[HLUG, Bd. 7 Tell 0,01 <0,01 _ -
m/p-Xylol medkg mT  |HLUG, Bd. 7 Tell 10,01 <0,01 B .
o-Xylol _ mgkg mT HILUG, Bd. 7 Tell 0.01 <0,01 . | ..
Summe BTEX mg/kg mT Z0 1 | 1
LHKW ) R . . - _
Dichlormethan mg/kg mT  [HLUG, Bd. 7'teit4 | 0,01 <0,01 _ =
frans-1,2-Dichlorethen mp/kg mT _{HLUG, Bd. 7 Teil 4 0,01 <0,01 _ . )
¢is-1,2-Dichlorethen mg/kg mT  |HLUG, Bd. 7 Teil 4 0,01 <001 b
Trichlormethan mgkg mT  JHLUG, Bd. 7 Teil4 | 0,01 | <0,01 .
1.1 1-Trichlorethan mg/kp mT _HLUG, Bd. 7 Teil 4 0,01 | <0,01 - o
Tetrachlormethan mekgmT  JHLUG, Bd, 7 Teil4 ] 0,01 <0,01 N
Trichlorethen mgrkg mT |HLUG, Bd, 7 Feild | 0,01 <0,01 .
' Tetrachlorethen mg/kg w1 [HLUG, Bd. 7 feitd "] 0,01 0,01 N o
Summe LHKW mp/ke mT 0,01 y4i] 1 f 1
PAK_ _ , —
[Naphthalin me/kemT _{EPAS270C 0,01 | <0,01 o N
Acenaphiylen mg/kgmT  |EPA 8270 C 10,01 <0,01 _ s
| Acenaphten mg/kg mT [EPA8270C 001 1 <001 _ o
Fluoren _ me/ke mT _|[EPA8270C 0,01 <001 _ |
Phenanthren mg/kgmT  |EPA 8270 C 0,01 0,04 . e N
| Anthracen mg/kg ;11'1‘ EPA 8270 C 0,01 _<0,01 - .
|Fluoranthen mp/kp 'l |PA 8270 C o 0,01 | 00 .
Pyren . me/kg mT _JEPA 8270 C 0,01 0,08 .
Benz(a)anthracen mgkg mT T {EPA 8270 C o021 0,08 o
Chrysen mg/kpml' |EPA'S2T0C 0,02 0,05 . - _
Benzo(b)luoranthen meskg mT |EPA 8270 C 1002} 0,08 .
Benzo(k)fluoranthen mp/kgmT _[EPA g70¢c 0,02 0,03 .
Benzo(a)pyren ma/ke mT |EPA 8270 C 0,02 0,04 70 0.3 0,9 13
Hndeno( 1,2.3.c.dpyren metkg T [RPA 8270 C | 0,02 0,02 B _ _
 Dibenz(a,anthracen mg/keg T _|EPA 8270 C ~ 0,02 | <0,02 . )
Benzo(g.h,iperylen me/kg mT |EPA 8270 C 0,02 _<0,02 , -
Summe PAK, [-106 mgtke mt 0,49 Zo 3 3 30
PCB
PCR 28 mg/kg mT  |DIN 38414 S 20 10,001 <0,001 _ _
PCB 52 mg/kg 'l |DIN 38414 S20 0,001 ] — <0001 _
PCB 101 mprke T DIN 38414 $ 207 0,001 <0,001 o
PCB 153 merkg T IDIN 38414820 6,000 ___<0,001 _ ~ o
[PCB 138 mekpmT [DIN38414$20 " [0,001 [ <0001 B B
PCB 180 mp/kg mT _|DIN 38414 $ 20 0,004 <0,001 __ , . - .
[Summe PCB mg/ke mT 70 0,05 1 0,15 0,5
Arsen me/kgmT  [DINENISO 172942 7 01 | 70 70 20 45 150
Blei mgkgmT  {DINENTSO 172942 1705 | 7367 70 100 | 210 700
Cadmium mgkg mT  |DINENISO 172942 | 0,05 | 0,04 V4] 15 13 110
[Chrom-ges. mg/ke mT IDINENISO 1729422 | 0,5 26,1 70 100 180 } 600
Kupfer. me/kg mT  |DIN ENISO 17294-2 | 70,5 'S 70 60 120 400
Nickel mp/kg mT |DINENISO 17294-271 0.5 198 70 70 | 150 I
Quecksilber mg/kg mT  [DIN EN 1483 1603t 0,17 o 1.0 1,5 5
Zink mgkg T DINENISO 172942 T 02 | 7 511 70 200 | 450 _ | 1500
 Thallfum mg/ke 't IDIN EN 18O 172942 0,2 <0,2 70 1,0 | 2.1 1
Cyanide ges meke mT  JDIN EN SO 11262 0,2 <0,2 3 10
*: Zuoglmdpgsklassen gemii LAGA-Nerkblatt file mineralischen Aushub, Stand 05.11.2004
Bensheim, den 15.02.2011
Fabrikstrale 23 + 64625 Benshelm
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Auftraggeber: hsw Gmbll
Projekt: 11-001/3 und Umweltberatong mbH
AG Bearbeiter: Herr Steinbrecher
Probeneingang: 08.02.2011
Analytiknumer: . 1 11020470.6__
Probenart: Feststoff
Probenbezeichnung! 1 RK7T
1,3 m

Eluatanalyse Parameter nach LAGA 11,1,2-3/1.2-5

Einheit Yerfahren NWG Z-Wert*] Z0 YARIRIVA Y/ 72
pH-Wert bei 20°C T _|bIN3sdo4C5 ] 0.0 748 70 [6,5-9.5]6.5-9.5) 6-12 | 3,5-12
Elektr, Leitflihipkeit nSlem DIN EN 27888 0,1 191 70 250 250 1500 | 2000
Chlorid mg _ |DINENISG 10304-1 | 1) ___ 3 1t 30 30 {50 1 _100
Sultht mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 22 7.1.2 20 20 50 200
[Cyanide ges. ng/t__ |DIN 38405 D 13-4 3 <3 Z0 | S 1 10 _j_to | 20
Phenol-Index e/l DIN 38409 H 16 10 <10 70 20 20 40 100
Arsen_ ng/l DINENISO172942 + 1 0 .2 ] 20 14 14 20 60
Blei ng/t  [DINENISO 17294-2 | 2 <2 70 40 40 80 200
Cadimjum ng/h DIN EN 1SO 17294-2 0.5 <0,5 70 1.5 1.5 3.0 6
[ Chroni-ges. ng/l IDINENISO 17294-2 2 < 0 12,5 12,5 25 60
Kupler ngft DIN EN ISO 17294-2 5 <5 70 20 20 60 100
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5 70 15 15 20 70
Quecksilber ugfi DIN EN 1483 0,2 <0,2 70 0.5 0.5 | 2
Zink/ 1\ np/t DIN EN ISOQ 17294-2 20 <20 70 150 150 2400 600
* Zdordriungskiassen gemil LAGA-Merkblatt fir mineralischen Aushub, Stand 05.11.2004

Bepsheim, den 15.02.2011

Fabrikstrate 23 » 64625 Bensheim
Telefon (062 51) 8411-0
DAKKS Telefax (06251) 8411-40

iy, Deutsche info@chemlab-gmbh.de
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Kurzbeschreibungen Analysenverfahren

Boden
Bestimmung von Mineralélkohlenwasserstoffen in Feststoffen mittels GC-FID nach ISO DIS 16703

Von der feldfrischen Probe werden 10 — 20 g in eine Schraubglasweithalsflasche eingewogen. Die TS-Bestim-
mung wird an einer separaten Probe durchgefhrt. Die Extraktion erfolgt mit einem Aceton-Hexan-Gemisch (2:1),
zu dem n-Decan (C-10) und Tetracontan (C-40) zugesetzt wurde. Bei jeder Extraktionsserie wird eine
Blindwertprobe und ein Standard zur Qualitatssicherung mit angesetzt. Die Proben werden 1 h geschittelt.

Der Extrakt wird mit Wasser zur Entfernung des Acetons ausgeschiittelt, die organische Phase abgetrennt und
nochmals mit Wasser ausgeschilttelt.

Der Hexanextrakt wird Uber Natriumsulfat getrocknet. Zur Entfernung polarer Komponenten wird der Exirakt
anschlieRend (iber eine Florisilsdule gereinigt.

Der so erhaltene gereinigte Extrakt wird im Gaschromatograph analysiert. Als Detektor wird ein
Flammenionisationsdetektor (FID) eingesetzt. Die Auswertung erfolgt Uber die Signalfiiche zwischen den
zugesetzten C-10 und C-40 n-Alkanen Uber eine externe Kalibrierung mit einer Mischung aus Dieselkraftstoff und
Motordl (BAM-Standard).

Bestimmung von Mineralélkohlenwasserstoffen in Feststoffen mittels GC-FID nach HLUG, Handbuch
Altlasten, Band 7, Teil 3

10 — 25 g der homogenisierten Bodenprobe werden in ein 500 mi Schraubglas eingewogen und mit 100 ml
Aceton, 50 ml Wasser, 40 g NaCl und 50 ml Petrolether Uberschichtet. Anschliefend wird fiir 6 Stunden lang auf
einem Horizontalschiittler geschiittelt. Nach der Phasentrennung wird ein Aliquot von 50 ml abgenommen und
dieses mit 50 ml 10 min in einem 250 m! Scheidetrichter gewaschen und das Aceton zu entfernen.

Nach der Phasentrennung wird die organische Phase abgenommen (ca. 16 ml) und mit Natriumsulfat getrocknet.
Zu der organischen Phase werden 10 ml n-Hexan und 100 pl des Interner Standard (Dekan und Tetracontan zur
Markierung des Retentionszeitfensters) gegeben und am Rotationsverdampfer schonend auf ca. 5 ml eingeengt
und anschlieBend mit n-Hexan in einem Messkolben auf 10 ml aufgefiillt.

3 g Florisil werden in eine Chromatographiesdule gegeben. Der Extrakt wird dann in 3 Portionen langsam tiber
das Florisil gegeben um ihn zu reinigen. Dabei werden ca. 5 — 8 ml gereinigter Extrakt erhalten.

Der so erhaltene gereinigte Extrakt wird im Gaschromatograph analysiert. Als Detektor wird ein
Flammenionisationsdetektor (FID) eingesetzt. Die Auswertung erfolgt (iber die Signalfliche zwischen den
zugesetzten C-10 und C-40 n-Alkanen iiber eine externe Kalibrierung mit einer Mischung aus Dieselkraftstoff und
Motordl (BAM-Standard).

Bestimmung von Kohlenwasserstoffen in Boden (analog DIN 38409-H18)

Die Bodenprobe wird durch Verreiben mit Natriumsulfat getrocknet und anschlieBend mit 1,1,2-
Trichlortrifluorethan im Ultraschallbad 30 min extrahiert. Der Extrakt wird nochmals mit Natriumsulfat getrocknet
und zur Abtrennung polarer Substanzen mit Aluminiumoxid gereinigt. Anschlieffend wird die Infrarot-Absorption
des Extraktes bestimmt und der Gehalt an Kohlenwasserstoffen in der eingesetzten Bodenprobe berechnet.
Dieses Verfahren wird nicht mehr angewandt.

Bestimmung von LCKW und BTEX in Boden
DIN EN ISO 10301 1997-08 (LHKW), DIN 38407-F9-1 (BTEX)

Die Bodenprobe wird vor Ort in ein Headspacevial (20 ml) gefiillt und mit einem PTFE-beschichteten Septum
gasdicht verschlossen. Im Labor wird die Probenmenge durch Differenzwégung bestimmt. Das Vial wird direkt zur
Analyse eingesetzt. Dabei wird nach einer Aquilibrierungszeit von 22 min bei 80°C das im Dampfraum befindliche
Gas in das GC Uberfilhrt (Headspacetechnik), die einzelnen Komponenten gaschromatographisch getrennt und
mit einem FID bzw. ECD quantifiziert.
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HLUG Handbuch Altlasten, Bd 7 Teil 4 (LHKW & BTEX)

Die Bodenprobe wird vor Ort in ein Rollrandglédschen gefiillt in der 10 ml Methanol vorgelegt wurden und mit
einem PTFE-beschichteten Septum gasdicht verschlossen. Im Labor wird die Probenmenge durch
Differenzwégung bestimmt und die Probe geschilttelt und sedimentiert.

Aus dem Uberstehenden Extrakt wird ein Teil in ein Headspace-Glaschen mit destilliertem Wasser Uberfuhrt.
Nach einer Aquilibrierungszeit von 22 min bei 80°C wird das im Dampfraum befindliche Gas in das GC (berflinrt
(Headspace-Technik), die einzelnen Komponenten gaschromatographisch getrennt und mit einem FID bzw. ECD
quantifiziert.

Bestimmung von PAK in Boden (nach EPA bzw. HLUG Handbuch Altlasten, Band 7 Teil 1)
Die Bodenprobe wird durch Verreiben mit Natriumsulfat getrocknet und anschliefend mit n-Hexan im Soxhlet
unter Riickfluss 8 Std extrahiert. Vor der Extraktion wird ein deuterierter Standard zugesetzt, der zur Kontrolle der

Extraktion und Aufarbeitung dient.

Der Extrakt wird eingeengt, in ein Vial abgefiilit, gaschromatographisch getrennt und mit einem massenselektiven
Detektor identifiziert und quantifiziert.

Je nach Aufgabenstellung werden die Einzelwerte der 16 PAK nach EPA oder der 6 PAK nach TrinkwV
angegeben und addiert.
Bestimmung von PCB in Boden (DIN 38414 $20 bzw. nach AbfKlarV Anh. 1,1.3.3.1)

Die Bodenprobe wird durch Verreiben mit Natriumsulfat getrocknet und anschlieffend mit n-Hexan im Soxhlet
unter Riickfluss 8 Std extrahiert.

AnschlieBend wird der Extrakt eingeengt und in ein Vial abgefiillt, gaschromatographisch getrennt und mit einem
massenselektiven Detektor identifiziert und quantifiziert.
Bestimmung von Schwermetallen in Boden

Der Boden wird getrocknet, gemahlen und mit Kénigswasser unter Riickfluss aufgeschlossen (DIN ISO 11466).
Die Bestimmung der Schwermetalle erfolgt aus der (verdiinnten) Aufschlusslosung.

Die Bestimmung der Schwermetalle (beispielsweise As, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Tl, V, Zn) erfolgt
massenspektrometrisch nach lonisation in einem induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-MS, DIN 38406-E29).

Hg wird mit Natriumborhydrid reduziert und mit Stickstoff ausgetrieben, Identifikation und Quantifizierung erfolgen
mit Atomabsorptionsspektrometrie (Kaltdampftechnik, DIN EN 1483).

Bestimmung des EOX in Boden (analog DIN 38414-817)

Die Bodenprobe wird durch Verreiben mit Natriumsulfat getrocknet und anschliefend mit n-Hexan extrahiert. Der
Extrakt wird im Sauerstoff-Strom an einem Verbrennungsrohr bei 950°C verbrannt. Das bei der Verbrennung
entstandene HC! wird in Essigsaure aufgefangen und die Chloridmenge bestimmt. Bei der Berechnung werden
Einwaage und Trockenriickstand des Bodens sowie der Blindwert berticksichtigt.

chemlab, gesellschaft fiir analytik & umweltberatung mbH
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GC-MS-Screening

Die Bodenprobe wird durch Verreiben mit Natriumsulfat getrocknet und anschlieflend mit Hexan/Aceton (1:1) im
Ultraschall extrahiert. Der Extrakt wird eingeengt, in ein Vial abgeflillt, gaschromatographisch getrennt und mit
einem massenselektiven Detektorwerden kontinuierlich Massenspekiren aufgezeichnet. Aufgrund der
Massenspekiren kdnnen verschiedene Substanzen identifiziert oder ausgeschlossen werden.

Bodenluft

Bestimmung von LCKW in Bodenluft (DIN EN ISO 10301)

Die Bodenluft wird liber ein Aktivkohle-Réhrchen gesaugt und dieses gasdicht verschlossen. Im Labor wird der
Inhalt des Aktivkohle-Réhrchens mit Benzylalkohol eluiert, die einzelnen Komponenten gaschromatographisch
getrennt und mit einem Elektronen-Einfang-Detektor (ECD) quantifiziert.

Bestimmung von BTX in Bodenluft (DIN 38407-F 9-1)

Die Bodenluft wird Gber ein Aktivkohle-Réhrchen gesaugt und dieses gasdicht verschlossen. Im Labor wird der
Inhalt des Aktivkohle-R6hrchens mit Benzylalkohol eluiert, die einzelnen Komponenten gaschromatographisch
getrennt und mit einem Flammenionisationsdetektor (FID) oder mit einem massenselektiven Detektor (MSD)
identifiziert und quantifiziert.

Wasser
Herstellung des Eluates (DIN 38414-S 4)

Zur Elution werden représentativ 100 g der homogenisierten Bodenprobe entnommen und mit 1 | dest. Wasser 24
Stunden Uber Kopf geschiittelt. AnschlieRend wird (iber Membranfilter 45 ym abfiltriert. Die filtrierten Eluate
werden zur Messung verwendet.

Bestimmung von Mineralélkohlenwasserstoffen in Wasser mittels GC-FID
(DIN EN ISO 9377 — 2: 2001-7)

Fir die Bestimmung der Kohlenwasserstoffe in Wasser werden 1000 ml Probe mit Schwefelsdure auf pH 1,5 —
2,5 eingestellt und mit n-Hexan (mit C-10 und C-40 n-Alkane als Retentionszeitmarker) extrahiert. Bei jeder
Extraktionsserie wird ein Blindwert und Standard zur Qualitatssicherung mit extrahiert

Der Extrakt wird (iber eine S&ule mit Natriumsulfat und Florisil (Entfernung von polaren Substanzen) gereinigt. Der
so erhaltene Extrakt wird gaschromatographisch analysiert. Als Detektor wird ein Flammenionisationsdetektor
(FID) eingesetzt. Die Auswertung erfolgt {iber die Signalfiiche zwischen den zugesetzten C-10 und C-40 n-
Alkanen Uber eine externe Kalibrierung mit einer Mischung aus Dieselkraftstoff und Motord! (BAM-Standard).

Bestimmung von LCKW in Wasser / Eluat (DIN EN ISO 10301)

Das Wasser / Eluat wird in ein Headspace-Gléschen uberfiihrt. Nach einer Aquilibrierungszeit von 22 min bei
80°C wird das im Dampfraum befindliche Gas in das GC (berfithrt (Headspace-Technik), die einzelnen
Komponenten gaschromatographisch getrennt und mit einem Elektronen-Einfang-Detektor (ECD) und
Flammenionisationsdetektor (FID) quantifiziert.

chemlab, gesellschaft flr analytik & umweltberatung mbH
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Bestimmung von BTX in Wasser / Eluat (DIN 38407-F 9)

Das Wasser / Eluat wird in ein Headspace-Glaschen abgefiilit. Nach einer Aquilibrierungszeit von 22 min bei 80°C
wird das (iber der Probe befindliche Gas in das GC Uberfiihrt (Headspace-Technik), die einzelnen Komponenten
gaschromatographisch getrennt und mit einem Flammenionisationsdetektor (FID) ) oder mit einem
massenselektiven Detektor (MSD) quantifiziert.

Bestimmung von PAK in Wasser / Eluat (nach EPA bzw. DIN 38407-F 18)

Das Wasser / Eluat wird mit einem deuteriertem Standard zur Kontrolle der Extraktion und mit n-Hexan 30 min
ausgeriihrt. Wenn zur Ereichung besonders niedriger Nachweisgrenzen erforderlich wird der Extrakt mit Stickstoff
eingeengt, ansonsten nach Trocknen direkt in ein Vial abgefiilit, gaschromatographisch getrennt und mit einem
massenselektiven Detektor identifiziert und quantifiziert.

Bestimmung von PAK in Wasser / Eluat (nach TrinkwV DIN 38407-F 8)

Das Wasser / Eluat wird mit einem deuteriertem Standard zur Kontrolle der Extraktion und mit n-Hexan 30 min
ausgeruhrt. Der Extrakt wird mit einem Mikroseperator vollstandig abgenommen, (iber Natriumchlorid getrocknet
und fast zur Trockne eingeengt. Der Riickstand wird mit Acetoniril auf 1 ml aufgefiillt und in ein Vial iiberfiihrt.

Der Extrakt wird dann mittels Hochdruckfliissigkeitschromatographie getrennt und mittels Fluoreszenzdetektor
identifiziert und quantifiziert.

Bestimmung von Schwermetallen in Wasser / Eluat

Die Bestimmung der Schwermetalle beispielsweise As, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, V, T, Zn erfolgt mit Induktiv
gekoppeltem Plasma mit Massenspektrometer ICP-MS (DIN 38406-E29).

Die Bestimmung von Ca und Mg erfolgt mit Induktiv gekoppeltem Plasma mit optischer Emissions-Spektrometrie
ICP-OES (DIN EN ISO 11885).

Hg wird mit Natriumborhydrid reduziert und mit Stickstoff ausgetrieben, Identifikation und Quantifizierung erfolgen
mit Atomabsorptionsspektrometrie (Kaitdampftechnik, DIN EN 1483).

Bestimmung des AOX in Wasser / Eluat (DIN EN 1485 H14)

Das Wasser / Eluat wird mit Aktivkohle geschuittelt und abfiltriert. Anschlielend wird die Aktivkohle mit Natriumni-
trat-Losung gewaschen, um anorganisches Chlorid zu entfernen. Die Aktivkohle wird im Sauerstoff-Strom an ei-
nem Verbrennungsrohr bei 950°C verbrannt. Das bei der Verbrennung entstandene HCI wird in Essigsiure
aufgefangen und die Chloridmenge coulometrisch bestimmt. Bei der Berechnung wird das eingesetzte Probenvo-
lumen und der Blindwert beriicksichtigt.

chemlab, gesellschaft fiir analytik & umweltberatung mbH




