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Strombedarf Landeshauptstadt Mainz ca. 23 GWh pro Jahr
Stromkosten Status Quo (Mischpreis) ca. 7,3 Mio. Euro pro Jahr (brutto)

Stromkosten pro Arbeitstag ca. 30.000 €

Kumulierte Stromkosten Landeshauptstadt Mainz tGber 25 Jahre

Stromkosten mit Bilanzkreis  Stromkosten im Status Quo 0.  Stromkosten im Status Quo Stromkosten 2,5%
10,4 MW PV in 11 Jahren Steigerung/o.CO?2 2,5% Steigerung/o.CO2 Steigerung/+6Ct CO2 ab 27
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BILANZKREISMODELL
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BILANZKREISMODELL

Bilanzkreismodell / Regionalmodell

- Erzeugung von Solarstrom auf geeigneten
Ddchern mit
- Direkte Nutzung in jeweiligen Gebdauden fur

Warme, Kalte, Allgemein- und Ladestrom
- wird fUr weitere
nutzbar gemacht

- Vollversorgung und Management Uber
“sonstige Direktvermarktung” von EVU
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AUSGANGSLAGE
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STADT MAINZ M VERSORGER
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STADT MAINZ ...
.. hat mehrere hundert Liegenschaften mit ca. 250.000 m? Dachflache (,DachGold®)

.. hat ambitionierte Klimaziele, u.a. jMainz Klimaneutral 2035%|als Zielsetzung beschlossen

... sucht nach Umsetzungsoptionen und Realisierungspartnern fur Erreichung Klimaziele
... mochte Klarheit zum PV-Anlagenbestand und weiteren PV-Potenzialen schaffen

LOSUNGSANSATZ ...

v
v
v
v

Teils iréBere Bestqndsonloien und ﬁroBe Dachflédchen verfuibar (zum Teil mit notwendiiem Sanierungsbedarf)

Rahmenvertrdge mit bisherigem/kinftigen Lieferanten sollten um ,Bilanzkreisdienstleistungen® ergdnzt werden
Vergabe an einen geeigneten ,Anbieter/Partner® (Planung, Steuerung, Errichtung, Betrieb & Service)
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OBJEKTAUSWAHL (12 Objekte)

Auswahl von Pilotprojekten zur Begehung vor Ort

Verbraucher-Objekte mit PV-Potential

. Berufsbildende Schule 1/3 [BBS1/3]
. Erich K&stner Grundschule [EKS]

. Feuerwache 1 [FW1]

. Integrierte Gesamtschule A. Cornelius) [IGS]

. Hauptfeuerwache 2 [FW2]

. Lerchenberg Burogebdude [LBA]

. Oberstadt Gymnasium [ObSG]

. Turnhalle + Otto Schott Gymnasium [OtSG]

. Grun- und Umweltamt (Amt 67) [AG7]

. TSV Schott (ohne Netzanschluss) [TSV]

Verbraucher (SH1, SH3 nicht begangen)

. Stadthaus 1 [SH1]
. Stadthaus 3 [SH3]

Am Judensand 8, 55122 Mainz

Kiferweg 53, 55128 Mainz
Jakob-Leischner-Straf3e 11, 55128 Mainz
Ringstraf3e 41 b, 55129 Mainz
Kaiser-Karl-Ring 38, 55118 Mainz
Brucknerstral3e 1, 55127 Mainz
Hechtsheimer Straf3e 29, 55131 Mainz
An Schneiders Muhle 1, 55122 Mainz
Stadthaus 1, Kaiserstral3e 3, 55116 Mainz

Kaiserstral3e 3-5, 55116 Mainz
Vordere Synagogenstral3e 1a, 55116 Mainz
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BERUFSBILDENDE SCHULE | + Il (# 2410/2430)

Kommentare:

PV-Bestandsanlage auf Sporthalle (verpachtet als Volleinspeisung)
BBS Ill Bauteil A mit PV-Altanlage (Rickbau erforderlich)
Trafoanlage neben BBS | Bauteil A ,Unterflur®

Sehr unterschiedliche Sanierungsstdnde und Materialitat der
Dachflachen

Anlagen-Ausrichtung
PV-Generatorflache

Sud-West/Nord-Ost
3.936,3 m?

Anlagennutzungsgrad
spez. Ertrag

Jahresertrag

Vorhandene Stellplatze
Ladepunkte (Anschlisse)

Jahresverbrauch
Allgemeinstrom
Ladepunkte

Mieterstrom

Eigenverbrauch PV-Strom
Eigenverbrauchsanteil
Netzbezug

Autarkiegrad

Zufuhr Bilanzkreis (Uberschuss)

89,33%
966,66 kWh/(kWp*a)
857.483 kWh/a

ca. 112 (exkl. Parkhaus)
12 (24-36)

870.394 kWh/a
848.386 kWh/a
22.008 kWh/a

355.846 kWh/a
41,5%
514.548 kWh/a
40,9%
501.637 kWh/a
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OBERSTADT GYMNASIUM (# 2360)

Kommentare:

— Unterschiedliche Zustdnde und Materialitdt der Dachflachen

10

Anlagen-Ausrichtung

PV-Generatorflache

Ost/West
3.888,3 m?

Anlagennutzungsgrad
spez. Ertrag

Jahresertrag

Vorhandene Stellplatze

Ladepunkte (Anschllsse)

Jahresverbrauch
Allgemeinstrom
Ladepunkte

Mieterstrom

Eigenverbrauch PV-Strom
Eigenverbrauchsanteil
Netzbezug

Autarkiegrad

Zufuhr Bilanzkreis (Uberschuss)

90,86%
991,49 kWh/(kWp*a)
868.545 kWh/a

18
2 (4-6)

172.556 kWh/a
168.888 kWh/a
3.668 kWh/a

103.549 kWh/a
11,92%

69.007 kWh/a
60%

764.996 kWh/a

Landeshauptstadt
Mainz



WIRKUNGSWEISE
BILANZKREISMODELL
PILOTOBJEKTE




SIMULATION SUMMENPROFIL STROMBEDARF (12 VERBRAUCHER)

000000




SIMULATION BILANZKREIS (12 VERBRAUCHER /7 PV ANLAGEN)

Reststrombedarf (Netz) mit PV-Anlagen und Bilanzkreismodell [kW]
1.600,00

1.400,00
1.200,00
1.000,00

800,00

600,00

400,00

2024-01-01 2024-02-01 2024-03-01 2024-04-01 2024-05-01 2024-06-01 2024-07-01 2024-08-01 2024-09-01 2024-10-01 2024-11-01 2024-12-01
0:00:00 0:00:00 0:00:00 0:00:00 0:00:00 0:00:00 0:00:00 0:00:00 0:00:00 0:00:00 0:00:00 0:00:00

Die nun sichtbaren Schnittpunkte mit der x-Achse sind Zeiten, in welchen sich vollstandig (100%) mit Strom aus PV-Anlagen versorgt wird.

:
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WOZU EIN BILANZKREIS ?!

Direktverbrauch ohne Bilanzkreis-Nutzung 33,1%

Bilanzkreiseffekt auf PV-Direktverbrauch
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m PV-Direktverbrauch ohne Bilanzkreis
m PV-Direktverbrauch mit Bilanzkreis

Autarkie ohne Bilanzkreis-Nutzung 18,5 %

Bilanzkreiseffekt auf Reststrommenge
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m Gesamt Rest-Strombedarf vor Bilanzkreis (kW)
m Gesamt Rest-Strombedarf nach Bilanzkreis (kW)

Durch das Bilanzkreismodell werden sowohl direkte Solarstromnutzung und Autarkiegrad nahezu verdoppelt!
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++ regionale Wertschopfung
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HANDLUNGS
EMPFEHLUNG
PILOTPAKET 1




UBERSICHT PV-ANLAGEN PILOT 1

400 kW

Pilot_1
(401,85 kWp)

= 1089kwp §

Landeshauptstadt
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KOSTENBETRACHTUNG - PILOT 1

Strombezugskosten
- Netzversorgung (derzeit Entega) Brutto 31,74 Ct/kWh (Netto

Infrastrukturkosten (Annahmen)

-  PV-Anlagen (schltsselfertig) 1.500 €/ kWp (brutto, inkl. Nebenkosten)
- Planung / Projektentwicklung 10 % von Anlageninvestition (einmalig)
- Laufende Betriebskosten 1,5 % von Anlageninvestition (pro Jahr)

Bilanzkreismodell (Annahmen)

- Netzentgelte Netznutzung BK 0,16 €/kWh
- Dienstleistungsentgelt BK EVU 0,04 €/kWh
- Monitoring + Management 250 €/ Monat pro Objekt

Sonstige Betriebskosten (nicht betrachtet)
- Personalkosten/Tdtigkeiten (intern)
- Datenmanagement, Betriebsfihrung techn. / kfm.
- Verwaltung, Management und Berichtswesen
- Gewdbhrleistungs-/Garantieverwaltung und Abwicklungen
- Finanzierungskosten (Zinsen)

Geschatzte Investitionskosten Pilot_1 ca. 660 T€ (brutto)

17

26,67 Ct/kWh)
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STROMKOSTENENTWICKLUNG - PILOT1
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Kumulierte Stromkosten nach 25 Jahren mit Bilanzkreismodell ca. 27,4 Mio. € Einsparpotential
Kumulierte Stromkosten nach 25 Jahren ohne Bilanzkreismodell ca. 30,1 Mio. € -2,7 Mio. €
Kumulierte Stromkosten nach 25 Jahren o. BK mit 2,5% Preisanstieg ca. 41,1 Mio. € -13,7 Mio. €
-21,5Mio. €

Kumulierte Stromkosten nach 25 Jahren o. BK mit 2,5% Preisanstieg + 6Ct CO2 ab " 27 ca. 48,9 Mio. €

18

% Landeshauptstadt
Mainz



CASH FLOW - PILOT1 MIT FORDERUNG

2.000.000 €
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1.600.000 €
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Jahr Jahr Johr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr  Johr Johr Jahr Jahr  Jahr  Johr  Jahr  Johr  Jahr

Kumulierter Cash-Flow in EURO

Amortisation Pilotprojekt 1 7 -9 Jahre BASISSZENARIO
Investition Gesamt 660 T€ (brutto) _
Ergebnis nach 20 Jahren ca. 1,7 Mio.£€ (brutto)

19 % Landeshauptstadt
Mainz



SZENARIEN
PV-AUSBAUPFADE




SZENARIO PV-AUSBAU 10 JAHRE

Aufgrund der positiven Ergebnisse aus Pilotprojekt 1 wurde seitens des Auftraggebers gewunscht, eine Uberschlagige
Betrachtung fur samtliche Liegenschaften der Landeshauptstadt Mainz durchzufuhren. Hierbei soll an den Pilot1 anschliel3end,
ein konstanter jahrlicher Zubau von PV-Anlagen Uber einen Zeitraum von 10 Jahren zugrunde gelegt werden. Mal3geblich sind
hierfur die folgenden Verbrauchsstellen sowie die jeweiligen Gesamtverbrduche:

Annahmen und Ausbaupfad

- PV-Ausbaupfad 1. Jahr ,Pilot_1% danach Aufbau von 10 MWp
- Bendtigte Flachen ca. 8m? pro kWop installierte Leistung
- Performance Ratio 950 kWh pro kWp
- Erldse sonstige DV 0,05 Euro pro kWh
Lieferung SLP
- Annahme SLP Lieferstellen kénnten kinftig dber ,Smart-Meter® eingebunden werden
- Status Quo ,Restromvertrag nach Standartlastprofilen®
- Lieferstellen 680 Lieferstellen
- Strombedarf ca. 5,2 GWh pro Jahr Gesamtstrombedarf
Lieferung RLM
- Status Quo ,SPOT-Vertrag” umgehend fur Bilanzkreismodell nutzbar
- Lieferstellen 77 Lieferstellen
- Strombedarf ca. 17,8 GWHh pro Jahr Gesamtstrombedarf
Gesamtstrombedarf ca. 23 GWh pro Jahr Gber alle stadtischen Liegenschaften

% Landeshauptstadt
21 Mainz



KOSTENBETRACHTUNG SZENARIO PV-AUSBAU 10 JAHRE

Strombezugskosten
- Netzversorgung (derzeit Entega) Brutto 31,74 Ct/kWh (Netto 26,67 Ct/kWh)

Infrastrukturkosten (Annahmen)

-  PV-Anlagen (schltsselfertig) 1.500 €/ kWp (brutto, inkl. Nebenkosten)
- Planung/Projektentwicklung 10 % von Anlageninvestition (einmalig)
- Betriebskosten Wartung 1,5 % von Anlageninvestition (pro Jahr)

Bilanzkreismodell (Annahmen)

- Netzentgelte Netznutzung BK 0,16 €/kWh
- Dienstleistungsentgelt BK EVU 0,04 €/kWh
- Monitoring + Management 250 €/ Monat pro Objekt

Sonstige Betriebskosten (nicht betrachtet)
- Personalkosten/Tdtigkeiten (intern)
- Datenmanagement, Betriebsfihrung techn. / kfm.
- Verwaltung, Management und Berichtswesen
- Gewdbhrleistungs-/Garantieverwaltung und Abwicklungen
- Finanzierungskosten (Zinsen)

Flachenbedarf Pilotl + Szenario 20a ca. 83.000 m?2 (verfligbare Dachfldchen > 250.000 m2)[ca. 30 %]
Geschatzte Gesamtkosten Rollout ca. 17,2 Mio.€ (brutto)

% Landeshauptstadt
22 Mainz




STROMKOSTENENTWICKLUNG - SZENARIO 10 MW PV in 10 Jahren

Kumulierter Stromkosten in EURO

300.000.000

250.000.000

200.000.000

150.000.000

100.000.000

50.000.000

e Stromkosten mit Bilanzkreis
- Stromkosten im Status Quo o. Steigerung/o.CO2
= Stromkosten im Status Quo 2,5% Steigerung/o.CO2

= Stromkosten 2,5% Steigerung/+6Ct CO2 ab 27

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Kumulierte Stromkosten nach 25 Jahren mit Bilanzkreismodell ca. 149,4 Mio. € _
Kumulierte Stromkosten nach 25 Jahren ohne Bilanzkreismodell ca. 182,3 Mio. € -32,9 Mio. €
Kumulierte Stromkosten nach 25 Jahren o. BK mit 2,5% Preisanstieg ca. 249,0 Mio. € -99,6 Mio. €
Kumulierte Stromkosten nach 25 Jahren o. BK mit 2,5% Preisanstieg + 6Ct CO2 ab * 27 ca. 296,3 Mio. € -146,9 Mio. €

23
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CASH FLOW - SZENARIO TOIMWin'10 jahren mit 100% Férderung
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50.000.000 €

40.000.000 €
30.000.000 €
20.000.000 €
Break-even
10.000.000 € I
12.

1. 2. 3. 4 5 6. 7. 8 9 14. 15, 16. 17. 18. 19. 20. 21. 22. 23. 24. 25.
Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Johr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr jahr

Kumulierter Cash-Flow in EURO

@)

MIT Férderung/ Pilot1 + 1.000 kWp pro Jahr fir 10 Jahre Netznutzungsentgelte in 25a* ca. 12 Mio. €
Amortisation Ausbaupfad 10 bis 12 Jahre Direkte Einnahmen Mainzer Netze

Investition Gesamt ca. 17,2 Mio. € (brutto) sonstige Betriebskosten in 25a ca. 10 Mio. €

Ersparnisse nach 25 jahren  ca. 56,6 Mio. € (brutto) (unverhandelte Richtpreise / konservativ)

24 Landeshauptstadt
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HANDLUNGSEMPFEHLUNG (1 von 2)
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HANDLUNGSEMPFEHLUNG (2 von 2)

EE‘S E gﬁ RAHMENVERTRAG/CONTRACTING PV-ANLAGEN ANBIETER
Qﬂ" : - ITTl — PARTNER
1] o|o
ng STAD ZUSATZ: BILANZKREISDIENSTLEISTUNGEN ENERGIE
\YVANI\V4 ' RAHMENVERTRAG STROMLIEFERUNG I VERSORGER

LOSUNGSANSATZ ...

lzﬂﬂﬂl

v Uber ein ,Bilanzkreismodell* kénnen Erzeugung von Solarstrom und Verbrauch drtlich getrennt werden

v" Vergabe: ,,Bilanzkreis-Dienstleistungen* als Bestandteil im Stromliefer-Rahmenvertrag zwingend erforderlich
v' Stufenweises Vorgehen; Start mit Pilotvorhaben mit ca. 400 kWp, danach 1 MWp Zubau pro Jahr fiir 10 Jahre

v' Vergabe an einen geeigneten ,,Anbieter/Partner” (Planung, Steuerung, Errichtung, Betrieb, Services)

Empfehlung far weiterfihrende Untersuchungen:
Laden fUr Flottenfahrzeuge und Mitarbeitende / Einsatz von Stromspeichern / Errichtung von PV-Lade-Carportsystemen /
Einbindung ,Uberregionaler® Erzeuger (Windparks, Solarparks auf PPA-Basis als Bilanzkreislieferanten)

% Landeshauptstadt
27 Mainz




SUMMARY




EXECUTIVE SUMMARY

AUSGANGSLAGE

Viele geeignete, insbesondere innerstadtische Dachfldchen bleiben unterdimensioniert ausgebaut, trotz hohem Potenzial.
Ohne neue Vermarktungsmodelle bleibt der Ausbau auf einzelne Objekte beschrankt und nicht portfoliofdhig.

Lieferung SLP 680 Lieferstellen Strombedarf ca. 5,2 GWh pro Jahr Festpreis-Vertrag
Lieferung RLM 77 Lieferstellen Strombedarf ca. 17,8 GWh pro Jahr SPOT-Vertrag
Gesamtstrombedarf Landeshauptstadt Mainz ca. 23 GWh pro Jahr

Gesamtstromkosten Status Quo (Mischpreis) ca. 7,3 Mio. Euro pro Jahr (brutto)

Stromkosten pro Arbeitstag ca. 30.000 €

ERGEBNISSE & KENNZAHLEN
Ein Bilanzkreis ermoglicht Vollbelegung der Dacher und regionale Wertschopfung ohne EEG-Abhdangigkeit.

PV-Potenzial untersuchte Objekte (12 Objekte): 2.600 kWp
Empfehlung 1. Rollout (7 Objekte, 5 PV-Anlagen) 400 kWp

29 % Landeshauptstadt
Mainz




EXECUTIVE SUMMARY

Fur die Szenarien mit jahrlichem, kontinuierlichen PV-Ausbau konnten folgende Prognosen ermittelt werden:

Gesamtleistung Pilotl + Szenario (10 Jahre) 10.400 kWp

Prognose Solarertrag voller Ausbau 9.880 MWh/a

Autarkiegrad (ohne Speicher) voller Ausbau 31,4 %

Ersparnis Stromkosten Netzbezug 30 - 150 Mio. EURO (Investition ca. 17 Mio.£)
Amortisation Pilotl + Szenario 10MW in 10 Jahren 9-12 Jahre

Aus Beratersicht ist ein ,Virtueller Bilanzkreis*(Regionalmodell) fir die Liegenschaften der Landeshauptstadt Mainz
dringend zu empfehlen und sollte in kiinftigen Ausschreibungen zur Stromversorgung berucksichtigt werden. Das
Pilotpaket 1 sollte zeitnah gestartet werden, um alle internen und externen Prozesse kennenzulernen und
Erfahrungswerte zu sammeln. Die Dachflachen fur Pilotprojekt 1 sind augenscheinlich sanierungsfrei verfugbar.

Das ambitionierte Szenario mit einem jahrlichen Zubau von 1 MWp Photovoltaikleistung auf stadtischen
Liegenschaften flr die Jahre 2027 bis 2037 kann die Betriebskosten der Stadt deutlich senken und zugleich regionale
Wertschépfung schaffen. Das Vorhaben sollte daher zielgerichtet vorbereitet und politisch verankert werden.

Empfehlung flr weiterfiihrende Untersuchungen: Laden fur Flotten & Mitarbeitende / Stromspeichern/
PV-Lade-Carports / ,Uberregionaler” Erzeuger (bspw. aus dem EEG auslaufende Windparks, Solarparks)

30 % Landeshauptstadt
Mainz
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