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Vorwort

Liebe Birger:innen, liebe Mitarbeiter:innen der Stadtverwaltung, liebe Interessierte,

wir stehen vor einer der grofSten Herausforderungen unserer Zeit:
der Anpassung an den Klimawandel. Die Auswirkungen der
Erderwarmung sind auch in Mainz bereits splirbar und machen
deutlich, dass wir handeln missen — und zwar jetzt. Hitzeperioden,
Starkregenereignisse, Uberschwemmungen und Verdnderungen in
der Vegetation beeinflussen unser Leben. Als Landeshauptstadt
tragen wir eine besondere Verantwortung — fiir unsere Blrger:innen,
fur die Umwelt, fiir die Wirtschaft und als Vorbild fir andere
Kommunen. Es gilt die Widerstandsfahigkeit unserer Stadt gegeniber
klimatischen Veranderungen zu starken und unsere
Lebensgrundlagen zu schiitzen. Mit der vorliegenden Strategie zur
Anpassung an die Folgen des Klimawandels haben wir einen Fahrplan
entwickelt, um diesen Herausforderungen zu begegnen.

Wir mochten Mainz widerstandsfahig machen gegeniber den Folgen der Erderwdrmung und
Wohlstand und Lebensqualitat sichern. Die MalRnahmen zur Anpassung an den Klimawandel bieten
uns die Moglichkeit, eine zukunftsfahige und lebenswerte Stadt zu gestalten. Ein Beispiel ist die
Verbesserung der so genannten grinen Infrastruktur wie beispielsweise Grinanlagen oder begriinte
Fassaden. Das erhoht die Lebensqualitat und starkt das Wohlbefinden der Menschen. Und von einem
nachhaltigeren Umgang mit Ressourcen profitieren Wirtschaft und Stadtgesellschaft.

Eine umfassende Bestandsaufnahme und Betroffenheitsanalyse haben uns wertvolle Einblicke in die
klimatischen Veranderungen und Risiken fiir unsere Stadt gegeben. Diese Erkenntnisse bilden die
Grundlage fir gezielte MaBnahmen, die auf die besonderen Bediirfnisse und Gegebenheiten von
Mainz zugeschnitten sind. Der MaBnahmenkatalog, der zentraler Bestandteil der Strategie ist, zeigt
uns die konkreten Schritte auf, die wir in den kommenden fiinf bis zehn Jahren gehen missen.

Klimaanpassung kann nur gelingen, wenn wir zusammenarbeiten—innerhalb der Verwaltung ebenso
wie mit den Menschen, Unternehmen und Institutionen unserer Stadt. Der Beteiligungsprozess im
Rahmen der Erarbeitung der Strategie zur Anpassung an den Klimawandel hat gezeigt, wie wichtig
Kooperationen, Netzwerke und ein fortlaufender Dialog sind. Die aktive Einbindung aller relevanten
Akteur:innen ist dabei ein ganz wichtiger Erfolgsfaktor.

Auch wenn begrenzte personelle und finanzielle Ressourcen eine Herausforderung darstellen, bleibt
eines klar: Die Anpassung an die Folgen des Klimawandels ist schlichtweg notwendig. Gleichzeitig ist
sie ein langfristiger Prozess, der regelmiRige Uberpriifung und Steuerung erfordert.

Mainz wird die Transformation zu einer klimaresilienten Stadt entschlossen und vorausschauend
gestalten. Diese Aufgabe ist anspruchsvoll, aber auch eine grofRe Chance fir die Zukunft unserer
Stadt. Lassen Sie uns gemeinsam anpacken, damit Mainz auch fir kommende Generationen eine
lebenswerte Heimat bleibt.

e

Janina Steinkriiger

lhre

Erstellung einer integrierten Strategie zur Anpassung an den Klimawandel Seite 5 von 98



Dezernentin fir Umwelt, Griin, Energie und Verkehr

1. Zusammenfassung

Die integrierte Strategie zur Anpassung an den Klimawandel der Landeshauptstadt Mainz verfolgt das
Ziel, MaBnahmen und Strategien zu entwickeln, um die Auswirkungen des Klimawandels zu
bewiltigen und die Widerstandsfahigkeit der Stadt zu starken. Die Strategie umfasst mehrere
zentrale Bausteine:

Bestandsaufnahme

Die Bestandsaufnahme liefert eine Ubersicht iiber die beobachteten und prognostizierten
klimatischen Veranderungen in Mainz. Dabei werden sowohl vergangene klimatische Anderungen als
auch Projektionen fiir die Zukunft betrachtet. Kernergebnisse betreffen die Zunahme von Hitze
(mehr heile Tage und Tropennachte, weniger Frosttage) und von Starkregenereignissen mit
intensiveren Niederschlagen, trockenere Sommer und feuchtere Winter sowie eine stabile oder
steigende Sturmaktivitat. Darlber hinaus wurden bestehende Ziele und Plane zu Projektbeginn
analysiert.

Betroffenheitsanalyse
Zur Ermittlung der klimatischen Betroffenheit wurden zwei Ebenen betrachtet:

1. Funktionale Betroffenheit: Diese bezieht sich auf die Auswirkungen des Klimawandels auf
kommunale Handlungsfelder. Mithilfe einer Klimarisikoanalyse wurden lokale Klimarisiken
untersucht und bewertet. Aus den Klimarisiken wurden im Rahmen eines partizipativen
Prozesses thematische Schwerpunkte identifiziert. Die Ergebnisse werden in Form von
Wirkungsketten dargestellt, ergénzt durch eine Zusammenfassung der Klimarisiken fur jedes
Handlungsfeld ab einer mittelhohen Betroffenheit.

2. Raumliche Betroffenheit: Hier lag der Fokus auf der Analyse der klimatischen Einfllisse wie
Hitze, Trockenheit, Starkregen und Flusshochwasser fiir das Mainzer Stadtgebiet. Die
Ergebnisse wurden in neun Themenkarten visualisiert, die unter anderem Hitzebelastung,
Grunflachenversorgung, Bodentrockenheit und Flusshochwasser behandeln. Eine integrierte
Fokusraumkarte fasst diese Erkenntnisse zusammen.

Gesamtstrategie

Die Gesamtstrategie formuliert ein gesamtstaddtisches Leitbild:

Mainz wird klimaangepasst.
Zum Schutz der Menschen und fiir eine steigende Lebensqualitdt durch angepasste Griinstrukturen
und Infrastrukturen, deren Planungsgrundlagen sowie Informationsbereitstellung.

Fir die Themenfelder wurden strategische Ziele entwickelt, fir jede SchlisselmaBnahme Unterziele
definiert. Zusatzlich werden die Synergien mit dem natirlichen Klimaschutz aufzeigt.
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Mafinahmenkatalog

Basierend auf den Analysen wurde ein umfangreicher MalRnahmenkatalog mit 24
SchliisselmaBnahmen und 67 Bausteinen in sechs Themenfeldern erstellt:

e Ubergreifend

e Mensch und Gesundheit

e Stadtgrin

e Gebaute Umwelt

e Gewasser, Ver- und Entsorgung
e Land und Natur

Zur Sicherstellung der Akzeptanz und Umsetzbarkeit wurden relevante Akteur:innen beteiligt mit
denen der MalRnahmenkatalog gemeinsam erarbeitet wurde. Erganzt wird der Katalog durch
Angaben zu Finanz- und Personalbedarf, Priorisierung und Zeitplanung. Der MaBnahmenkatalog
befindet sich als Anlage zum Bericht.

Akteur:innenbeteiligung

Ein umfassender Beteiligungsprozess wurde durchgefiihrt, um relevante Akteur:innen einzubinden.
Eine Akteur:innenanalyse diente als Grundlage fir die Identifikation der Beteiligten. Empfehlungen
zur weiteren Einbindung in der Umsetzungsphase runden das Kapitel ab.

Kommunikationsstrategie fiir die Offentlichkeit

Zur zielgruppenspezifischen Ansprache und Information der Offentlichkeit tiber die MaBnahmen und
Ziele der Strategie wurde eine Kommunikationsstrategie entwickelt.

Verstetigung

Die Verstetigungsstrategie definiert organisatorische Rahmenbedingungen, die notwendig sind, um
die Umsetzung der Strategie nachhaltig zu sichern. Geeignete Strukturen und Prozesse wurden
identifiziert.

Controlling-Konzept

Das Controlling-Konzept dient der Uberpriifung der Umsetzung der SchliisselmaBnahmen. Es sieht
eine regelmaRige Prifung des Umsetzungsstandes durch das Klimaanpassungsmanagement (KAM)
vor und beinhaltet einen Ablaufplan fiir Monitoring und Controlling.

Zusammengefasst stellt die Strategie einen umfassenden Plan dar, der die klimatischen
Herausforderungen der Stadt Mainz adressiert und die Grundlage fiir eine klimaresiliente Zukunft
bildet.
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2. Einleitung

2.1 Ausgangslage zur Erarbeitung der Klimaanpassungsstrategie

Klimaanpassung auf Bundesebene

Klimaanpassung ist unerlasslich, um Lebens- und Naturrdume, Infrastrukturen und die Wirtschaft
widerstandsfahiger gegentber klimabedingten Risiken zu machen und gleichzeitig die Lebensqualitat
der Menschen langfristig zu sichern. Der Klimawandel zeigt bereits spirbare Auswirkungen und
macht Klimaanpassung damit zu einem aktuellen und drangenden Thema. Die Bundesregierung hat
mit dem zum 01. Juli 2024 in Kraft getretenen ersten bundesweiten Klimaanpassungsgesetz wichtige
Rahmenbedingungen und verbindliche Grundlagen fiir Klimaanpassung geschaffen. Zudem wird

aktuell die ,,Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel” der Bundesregierung zusammen mit
den Bundesldandern zu einer vorsorgenden Strategie mit konkreten sowie messbaren Zielen

weiterentwickelt.
Die Klimaanpassungsaktivititen des Landes Rheinland-Pfalz

Neben den bundespolitischen Rahmenbedingungen und Aktivitaten erfolgt die Umsetzung konkreter
Anpassungsmalinahmen auch auf regionaler Ebene — Lander und Kommunen spielen daher eine
besondere Rolle. Rheinland-Pfalz hat mit dem Kompetenzzentrum fiir Klimawandelfolgen ein
Informationszentrum im Jahr 2010 geschaffen, das tUber die moglichen Auswirkungen des
Klimawandels informiert und die Kommunen beratend unterstiitzt. Dafiir werden neben
Kartenwerken auch Good-Practice-Beispiele vermittelt und die Aktivitaten zu Klimaanpassung in
Rheinland-Pfalz vernetzt. Fiir das Thema Hochwasservorsorge erhalten Kommunen in Rheinland-Pfalz
zusatzliche Unterstitzung und Beratung mit dem Informations- und Beratungszentrum
Hochwasservorsorge Rheinland-Pfalz.

Lokale Strategie zur Anpassung an die Klimawandelfolgen

Im Rahmen dieser Kontextbedingungen befindet sich die Landeshauptstadt Mainz, die sich durch
eine hohe Lebensqualitdt mit der Nahe zum Rhein, einer bemerkenswerten Natur wie dem
Lennebergwald oder dem Mainzer Sand, aber auch als ,,Gutenberg- und Medienstadt” auszeichnet.
Mainz ist lebenswert. Doch diese Qualitdten sind nicht selbstverstandlich und sind durch den
Klimawandel zunehmend gefdhrdet. Die Landeshauptstadt hat bereits seit den 1990er Jahren
gehandelt, um mit gemeinsamen Kraften die Treibhausgase als Ausléser des Klimawandels zu
reduzieren. Die Stadt bekennt sich zum Ziel der Klimaneutralitat 2035. Dennoch sind die
Auswirkungen und Bedrohungen des Klimawandels auch lokal deutlich zu spiiren. Diesen
Herausforderungen nimmt sich die Stadt an. Von Mai 2023 bis Dezember 2024 wurde die
vorliegende integrierte Strategie zur Anpassung an den Klimawandel in intensiven
Beteiligungsprozessen erarbeitet. Mit der Erstellung der Strategie wurden die Fachbiiros Geo-Net, Dr.
Pecher AG sowie 4K | Kommunikation fiir Klimaschutz beauftragt. Der gesamte Prozess wurde vom
Klimaanpassungsmanagement im Griin- und Umweltamt der Landeshauptstadt Mainz koordiniert.
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2.2 Projektziele und -ablauf

Die Mainzer Strategie zur Anpassung an den Klimawandel fiihrt die vielfaltigen bereits laufenden
Klimaanpassungsaktivitaten der Stadtverwaltung zusammen. Aufbauend auf den bisherigen
Aktivitaten und den durchgefiihrten Analysen wird eine integrierte Strategie fiir die Umsetzung der
weiteren Klimaanpassungsaktivitaten verfolgt, um die Resilienz der Stadt gegenliber den Folgen des
Klimawandels nachhaltig zu starken.

Klimaresilienz bezeichnet , die Fahigkeit sozial-6kologischer Systeme, Auswirkungen und
Belastungen des Klimawandels abzumildern und sich von ihnen zu erholen, wahrend sie ihre
Strukturen und Mittel flir ein Leben angesichts langfristiger Veranderungen und Unsicherheiten
positiv anpassen und transformieren.” (DWD 2024)

Das Projekt setzt sich aus folgenden Bausteinen und Arbeitsschritten zusammen:

< = Bestandsaufnahme (Kap. 3)
< »  Betroffenheitsanalyse (Kap. 4)

Funktionale Raumliche
Betroffenheit Betroffenheit

Fok kart
Akteur:innen- Themenkarten © UT\:IZL::; arte
beteiligung
(Kap. 7)

. Gesamtstrategie (Kap. 5)

»

»

> MaBnahmen (Kap. 6)

| EEE—— 4

Kommunikationsstrategie fiir die Offentlichkeit (Kap. 8)
und Verstetigung (Kap. 9)

F 3
A

v

Controllingkonzept (Kap. 10)

r 3

Abbildung 1: Ubersicht Projektinhalte
(Quelle: Eigene Darstellung)
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Zu Beginn des Projektes wurden zunachst die klimatischen Veranderungen in Mainz analysiert sowie
die bisherigen Konzepte und Aktivitaten der Stadt mit Bezug zur Klimaanpassung erfasst
(Bestandsaufnahme). Darauf aufbauend erfolgte eine Betroffenheitsanalyse, die sowohl die
funktionalen als auch die rdaumlichen Auswirkungen betrachtete. Fir die Erfassung der funktionalen
Betroffenheiten wurden im Rahmen des Beteiligungsprozesses die lokal bestehenden Klimarisiken
identifiziert und bewertet. Die raumlichen Auswirkungen bilden sich in Themenkarten und der
Fokusraumkarte ab. Ausgehend von den Ergebnissen wurde ein gesamtstadtisches Leitbild abgeleitet
und strategische Ziele der Themenfelder definiert. An dieser Stelle stellt das Konzept einen Bezug
zum natdirlichen Klimaschutz her.

Die umfassenden Analysen bildeten die Grundlage fiir die Mallnahmenerarbeitung. In
Beteiligungsprozessen wurden in Abstimmung mit Fachakteur:innen ausgehend von den vorherigen
Arbeitsschritten MalRnahmen erarbeitet.

Um das MaRnahmenpaket in die Umsetzung zu bringen und den Erfolg langfristig zu tiberwachen,
wurde eine Verstetigungsstrategie entwickelt und ein Controllingskonzept aufgestellt. Uber die
Konzepterstellung hinaus ist es wichtig, dass auch die Offentlichkeit und alle Stakeholder
mitgenommen werden. Den strategischen Ansatz dafiir findet sich in der Kommunikationsstrategie
fur die Offentlichkeit.

Erstellung einer integrierten Strategie zur Anpassung an den Klimawandel Seite 10 von 98



3. Bestandsaufnahme

3.1 Der Klimawandel in Mainz

Eine Ubersicht der beobachteten und zukiinftigen klimatischen Veridnderungen in Mainz ist nachfol-
gend zusammengefasst. Dabei wird unterschieden in bereits festgestellte klimatische Anderungen in
der Vergangenheit (= beobachteter Klimawandel) und Projektionen zur zukinftigen Entwicklung (=
erwarteter Klimawandel). Die Aussagen zum erwarteten Klimawandel in Mainz gelten fiur die nahe
(2031-2060) sowie ferne Zukunft (2071-2100) und stiitzen sich auf ein regional fir Rheinland-Pfalz
angepasstes Modellensemble, das verschiedene Entwicklungspfade der Treibhausgas-Emissionen
berucksichtigt (,,Rheinland-Pfalz-Ensemble”, Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fiir
Klimawandelfolgen, 2020).

Bei einem Blick in die vergangenen Jahrzehnte wird deutlich, dass in Mainz — dem nationalen und
globalen Trend folgend — bereits eine deutliche Erwarmung stattgefunden hat und sich in Zukunft
fortsetzen wird. Die folgenden Klimaparameter bzw. -veranderungen strukturieren die
Ergebnisdarstellung:

e Temperaturzunahme und Hitze
e Starkregen

e Trockenheit

e Sturme

Die Projektionen bilden die zwei Emissionsszenarien RCP2.6 und RCP8.5 (Representative
Concentration Pathways) ab. Diese ergeben sich aus der wachsenden Treibhausgas-
Konzentration und daraus abgeleitet dem zusatzlichen Strahlungsantrieb (dieser bezeichnet die
Anderung der Strahlungsbilanz der Atmosphére durch anthropogene Treibhausgase, Aerosole
und Veranderungen an der Erdoberflache seit Beginn der Industrialisierung). Dadurch wird der
Energiehaushalt der Erde verandert, was sich letztendlich in einem globalen, aber regional
differenzierten Temperaturanstieg auBert (DWD 2023a).

Verwendete Daten zur Bewertung der zukiinftigen Klimatendenzen

m Szenarienentwicklung

RCP8.5 Die sozio-6konomische Entwicklung beruht weiterhin auf einer aktiven und
verstarkten Nutzung von fossilen Rohstoffressourcen, geht mit einem
»kein energieintensiven Lebensstil weltweit einher und es werden nur wenige

Klimaschutz“ MaRnahmen fiir den Riickgang von CO,-Aquivalenten ergriffen. Das Szenario bildet
den fossilen Weg ab: Deutlicher Anstieg der Treibhausgasemissionen auf liber
1370 ppm CO,-Aquivalent im Jahr 2100.

RCP2.6 Durch einen international koordinierten aktiven Klimaschutz wird eine
Beschrdankung der globalen Erwarmung auf 2 Grad Celsius gegeniliber dem
,Starker vorindustriellen Zeitraum eingehalten. Das Szenario entspricht dem Pariser

Klimaschutz“ Abkommen und wir als "Peak-Szenario" bezeichnet (Anstieg der
Treibhausgasemissionen bis 2020 auf ca. 490 ppm, danach konstanter Riickgang der
Emissionen).

Tabelle 1: Definition der drei verwendeten RCP Szenarien
(Quelle: DWD 2023a, UBA 2022a: 5 und MKUEM 2022: 18)
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1. Temperaturzunahme und Hitze

Die Beobachtungsdaten (vgl. Abbildung 2) und Projektionen (vgl. Abbildung 3) in Bezug auf den
Temperaturanstieg und zunehmende Hitze verdeutlichen, dass sich der bereits beobachtete Trend
einer Erwarmung in Mainz zukiinftig fortsetzt. So werden weiterhin steigende
Jahresmitteltemperaturen bis zum Ende des Jahrhunderts erwartet. Wahrend die
Jahresmitteltemperatur 1971-2000 bei 10,6 °C lag und 1991-2020 bereits auf 11,2 °C gestiegen ist,
wird diese abhangig von globalen Klimaschutzbemiihungen Ende des Jahrhunderts zwischen 11,7 °C
(RCP 2.6, Median) und 14,4 °C (RCP 8.5, Median) liegen. Zum Ende des Jahrhunderts nimmt die
Unsicherheit und damit auch Variabilitat der erwarteten Temperaturanderung jedoch zu, was dem in
Abbildung 3 abgebildeten Moglichkeitsbereich zu entnehmen ist (kleinster bis groBter Wert in den

Modellergebnissen). Der Erwartungsbereich zeigt die Bandbreite zwischen dem 15. und 85. Perzentil?
des Modellensembles.

3 -

Abweichung der Mitteltemperatur [°C]
vom langjahrigen Mittel (1971 - 2000)
o

T
o
Absolutwerte Mitteltemperatur [°C]

2020 -

1881
1890
1900 -
1910
1920 —
1930
1940 —
1950 =
1960 -
1970 -
1980
1980 -
2000 —
2010 -

Jahreswerte === 5 hochste Jahreswerte == 5 niedrigste Jahreswerte
= gleitendes 11-jahriges Mittel — — signfikanter linearer Trend (Datenquelle: DWD)

Abbildung 2: Entwicklung der Mitteltemperatur in Mainz im Zeitraum von 1881 bis 2020
(Quelle: GEO-NET; Basis: Beobachtungsdaten des DWD)

1 Das x-Perzentil beschreibt einen Schwellenwert innerhalb eines geordneten Datensatzes bei dem x % aller
Werte kleiner oder gleich dieses Schwellenwertes sind. Der restlichen Werte sind groRer.
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Abbildung 3: Projektion der mittleren Tagestemperatur in Mainz im Zeitraum bis 2100 fiir unterschiedliche
Emissionsszenarien
(Quelle: GEO-NET; Basis: korrigiertes DWD-Ensemble fiir Rheinland-Pfalz 2023)

Die mit dem Temperaturanstieg einhergehende Erwdarmung resultiert in einer Zunahme an
Sommertagen (Tmax 2 25°C), heilRen Tagen (Tmax = 30°C) und Tropennachten (Tmin 2 20°C, zwischen
18:00 und 06:00 UTC). Zudem geht die Mehrzahl der Klimamodelle von einer Zunahme von
Hitzeperioden (aufeinanderfolgende Tage mit Tmax 2 30°C) und Hitzewellen (mindestens 3

aufeinanderfolgende Tage mit Tmax > langjahriger mittlerer Tmax Sommer) aus. Da Tropennéachte
derzeit noch eine geringe Auftrittshaufigkeit aufweisen, sind die Projektionen mit Unsicherheiten
behaftet und statistisch nicht eindeutig auswertbar (vgl. Tabelle 2). Die nachfolgende Tabelle 2 zeigt
die Beobachtungsdaten und die Entwicklung der Kenntage bis Mitte (2031-2060) und Ende (2071-
2100) des Jahrhunderts unter der Annahme des RCP 8.5 Szenarios.

Ereignistage 1971-2000 1991-2020 2031-2060 2071-2100
RCP 8.5, Median RCP 8.5, Median
(Moglichkeitsbereich fur RCP | (Moglichkeitsbereich fiir RCP
8.5 in Klammern) 8.5 in Klammern)

Sommertage (Tmax 51 58 75,6 99,6

> 25°C) (70-88,7) (84,5-114,2)

Heille Tage 11 16 25,8 42,6

(Tmax 2 30°C) (21-31,1) (34,6-48,5)

Tropennéachte 0,5 2 4,9 18,1

(Tmin 2 20°C) (3,1-6,6) (12-25,9)

Tabelle 2: Klimatische Kenntage beziiglich Hitze
(Quelle GEO-NET; Basis: Stationsdaten fiir die Aussagen zur Vergangenheit; Basis: korrigiertes DWD-Ensemble fiir Rheinland-
Pfalz 2023 fiir die Projektionen)

Das Auftreten von Tropennachten wird zusatzlich durch den urbanen Warmeinseleffekt verstarkt,
sodass die Anzahl dieser Nachte kleinraumig hoher ausfallen kann als fiir die Gesamtstadt.
Durch den anthropogenen Einfluss herrschen in einer Stadt modifizierte Klimabedingungen vor, die
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tendenziell mit steigender Einwohnerzahl bzw. StadtgroRe starker ausgepragt sind (Oke et al. 2017).
Grinde hierfiir sind beispielsweise der hohe Versiegelungsgrad, dem ein geringer Anteil an
Vegetation und natirlicher Oberflache gegeniibersteht. Die OberflachenvergroRerung durch
Gebaude (Beeintrachtigung der Stromung durch hohere Rauigkeit, Mehrfachreflexion durch die
Gebaude) sowie Emissionen durch Verkehr, Industrie und Haushalte (anthropogener Warmefluss)
spielen ebenfalls eine Rolle.

Im Vergleich zum weitgehend natirlichen oder naturnahen, unbebauten Umland fiihren diese
Effekte im Sommer zu héheren Temperaturen und bioklimatischen Belastungen. Das Phanomen der
Uberwirmung kommt vor allem nachts zum Tragen und wird als stidtische Warmeinsel bezeichnet
(DWD 2023b). Diese flihrt zu einem kleinrdumigen, sehr fragilen System aus konvektivem Aufsteigen
warmer Luft Gber dem tGberwarmten Stadtkdrper und bodennahen Ausgleichsstrémungen aus dem
Umland in das Stadtgebiet hinein (,,Flurwindsystem®). Die Anzahl von Kenntagen, wie etwa
Tropennachte, kann dementsprechend kleinrdumig nach oben oder unten variieren.

Frost- (Tmin < 0°C) und Eistage (Tmax < 0°C) treten dagegen zukiinftig seltener auf und sorgen fur

mildere Winter, die eine geringere Zahl an Tagen mit Frost- und Tauwechseln und eine verlangerte
Vegetationsperiode nach sich ziehen (vgl. Tabelle 3)

Ereignistage 1971-2000 1991-2020 2031-2060 2071-2100
RCP 8.5, Median RCP 8.5, Median
(Maoglichkeitsbereich fur RCP | (Moglichkeitsbereich fiir RCP
8.5 in Klammern) 8.5 in Klammern)

Frosttage (Tmin< 56 50 36,3 21

0°C) (25,1-48,2) (9,9-27)

Eistage (Tmax < 13 8 6,9 5,3

0°C) (5,5-10,9) (3,3-7,5)

Tabelle 3: Klimatische Kenntage beziiglich Kdlte
(Quelle: GEO-NET; Basis: Stationsdaten fiir die Aussagen zur Vergangenheit; Basis: korrigiertes DWD-Ensemble fiir
Rheinland-Pfalz 2023 fiir die Projektionen)

2. Starkregen

Als Starkregen werden Regenereignisse bezeichnet, die eine hohe Intensitat, d. h. eine im Verhaltnis
zu ihrer Dauer groRe Niederschlagssumme aufweisen. GemaR DWA handelt es sich dabei um
Regenereignisse, die in einzelnen Dauerstufen Regenhdhen mit Wiederkehrzeiten T 2 1 Jahr
aufweisen (DWA 2016). Der DWD warnt vor Starkregen in drei Stufen, wenn folgende
Schwellenwerte voraussichtlich Gberschritten werden: Regenmenge > 15 mm/1 h bzw. > 20 mm/6 h
(Markante Wetterwarnung), Regenmenge > 25 mm/1 h bzw. > 35 mm/6 h (Unwetterwarnung) und
Regenmenge > 40 mm/1 h bzw. > 60 mm/6 h (Warnung vor extremem Unwetter; DWD 2024). Da die
Auswertung der EURO-CORDEX-Daten nicht fiir einzelne Stunden, sondern nur fiir einzelne Tage
durchgefiihrt werden kann, werden in diesem Bericht zur Beschreibung von Starkregenereignissen
Tage mit einem Niederschlag > 10 mm, > 20 mm und > 30 mm/d (hier als Starkregen bezeichnet)
verwendet.

Wie eingangs erwahnt ist zu berlcksichtigen, dass Starkregenereignisse oftmals kleinrdumig
auftreten. Damit sind sie von den, obgleich relativ hoch aufgelosten, Regionalklimamodellen
potenziell nicht erfasst und kénnen folglich sogar unterschatzt werden (DWD 2020). Die
Beobachtungsdaten flir 1971-2000 zeigen in Mainz 14 Tage mit einem Niederschlag > 10 mm pro
Tag. Niederschlagsereignisse mit 2 20 mm pro Tag traten 2,5 Mal auf. Niederschlagsereignisse mit
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> 30 mm pro Tag konnten in Mainz nicht gemessen werden. Infolge des Klimawandels ist
grundsatzlich eine warmere Atmosphare zu erwarten, die mehr Wasserdampf aufnehmen kann,
sodass auch mehr Wasser fiir Niederschlagsereignisse zur Verfligung steht (ZAMG 2020). Dieser
allgemein zu erwartende Prozess ist auch in den regionalen Klimamodellen fiir Mainz zu erkennen.
Die Modelle projizieren fiir Niederschlagsereignisse > 10 sowie > 20 mm pro Tag steigende
Haufigkeiten (vgl. Tabelle 4). Fiir Starkniederschlage = 30 mm pro Tag sind statistisch valide Aussagen
derzeit nur eingeschrankt moglich. Langfristig zeigt sich jedoch eine Tendenz zu steigender

Auftrittshaufigkeiten von Starkregenereignissen (vgl. Tabelle 4).

Ereignistage 1971-2000 1991-2020 | 2031-2060 2071-2100
RCP 8.5, Median RCP 8.5, Median
(Moglichkeitsbereich fiir RCP | (Moglichkeitsbereich fiir RCP
8.5 in Klammern) 8.5 in Klammern)
Tagesniederschlag> 14 13,5 18,3 19,6
10 mm/d [n/Jahr] (16,2-20,6) (18,1-22,3)
Tagesniederschlag> 2,5 2 3,8 4,9
20 mm/d [n/Jahr] (3,6-4,8) (3,6-4,9)
Tagesniederschlag> 0 0 0,4 0,8
30 mm/d [n/Jahr] (0,3-0,9) (0,4-1,8)

Tabelle 4: Klimatische Kenntage bezliglich Starkregen
(Quelle: GEO-NET; Basis: Stationsdaten fiir die Aussagen zur Vergangenheit; Basis: korrigiertes DWD-Ensemble fiir
Rheinland-Pfalz 2023 fiir die Projektionen)

3. Trockenheit

Trockenperioden nehmen zusatzlich Einfluss auf das Stadtklima und beeinflussen die Bodenfeuchte
und Vitalitat des (Stadt-)Griins sowie die Bedingungen fiir die Landwirtschaft und die natiirlichen
Okosysteme.

Ein mogliches Mal fir die Trockenheit ist der Trockenheitsindex nach de Martonne, der sich aus dem
Jahresniederschlag und der Jahresmitteltemperatur ergibt (Gavrilov et al. 2019). Obwohl dieser in
Mainz deutlichen Schwankungen unterliegt, lasst sich ein langfristiger Trend zu einer Verringerung
der Bodenfeuchte ablesen.

Zusatzlich geben die Mittelwerte der saisonalen Bodenfeuchte Hinweise (iber die saisonal nutzbare
Feldkapazitat (% nFK). Die nutzbare Feldkapazitat beschreibt die Wassermenge, die von einem Boden
pflanzenverfiigbar gespeichert werden kann. Liegt ein Wert < 30% nFK, stehen Pflanzen unter
Wasserstress, wahrend sie bei Werten > 50 % nFK optimal mit Wasser versorgt sind (DWD 2021: 4).
ErwartungsgemaR fallt die Bodenfeuchte im Sommer (vgl. Abbildung 4, orange Balken) deutlich
geringer aus als in den anderen Jahreszeiten (graue Balken). In Mainz gab es bereits vereinzelte
Sommer, die knapp unterhalb der optimalen Wasserversorgung fir Pflanzen lagen. Es ist davon
auszugehen, dass es mindestens lokal Bereiche gibt (abhangig von der Bodenart, dem Relief, etc.),
auf denen die Pflanzen (natirliche Vegetation und Nutzpflanzen) zeitweise unter Wasserstress
stehen.
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Abbildung 4: Entwicklung der saisonalen Mittelwerte der Bodenfeuchte in Mainz im Zeitraum von 1991 bis 2023
(Quelle: GEO-NET; Basis: Beobachtungsdaten des DWD)

In Bezug auf die zukiinftige Entwicklung von Trockenperioden sind nur bedingt Aussagen aus den
EURO-CORDEX-Daten mdglich, da der Parameter Bodenfeuchte nicht im Datensatz enthalten ist.
Zudem wird zwar die Auftrittshaufigkeit von mittleren, langen oder extremen Trockenperioden
untersucht (15-21, 22-28 oder mehr als 28 aufeinanderfolgende Tage mit weniger als 1 mm
Niederschlag).

Zwischen 1971 und 2000 wurden in Durchschnitt in Mainz 253 Trockentage und zwischen 1991-2020
259 Trockentage gemessen. In Zukunft wird die Auftrittshaufigkeit zunehmen. Das Szenario RCP 8.5
zeigt fur Mitte des Jahrhunderts 287 (Median) und Ende des Jahrhundert 292 (Median) Trockentage.

Als zusatzlicher Indikator kann die klimatische Wasserbilanz als Differenz zwischen Niederschlag und
potenzieller Verdunstung herangezogen werden. Zwischen 1971-2000 lag die klimatische
Wasserbilanz in Mainz bereits bei -156,1 mm/Jahr. Die Modellierungen zeigen tber das Gesamtjahr
eine leichte Zunahme des Niederschlags und eine Erh6hung der potenziellen Verdunstung. Die
klimatische Wasserbilanz ist bis Mitte des Jahrhunderts im Szenario RCP 8.5 tendenziell
gleichbleibend und nimmt Ende des Jahrhunderts ab (vgl. Tabelle 5).
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Kennzahlen der 1971-2000 1991-2020 2031-2060 2071-2100

klimatischen RCP 8.5, Median RCP 8.5, Median

Wasserbilanz (Moglichkeitsbereich fur | (Moglichkeitsbereich fir
RCP 8.5 in Klammern) RCP 8.5 in Klammern)

Summe Niederschlag 602,2 576,9 633,9 640,8

(mm/Jahr) (585,2 bis 666,6) (598,5 bis 696,1)

Klimatische Wasserbilanz  -156,1 -100 -140,5 -170,2

(mm/Jahr) (-210,8 bis -129,8) (-203,2 bis -100,6)

Tabelle 5: Klimatische Wasserbilanz und Trockentage
(Quelle: GEO-NET; Basis: Stationsdaten fiir die Aussagen zur Vergangenheit; Basis: korrigiertes DWD-Ensemble fiir
Rheinland-Pfalz 2023 fiir die Projektionen)

Die Betrachtung der saisonalen Unterschiede zeigt jedoch Niederschlagverschiebungen und saisonale
Verschiebungen der klimatischen Wasserbilanz, welche zusatzlich zum Riickgang von sommerlichen
Niederschldagen durch héhere Verdunstungsraten zu erklaren ist. Die klimatische Wasserbilanz nimmt
Uber das Jahr gesehen leicht ab und insbesondere in der saisonalen Betrachtung zeigen sich starke
Veranderungen (vgl. Abbildung 5). So ist in den Winter- und Frithjahrsmonaten mit einem leichten
Anstieg der klimatischen Wasserbilanz zu rechnen. Aufgrund geringerer Niederschlage bei steigenden
Verdunstungsraten ist dagegen im Sommer von einer deutlichen Abnahme der klimatischen
Wasserbilanz und einem Riickgang des natiirlichen Wasserdargebots auszugehen. Diese Entwicklung
zeichnet sich Mitte des Jahrhunderts bereits ab (vgl. Abbildung 5, blaue Balken) und wird sich Ende
des Jahrhunderts nochmal deutlich verstarken (vgl. Abbildung 5, rote Balken). In Bezug auf den
Sommer bedeutet das eine sich verscharfende Trockenheit. Dabei ist davon auszugehen, dass dies
auch Auswirkungen auf die Bodenfeuchte und somit die Wuchsbedingungen von Pflanzen und die
weiteren Bodenfunktionen haben wird.
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Abbildung 5: Anderung der zukiinftigen mittleren monatlichen klimatischen Wasserbilanz (Niederschlag - potenzielle
Verdunstung)
(Quelle: GEO-NET; Basis: korrigiertes DWD-Ensemble fiir Rheinland-Pfalz 2023)
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4, Stiirme

Ein Sturm wird als ,,Wind von groRer Heftigkeit, [...] der erhebliche Schaden und Zerstérung anrichten
kann” definiert (DWD 2024). Je nach Windgeschwindigkeit wird zwischen einem Sturm (Beafort (Bft)
9), schwerem Sturm (Bft 10) oder orkanartigem Sturm (Bft 11) unterschieden. Genau wie Starkregen
gehoren Stiirme zu den seltenen Ereignissen, die nur bedingt statistisch auswertbar sind. Hinzu
kommt, dass die regionalen Klimamodelle mit ihrer 5 km x 5 km-Auflésung nicht in der Lage sind,
Boen korrekt zu reproduzieren und daher Sturmereignisse oftmals nur unzureichend abbilden.

Aus den bisherigen Messdaten und Zukunftsmodellen l&sst sich kein spezifischer Trend zur
Veranderung des Auftretens von Boen in Mainz ableiten. Dennoch ist davon auszugehen, dass sich
aus einer zunehmend warmer werdenden Atmosphare (hoherer latenter Warmefluss) ein Potenzial
fir heftigere Sturm- und Starkwinde, insbesondere auch in Zusammenhang mit Starkgewittern ergibt
(Kunz et al. 2023). Obwohl mit den derzeitigen Modellen keine zunehmende Haufigkeit nachweisbar
ist, sollten Sturmereignisse angesichts ihres moglichen Schadensausmalies bei
Klimaanpassungsmalinahmen bericksichtigt werden. Das Schadensausmal’ kann sich beispielsweise
durch eine vorangegangene Trockenheit verschéarfen (z. B. vermehrter Windwurf durch mehr
Totholzaufkommen, erhéhter Oberflachenabfluss durch Bodenkompaktion, verstarkte
Bodenerosion).
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Zusammenfassung der klimatischen Kenntage

Die folgenden Aussagen beziehen sich auf den Median des RCP-Szenarios 8.5 und auf das Ende des
Jahrhunderts:

Zunahme der Jahresmitteltemperaturen
Anstieg der Jahresmitteltemperaturen um 3,8°C auf bis zu
14,4°C

Haufigere und intensivere Hitzetage und —perioden
Mindestens Verdopplung der Auftrittshaufigkeit von
Hitzewellen und der Lange von Hitzeperioden

Mehr Heifle Tage
~ Verdrei- bis vierfachung der HeiRen Tage - Im jahrlichen
Durchschnitt 42,6 HeilRe Tage

¥

TEMPERATURZUNAHME Mehr Tropennéchte
UND HITZE ~ 9-mal mehr Tropenndchte - Im jahrlichen Durchschnitt

18,1 Tropenndchte (ohne Beriicksichtigung des stidtischen
Warmeinseleffekts)

Weniger Frost- und Eistage

~ Halbierung von Frost- und Eistagen - Im jahrlichen
Durchschnitt 21 Frosttage

Im jdhrlichen Durchschnitt 5,3 Eistage

Haufigeres Auftreten von Starkregenereignissen

Leichter Anstieg von Tagen mit Starkregen - Im jahrlichen
Durchschnitt Zunahme auf bis zu ein Starkregenereignis

(> 30 mm/d)

Zunahme der Niederschlagsintensitat
STARKREGEN Eine  Zunahme der Niederschlagsintensititen st
wahrscheinlich

Moderate Zunahme des Jahresniederschlags
Erhohung des Jahresniederschlags um 38,6 mm/lahr auf
640,83 mm/Jahr

Trockenere Sommer und feuchtere Winter

Saisonale Verschiebung der klimatischen Wasserbilanz;
leichte Zunahme der klimatischen Wasserbilanz im Winter
TROCKENHEIT und Frahjahr, Starke Abnahme der klimatischen
Wasserbilanz im Sommer

Mindestens gleichbleibende Sturmaktivitdt

Auch wenn noch keine validen Aussagen zur Anderung des
Sturmgeschehens infolge des Klimawandels moglich sind,
wird empfohlen zukiinftig mit einer mindestens
gleichbleibenden Sturmaktivitdt in Mainz zu rechnen

Zunahme an Gewitterstiirmen

STURM Erhéhung des Schadenspotenzials durch Starkwinde und

Starkregen in Verbindung mit vermehrtem Auftreten von
Starkgewittern in den Sommermonaten

Abbildung 6: Zusammenfassung der klimatischen Kenntage
(Quelle: Eigene Darstellung)
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3.2 Vorhandene Ziele und Pléine

Die Stadt Mainz knlipft mit der Strategie zur Anpassung an den Klimawandel an bisherige
Klimaanpassungsaktivitaten an. Folgende bisherige Analysen, Konzepte und Pldane wurden
insbesondere einbezogen:

Titel Inhalt und Bezug zur Klimaanpassungsstrategie

Projekt KLIMAPRAX Untersuchung der Auswirkungen der Klimaanderungen am Beispiel der
(=KLIMawandel in der Modellkommunen Wiesbaden und Mainz sowie Erarbeitung von
PRAXis) Stadtklima des  LOsungsvorschlagen und Handlungsleitfaden (mit Fokus Umsetzung in
Hessischen Landesamt  Planungsprozessen). Projektergebnisse:

fur Naturschutz, e Broschire zu Hitze in der Stadt und kommunale Planung

e Planungsleitfaden zur Bericksichtigung klimarelevanter Belange in
(HLNUG) (2019) kommunalen Planungsprozessen

Umwelt und Geologie

e Methodenbaukasten Kommunale Klimaanpassung — Hitze und
Gesundheit

e Handlungsleitfaden zur kommunalen Klimaanpassung in Hessen —
Hitze und Gesundheit

e Planungshinweise zum Thema Hitze und Gesundheit, Exceltool mit
Planungshinweisen, Beispielmalnahmen und Hinweise zur
Umsetzung

e Kartenmaterial (GIS), u.a. Karten zu erwartenden thermischen
Belastungen in Mainz, verfligbar unter Link

e Link zu KLIMPRAX: Link

Masterplan Im Rahmen der ersten Fortschreibung des Masterplans 100%
100%Klimaschutz aus Klimaschutz wurde Klimaanpassung nicht im Detail betrachtet, da dies
2017 und als Aufgabe der Klimaanpassungsstrategie definiert wurde.
Fortschreibung in Querbezug besteht zu den MalRnahmen aus dem Masterplankonzept
2021/2022 e B1.1 Klimagerechte Stadtentwicklung und Stadtplanung

e B 1.3 Mehr (griine) Solardacher im Neubau

e B 2.1 Roll-out Integrierte Quartierskonzepte und
Sanierungsmanagement

e (1.3 Integrierte Siedlungs- und Verkehrsplanung: Lebenswerte
StrafRen und Griinachsen

e (5.1 Parkraummanagement und Riickbau von Flachen

e D 1.2 Gebiets/ Quartierslosungen mit Unternehmen

1. Aktivitatenbericht - e Bezugzu Klimaanpassung z.B. bei Baustandards, Griine Infrastruktur,
2020 - 2016 zum "Der geschenkte Baum" sowie
Klimaschutzprozess e Bericht zur Umsetzung der MaRRnahmen des Stadtratsbeschlusses

zum Klimanotstand: z.B. in Bezug zu Starkwetterereignissen,
Grinanlagen, Trinkwasserspender Link

Landschaftsplan der Planungsgrundlage fiir die Entwicklung von Griin. Und Freirdumen im
Stadt Mainz (2015) Stadtgebiet.

Biodiversitatsstrategie  Strategie mit MalRnahmen zur Forderung der Natur in Mainz Link
Mainz (2020)
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https://mainz.de/service/co-stadtplan.php
https://www.hlnug.de/index.php?id=10236
https://www.mainz.de/microsite/klimaneutral/klimaschutz/unsere-berichte.php#c4
https://www.mainz.de/leben-und-arbeit/umwelt/biodiversitaet.php

Gebaudestandards der
Stadt (2018)
Begriinungs- und
Gestaltungssatzung
(vom 25. Juni 2022)

Ortliche Starkregen-
und Hochwasser-
vorsorgekonzepte

Im Rahmen der Gebaudestandards werden u.a. klimatischen Standards
gesetzt Link

,Satzung Uber die Begriinung und Gestaltung von bebauten
Grundsticken innerhalb der Stadt Mainz“ mit Vorgaben zur Begriinung
und Gestaltung vor dem Hintergrundklimaanpassung, bspw. Verbot
Schottergarten geregelt Link

Stadtteilspezifische Konzepte zur detaillierten Betrachtung der
Gefahrdung durch Starkregen und Hochwasser mit anschlieRender
Entwicklung von MalBnahmen. Die Betreuung des Erstellungsprozesses
erfolgt durch den Wirtschaftsbetrieb Mainz und fiir erste Stadtteile
liegen Ergebnisse bereits vor. Die Bearbeitung weiterer Stadtteile ist
vorgesehen.

Tabelle 6: Bestandsaufnahme bisherige Konzepte und Pline

(Quelle: Eigene Darstellung)
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4. Betroffenheitsanalyse

Jede Stadt und Region ist auf Grund seiner naturrdumlichen Lage und der individuellen
Begebenheiten im Stadtraum auf unterschiedliche Art und Weise vom Klimawandel betroffen. In der
Betroffenheitsanalyse liegt daher der Fokus auf der Bewertung der fiir das Stadtgebiet von Mainz
relevanten Klimafolgen und die entsprechenden Betroffenheiten, die sich aus der raumlichen Lage
und den unterschiedlichen Handlungsfeldern, wie Mensch und Gesundheit, der gebauten Umwelt,
dem Stadtgriin, der Ver- und Entsorgung, sowie den Gewassern und der Landschaft ergeben. Aus der
raumlichen Verteilung der Klimafolgen und den spezifischen Betroffenheiten in den
Handlungsfeldern werden anschlieBend die Handlungsbedarfe und Prioritaten fir die
Malnahmenentwicklung abgeleitet.

Zur Ermittlung der spezifischen klimatischen Betroffenheiten in Mainz, wurden die erwarteten
Klimaveranderungen und ihre Auswirkungen auf zwei Ebenen betrachtet (vgl. Abbildung 7).
Einerseits wurde untersucht, welche kommunalen Aktivitaten und Handlungsfelder sich am starksten
mit den klimatischen Verdnderungen und deren Folgen auseinandersetzen missen (funktionale
Betroffenheit). Darliber hinaus stellte sich die Frage, wo sich im Mainzer Stadtgebiet die am starksten
bzw. die weniger von den Auswirkungen des Klimawandels betroffenen Gebiete befinden (raumliche
Betroffenheit).

Betroffenheitsanalyse

¢ %

Funktionale Betroffenheit Riumliche Betroffenheit
Wie wirkt sich der Klimawandel auf kommunale Wo wirkt sich der Klimawandel wie auf den
Handlungsfelder aus? Raum aus?

Abbildung 7: Betrachtungsebenen der Betroffenheitsanalyse
(Quelle: Eigene Darstellung)

4.1 Funktionale Betroffenheit — relevante Handlungsfelder und Themenfelder

Die funktionale Betroffenheit der Stadt Mainz durch den Klimawandel wird durch eine
Klimarisikoanalyse ermittelt. Diese zielt auf eine Differenzierung der Betroffenheit unterschiedlicher
Handlungsfelder in Mainz ab. Durch die partizipative Bewertung einer Vielzahl von Klimarisiken
kénnen somit thematische Schwerpunkte fiir die Klimafolgenanpassung identifizieren werden.
Grundlage fur die Klimarisikoanalyse bildet die ISO-Norm 14091:2021 , Adaptation to climate change
— Guidelines on vulnerability, impacts and risk assessment” aus dem Jahre 2021, welche 2022 vom
Umweltbundesamt aufgegriffen und in dem Leitfaden , Klimarisikoanalyse auf kommunaler Ebene”
angepasst wurde (UBA 2022b). Die Klimarisiken setzen sich dabei aus drei Komponenten zusammen:
dem klimatischen Einfluss (vgl. Kapitel 3), der raumlichen Betroffenheit und der Anfalligkeit eines
Systems (vgl. Abbildung 8). Die kleinteilige Bewertung der Klimarisiken in flinf Kategorien fur Mitte
des Jahrhunderts (gering bis hoch) und einer zuséatzlichen Kategorie fiir Ende des Jahrhunderts (sehr
hoch) erlaubt daher eine differenzierte Betrachtung von Unterschieden zwischen und innerhalb von
Handlungsfeldern.

Entscheidend fir die Klimarisikoanalyse ist die partizipative und integrierte Bewertung von
relevanten Handlungsfeldern im betrachteten Gebiet, welche moglichst breit gefachert die
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wichtigsten Handlungsfelder fiir die Klimafolgenanpassung abdecken. Im Rahmen der
Strategieerstellung wurde unter aktiver Beteiligung lokaler Fachakteur:innen fir die verschiedenen
Handlungsfelder die abschlieRende Bewertung der spezifischen Klimawirkungen fiir die
Zukunftsszenarien in Form von Wirkungsketten dargestellt und in einer Ubersicht der Klimarisiken
zusammengefasst. Die Beteiligung erfolgte durch fiinf Workshops (vgl. Kapitel 7.2). Hierdurch werden
die lokalen Erfahrungen aus der Praxis eingesammelt und in den Prozess eingebracht. Fir die
Zukunftsszenarien wird aufgrund des Vorsorgeprinzips und der bisher beobachteten Klimatendenzen
das RCP-Szenario 8.5 (, kein Klimaschutz“) herangezogen. Durch diese sektoreniibergreifende
Herangehensweise werden die wichtigsten Klimarisiken auf gesamtstadtischer Ebene sichtbar
gemacht und dienen als Schnittstelle fur eine priorisierte Manahmenentwicklung im Sinne einer
integrierten Klimafolgenanpassung.

Eigenschaften des betrachteten Themenfeldes

Exposition | Anfalligkeit Anpassungs-
fahigkeit
Gefdhrdung
K(Itlnrxerrltseltkeo Klimarisiko
Rl < (mit Anpassung)
2024
Bezugszeitraum 1 Mitte des Jahrhunderts Ende des Jahrhunderts
1
1971 2000 2031 2060 2071 2100

Abbildung 8: Systematik der Klimarisikoanalyse
(Quelle: Eigene Darstellung nach UBA 2022b)

Begriffsdefinitionen befinden sich im Anhang.

In Bezug auf die Klimarisikoanalyse wurden vordergriindig folgende Kernfragen betrachtet:
e Wie wirkt sich der Klimawandel heute und in Zukunft in Mainz aus?
e Welche Handlungsfelder sind in Mainz besonders von den Auswirkungen des
Klimawandels betroffen?
e Welche Querverbindungen bestehen zwischen den Klimarisiken?

Fiir ein besseres Verstandnis der Methode und ihrer Ergebnisse wird die Klimawirkungskette zum
Handlungsfeld Natur- und Stadtgriin (vgl. Abbildung 9) beispielhaft dargestellt. Die obere Halfte der
Wirkungskette zeigt sowohl die klimatischen Einfliisse und Zusammenhénge und somit die
Veranderung von Umweltfaktoren als auch die damit einhergehende Verschiebung von
Vegetationsperioden. Der untere Teil der Wirkungskette zeigt die bewerteten Klimawirkungen und
dadurch eine Abstufung der Klimarisiken im Handlungsfeld Stadtgriin.
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Abbildung 9: Wirkungskette des Handlungsfeldes Natur- und Stadtgriin
(Quelle: Eigene Darstellung)
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Synthese

Die nachfolgende Abbildung 10 zeigt eine Synthese der partizipativ erstellten Klimarisikoanalyse. Die
Darstellung bildet die unterschiedliche Verteilung der Hohe von Klimarisiken flir Mitte des
Jahrhunderts von gering bis hoch ab. Dabei handelt es sich nicht um ein statisches Ergebnis, sondern
den derzeitigen Stand eines iterativen Prozesses. Durch neue Erkenntnisse sowie die Umsetzung von
Anpassungsmalinahmen kann und sollte eine Minderung der Klimarisiken erzielt werden. Die
zusammengefassten Klimarisiken ergeben sich aus kleinteiligen Klimarisiken, die in den
darauffolgenden Tabellen benannt sind und mit den Mainzer Fachakteur:innen diskutiert und
bewertet wurden.

Fir die Darstellung der Ergebnisse und die Strukturierung der weiteren Arbeit, wurden die 10
behandelten Handlungsfelder in Anlehnung an die Deutsche Klimaanpassungsstrategie (DAS) in funf
Themenfelder eingeteilt:

e Gebaute Umwelt

e Stadtgrin

e Land & Natur

e Gewasser und Ver- und Entsorgung
e Mensch
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Abbildung 10: Synthese der partizipativ erstellten Klimarisikoanalyse
(Quelle: Eigene Darstellung)
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Zusammenfassung der Klimarisiken ab mittel-hoch

GEBAUTE UMWELT

« Schaden an Gebauden durch Wasser (Hochwasser,
Starkregen) und Hagel

« Hitze in Gebauden und damit einhergehende eine Beein-
trachtigung ihrer Nutzung (insbesondere bei sensiblen
Nutzungen)

+ Schiden an Gebauden durch Massenbewegungen, Instabi-
litaten des Untergrunds und Erosion

«  Uberschwemmungen und Unterspilung der StraBen- und
Schieneninfrastruktur bei Starkregen

«  Aufgeheizte und unverschattete Verkehrsflachen (insbeson-
dere bezuglich Fuft und Rad)

« Schaden an Verkehrsinfrastrukturen durch umfallende
Baume

« Verringerte Aufenthaltsqualitat in der Altstadt durch Hitzebe-
lastung

« Beeintrachtigung des Warenverkehrs durch Hoch- oder
Niedrigwasser

« Beeintrachtigung von Logistik und Betriebsablaufen

STADTGRUN

+  Einschrénkung und Verlust von Naherholungsmoglichkeiten

« Schaden an Baumen, Vegetation und Béden durch Hitze
und Trockenheit

«  Einschrankungen der Okosystemleistungen

LAND & NATUR

= Beschadigung von Pflanzen und Flachen durch zunehmen-
de Trockenheit

+  Schéden an landwirtschaftlichen Flachen durch Starkregen
und Erosion oder Hochwasser

+  Beschadigung von Waldern und damit einhergehend
erhéhtes Waldbrandrisiko

+  Einschrénkung der Okosystemleistungen von Naturrumen

«  Beschadigung/ Wegfall von Kulturlandschaften

« Beeintréchtigung von Feuchtgebieten

« Verschlechterung der Pflanzen- und Bodengesundheit
durch Trockenheit

«  Bodenerosion durch Wind und Wasser

+ Veranderung und Verlust von Arten und Biotopen

GEWASSER & VER- UND ENTSORGUNG

+ Schwankungen des Grundwassers

« Zunahme von Sturzfluten bei Starkregen

«  Zunahme von Niedrigwasser bei Oberflachengewassern
und damit einhergehende Qualitatsverluste

+  Beschadigung und Ausfall von Versorgungsanlagen

+  Eingeschrénkte Trinkwasserverfugbarkeit

«  Zunahme von Nutzungskonflikten in Bezug auf \Wasser

MENSCH

«  Erhdhung sozialer Ungleichheiten

«  Auftreten/ Verstarkung (neuer) Krankheiten und Allergien

« Hitzebelastung der Gesamtbevélkerung

«  Hitzebelastung vulnerabler Gruppen

« Abnehmende Konzentrations- und Leistungsfahigkeit

« Belastung der Rettungsdienste durch Hitze und Starkregen
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Dem UBA-Leitfaden folgend wurden die Klimarisiken nicht nur fiir Mitte, sondern auch fiir das Ende
des Jahrhunderts bewertet (vgl. Abbildung 11). Mitte des Jahrhunderts sind in allen
Handlungsfeldern mindestens ~60% aller Klimarisiken mit einem mindestens mittleren Risiko
bewertet. Die Gegeniberstellung zum Ende des Jahrhunderts verdeutlicht einen nahezu
gleichmaRigen Anstieg fast aller Klimarisiken in der fernen Zukunft, sodass Ende des Jahrhunderts in
fast allen Handlungsfeldern ~80% der Klimarisiken mindestens als mittel eingestuft werden. Im
Vergleich zur Mitte des Jahrhunderts nimmt die Gewissheit der Bewertungen in den meisten Fallen
jedoch ab, da die klimatischen und insbesondere systemischen Unsicherheiten (z. B. demografische
und sozio-6konomische Veranderungen) wachsen. In der Gesamtheit werden die Klimarisiken in
Bezug auf Artenschutz und Biodiversitat und Gewdasser am hochsten bewertet.

Freizeit und Wirtschaft
Verkehr und Mobilitat
Bauwesen und Immobilien
Stadtgriin

Biodiversitat

Land- und Forstwirtschaft
Gewasser

Ver- und Entsorgung
Mensch und Gesundheit

0 20 20 60 0
%-Verteilung der Klimarisiken Mitte des Jahrhunderts

o
o

Freizeit und Wirtschaft
Verkehr und Mobilitat
Bauwesen und Immobilien
Stadtgriin

Biodiversitat

Land- und Forstwirtschaft
Gewadsser

Ver- und Entsorgung
Mensch und Gesundheit
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B
o
o))
o
co
o
o
o

%-Verteilung der Klimarisiken Ende des Jahrhunderts

gering gering-mittel mittel
mittel-hoch B hoch I schrhoch

Abbildung 11: Prozentuale Verteilung der Klimarisiken je Themenfeld fiir Mitte und Ende des Jahrhunderts
(Quelle: Eigene Darstellung)

Details je Handlungsfeld

Die nachfolgenden Tabellen stellen eine Ubersicht iiber alle besonders relevanten Klimarisiken (ab
mittel-hoch) je Themenfeld dar. Die zusammengefassten Klimarisiken der Ubersichtsgrafik ergeben
sich aus kleinteiligen Klimarisiken, die in der Tabelle benannt sind und mit den Fachakteur:innen im
Rahmen der ersten Workshopreihe diskutiert und bewertet wurden. Eine vollstandige Abbildung
aller Klimarisiken und Querverbindungen ist den Klimawirkungsketten im Anhang zu entnehmen.

Erstellung einer integrierten Strategie zur Anpassung an den Klimawandel Seite 27 von 98



Gebaute Umwelt

Klimarisiken (ab mittel-hoch)

Schaden an Gebauden durch Flusshochwasser
Schaden an Gebauden durch unkontrollierte
Oberflachenabflisse

Schaden an Gebauden durch Hagel, Sturm und
Windwurf

Verschlechterung des Innenraumklimas und
Uberhitzung von 6ffentlichen und privaten
Gebauden

Rickgang der Nutzungsqualitat von
Blrogebauden bei Hitze (Arbeitsschutz)
Erhohter Kihlungs- und Energiebedarf in
Gebauden

Beeintrachtigung von Nutzungsablaufen
innerhalb sozialer Infrastrukturen

Schaden an Gebauden durch
Massenbewegungen, Instabilitdten des
Untergrunds und Erosion

Uberschwemmungen und Unterspiilung der
StraRen- und Schieneninfrastruktur bei
Starkregen

Aufheizen von Verkehrs- & Freiflachen und
Hitzeschaden an StraRen- und
Schieneninfrastruktur (z.B. Blow-ups)
Eingeschrankter "Verkehrskomfort" fiir FuRR-
und Radverkehr aufgrund von Hitzebelastung
Schaden an Verkehrsinfrastrukturen durch
umfallende Baume

Verringerte Aufenthaltsqualitat in der Altstadt
durch Hitzebelastung

Beeintrachtigung des Warenverkehrs liber
WasserstraBen durch Niedrigwasser
Beeintrachtigung des Warenverkehrs liber
WasserstraBen durch Hochwasser

Stérung von Betriebs- und
Produktionsprozessen durch Uberflutung oder
Uberschwemmung

Wirtschaftliche Schaden durch betriebliche
Verzogerungen und Ausfalle
Beeintrachtigung des internationalen
Warentransports

Beeintrachtigung der Versorgung mit
Rohstoffen und Zwischenprodukten
(international)

Zusammenfassung der Klimarisiken
Schaden an Gebauden durch Wasser
(Hochwasser, Starkregen) und Hagel

Hitze in Gebauden und damit einhergehende
eine Beeintrachtigung ihrer Nutzung
(insbesondere bei sensiblen Nutzungen)

Schaden an Gebauden durch
Massenbewegungen, Instabilitdten des
Untergrunds und Erosion
Uberschwemmungen und Unterspiilung der
StraBen- und Schieneninfrastruktur bei
Starkregen

Aufgeheizte und unverschattete
Verkehrsflachen (insbesondere beziiglich Fufl
und Rad)

Schaden an Verkehrsinfrastrukturen durch
umfallende Baume

Verringerte Aufenthaltsqualitat in der Altstadt
durch Hitzebelastung

Beeintrachtigung des Warenverkehrs durch
Hoch- oder Niedrigwasser

Beeintrachtigung der von Logistik und
Betriebsablaufen

Tabelle 7: Ubersicht besonders relevante Klimarisiken (ab mittel-hoch) im Themenfeld "Gebaute Umwelt"
(Quelle: Eigene Darstellung)
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Stadtgriin

Klimarisiken (ab mittel-hoch)

Beeintrachtigung und Nutzungseinschrankung
offentlicher Griin-/Freizeitanlagen durch Hitze
und Trockenheit

Verlust von Naherholungsflachen
Schadlingsbefall und Krankheiten von Pflanzen
und Baumen

Rickgang von StraBenbdumen, Einzelbdaumen
und Altbaumbestanden

Schaden an Baumen, Vegetation und Boden
durch Hitze

Erhohter Bewasserungsbedarf wahrend Hitze-
und Trockenperioden

Abgang von Jungpflanzen bei nicht
ausreichender Pflege und Bewasserung
Einschrankungen der Okosystemleistungen
(Temperaturregulierung, Verschattung,
Infiltrationsvermogen)

Zusammenfassung der Klimarisiken

Einschrankung und Verlust von
Naherholungsmoglichkeiten

Schaden an Baumen, Vegetation und Boden
durch Hitze und Trockenheit

Einschrankungen der Okosystemleistungen

Tabelle 8: Ubersicht besonders relevante Klimarisiken (ab mittel-hoch) im Themenfeld "Stadtgriin”
(Quelle: Eigene Darstellung)

Land und Natur

Klimarisiken (ab mittel-hoch)

Erstellung einer integrierten Strategie zur Anpassung an den Klimawandel

Trockenschaden

Befall durch Schadlinge und Zunahme von
Pflanzenkrankheiten

Schaden an landwirtschaftlichen Flachen durch
zunehmende Trockenheit

Qualitats- und ErtragseinbufSen von
Ernteprodukten / Ernteausfille

Erhohter Bewdsserungsbedarf
landwirtschaftlicher Flachen

Beschadigung von Bdumen entlang von
Feldern

Schaden an landwirtschaftlichen Flachen durch
Starkregen und Erosion oder Hochwasser

Erh6htes Waldbrand- und Astabwurfrisiko
aufgrund von Trockenheit

Schaden an Baumen und Waldern durch
Schadlingsorganismen, Trockenheit und Hitze
Verjlingung der Walder

Einschriankung der Okosystemleistungen
(Nutz-, Erholungs- und Schutzfunktionen)
Verminderte Okosystemdienstleistungen
(Wasser, Temperaturregulierung,
Verschattung, ...)

Beschadigung/ Wegfall von Kulturlandschaften
(insbesondere Wein- und Obstanbau)

Zusammenfassung der Klimarisiken

Beschadigung von Pflanzen und Flachen durch
zunehmende Trockenheit

Schaden an landwirtschaftlichen Flachen
durch Starkregen und Erosion oder
Hochwasser

Beschadigung von Waldern und damit
einhergehend erhdhtes Waldbrandrisiko

Einschriankung der Okosystemleistungen von
Naturraumen

Beschadigung/ Wegfall von
Kulturlandschaften
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Beeintrachtigung von Feuchtgebieten?

Zunahme von Pflanzen- und Baumkrankheiten
durch Hitze- und Trockenstress

Brand- und Astwurfrisiko aufgrund der
Trockenheit

(insbesondere Griinastbriche)

Rickgang der Bodenbiodiversitat und der
mikrobiellen Aktivitat (insbesondere durch
Trockenheit)

Einschrankung der Bodenfunktionen
(Versickerung, Nahrstoffhaushalt) durch
Verdichtung und Trockenheit

Riickgang der Filter-, Puffer-, Habitat- und
Produktionsfunktion der Béden durch
schwankenden Wassergehalt
Bodenerosion durch Wasser und Wind

Verlust der Artenvielfalt durch Verschieben
von Arealen

Ausbreitung invasiver warmeliebender Tier-
und Pflanzenarten bei zunehmender
Trockenheit

Stoérung von Biotopen und Habitaten
Verlust ganzer Biotoptypen durch
Artenverschiebungen

Beeintrachtigung von Feuchtgebieten
Verschlechterung der Pflanzen- und
Bodengesundheit durch Trockenheit

Bodenerosion durch Wind und Wasser
Veranderung und Verlust von Arten und
Biotopen

Tabelle 9: Ubersicht besonders relevante Klimarisiken (ab mittel-hoch) im Themenfeld "Land und Natur"
(Quelle: Eigene Darstellung)

Gewasser und Ver- und Entsorgung

Klimarisiken (ab mittel-hoch) Zusammenfassung der Klimarisiken

Zunehmende Nutzungskonflikte in Bezug auf
die Nutzung des verfiigbaren Grundwassers
Verstarkung der jahreszeitlichen
Schwankungen des Grundwasserspiegels
Rickgang des mittleren Grundwasserstandes/
Niedriger Grundwasserspiegel

Zunahme von Sturzfluten bei Starkregen

Zunahme von Niedrigwasserstanden in
Trockenperioden

Austrocknen von Oberflachengewdssern und
kleinen FlieBgewdssern

02-Mangel im Wasser durch Nahrstoffeintrage
und Erwdarmung

Erhohte Algenbelastung in
Oberflachengewéssern

Rickgang der Gewasserqualitat von
Oberflachengewadssern durch steigende
Temperaturen

Beschadigung und Ausfall von
Versorgungsanlagen und -netzen durch
Extremwetterereignisse

Schwankungen des Grundwassers

Zunahme von Sturzfluten bei Starkregen

Zunahme von Niedrigwasser bei
Oberflachengewédssern und damit
einhergehende Qualitatsverluste

Beschadigung und Ausfall von
Versorgungsanlagen
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Eingeschrankte Trinkwasserverfligbarkeit

Eingeschrankte Verfligbarkeit von Kiihlwasser
flr thermische Kraftwerke

Eingeschrankte Wasserverfiigbarkeit aus dem
Grundwasser

Eingeschrankte Trinkwasserverfligbarkeit

Zunahme von Nutzungskonflikten in Bezug auf
Wasser

Tabelle 10: Ubersicht besonders relevante Klimarisiken (ab mittel-hoch) im Themenfeld " Gewdsser und Ver- und
Entsorgung"
(Quelle: Eigene Darstellung)

Mensch

Klimarisiken (ab mittel-hoch) Zusammenfassung der Klimarisiken

Erhéhung der sozialen Ungleichheiten durch
hohere Vulnerabilitdten bestimmter
Bevolkerungsgruppen

Auftreten neuer allergischer Reaktionen
(pflanzlichen und tierischen Ursprungs) bzw.
mehr giftiger Pflanzenarten

Steigendes Hautkrebsrisiko durch intensivere
UV-Strahlung und verdndertes
Freizeitverhalten

Zunahme psychischen Erkrankungen durch
Wissen um Klimawandelfolgen
Hitzebelastung, Hitzestress und Zunehmende
Herz-Kreislauf-Belastung

Atembeschwerden durch bodennahes Ozon
und verschlechterte Luftqualitat
Abnehmende Arbeitsleistung durch sinkende
Konzentrations- und Leistungsfahigkeit
(insbesondere auch in Schulen)

Belastung sozialer Infrastrukturen

(Kitas, Schulen, Pflegedienste...) durch
Hitzefolgen

Erhohte hitzebedingte Mortalitat bei
vulnerabler Bevélkerung

Beeintrachtigung und erhéhte Unsicherheit
von Tatigkeiten im Freien durch Extremwetter
Abnehmende Arbeits- und Produktionsleistung
durch sinkende Konzentrations- und
Leistungsfahigkeit

Belastung der Rettungsdienste, Krankenhaduser
und Arzte wahrend Extremwetterereignissen
Behinderung von Rettungswegen durch
Starkregenliberschwemmungen und
umgestlrzte Baume

Erh6hung sozialer Ungleichheiten

Auftreten/ Verstarkung (neuer) Krankheiten
und Allergien

Hitzebelastung der Gesamtbevolkerung

Hitzebelastung vulnerabler Gruppen

Abnehmende Konzentrations- und
Leistungsfahigkeit

Belastung der Rettungsdienste durch Hitze
und Starkregen

Tabelle 11: Ubersicht besonders relevante Klimarisiken (ab mittel-hoch) im Themenfeld "Mensch"
(Quelle: Eigene Darstellung)
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4.2 Rdumliche Betroffenheit — relevante Fléiichen

Die funktionale Betroffenheitsanalyse betrachtet die sich andernden Herausforderungen des bereits
zu beobachtenden und zukiinftigen Klimawandels auf wesentliche Handlungsfelder im Stadtgebiet
von Mainz mit Blick auf die Handlungserfordernisse, die sich hieraus fir die stadtische Verwaltung
ergeben.

Ergdnzend dazu stellt die Analyse der raumlichen Betroffenheiten die Verteilung der klimatischen
Einflisse wie Hitze, Trockenheit, Starkregen und Flusshochwasser, sowie deren Folgen fiir das
gesamte Mainzer Stadtgebiet dar. Diese sind in Form von neun Themenkarten rdumlich abgebildet
und textlich erlautert. Abschliefend werden alle besonders hohen klimatischen Betroffenheiten in
der Fokusraumkarte liberlagert dargestellt. Auf diese Weise entstehen raumliche Informationen zur
Hervorhebung der lokal unterschiedlichen Auswirkungen des Klimawandels in Mainz, die als
Planungsinstrumente fiir die priorisierende Umsetzung von Mallnahmen herangezogen werden.

Die Themenkarten basieren auf Gutachten und Geodaten, die auf stadt-, landes- oder bundesweiter
Ebene vorliegen. Dazu werden die Ergebnisse und Geodaten fiir die unterschiedlichen Themen
aufbereitet und zusammengefasst. Dieser Prozess erfolgte ebenfalls unter Beteiligung von
Fachakteur:innen.

4.2.1 Hitzebelastung und Griinfléchenversorgung am Tag

Eine besonders hohe Hitzebelastung tritt an wolkenfreien, heiRen Tagen mit starker
Sonneneinstrahlung und ohne (ibergeordnete Windstromungen auf (eine sogenannte autochthone
Wetterlage). An diesen Tagen sind stadtische Griinflichen mit einem maoglichst hohen
Verschattungsgrad und Verdunstungsraten als kithlende Aufenthaltsbereiche fiir die Bevolkerung von
hoher Bedeutung. Dementsprechend tritt die Hitzebelastung im Stadtgebiet in Folge
unterschiedlicher Versiegelungsgrade, Bebauungsdichten und Luftzirkulationen raumlich
differenziert auf und fihrt zur Auspragung sogenannter Hitze-Hot-Spots. Die Verfligbarkeit und
Erreichbarkeit kithlender Griin- und Freizeitflachen im ndheren Umfeld dieser besonders heiRen
Bereiche im Stadtgebiet konnen so identifiziert und in der Stadtplanung bericksichtigt werden.
Hervorzuheben ist in diesem Zusammenhang auch die Lage von Einrichtungen deren
Bewohner:innen bzw. Nutzer:innen als besonders sensibel fiir Hitze einzuschatzen sind. Zu diesen
Gruppen gehoren adltere Menschen, Vorerkrankte und Kleinkinder.

Im Zeitraum von 1991 bis 2020 sind im Durchschnitt 16 und maximal 34 heiRe Tage
(Maximaltemperatur liber 30 °C) pro Jahr im Bereich der Wetterstation Mainz-Lerchenberg
gemessen worden (DWD). Damit fillt die Hitzebelastung am Tag in Mainz deutlich héher aus als im
deutschlandweiten Durchschnitt.

Es ist davon auszugehen, dass belastende Wetterlagen im Innenstadtbereich und weiteren dicht
bebauten Stadtteilen verstarkt auftreten. Laut der KlimPrax-Studie (DWD 2017) ist die Anzahl an
heilRen Tagen in der Mainzer Innenstadt um bis zu 4-mal héher als im Vergleich zu den kiihlsten und
gut beschatteten Waldflachen im Umland. Starke Temperaturdifferenzen zwischen versiegelten
Freiflachen und gut verschatteten Griinflaichen kénnen dabei auch sehr kleinrdumig auftreten.

Mit dem Klimawandel erhéht sich auch die Anzahl an heien Tagen, insbesondere in den stark
versiegelten Bereichen der Stadt Mainz. Laut Daten des Kompetenzzentrums fiir Klimawandelfolgen
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Rheinland-Pfalz und der KlimPrax-Studie ist bis Mitte und Ende des Jahrhunderts im unginstigsten
Klimaszenario RCP8.5 mindestens von einer Verdoppelung des Auftretens von heiRen Tagen, vor
allem in den Sommermonaten, auszugehen.

Griin- und Freizeitflichen
= Wichtige Aufenthaltsflichen bei Hitzebelastung am Tag
=

[0 Frei- und Griinflachen mit 6ffentlichem Zugang
Frei- und Grt mit ei

Platze und FuRgangerzonen

Griinelemente im StraRenraum
- Waldflachen
Weitere Griinflachen
Freiland, Griinanlage oder landwirtschaftliche Flache

Flache mit Gehdlzen

7

Hitzebel im Siedl aum an einem heifRen Tag
mit einer Maximaltemperatur iiber 30 °C
Hoch

N sehrhoch
Lage fiir Hitze b ders ibler Einrick Raumstruktur
4 Kindertagestatten Il Gebaude
/ + Krankenhauser [ stadtgrenze :
o Schulen StraRenraum &%
- 8@ Altenheime [ Bahnverkehr
“ 4 Behindertenwohnheime

Gewasser

o WAL 5 N

Abbildung 12: Ausschnitt der Themenkarte Hitzebelastung und Griinflichenversorgung am Tag
(Hintergrundkarte: ESRI Humangeographie, Quellenvermerk: HVBG, LVermGeo RP, Esi, TomTom, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS)

4.2.2 Stadtklima in der Nacht nach einem warmen Sommertag

Bebaute und versiegelte Flachen bilden sogenannte stadtische Warmeinseln aus, die in Nachten im
Anschluss an einen warmen Sommertag mit hoher Sonneinstrahlung und geringer libergeordneter
Luftstrdmungen besonders ausgepragt sind. Die Intensitit der nachtlichen Uberwarmung wird dabei
im Wesentlichen durch den Versiegelungsgrad bzw. dem Griinflaichenanteil und die Bebauungsdichte
von Flachen bestimmt, die in der Nacht auf Grund der verschiedenen Ausstrahlungseigenschaften
unterschiedlich stark auskihlen. Dadurch entstehen Temperaturunterschiede, welche
Ausgleichsprozesse in Form von Katluftstrémungen von den Kaltluftentstehungsgebieten zu den
starker erwdarmten Stadtbereichen zur Folge haben.

Je nach Auspragung entstehen hierbei auch besonders wichtige Luftstromungen entlang von
Schneisen von Griinflachen ohne wesentliche Bebauungsstrukturen, die als Leitbahnen bedeutende
Kaltluftvolumina tief in dichter besiedelte Stadtgebiete transportieren. Insbesondere grofRere

Erstellung einer integrierten Strategie zur Anpassung an den Klimawandel Seite 33 von 98



Gebaude und auch Walder stellen ein Stromungshindernis fir die zufliekRende Kaltluft dar, was den
Warmeinseleffekt in dicht bebauten Stadteilen verstarkt. Fir die lokale Kaltluftentstehung und
kiihlende Ausgleichsprozesse in der Nacht sind auch innerstadtische Griinflachen von hoher
Bedeutung fir das lokale Klima innerhalb der Stadtteile. Durch den Klimawandel ist von einer
deutlichen Zunahme der belastenden Wetterlagen mit hohen Nachttemperaturen im Sommer
auszugehen.

-

e

SN Sk

0

AR
9

Nachtliche Uberwﬁ}nung im SiedlungsTaum
Lufttemperatur Lage fur Hitze in der Nacht
um 04:00 Uhrin 2m {. Gr. besonders sensibler Einrichtungen _2
il <14c +  Krankenhauser
< 14bis15°C = Altenheime
[ 15bis16°C ¢ Behindertenwohnheime
16 bis 17 °C
17 bis 18 °C
18 bis 19 °C
I 19bis20°C
I iber20°C

Néchtliche Kaltluftprozesse auf Frei- und Griinflaichen

”"* Wichtige Kaltluftleitbahnen,

die kihlere Luftmassen aus

den umliegenden Freiflaichen

in Richtung Siedlungskorper

Hansportieren Raumstruktur
Kaltluftvolumenstromdichte Il Gebaude
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Abbildung 13: Ausschnitt der Themenkarte Stadtklima in der Nacht nach einem warmen Sommertag
(Hintergrundkarte: ESRI Humangeographie, Quellenvermerk: HVBG, LVermGeo RP, Esi, TomTom, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS)

4.2.3 Starkregen

Grundlage fur die Analyse der raumlichen Betroffenheit ,Starkregen” ist die veroffentlichte
Sturzflutgefahrenkarte des Landes Rheinland-Pfalz (max. Wassertiefen fiir SRI 7 und SRI 10,
Wasserwirtschaftsverwaltung RLP 2023).

Die Ergebnisse der Sturzflutgefahrenkarte basieren auf einem digitalen Oberflachenmodell mit einer
Auflésung von 1x1 m. FlieBhindernisse wie Geb&dude, Briicken, Durchlasse und vergleichbare
Strukturen sind (teilweise vereinfacht) beriicksichtigt. Weitere Hinweise zur Sturzflutgefahrenkarte
sind auf den Internetseiten des LfU verflgbar.
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Aus den Ergebnissen wurden Uberflutungsschwerpunkte fiir das Stadtgebiet von Mainz identifiziert
und aufbereitet. Insbesondere entlang der Gewasserverlaufe kdnnen sich hohere Wassertiefen
ausbilden. Eine Uberlagerung von starkregenbedingten Uberflutungen und hochwasserbedingten
Uberschwemmungen kann nicht ausgeschlossen werden. Erginzend zur Betrachtung der
landesweiten Sturzflutgefahrenkarte wurden FlieBwege durch eine topographische Analyse auf Basis
des digitalen Gelandemodells (1x1 m Auflosung) und der FlieBhindernisse (Gebdude) ermittelt. Dabei
handelt es sich um eine statische Analyse potenzieller FlieBwege. Anhand der topographischen
Analyse wurden die HauptflieRwege ab einem hydrologischen Einzugsgebiet von gréRer 5.000 km?
ermittelt. Anhand der Themenkarte kénnen besonders neuralgische Uberflutungsschwerpunkte
identifiziert und die topografischen Verhaltnisse anhand der FlieBwege dargestellt werden.

In Abbildung 14 werden beispielhaft die max. Wassertiefen fir SRl 7 und die topographischen
FlieBwege in Bretzenheim dargestellt.

Sturzflutgefahrenkarte RLP (SRI 7)
max. Wassertiefe

Z <0,10m

0,10-0,30m

7 I 030-050m
I os0-1.00m
.o

HauptflieBwege

(E2G 2 5.000 m?)
Gewdsser
* -

{

/ Raumstruktur

[ stadtgrenze 4
7 7 AEE RN

Abbildung 14: Ausschnitt der Themenkarte Starkregen
(Hintergrundkarte: ESRI Humangeographie, Quellenvermerk: HVBG, LVermGeo RP, Esi, TomTom, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS; Datengrundlage: Landesamt fiir Umwelt Rheinland-Pfalz, 2024)

Im Zuge des Klimawandels ist mit Veranderungen von Starkregenereignissen zu rechnen.
Untersuchungen zeigen, dass Starkregenereignisse in Zukunft hdufiger auftreten bzw. intensiver
werden. Daher ist zu erwarten, dass sich bereits vorhandene Uberflutungsschwerpunkte zukiinftig
weiter ausdehnen bzw. haufiger betroffen sind.
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4.2.4 Retention und Erosion im AufSenbereich

Im Falle eines Starkregens kann es zu Erosion von Boden insbesondere aus dem AuRengebiet in
Richtung Siedlung kommen. Gleichzeitig weisen AuBengebiete das Potenzial auf Oberflachenwasser
gezielt zuriickzuhalten. Eine Uberlagerung dieser Boden- und Gelidndeeigenschaften erfolgt in der
Themenkarte ,,Retention und Erosion im AuBenbereich”. Grundlage bildeten die Daten des Landes
Rheinland-Pfalz. Diese Daten wurden mit den identifizierten HauptflieBwegen liberlagert. Zusatzlich
wurden die sogenannten AuRengebiete anhand der topografischen Grundlagen identifiziert. Dies
sind im Wesentlichen unbefestigte Gebiete aus denen Abfliisse in Richtung der Siedlungskorper der
Stadt Mainz abflieBen kdnnen. Ein Ausschnitt der Themenkarte wird beispielhaft in Abbildung 15
dargestellt.

In Mainz ist das Geldnde in der Ndhe zum Rhein etwas weniger bewegt. Mit zunehmendem Abstand
zum Rhein wird die Topographie steiler, wodurch sich das Erosionspotenzial erhéht. Dadurch
ergeben sich Aullengebiete, aus denen topographisch bedingt das Wasser liber die dargestellten
HauptflieRwege in die Siedlungsbereiche gelangt. Die Landnutzung der AuRengebiete wird durch die
Landwirtschaft dominiert. In Abhadngigkeit von der Topographie besteht auf vereinzelten Flachen
eine hohe bis sehr hohe Erosionsgefahr.

Bodenerosion kann zu einer qualitativen Verschlechterung des Bodens sowie zu Beeintrachtigungen
von Okosystemen fiihren. Eine erhéhte Abflussbildung birgt das Risiko von erhéhtem Bodenabtrag.
Uber die HauptflieRwege gelangt erodiertes Bodenmaterial in die angrenzenden Siedlungsbereiche,
wodurch Schaden an Infrastruktur und Siedlungen entstehen kénnen.

Mit Blick auf den Klimawandel ist zu erwarten, dass diese Gefahren zunehmen kdnnten. Sich
verandernde Niederschlagsmuster und zunehmende Extremereignisse fihren zu einer Verstarkung
der Erosionsgefahrdung und Abflussbildung. MaBnahmen zur Minimierung der Erosion sind damit
unerlasslich.

Schaden durch Erosion kénnen zum Beispiel durch eine Minimierung der Bodenerosion verhindert
werden. Beispielhafte MalRnahmen dafiir sind die Minimierung der Hangneigung von
landwirtschaftlichen Flachen bspw. durch das Anlegen von Terrassen, aber auch das Anpassen der
Bewirtschaftungsform (bspw. Streifenbewirtschaftung entlang von Konturlinien, Mulchen usw.). Der
Fokus sollte dabei auf Landwirtschaftsflachen in den AuRengebieten gelegt werden, sodass der
Eintrag in die Siedlungsgebiete und die negativen Folgen fiir die landwirtschaftlichen Flachen
moglichst minimiert wird. Eine weitere Mdoglichkeit zur Reduktion sind RetentionsmafRnahmen
entlang der HauptflieBwege.
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Abbildung 15: Ausschnitt der Themenkarte Retention und Erosion im AufSenbereich

(Hintergrundkarte: ESRI Humangeographie, Quellenvermerk: HVBG, LVermGeo RP, Esi, TomTom, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS; Datengrundlage: Landesamt fiir Umwelt Rheinland-Pfalz und Landesamt fiir
Geologie und Bergbau, 2024)

4.2.5 Risiko fiir Bodentrockenheit auf Frei- und Griinfléichen

Der Klimawandel verursacht neben der Temperaturerhdhung auch eine Veranderung der
jahreszeitlichen Niederschlagsverteilung, die sich insbesondere auch mit verlangerten
Trockenperioden in den Sommermonaten dullert. Daraus entstehen weitreichende Folgen und
Herausforderungen fiir die Vegetation und Biodiversitat, das Griinflichenmanagement, die
Wasserwirtschaft sowie fiir die Land- und Forstwirtschaft. Das Risiko fiir die Trockenheit der Boden
wird auf Grundlage der nutzbaren Feldkapazitat bewertet (beispielhafter Ausschnitt vgl. Abbildung
16). Dadurch ergibt sich ein Ndherungsfaktor fiir die Einschatzung der moglichen lokalen
Auswirkungen auf die Bodenfunktionen bei langer anhaltenden Trockenperioden. Boden mit einem
erhohten Risiko sind demzufolge empfindlicher und kénnen bei Trockenheit weniger Feuchtigkeit
bereitstellen, was sich in Schaden der Vegetation, bzw. Ernteverlusten und einem héheren
Managementaufwand duflern kann.
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Im Zeitraum von 1991 bis 2020 sind im Durchschnitt 259 Trockentage (Niederschlagsmenge unter 1
mm) pro Jahr im Bereich der Wetterstation Mainz-Lerchenberg beobachtet worden (DWD). Die
klimatische Wasserbilanz (Niederschlag minus potenzielle Verdunstung) fallt in der Region mit
durchschnittlich -100 mm pro Jahr schon heute negativ aus, was auf die bereits vorkommenden
Trockenperioden hinweist.

Mit dem Klimawandel verandert sich laut Daten des Kompetenzzentrums fiir Klimawandelfolgen
Rheinland-Pfalz bis Mitte und Ende des Jahrhunderts im unginstigsten Klimaszenario RCP8.5 die
jahreszeitliche Niederschlagsverteilung weiter in Richtung zunehmend negativer klimatischer
Wasserbilanz in den Sommermonaten. Damit einhergehend ist zukiinftig mit Iangeren und

haufigeren Trockenperioden bei fortschreitendem Klimawandel zu rechnen.

Risiko fiir Bodentrockenheit

Nutzbare Feldkapazitat im
durchwurzelbaren Raum

Z B 33-50mm Sehr hohes Trockenrisiko

51-90 mm Hohes Trockenrisiko
91-140 mm Mittleres Trockenrisiko
141-224 mm

225-310mm

Raumstruktur

Bl Gebiude
-

[ stadtgrenze

StraRenraum

[ Bahnverkehr
] Gewisser
A A\

Abbildung 16: Ausschnitt der Themenkarte Risiko fiir Bodentrockenheit

(Hintergrundkarte: ESRI Humangeographie, Quellenvermerk: HVBG, LVermGeo RP, Esi, TomTom, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS; Datengrundlage: Landesamt fiir Umwelt Rheinland-Pfalz und Landesamt fiir
Geologie und Bergbau, 2024)
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4.2.6 Grundwasser

Zur Auswertung der raumlichen Betroffenheit im Bereich Grundwasser wurde ebenfalls auf
Grundlage der Daten des Landes Rheinland-Pfalz eine Themenkarte erstellt. Dabei wurden Daten zur
Grundwasserneubildung, zum Grundwasserflurstand und Daten einzelner Messstellen aufbereitet.

In Mainz gibt es Gebiete, die im Vergleich zur Vergangenheit (Zeitreihe 1971-2000) bereits in der
aktuellen Periode (Zeitreihe 2003—2021) eine Abnahme der Grundwasserneubildung aufweisen,
sowie Bereiche, in denen die Grundwasserneubildung (Mittelwertbetrachtung der Zeitreihe 2003-
2021) negativ (Grundwasserzehrung) ist.

Das Grundwasser wird in Mainz zudem an zahlreichen Grundwassermessstellen beobachtet.
Verfligbare Informationen zur Lage dieser Grundwassermessstellen und die veréffentlichten Daten
werden ebenfalls in der Themenkarte ,,Grundwasser” dargestellt.

Ein Vergleich der Grundwasserneubildung fiir zwei Beobachtungsintervalle zeigt eine Abnahme der
Grundwasserneubildung. Vereinzelt kommt es bereits heute zu Grundwasserzehrung, d. h. in diesen
Gebieten wird Uber das Jahr kein neues Grundwasser gebildet. Ein Treiber fiir diese Entwicklung ist
der Klimawandel. Verstarkt werden kann dieser Trend durch Verdnderungen der Landnutzung und
andere anthropogene Einfliisse wie Grundwasserentnahmen.

Eine verringerte Grundwasserneubildung fiihrt zu einer Abnahme der Grundwasserflurabstdnde.
Dadurch kann es zu Schaden der menschlichen Gesundheit (bspw. durch Abnahme der
Trinkwasserqualitat), der Okosysteme (bspw. durch Austrocken von Feuchtgebieten), der Béden
(Zunahme von Erosion) und der Infrastruktur (Gelandeabsenkungen) kommen.

Angesichts des Trends zur Abnahme der Grundwasserneubildung bzw. sinkenden Flurabstande in
Mainz ist eine nachhaltige Grundwasserbewirtschaftung essenziell. Die Notwendigkeit wird durch
den fortschreitenden Klimawandel noch einmal verstarkt. MaRhahmen wie eine angepasste
Oberflachenwasserbewirtschaftung (Regenwassernutzung), Versickerungsmalnahmen aber auch
effiziente Bewdsserungskonzepte kdnnen zur Gefahrenminimierung beitragen.
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Abbildung 17: Ausschnitt der Themenkarte Grundwasser
(Hintergrundkarte: ESRI Humangeographie, Quellenvermerk: HVBG, LVermGeo RP, Esi, TomTom, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS; Datengrundlage: Landesamt fiir Umwelt Rheinland-Pfalz, 2024)

4.2.7 Flusshochwasser/ Gewdisser

Neben der Sturzflutgefahrenkarte des Landes Rheinland-Pfalz wurden ergianzend die
Hochwassergefahrenkarten des Landes fiir das Stadtgebiet von Mainz ausgewertet und dabei die
Uberschwemmungsgebiete und iberschwemmungsgefihrdeten Gebiete fiir ein Hochwasserereignis
mit einer mittleren Eintrittswahrscheinlichkeit (HQ100) sowie zusétzlich die Auenbereiche (HWIP),
die eine essenzielle Rolle im Hochwasserschutz spielen kdnnen, dargestellt (vgl. Themenkarte
,Gewasser”). Die Uberschwemmungsgefidhrdeten Gebiete werden erst dann geflutet, wenn es zu
einem Versagen von Schutzeinrichtungen (z. B. Deichbruch) kommt. Zu beachten ist, dass nur die
Uberschwemmungssituation an der Oberfliche abgebildet ist.

Bei der Betrachtung der Hochwassergefahrenkarten fiir Mainz steht besonders der Rhein im Fokus.
Bei den kleineren Gewassern werden in der Hochwassergefahrenkarte lediglich Bereiche fiir den
Gonsbachs dargestellt. Eine Uberlagerung von hochwasserbedingten Uberschwemmungen und
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starkregenbedingten Uberflutungen ist nicht auszuschlieRen, wodurch die Gefahren weiter verstarkt
werden. In Abbildung 18 wird ein Ausschnitt der Themenkarte exemplarisch fiir einen Bereich des
Gonsbach und des Rheins dargestellt.

Die Identifizierung von Uberschwemmungsgebieten und iberschwemmungsgefihrdeten Gebieten
ermoglicht es, potenzielle Risiken fir Infrastruktur, Siedlungen und die menschliche Gesundheit zu
erkennen. In Folge von Hochwasserereignissen kann es zu Schaden an Privateigentum, 6ffentlichen
Infrastrukturen und Lebensgrundlagen kommen.

In Zukunft ist mit Blick auf den Klimawandeln zu erwarten, dass Hochwasserereignisse in Intensitat
und Haufigkeit zunehmen werden. Somit werden auch Extremhochwasser (vgl. kleine Karte), die
i.d.R. seltener als alle 100 Jahre eintreten, wahrscheinlicher. Eine entsprechende
Hochwasservorsorge kann das Risiko bei Hochwasserereignissen reduzieren. Auf Grund der GréRe
des Rheins sind bei diesem Gewasser auch internationale bzw. interkommunale und regionale
Malnahmen von Relevanz.

Eine beispielhafte MaBnahme fiir das Stadtgebiet von Mainz ist die Reaktivierung der dargestellten
Auenbereiche an den kleineren Gewassern. Diese fungieren als natiirliche
Uberschwemmungsflachen, die das tiber die Ufer tretende Wasser aufnehmen und zuriickhalten
kénnen. Sie reduzieren durch diese Funktion das Risiko fiir Uberschwemmungen und minimieren die
damit verbundenen Schiden fiir angrenzende Siedlungen und Okosysteme. Dariiber hinaus sind sie
ein wertvoller Lebensraum fiir eine Vielzahl an Tier- und Pflanzenarten, wodurch sie zur Férderung
der Biodiversitat beitragen.
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Abbildung 18: Ausschnitt der Themenkarte Gewdsser
(Hintergrundkarte: ESRI Humangeographie, Quellenvermerk: HVBG, LVermGeo RP, Esri, TomTom, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS; Datengrundlage: Landesamt fiir Umwelt Rheinland-Pfalz, 2024)

4.2.8 Funktion des Stadtgriins bei Starkregen

In Abbildung 19 wird ein Ausschnitt der Themenkarte ,,Funktion des Stadtgriins bei Starkregen”
gezeigt. Dabei wurden die Griinflaichen mit den maximalen starkregenbedingten Wassertiefen (SRI17)
sowie HauptflieBwegen iberlagert. Die Uberlagerung dieser Informationen ermdglicht es, Aussagen
Uber die potenzielle Riickhaltefunktion von Griinflachen bzw. tiber das Umgestaltungspotenzial
dieser zu treffen.

Durch die Uberlagerung der Wassertiefen und Griinflichen kénnen jene Flichen identifiziert werden,
in denen das Wasser bereits heute bei Starkregenereignissen einstaut oder die bisher nicht von
Uberflutungen betroffen sind. Die HauptflieBwege zeigen zudem auf, wo eine Ableitung von
oberflachig abflieRendem Wasser in Griinflaichen moglich wére. Insbesondere wenn ein FlieRweg
sehr nah an einer Griinflache vorbei verlauft, kann eine Verwendung der Grinflache fir den
tempordaren Riickhalt der Abfliisse sinnvoll sein. Die Themenkarte soll die potenzielle
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Gelegenheitsfenster und die Bedeutung der Griinflachen als Bestandteil der Starkregenvorsorge
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Abbildung 19: Ausschnitt der Themenkarte Funktion des Stadtgriins bei Starkregen
(Hintergrundkarte: ESRI Humangeographie, Quellenvermerk: HVBG, LVermGeo RP, Esi, TomTom, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS)

Bevor eine topographisch geeignete Flache zum Riickhalt von Oberflachenwasser in Erwagung
gezogen wird, ist zu prifen, ob eine temporare Stauung (und ggf. Versickerung) von Wasser auf
diesen Flachen moglich ist. Mogliche Ausschlusskriterien konnen die bestehende Nutzung, wie bspw.
Friedhofe oder das Vorhandensein alter Baumbestinde sein, die durch den Wassereinstau
geschadigt werden kénnten. Ein weiterer zu prifender Faktor ist die Bodenbeschaffenheit bzw. die
Versickerungseignung.

Um die Riickhaltefunktion einer Grinflache zu nutzen, gibt es verschiedene Méglichkeiten. Zunachst
einmal besteht die Option, eine Griinflache ausschlieflich fiir den Riickhalt von Oberflachenwasser
zu nutzen. Um die Sicherheit zu gewahrleisten, kann die Flache mit einem Zaun oder anderen
Barrieren umgeben werden. Der Nachteil ist, dass die Flache dann keinen zusatzlichen Mehrwert fir
die Bevolkerung bietet.

Damit ein zusatzlicher Mehrwert entsteht, sollten multifunktionale Nutzungen von Griinflachen
angestrebt werden. Die Flache wird in diesem Fall nicht ausschlieRBlich fiir den Riickhalt von
Oberflachenwasser genutzt, sondern hat auch andere Funktionen wie bspw. als Freizeit-, Sport und
Erholungsflache. Nur im Falle vom Starkregenereignis kommt es zum temporaren Einstau von
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Wasser. Geeignete Sicherheitsvorkehrungen sind zu treffen, wie bspw. die Begrenzung der
Wassertiefe auf max. 40 cm.

4.2.9 Funktion des Stadtgriins bei Hitze

An heiRen Tagen sind stadtische Griinflichen mit einem moglichst hohen Verschattungsgrad und
Verdunstungsraten als kiihlende Aufenthaltsbereiche fir die Bevolkerung von hoher Bedeutung. Die
Verschattung durch Baume ist der wesentliche Faktor fiir angenehme Aufenthaltsbedingungen im
AuBenraum. Die Karte stellt das AusmaR der Verschattung durch Baumkronen im Sommer im
gesamten Stadtgebiet fur unterschiedliche Flachennutzungstypen (Grinflachen, Freiflachen,
StraBenraum, Wege, private und 6ffentliche Flachen) dar. So kann eingeschatzt werden welche
Flachen Uber eine besonders hohe natiirliche Verschattung durch Baume verfiigen und welche

Flachen weniger Schatten bieten. Dies ist besonders relevant fiir Griin- und Freizeitflachen, die von
der Bevoélkerung im Mainzer Stadtgebiet bevorzugt werden.

P
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Abbildung 20: Ausschnitt der Themenkarte Funktion des Stadtgriins durch Verschattung
(Hintergrundkarte: ESRI Humangeographie, Quellenvermerk: HVBG, LVermGeo RP, Esi, TomTom, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS)
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4.2.10 Fokusraumkarte
Als Synthese der raumlichen Betroffenheitsanalyse werden die zuvor dargestellten Untersuchungen
zu den klimatischen Einflissen Hitze, Trockenheit, Starkregen und Hochwasser in einer integrierten
Karte flir Mainz zusammengefiihrt. Diese Karte verortet die am starksten durch die Klimafolgen
betroffenen Bereiche in Mainz und priorisiert damit Rdume, in denen Anpassungsmalinahmen auf
Grund der Gefahrdung besonders dringlich sind.

Als Fokusraume werden Bereiche definiert, die mit einer hohen Wahrscheinlichkeit von einzelnen
oder mehreren klimatischen Einflissen betroffen sind. Da es sich um Fokusrdaume handelt, kdnnen
auch auRerhalb dieser Flachen relevante Belastungen und Klimarisiken auftreten. Bei konkreten
MaBnahmen ist daher eine zusatzliche Bewertung durch die Nutzung detaillierter Themenkarten
vorzunehmen. Die Fokusraumkarte ermdglicht kein Riickschluss auf individuelle Betroffenheiten,
sondern dient der Kommunikation und Sensibilisierung von Akteur:innen und der Darstellung von
multiklimatischen Belastungen.
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Fokusraumkarte Mainz
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Abbildung 21: Fokusraumkarte Mainz
(Quelle: Eigene Darstellung)
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Das gesamtstadtische Leitbild einer "klimaangepassten Stadt" zielt darauf ab, die Stadt
widerstandsfahig gegeniiber den Folgen des Klimawandels zu gestalten. Im Zentrum stehen u.a.
Aktivitaten zur Starkung der Infrastruktur und dem Schutz und der Anpassung von Griin- und
Freiflachen. Planungsgrundlagen werden konsequent an diesen Zielen ausgerichtet. Klimaanpassung
erfordert zudem eine intensive Kommunikationsarbeit und umfassende Bereitstellung von
Informationen. Ubergeordnetes Ziel ist es, die Lebensqualitit fiir alle Bewohner:innen zu sichern und
eine lebenswerte, zukunftsfahige Stadt zu gestalten, die auf die Herausforderungen des
Klimawandels vorbereitet ist.

Gesamtstadtisches Leitbild

Mainz wird klimaangepasst. Zum Schutz der Menschen und fiir eine steigende Lebensqualitdt durch
angepasste Grinstrukturen und Infrastrukturen, deren Planungsgrundlagen sowie
Informationsbereitstellung.

Mainz wird klimaangepasst ...

...zum Schutz ...fureine ...und schafft ...und
der Menschen steigende die dafir informiert und
Lebensqualitat relevanten sensibilisiert zu
durch Planungs- Klima-
angepasste grundlagen anpassung
Grunstrukturen
und
Infrastrukturen

Abbildung 22: Leitbild zur Klimaanpassung fiir die Stadt Mainz
(Quelle: Eigene Darstellung)

Aufbauend auf den Ergebnissen der Bestandsaufnahme (vgl. Kapitel 3) sowie der Analyse der
funktionalen und raumlichen Betroffenheit (vgl. Kapitel 4) wird die Relevanz fiir Klimaanpassung
deutlich. Eine klimaresiliente Stadtentwicklung bedeutet, zukunftsfahig zu handeln und gleichzeitig
die Qualitaten der Stadt zu erhalten oder sogar zu steigern. Elemente der Landschafts- und
Freiraumplanung, der Verkehrsplanung, der Gebaude- und Siedlungsplanung, der Naherholung sowie
des sozialen Miteinanders miissen dafiir synergetisch gedacht und entwickelt werden. Vor diesem
Hintergrund wurde, ausgehend von den identifizierten Klimarisiken und den bisherigen
Klimaanpassungsaktivitaten sowie unter Beriicksichtigung der Ergebnisse aus den Arbeitsgruppen,
ein umsetzungsorientierter MaBnahmenkatalog erstellt. Dieser umfasst strategische Ziele und
spezifische, zielkonforme MalRnahmen fiir eine geeignete Gesamtstrategie. Die entwickelten
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MaRnahmenvorschldge (Vorgehen zur Herleitung vgl. Kapitel 6) wurden im Rahmen eines
Beteiligungsprozesses (vgl. Kapitel 7) intensiv diskutiert und weiterentwickelt.

Die daraus entstandenen MaRBnahmen sind in einem strategischen Gesamtzusammenhang zu sehen.
Sie beeinflussen sich gegenseitig, stehen in Wechselwirkung und wirken sowohl auf weitere Prozesse
der Stadtentwicklung innerhalb der Stadtverwaltung als auch auf externe Akteur:innen ein (vgl.
Kapitel 8). Ein kontinuierlicher Dialog zwischen allen Fachbereichen und Amtern ist dafiir
unerlasslich. Klimaanpassung sollte als Querschnittsaufgabe in allen relevanten Handlungsfeldern
verankert werden.

Erfolgreiche Klimaanpassung muss in der Stadtverwaltung verstetigt werden (vgl. Kapitel 9) und die
MafRnahmen kontinuierlich umgesetzt, evaluiert und weiterentwickelt werden (vgl. Kapitel 10).

Strategie zur Anpassung an den Klimawandel fiir
die Landeshauptstadt Mainz

=
g - 5
2 o £ ) 5
8 g c S ~ 5 z MaRnahmen
o— o T
o £35 2 g 82 < pro Themenfeld
bo q
oy ©og3 o3 o 8 @S5 os
o o 2920 9g o s @c 9©§
N D NSO N »n N O N O S N -

Weitere Umsetzung: Kommunikationsstrategie, Verstetigung, Controlling

|
Grundlagen: Bestandsaufnahme, Betroffenheitsanalyse (funktionale und raumliche Betroffenhle{it)

Abbildung 23: Aufbau der Mainzer Anpassungsstrategie mit Fokus auf Ziele, angelehnt an die Dach-Strategie ,,DAS 2.0
(Quelle: Eigene Darstellung)

5.2 Strategische Ziele der Themenfelder

Die im Rahmen der Betroffenheitsanalyse identifizierten Wirkungen und Betroffenheiten wurden
zunachst entsprechend ihrer Bedeutung fiir die Landeshauptstadt Mainz bewertet und priorisiert.
Ausgehend von dieser Priorisierung wurden themenfeldspezifische und Gbergeordnete Ziele
formuliert, die als aggregierte Zielkataloge fir die Mafnahmenentwicklung zugrunde gelegt wurden.
Aus den strategischen Zielen der Themenfelder lassen sich weitere Unterziele ableiten, die mit den
MaRnahmen (vgl. Kapitel 6) adressiert werden.

Fiir die MalRnahmen wurden folgende Ziele der Themenfelder sowie Unterziele der Malnhahmen
formuliert:
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e Ubergeordnete MaRnahmen

¢ Ziel des Themenfelds: Zukunftsfahige Planungsgrundlagen werden
angewendet und alle Beteiligten eingebunden.

¢ Unterziele der MaRnahmen im Themenfeld:

e Strukturaufbau und Prozessmanagement innerhalb der
Stadtverwaltung Mainz

e Etablierung der Klimaanpassung in kommunale Planungsprozesse
¢ Verbesserung der Planungsgrundlagen

Mensch und Gesundheit

e Ziel des Themenfelds: Die Lebensqualitat in Mainz wird erhéht und die
Menschen vor den Folgen des Klimawandels geschiitzt.

¢ Unterziele der MaBnahmen im Themenfeld:
¢ Schutz der Stadtgesellschaft vor Hitze
¢ Bevolkerungsschutz vor klimawandelbedingten Extremereignissen
¢ Schutz von vulnerablen Gruppen vor Wetterextremen
¢ Verbesserung von Alltagsinfrastruktur-Flachen (z.B. Haltestellen)
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¢ Ziel des Themenfelds: Natiirliche Flachen wie Parks, Gewasser und
Grinanlagen in der Stadt werden klimaangepasst ausgebaut.

¢ Unterziele der MaRnahmen im Themenfeld:

e Erhalt und Verbesserung der Okosystemdienstleistungen durch
Stadtgriin

e Erhalt der Okosystemdienstleistungen und Férderung der Biodiversitat

¢ Verbesserung der Lebensbedingungen von (Alt)baumen im Kronen-,
Stamm- und Wurzelbereich

¢ Erhalt und Verbesserung der Naherholungsmoglichkeiten fir die
Stadtgesellschaft, Reduktion sozialer Ungleichheiten

¢ Verbesserter Umgang mit Regenwasserabfliissen
e Zielgerichtete Entlastung der Kanalisation und der Klaranlage
e Beitrag zur Uberflutungsvorsorge

e Umsetzung des Schwammstadtprinzips durch Schaffung von
Retentionsraum und versickerungsfahigen Flachen

¢ Minderung klimatischer Belastungen

¢ Reduktion von Hitze- und Trockenschaden an Stadtgriin
¢ Reduktion des Bewdsserungsbedarfs von Stadtgriin

e Zielgerichtete Entwasserung (Ressourcenschonung)

s Gebaute Umwelt

¢ Ziel des Themenfelds: Gebaude und Verkehrsinfrastruktur werden
klimawandelangepasst gestaltet.

¢ Unterziele der MaBnahmen im Themenfeld:

e Erhalt und Verbesserung der Okosystemdienstleistungen durch
Stadtgriin

¢ Erhalt und Verbesserung der Aufenthaltsqualitat im StraBenraum fiir
die Stadtgesellschaft

* Minderung von Schaden durch Extremwetterereignisse an Infrastruktur
¢ Hitzebelastung in 6ffentlichen Gebauden reduzieren

¢ Erhalt und Verbesserung der Kaltluftzufuhr

e Gewerbegebiete klimaangepasst gestalten
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Gewdsser und Ver-/ Entsorgung

e Ziel des Themenfelds: Die Stadt- und Freiraumplanung wird
wassersensible gestaltet und die Gewdsser werden klimaresilient
bewirtschaftet.

¢ Unterziele der MaRBnahmen im Themenfeld:
e Schutz der Qualitat und Quantitat des Grundwassers
e Schutz der Qualitat und Quantitat des Trinkwassers

¢ Sicherstellung der Wasserverfligbarkeit fiir kritische Nutzungen
(Versorgung der Bevolkerung mit Trinkwasser und kritische Bereiche
der Daseinsvorsorge wie zum Beispiel Gesundheitsversorgung)

e Untersuchung und Starkung des Wasserdargebots (Menge an Grund-
und Oberflaichenwasser die potentiell genutzt werden kénnen)

e Verfligbarkeit von Grundwasser fiir weitere Nutzungen neben der
Trinkwasserversorgung

¢ |dentifikation von Schwachstellen und Verbesserung der
Entscheidungs- und Planungsgrundlagen

¢ Verbesserter Umgang mit Regenwasserabfliissen

e Anndherung an einen natlrlichen Wasserhaushalt in urbanen Raumen
¢ Zielgerichtete Entlastung der Kanalisation und der Klaranlage

e Beitrag zur Uberflutungsvorsorge

e Sicherstellung der (Notfall)Versorgung mit Strom/Energie

¢ Vernetzung der Akteur:innen und Vermeidung von negativen
Kaskadeneffekten

¢ Aufbau einer resilienten AuRengebietsentwasserung zum Schutz vor
Uberflutungen

¢ Fortsetzung der erfolgreich erarbeiteten 6HSVK
¢ |dentifikation von Handlungsschwerpunkten im Stadtgebiet
e Beitrag zur Uberflutungsvorsorge
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e Land und Natur

» Ziel des Themenfelds: Zum Erhalt und Schutz von Okosystemen werden
diese widerstandsfahig gestaltet.

e Unterziele der MaBnahmen im Themenfeld:
¢ Schutz vor Waldbrand
¢ Schutz vor Vegetationsflachenbrdanden
e Erhalt der Okosystemdienstleistungen und Férderung der Biodiversitat
¢ Reduktion von Schaden an landwirtschaftlichen Pflanzen und Flachen
e Schutz der Wasserressourcen
¢ Schutz und Erhalt heimischer Arten

Abbildung 24: Ziele der Themenfelder und Unterziele der MafSnahmen

(Quelle: Eigene Darstellung)

Die im Rahmen des Erstellungsprozesses entwickelten Mallnahmen orientieren sich nicht nur an den
identifizierten Zielen der jeweiligen Themenfelder, sondern leisten auch einen Beitrag zu den
globalen Nachhaltigkeitszielen der Vereinten Nationen. In jedem MaRBnahmensteckbrief ist dieser

Bezug dargestellt.

Insgesamt adressieren die MalRnahmen folgende Ziele der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie:
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5.3 Synergien zum natiirlichen Klimaschutz und zum Erhalt sowie zur Stéirkung der
Biodiversitat

Klimaanpassung findet nicht isoliert statt, sondern steht in einem Wechselspiel mit natlrlichem
Klimaschutz und der Forderung der Biodiversitat.

Definition ,Natiirlicher Klimaschutz”: Intakte Okosysteme sind natiirliche Klimaschiitzer. Sie
binden Kohlendioxid aus der Atmosphéare und speichern es langfristig. Damit tragen sie dazu bei,
den Klimawandel zu begrenzen. (vgl. BMUV 2024a)

Malinahmen zur Anpassung an den Klimawandel, wie die Schaffung griiner Infrastruktur oder die
nachhaltige Wasserbewirtschaftung, tragen nicht nur dazu bei, die Stadt Mainz widerstandsfahiger
gegeniber Extremwetterereignissen zu machen, sondern unterstiitzt zugleich den Erhalt und die
Wiederherstellung natiirlicher Lebensrdume. Diese Synergien stirken Okosysteme, fordern die
Artenvielfalt und wirken sich positiv auf die Fahigkeit der Natur aus, CO, zu binden. Damit leistet
Klimaanpassung einen doppelten Beitrag: Sie schiitzt Mensch und Umwelt vor den Folgen des
Klimawandels und unterstiitzt gleichzeitig die langfristigen Ziele des Klimaschutzes und der
Biodiversitatserhaltung. Im Rahmen der Mainzer Anpassungsstrategie ist neben dem Bezug zu den
Nachhaltigkeitszielen (vgl. Kapitel 5.2) daher insbesondere auch die Biodiversitatsstrategie Mainz von
2020 einzubeziehen, die umfassende Mallnahmen zur Férderung der Natur in Mainz aufzeigt. Vor
allem naturbasierte Losungen bieten einen guten Ansatz und wurden im Rahmen der
Malnahmenerarbeitung einbezogen.

Naturbasierte Losungen beinhalten Strategien zum Schutz, zur Erhaltung, Wiederherstellung,
nachhaltigen Nutzung und Bewirtschaftung natiirlicher oder verdnderter Okosysteme. Diese
Ansatze adressieren soziale, wirtschaftliche und 6kologische Herausforderungen auf wirksame
und flexible Weise, wahrend sie gleichzeitig das menschliche Wohlbefinden fordern,
Okosystemleistungen stirken, Resilienz erhéhen und die biologische Vielfalt unterstiitzen.
Naturbasierte Losungen sind damit wichtig zur Umsetzung des Natirlichen Klimaschutzes. (vgl.
BMUV 2024b)

Folgende MaRnahmen wurden erarbeitet, die die Okosysteme stirken und damit einen Beitrag zum
Natdrlichen Klimaschutz leisten sowie naturbasierte Losungen einbeziehen:
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Themenfeld » MaRnahmen

¢ Schaffung von Angeboten im &ffentlichen Raum zur
Mensch und Unterstlitzung der Bevolkerung bei Hitze
hei ¢ Erstellung von Schutz- und Vorsorgekonzepten zu
Gesund eit Wetterextremen Starkregen, Hagel,
Uberschwemmungen, Sturm fiir vulnerable Gruppen

¢ Erhalt und Verbesserung der urbanen Baumbestande
¢ Schaffung von multifunktionalen Flachen

¢ Angepasstes Griinflachen- und
Bewadsserungsmanagement

¢ Vernetzung von Griinstrukturen und Biotopen im
Innen- und AulRenbereich

Stadtgriin

¢ Klimaangepasste Gestaltung von Strallenrdumen
Gebaute Umwelt ¢ HitzeschutzmaRnahmen fiir &ffentliche Geb3ude
¢ Erhéhung der Klimaresilienz im Gewerbe

Gewadsser, Ver- und
Entsorgung

¢ Machbarkeitsuntersuchung zu einem
Wasserhaltekonzept fiir Auen und Ried

¢ Monitoring, Friiherkennung und SofortmaRnahmen
bei invasiven Arten und zum Schutz heimischer Arten

Land und Natur

Abbildung 25: Mafinahmen mit Synergien zum natiirlichen Klimaschutz und zu Erhalt und Stdrkung der Biodiversitdt
(Quelle: Eigene Darstellung)
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6. Mafinahmen

Wichtiger Bestandteil der Klimaanpassungsstrategie ist die Entwicklung umsetzungsorientierter
MaRnahmensteckbriefe. Die MaBnahmen wurden auf Basis einer umfassenden Bestandsaufnahme
und der Betroffenheitsanalyse abgeleitet, wobei die libergeordneten Zielsetzungen der
Gesamtstrategie berticksichtigt wurden. Die Mallnahmen bieten damit Lésungsansatze im Umgang
mit den im Rahmen der Betroffenheitsanalyse identifizierten Klimarisiken (vgl. Kapitel 4.1). Dariiber
hinaus wurden MaRnahmenideen im Rahmen des Beteiligungsprozesses eingebracht (u.a. im
Rahmen der Auftaktveranstaltung sowie der Fachworkshop-Runden). Auf dieser Grundlage wurde
eine ausfiihrliche MaRnahmenliste erstellt.

Ergebnisse der Bestandsaufnahme: Ergebnisse der Betroffenheitsanalyse . Mafnahmenideen aus
- . . ) Beteiligungsprozess (u.a. Auftakt und
bereits erfolgte / laufende MaRnahmen (Funktional & Raumlich)
Fachworkshop-Runden)
\ J
|
Ausfihrliche Manahmenliste
Zusammenlegung und Umsetzungshorizontfur die
Komprimierung von MalRhahmen nachsten ~5 bis 10 Jahre

24 SchliisselmaRnamen

Strategieentwicklung und MaBnahmenauswahl in
kontinuierlicher Abstimmung mit dem Kernteam

Abbildung 26: Herleitung der SchliisselmafSnahmen
(Quelle: Eigene Darstellung)

Die Inhalte dieser ausfihrlichen MaBnahmenliste wurden im partizipativen Prozess im Austausch mit
dem Kernteam und weiteren Stakeholdern optimiert, Inhalte strategisch sinnvoll zusammengelegt
und MaRnahmen dadurch komprimiert.

Die Ergebnisse wurden anschlieRend in MaBnahmensteckbriefen detailliert beschrieben und im
weiteren Beteiligungsprozess intensiv diskutiert und weiterentwickelt. Der Schwerpunkt lag auf der
Ausarbeitung strategischer SchliisselmalRnahmen, die auf einen Umsetzungszeitraum von 5 bis 10
Jahren ausgerichtet sind und im direkten Einflussbereich der Stadtverwaltung liegen. Mit dem
Malnahmenkatalog verfligt die Stadtverwaltung iber einen Fahrplan, um die wichtigsten und
dringendsten Herausforderungen zielgerichtet anzugehen.

Da die Auswirkungen des Klimawandels in Mainz bereits spirbar sind, ist es dringend erforderlich,
die Umsetzung der SchliisselmalRnahmen zeitnah einzuleiten. Im Zuge der Umsetzung und des
Monitorings werden weitere Aufgaben entstehen, die den Anpassungsprozess schrittweise
vorantreiben.
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6.1 Ubersicht zu den erarbeiteten Mafinahmen fiir Klimaanpassung und Natiirlichen
Klimaschutz

Die MalRnahmen sind in einem separaten Katalog zusammengestellt (vgl. Anlage
Malnahmenkatalog). Der erarbeitete MaBnahmenkatalog weist Handlungsanséatze in folgenden
Themenfeldern auf:

Ubergreifend

Stadtgrin

Gebaute Umwelt

Gewasser, Ver- und Entsorgung

Land und Natur

MaRBnahmenkatalog

Abbildung 27: Themenfelder der Anpassungsstrategie
(Quelle: Eigene Darstellung)

In jedem der sechs Themenfelder werden konkrete MaRRnahmen benannt und deren Umsetzung
beschrieben. Um eine strukturierte Ausarbeitung zu gewahrleisten, wurden alle MalRnahmen in Form
von Steckbriefen formuliert. Eine MalBnahme innerhalb des Klimaanpassungskonzepts wird als ein
Malnahmenpaket verstanden, das mehrere Handlungsansatze umfasst. Der Steckbrief wurde
unterteilt in die Bereiche ,,Beschreibung”, ,Umsetzung”, , Personal und Kosten“ und ,,Synergien®.

Die erste Seite des Steckbriefs dient dazu, zentrale Kategorien darzustellen. Fiir jedes Themenfeld
(vgl. Abbildung 28) sind weitere Handlungsfelder definiert, die in der Betroffenheitsanalyse im
Rahmen der Wirkungsketten detailliert in Bezug auf die Klimarisiken betrachtet wurden (vgl. Kapitel
4). Fur jede MalRnahme erfolgte eine Zuordnung zum Handlungsfeld.

Handlungsfelder:

e Gebaute Umwelt

o Freizeit und Wirtschaft

o Verkehr und Mobilitat

o Bauwesen und Immobilien
e Stadtgriin

o Stadtgrin

o Biodiversitat
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e Land und Natur:
o Biodiversitat
o Land und Forstwirtschaft
e Gewadsser und Ver- und Entsorgung
o Gewasser
o Ver-und Entsorgung
e Mensch und Gesundheit
o Mensch und Gesundheit

Folgende weitere Kategorien werden auf der ersten Seite des Mallnahmensteckbriefs dargestellt:

MaBnahme Titel

Strategie ] Konzept L] MaBnahme I:‘ Projekt I:I

Was wollen wir mit der MaBnahme erreichen?
Ziel{e) der MaBnahme
Bezug zu den definierten Zielen der Gesamtstrategie

Erweiterung/ Intensivierung l:l Neues Vorhaben D
Status Quo

Projekte/ Umsetzungen/ Aktivitdten in der Stadt Mainz
Zustandig flr
Gesamtkoordination / Benennung Projektleitung

Projektleitung

Prioritat hoch / mittel / gering (abgeleitet aus Klimarisikoanalyse und Gesamtprozess)

Kurzfristig Mittelfristig langfristig

Zeitraum

bis drei Jahre drei bis siehen Jahre mehr als sieben Jahre

Abbildung 28: Auszug MafSnahmensteckbrief
(Quelle: Eigene Darstellung)

Fiir jede MaRnahme erfolgt zunachst eine erste Einsortierung, inwiefern die Mallnahme eher
strategische oder konzeptionelle Ansatze verfolgt oder als Projekt oder MalRnahme zu verstehen ist.

Zudem wird ein Bezug zu den definierten Zielen der Gesamtstrategie hergestellt (vgl. Kapitel 5). Fiir
die Koordination der Umsetzung wird eine verantwortliche Stelle benannt. Die Umsetzung der
Maflnahmen erfolgt durch die zustdndigen Akteur:innen und ihre Kooperationspartner:innen.

Die Prioritat der MaRnahmen ergibt sich aus der Klimarisikoanalyse und den Einschatzungen, die im
Rahmen des Gesamtprozesses gewonnen wurden.

Alle MalRnahmen sollen kurzfristig begonnen werden, wobei der angegebene Zeitraum eine
Einschatzung zum Umsetzungszeitraum liefert. Grundsatzlich sind die MaBnahmen nach der
kurzfristigen Initiierung als langfristige Daueraufgabe zu verstehen.
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Die MaRnahmen sind in Bausteine unterteilt, die vorrangig konkrete Steuerungsinstrumente der

Verwaltung beschreiben und auf deren Umsetzung abzielen. Die Bausteine definieren die

notwendigen Schritte zur Realisierung der MaRRnahmen und konzentrieren sich auf das

Instrumentarium der Kommunalverwaltung. Sie umfassen inhaltliche Einzelthemen, organisatorische

und konzeptionelle Aktivitaten sowie themenspezifische Unterstiitzungsangebote.

Regulatorische,

ordnungsrechtliche

Instrumente

Politische,
konzeptionelle,
strategische und
datenerfassende
Instrumente

Finanzierende

Instrumente

Organisatorische
Instrumente

Kommunikative
Instrumente

Investive
Instrumente

Planungsrechtliche Vorgaben (Raumplanung, Bauleitplanung)

Regulationen und ordnungsrechtliche Vorgaben
Dienstanweisungen

Genehmigungskonzepte

Vertrdage

Fachliche Planungen/Konzepte
Studien (Potenziale, Machbarkeit, Priifung)
Kataster, Datenbanken, Register

Personalressourcen

Budget/Etat

Férderprogramm/Fonds

Geblihren

Wettbewerbe/Preise
Organisatorisches/Management
Netzwerk/Forum
Kapazitdatsaufbau/Schulungen
Gremium

Beteiligung an Biindnissen/Initiativen
Kampagne

Aktionen/Projekte

Veranstaltung
Kommunikation/Offentlichkeitsarbeit
Beratungsangebot
Informationsmaterial und Publikationen
Investition in Technik und Anlagen
Investition in langlebige Infrastruktur/Gebdude
Investition in Gebrauchsgiiter
Investition in Dienstleistungen
Geschdftsmodelle/Beteiligungen

Tabelle 12: Instrumente der Kommunalverwaltung
(Quelle: Eigene Darstellung basierend auf difu 2018)

Der weitere MaRnahmensteckbrief stellt sich entsprechend wie folgt dar.
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Beschreibung Personal und Kosten

Nennung von eingebundensn
Organisatic oder Amtern der
Zielgruppe g der K ppe der Stadtverwaitung / Konzern Stadt
Nennung von singebunden stadtische und
Mitarbeit durch/ . stadtnahe Gesellschaften, gebdndelt in der

i g Zentralen Beteiligungs-gesellschaft der Stadt Mainz
innen mbH

Wie erreichen wir das Ziel? Was muss dafiir getan werden?

Kt ibung der ibung der Aktivitaten,
Kurzbeschreibung der Ausgangslage Nennung von eingebundenen externen
MaBnahme Stadtgesellschaft Aktayringan der Stadtgesallschaft

= Baustein 1:
= Baustein2:
.

der fir die L
Personal L; iten bei der fiir die L
Stelle

Kostenschatzung der fir die L

Sachkosten oder Investitionen

Sachkosten

Investitionen Gering/ mittel/ hoch/ sehr hoch (qualitative
fiir bauliche

F vonz.B.F und Fir

Umsetzung Synergien

Baustein Nr.: Bausteintitel .
Moagliche Bezug zu bestehenden Konzepten
Anknipfungspunkte
Bausteinbaschreibung
S Biannerechtiehe Vargaben Eaummianing. B smeimianing <z anderen MaRnahmen, aber auch zu ten Kiimaschutzakiivita ten der
= Regulstionen und ordnungsrechtiiche Vorgaben Wechselwirkungen/ Stadt Mainz
= Diens i = zuN. hem k hutz und Biod
Regulatorischs, Dienztanweizungen Synergien = ggfs. Bezug zur
ordnungsrechtiiche *  Genchmigungskonzepte 3
Instrumente *  Vertrage
* Bezug zuden Ziclender | Bezug nehmen zu den entsprechenden SDGs (Darstellung Gber die SDG-
Zustandigheit: (pro Instrument] DNS. Icons)
Politischs, " Fachiiche Planungen/Konzepte
konzeptionalls, *  Studien [Potenzisle, Machbarkeit, Prifung) Gute Beispiele, . [ anderer
stratesische und *  Kataster, Datenbanken, Register Hinweise, Links = Hinweise auf weitere themenrelevante Inhalte

- non.
Zustandigheit: {pro nstrument]

datenarfassende

Instrumente

*  Personairessouwcen

*  BudgetFrat

*  FérderprogrammiFands
Finanzierende *  Bebibren
Instrumante " Wetthawerbe/Praise

= an

Zustandigheit: (pro Instrument)

= Ovgenisatonsches/Managament
Netzwark/Forum
Kepreititsauibau/Schulungen
Gremium

Betriligung an Bandnissendnitiativen

DOrganisatorische
Instrumenta

.
Zustandigkeit: {pro Instrument]

¥ Kampagne
Aktiaren/Projekte
Veranstaitung

Kommunikative = Kommunikation/Offentlichkeitsarbeit
Instrumente = Berstungsengebot
*  Infermationsmeterial und Publikationsn
- non.
Zusténdigheit: (pro Instrurment)
=" investition in Techmik und Anlagen
. in langl=bige Infrastrektur/Gebiude
. piiter
Imyeative *  Investition in Diens leistungen
Instrumente .

Geschiftsmaodelle/Geteiligungen

.
Zustandigheit: {pro nstrument]

Zentrale nachste
N Beschreibung der fi 1 sofort {en Schritte
Schritte
Bazsichnung Stand
Umsetzungsstand
GesamtmaBnahme

Abbildung 29: Mafsnahmensteckbrief
(Quelle: Eigene Darstellung)

Der Umfang der einzelnen MaRnahmen sowie der Detailgrad der Steckbriefe variiert, abhangig vom
dahinterstehenden Diskussionsprozess, den bisherigen Aktivitaten in der Stadtverwaltung und
weiteren Rahmenbedingungen.
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Im Rahmen des Prozesses wurden in den sechs Themenfeldern insgesamt 24 MaRRnahmen mit 67 Bausteinen entwickelt.

Ubergreifend Mensch und Gesundheit

(1) Prozessbildung innerhalb der
Stadtverwaltung zur Umsetzung

und Weiterentwicklung der
MaBnahmen

(2) Ermittlung, Aktualisierung
und Erweiterung der
Planungsgrundlagen fur die
Themen Hitze, Trockenheit,
Niedrigwasser und Starkregen

(3) Erstellung Hitzeaktionsplan
(HAP)

(4) Schaffung von Angeboten
im &ffentlichen Raum zur
Unterstitzung der Bevdlkerung
bei Hitze

(5) Erstellung von Schutz- und
Vorsorgekonzepten zu
Wetterextremen Starkregen,
Hagel, Uberschwemmungen,
Sturm fir vulnerable Gruppen

(6) Organisatorischer Ausbau
des Bevilkerungsschutzes

Abbildung 30: Ubersicht Mafinahmen alle Themenfelder

(Quelle: Eigene Darstellung)

[Stadtgrin ~~__ [Gebaute Umwelt Gewasser & VES Land & Natur

(7) Erhalt und Verbesserung der
urbanen Baumbestande

(8) Schaffung von
multifunktionalen Flachen

(9) Angepasstes Grinflachen- und
Bewdsserungsmanagement

(10} Vernetzung von
Grinstrukturen und Biotopen im
Innen- und AuBenbereich

Erstellung einer integrierten Strategie zur Anpassung an den Klimawandel

(11) Klimaangepasste Gestaltung von
Straenrdumen

(12) HitzeschutzmaBnahmen fir
offentliche Gebaude

(13) Kalt- und Frischluftversorgung
sichern und verbessern

(14) Erhéhung der Klimaresilienz im
Gewerbe

(15) Entwicklung und Etablierung eines
integrierten Grundwassermanagements

(16) Aktionsplan "Trockenheit und
Dirre"

(17) Erhalt und Starkung eines
nachhaltigen Bewirtschaftungssystems
fir Regenwetterabflisse im urbanen
Raum

(18) Schutz kritischer (technischer] Ver-
und Entsorgungsinfrastrukturen

(19) Informationskampagne und

offentlichkeitswirksame Sensibilisierung

in Bezug auf Wassermangel

(20) Fortsetzung der &rtlichen
Hochwasser- und
Starkregenvorsorgekonzepte sowie
finanzielle Mittel zur Umsetzung

(21) SchutzmaRnahmen vor
Waldbrand und
Vegetationsflachenbrand

(22) Machbarkeitsuntersuchung zu
einem Wasserhaltekonzept fir
Auen und Ried

(23) Austausch mit der
Landwirtschaft zur Reduktion von
Schaden an landwirtschaftlichen
Pflanzen und Flachen

(24) Monitoring, Friherkennung
und SofortmaBnahmen bei
invasiven Arten und zum Schutz
heimischer Arten
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Nachfolgend wird eine Zusammenfassung fiir jedes Themenfeld mit Ubersicht zu den
dahinterstehenden Mallnahmen und Bausteinen gegeben.

6.2 Mafinahmen Ubergreifend

Neben den fachbezogenen Themenfeldern gibt es Aufgaben und Tatigkeiten, die libergeordnet zu
betrachten sind. Dabei steht der Aufbau struktureller und organisatorischer Rahmenbedingungen
sowie die Schaffung und Erweiterung geeigneter Planungsgrundlagen im Fokus. Ein wesentlicher
Faktor ist die Schaffung der organisatorischen, strukturellen und personellen Voraussetzungen fir
eine erfolgreiche Umsetzung. Um langfristige Erfolge zu quantifizieren und Fehlentwicklungen
friihzeitig zu erkennen, ist die Einrichtung von Monitoring und Controlling erforderlich. Diese dienen
als Grundlage, die MaRnahmen fortlaufend anzupassen und weiterzuentwickeln.

Die zugehdrigen MaRnahmen finden sich im Themenfeld , Ubergreifend” mit zwei MaRnahmen und
11 Bausteinen.

Prozessbildung innerhalb o Dezernat- und dmteriibergreifende Zusammenarbeit und

der Stadtverwaltung zur interkommunale Kooperation

Umsetzung und e Kommunikation der Mafinahmen und Risikokommunikation
Weiterentwicklung der e Mafinahmencontrolling und Berichtswesen

MaBnahmen e Personelle Verankerung

Ermittlung, Aktualisierung e Stadtklimaanalyse

und Erweiterung der e Kommunale Starkregengefahrenkarte

e  Mikroskalige Simulation bei gréfieren Bauvorhaben

e Frarbeitung eines integrierten
Freiraumentwicklungskonzeptes

e FErstellung eines Leitungskatasters

e Biindelung von Klimadaten und -karten in online GIS-Systemen

Starkregen o Hilfestellung fiir lokale Planungsakteur:innen
Tabelle 13: Ubersicht MafSnahmen und Bausteine im Themenfeld ,, Ubergreifend”
(Quelle: Eigene Darstellung)

Planungsgrundlagen fir
die Themen Hitze,
Trockenheit,
Niedrigwasser und

6.3 Mafinahmen Mensch und Gesundheit

Der Klimawandel stellt nicht nur eine 6kologische, sondern auch eine erhebliche gesundheitliche
Herausforderung dar. Extremwetterereignisse wie Hitzewellen, Starkregen und Stiirme erhohen die
Belastung fir den Koérper und kdnnen insbesondere bei dlteren Menschen, Kindern, chronisch
Kranken sowie weiteren besonders gefahrdeten Personengruppen zu Gesundheitsproblemen fiihren.

Um PraventionsmalRnahmen gegen Hitze in der Stadt Mainz umfassend zu planen und umzusetzen,
wird ein Hitzeaktionsplan entwickelt. Gleichzeitig sollen bereits MaRnahmen im 6ffentlichen Raum
etabliert werden, um die Bevélkerung bei Hitzeereignissen zu unterstiitzen. Zur strategischen
Bewiltigung weiterer Wetterextreme wie Starkregen, Hagel, Uberschwemmungen und Stiirme
werden Schutz- und Vorsorgekonzepte speziell fiir vulnerable Gruppen erarbeitet. Darliber hinaus
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wird der Bevolkerungsschutz gestarkt, um auf Krisensituationen vorbereitet zu sein. Die Umsetzung
dieser Handlungsansatze findet sich in folgenden vier MaBnahmen und 12 Bausteinen.

MaRnahmen Bausteine

e Projektgruppe zur Erstellung des Hitzeaktionsplans einrichten
e Erstellung des Hitzeaktionsplans
e Informationsvermittlung und Risikoinformation

Erstellung
Hitzeaktionsplan (HAP)

Schaffung von Angeboten
e Kiihle 6ffentliche Rdume schaffen

e Bereitstellung von Trinkwasser im éffentlichen Raum
e Schaffung eines kiihlen 6ffentlichen Personennahverkehrs

im offentlichen Raum zur
Unterstltzung der
Bevolkerung bei Hitze
Erstellung von Schutz-

und Vorsorgekonzepten e Schutzkonzepte fiir vulnerable Gruppen

zu Wetterextremen e Natiirliche KlimaanpassungsmafSnahmen fiir Einrichtungen

Starkregen, Hagel, vulnergbler G'ruppen o

Uberschwemmungen e Technische KlimaanpassungsmafSnahmen fiir Einrichtungen
! vulnerabler Gruppen

Sturm fir vulnerable o Informationskampagne

Gruppen

e Organisatorischer Ausbau Bevélkerungsschutz und
Krisenmanagement
Stdrkung ehrenamtlicher Strukturen

Tabelle 14: Ubersicht MafSnahmen und Bausteine im Themenfeld ,,Mensch und Gesundheit”
(Quelle: Eigene Darstellung)

Organisatorischer Ausbau
des Bevolkerungsschutzes

6.4 Mafinahmen Stadtgriin

Der Erhalt und die Verbesserung urbaner Baumbestande spielen eine zentrale Rolle fiir das
Stadtklima, da Badume durch Schatten und Verdunstung Kihlung bieten und die Luftqualitat
verbessern. Gleichzeitig sollen multifunktionale Flachen geschaffen werden die angesichts der hohen
Bebauungsdichte im Stadtgebiet nicht nur als Naherholungsraume fiir die Stadtgesellschaft dienen,
sondern auch klimatische Belastungen mindern. Diese Flachen werden unter Beriicksichtigung
wasserbewusster und klimaékologischer Prinzipien fiir Sekundarnutzungen gestaltet und
umgewandelt. Ein angepasstes Griinflachen- und Bewadsserungsmanagement ist essenziell, um den
steigenden Herausforderungen durch Trockenheit und Extremwetter zu begegnen und die
Widerstandsfahigkeit urbaner Vegetation zu sichern. Dariber hinaus wird die Vernetzung von
Griinstrukturen und Biotopen im stadtischen und léndlichen Bereich vorangetrieben, um wichtige
Lebensrdume zu erhalten und die Biodiversitat zu fordern. Um diese Lésungsansatze zu verfolgen,
wurden im Rahmen der Klimaanpassungsstrategie vier MaBnahmen und 12 Bausteine formuliert.

e Stddtische Baumstandorte sichern und optimieren

Erhalt und Verbesserung e Baumstandorte bei Neuplanungen sichern
der urbanen e Erweiterung des bestehenden Baumkatasters
Baumbestinde e Bewidsserung von Stadt- und Strafsenbdumen

e Baumpflanzungen auf privaten Fldchen férdern
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Schaffung von e  Multifunktionale Umgestaltung von Fléchen im Bestand

multifunktionalen e Entwicklung von wasserbewusst und klimadkologisch
Flachen optimierten Griinfléichen
Angepasstes

e Angepasstes Griinflichenmanagement kommunaler Fldchen
e Bewdsserungsmanagement 6ffentlicher Griinfléchen

Griinflachen- und

Bewadsserungs- . . .. ..

e Begriinung auf privaten Fléichen unterstiitzen
management
Vernetzung von e Ausbau, Erhalt und Vernetzung von innerstédtischen
Griinstrukturen und Griinstrukturen
Biotopen im Innen- und e Vernetzungsstrukturen fiir Biotope im Innen- und
AuRenbereich AufSenbereich

Tabelle 15: Ubersicht MafSinahmen und Bausteine im Themenfeld ,Stadtgriin“
(Quelle: Eigene Darstellung)

6.5 Mafinahmen Gebaute Umwelt

Im Kontext der Klimaanpassung spielt die gebaute Umwelt eine wichtige Rolle. Klimawandelfolgen
erfordern neue Ansétze in der Planung und Gestaltung urbaner Rdume. Strallenrdume sind
entsprechend klimaangepasst zu gestalten. Auch Gebdaude mussen widerstandsfahiger gegeniliber
extremen Witterungsbedingungen werden. Daher fokussiert die Stadt Mainz HitzeschutzmalRnahmen
fiir 6ffentliche Gebaude. Aber auch die Kalt- und Frischluftversorgung wird in der Planung
berlicksichtigt. Industriebereiche sind ebenfalls stark hitzebelastet. Daher unterstiitzt die
Stadtverwaltung Aktivitaten zur Erhéhung der Klimaresilienz im Gewerbe. Die Stadt Mainz ergreift
folgende vier MaBnahmen und vier Bausteine in ihrem Handlungsspielraum:

e Entwicklung einer Checkliste zur klimaangepassten
Umgestaltung von Straf8enrdumen
e Pilotprojekte und Umsetzungen zur Umgestaltung des

Klimaangepasste
Gestaltung von
StraRenrdumen

Strafsenraums
HitzeschutzmaBnahmen e Erarbeitung einer Mustercheckliste fiir 6ffentliche Gebdude
fir o6ffentliche Gebaude e Umsetzung sommerlichen Wérmeschutzes

Kalt- und Frischluftversorgung sichern und verbessern

Erh6éhung der Klimaresilienz im Gewerbe

Tabelle 16: Ubersicht Mafinahmen und Bausteine im Themenfeld ,,Gebaute Umwelt*
(Quelle: Eigene Darstellung)

Die letzten beiden MaRnahmen sind nicht in weitere Bausteine unterteilt (siehe zugehorige
Malnahmen im MaRnahmenkatalog).
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6.6 MafSinahmen Gewdisser und Ver- und Entsorgung

Im Rahmen der Anpassungsstrategie wurden sechs MaBnahmen mit insgesamt 18 Bausteinen

entwickelt, die verschiedene Aspekte im Umgang mit Wasser und der Sicherstellung von Ver- und

Entsorgung adressieren —von der effizienten Nutzung von Wasser in Trockenperioden bis hin zur

Bewaltigung von Starkregenabflissen. Dariliber hinaus missen insbesondere Infrastrukturen

geschitzt werden. Es sind Ansatze gefragt, die das Spannungsfeld zwischen ,,zu viel Wasser in kurzer

Zeit” und ,,zu wenig Wasser” effektiv bewaltigen.

Entwicklung und
Etablierung eines
integrierten
Grundwasser-
managements

Aktionsplan "Trockenheit
und Dirre"

Erhalt und Starkung eines
nachhaltigen
Bewirtschaftungssystems
fir Regenwetterabflisse
im urbanen Raum

Schutz kritischer
(technischer) Ver- und
Entsorgungs-
infrastrukturen
Informationskampagne
und
offentlichkeitswirksame
Sensibilisierung in Bezug
auf Wassermangel
Fortsetzung der ortlichen
Hochwasser- und
Starkregenvorsorge-
konzepte sowie
finanzielle Mittel zur
Umsetzung

Zusammentragen bestehender Grundlagen

Aufbau des Grundwassermonitorings

Identifikation von sensiblen Gebieten

Formulierung von Leitlinien fiir die zukiinftige
Trinkwasserversorgung und Grundwassernutzung

Etablierung Grundwassermanagementpléne und gemeinsame
Bewirtschaftung

Rahmenbedingungen schaffen
Entwicklung Aktionsplan , Trockenheit und Diirre”

Umsetzung von Abkopplungs- und Entsiegelungsprojekten im
Bestand sowie zur Regenwasserspeicherung
Wasserbewusste Entwicklung von zuklinftigen Gebieten
(Wohnen + Gewerbe)

Definition kritischer Infrastrukturen in Mainz
Informations- und Austauschnetzwerk
Erarbeitung Strategie und Aktivitdten

Einrichtung eines Netzwerks fiir sparsame
Grundwassernutzung
Kampagne zur rationellen Trinkwassernutzung

Fortsetzung der Erarbeitung von 6HSVK und weiterer
Schutzkonzepte

Umsetzung der Mafsnahmen aus den 6HSVK im Sinne einer
kommunalen Gemeinschaftsaufgabe
Mafinahmencontrolling und ggf. Fortschreibung der 6HSVK
Aufsengebietsentwdsserung

Tabelle 17: Ubersicht Mafinahmen und Bausteine im Themenfeld ,Gewdsser, Ver- und Entsorgung”

(Quelle: Eigene Darstellung)
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6.7 Mafinahmen Land und Natur

Zur Prdvention von Wald- und Vegetationsflachenbranden werden SchutzmaRnahmen unterstiitzt,
um Schaden an natiirlichen Lebensraumen und die Gefahr fiir Menschen zu minimieren. Eine
Machbarkeitsuntersuchung prift die Moglichkeiten fiir ein Wasserhaltekonzept in Auen und Ried.
Der Dialog mit der Landwirtschaft spielt eine wichtige Rolle, um gemeinsam Strategien zur
Minimierung von Schaden an landwirtschaftlichen Pflanzen und Flachen zu entwickeln. Ergdnzend
dazu sind Monitoring und Friiherkennung invasiver Arten notwendig, um rechtzeitig
SofortmaRnahmen einzuleiten und heimische Arten gezielt zu schiitzen. Die vier MaBnahmen und
neun Bausteine stirken die Resilienz von Okosystemen gegeniiber klimatischen Herausforderungen.

e Organisatorische Mafsnahmen zur Prédvention von Wald- und
Fldchenbrand

e Kommunikation und éffentlichkeitswirksame Kampagne fiir
Verhalten in Wald und Natur
Technische Mafsnahmen zur Prévention von Wald- und

SchutzmaBnahmen vor
Waldbrand und
Vegetationsflachenbrand

Fldchenbrand
Machbarkeits- e Machbarkeitsuntersuchung zum Wasserhaltekonzept
untersuchung zu einem e Wasserhaltekonzept fiir trockenfallende Auen und Ried
Wasserhaltekonzept fur o Erhéhung der Wasserhaltequalitdt bei trockenfallenden Auen
Auen und Ried und Ried

Austausch mit der

Landwirtschaft zur
e Austausch mit der Landwirtschaft zu Klimawandelanpassung

e Klimawandelangepasste Wasserentnahme

Reduktion von Schaden
an landwirtschaftlichen
Pflanzen und Flachen
Monitoring,
Friherkennung und
SofortmalRnahmen bei e Umgang mit invasiven und Schutz heimischer Pflanzenarten
invasiven Arten und zum

Schutz heimischer Arten

Tabelle 18: Ubersicht MafSinahmen und Bausteine im Themenfeld ,Land und Natur*”
(Quelle: Eigene Darstellung)

6.8 Empfehlungen zur Mafinahmenpriorisierung und zeitliche Einordnung

Mit dem MaRnahmenkatalog sind strategische SchliisselmalRnahmen zusammengestellt, die auf
einen Umsetzungszeitraum von 5 bis 10 Jahren ausgerichtet sind. Entsprechend sollen alle
Maflnahmen kurzfristig begonnen und in ihrer Gesamtheit umgesetzt werden.

Prioritidre MafSnahmen

Die Priorisierung der MaBnahmen erfolgte qualitativ auf Basis der Ergebnisse der Klimarisikoanalyse
sowie der Einschatzungen aus dem Gesamtprozess. Von den insgesamt 24 SchliisselmaBnahmen
wurden 17 als MaBnahmen mit hoher Prioritat eingestuft, wahrend die lbrigen eine mittlere

Erstellung einer integrierten Strategie zur Anpassung an den Klimawandel Seite 65 von 98



Prioritat erhalten haben. Nachfolgend werden die MaBnahmen mit hoher Prioritat gelistet und die

Einschatzung zum Umsetzungszeitraum benannt.

MaBnahmen mit hoher Prioritét

Zeitraum

Prozessbildung innerhalb der Stadtverwaltung zur Umsetzung und
Weiterentwicklung der MaBnahmen

Ermittlung, Aktualisierung und Erweiterung der Planungsgrundlagen
fiir die Themen Hitze, Trockenheit, Niedrigwasser und Starkregen

Erstellung Hitzeaktionsplan (HAP)

Schaffung von Angeboten im 6ffentlichen Raum zur Unterstiitzung
der Bevolkerung bei Hitze

Erhalt und Verbesserung der urbanen Baumbestande

Vernetzung von Griinstrukturen und Biotopen im Innen- und
AuBenbereich

Klimaangepasste Gestaltung von Stralenrdumen

HitzeschutzmaRnahmen fiir 6ffentliche Gebdude

Kalt- und Frischluftversorgung sichern und verbessern

Entwicklung und Etablierung eines integrierten
Grundwassermanagements

Aktionsplan "Trockenheit und Diirre"

Schutz kritischer (technischer) Ver- und Entsorgungsinfrastrukturen

Informationskampagne und o6ffentlichkeitswirksame Sensibilisierung
in Bezug auf Wassermangel

Fortsetzung der 6rtlichen Hochwasser- und
Starkregenvorsorgekonzepte sowie finanzielle Mittel zur Umsetzung

SchutzmaRnahmen vor Waldbrand und Vegetationsflachenbrand

Machbarkeitsuntersuchung zu einem Wasserhaltekonzept fiir Auen
und Ried

Monitoring, Fritherkennung und Sofortmaf3nahmen bei invasiven
Arten und zum Schutz heimischer Arten

Tabelle 19: Mafinahmen mit Einschdtzung ,,Hohe Prioritdt”
(Quelle: Eigene Darstellung)
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(Umsetzung)

Kurzfristig

Kurzfristig

Kurzfristig

Mittelfristig

Kurzfristig

Mittelfristig

Mittelfristig

Mittelfristig

Mittelfristig

Mittelfristig

Kurzfristig

Mittelfristig

Kurzfristig

Mittelfristig

Kurzfristig

Langfristig

Kurzfristig
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Kurzfristige MaRnahmen sollen innerhalb der ndchsten drei Jahre initiiert und nach Moglichkeit
umgesetzt werden. Aus den insgesamt 24 SchliisselmalRnahmen wird empfohlen, im Verlauf der
beiden Halbjahre des Jahres 2025 die folgenden MalRnahmen zu starten:

1. Halbjahr 2025

(1) Prozesshildung innerhalb der Stadtverwaltung zur Umsetzung und
Weiterentwicklung der MaBBnahmen

(2) Ermittlung, Aktualisierung und Erweiterung der Planungsgrundlagen fiir die
Themen Hitze, Trockenheit, Niedrigwasser und Starkregen

(3) Erstellung Hitzeaktionsplan (HAP)

2. Halbjahr 2025

(7) Erhalt und Verbesserung der urbanen Baumbestande

(16) Aktionsplan "Trockenheit und Diirre"

(19) Informationskampagne und offentlichkeitswirksame Sensibilisierung in Bezug auf
Wassermangel

(21) SchutzmaBnahmen vor Waldbrand und Vegetationsflichenbrand

(24) Monitoring, Friiherkennung und SofortmaBnahmen bei invasiven Arten und zum
Schutz heimischer Arten

- Vorbereitung der Umsetzung aller anderen MafSnahmen.

Abbildung 31: Zeitliche Einordnung der prioritdren MafSnahmen zur kurzfristigen Umsetzung
(Quelle: Eigene Darstellung)

Alle Gbrigen MaRRnahmen sind mittel- bis langfristig umzusetzen.
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6.9 Finanz- und Personalbedarf

Die Herausforderungen der Klimafolgenanpassung erfordert in den meisten Fallen zusatzlichen
Finanz- und Personalbedarf. In diesem wirtschaftlichen Abwagungsprozess missen jedoch auch die
zuklnftigen Kosten beriicksichtigt werden, die durch die Folgen des Klimawandels entstehen und den
kommunalen Haushalt belasten werden. Eine Anfang 2023 veroffentlichte Studie, in Auftrag gegeben
vom Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz und fachlich begleitet vom
Bundesumweltministerium, hat ergeben, dass zwischen 2000 und 2021 in Deutschland Schaden in
Hohe von mindestens 145 Milliarden Euro durch die Folgen des Klimawandels entstanden sind. Die
Prognosen fiir zukiinftige Kosten bis 2050 liegen zwischen 280 und 900 Milliarden Euro (BMWK
2023).

Durch die im Rahmen der Anpassungsstrategie entwickelten SchliisselmaBnahmen steigt
voraussichtlich der Finanz- und Personalbedarf in der Stadtverwaltung. Die Umsetzung dieser
Malnahmen bendtigt ausreichend Personal, geeigneten Strukturen und Finanzmitteln.

Firr jede Schlisselmalinahme muss dieser Bedarf genau geprift und differenziert betrachtet werden.
Denn einige MaRnahmen und dahinterstehende Planungen benétigen keinen zusatzlichen
Personalaufwand, sondern vielmehr eine Anpassung bestehender Prozesse. Gleichzeitig ist in die
Abwagungen einzubeziehen, dass klimaangepasste Planungen langfristig glinstiger sein werden, da
sie im besten Fall resilienter gegentiber den Klimawandelfolgen machen und damit die
Schadenskosten minimieren.

Vor diesem Hintergrund werden nachfolgend die personellen und finanziellen Bedarfe dargestellt.

Ill

Fiir jede MaRnahme erfolgte eine Einordnung zur Kostenschatzung von ,,Personal”, ,Sachkosten”

sowie , Investitionen (fur bauliche MaRnahmen)*“.
Personalbedarf

Die im Rahmen der MaBnahmen beschriebenen Aktivitdten kdnnen mit dem bestehenden Personal
Uberwiegend nicht umgesetzt werden. Es werden zuséatzliche Personalressourcen und Kapazitdten
bendtigt, die fir die Erflllung der Aufgaben eingeplant werden missen. Fiir einige wenige
Malnahmen wurde der Personalbedarf bereits im Erarbeitungsprozess ermittelt. Flir die Mehrheit
der MaRnahmen muss diese Einschatzung im Verlauf der Umsetzung erfolgen, da erst dann die
konkreten Aufgaben und der damit verbundene Personalaufwand klar erkennbar werden.

Sachkosten und Investitionen

Zusatzlich zu den Personalkapazitaten werden weitere Finanzmittel fiir Sachkosten und Investitionen
benotigt. Unter Sachkosten fallen vor allem:

e Kosten fiir Offentlichkeitsarbeit

e Sachkosten fir die Erstellung von Gutachten und Konzepten, Analysen und Untersuchungen,
Kartenmaterial sowie weitere Unterstiitzungsleistungen zur Aufgabenerfillung durch externe
Dienstleistung

e Kosten fiir online GIS-Systeme

e Anschaffung von Sachmitteln zur Aufgabenerfillung
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Fir jede MalRnahme wurde auRerdem der Investitionsbedarf benannt. Die Investitionskosten
beziehen sich ausschlieRlich auf die Aktivitdten, die in der MalRnahme genannt werden und deren
Umsetzung durch die Stadt Mainz finanziert wird. Die Investitionskosten umfassen insbesondere
Ausgaben fir bauliche MalRnahmen. In einigen Fallen ist unter der Rubrik ,Investitionen” die Angabe
»,Keine” vermerkt, beispielsweise wenn eine Schliisselmallnahme zunéachst die Erarbeitung eines
Konzepts vorsieht. Denn die Erstellung des Konzepts selbst beinhaltet keine baulichen Tatigkeiten. Es
ist jedoch moglich, dass die Ergebnisse des Konzepts in spateren Umsetzungsphasen BaumaRnahmen
nach sich ziehen, wodurch Investitionskosten zu einem spateren Zeitpunkt entstehen kénnen.

Auch wenn einige MaBnahmen Investitionen erforderlich machen, muss in dieser Betrachtung
einbezogen werden, dass langfristig durch klimaangepasste Griin- und Infrastruktur weniger
Schadenskosten entstehen als ohne Klimaanpassung. Dies ist in die Entscheidungsprozesse
einzubeziehen.

Fir folgende Mallnahmen wurden Angaben zu Investitionskosten gemacht:
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Themenfeld MaBnahmentitel Schatzung Investitionskosten

Mensch und
Gesundheit

Mensch und
Gesundheit

Mensch und
Gesundheit

Stadtgriin

Stadtgriin

Stadtgriin

Stadtgriin

Gebaute Umwelt

Gebaute Umwelt

Gewasser, Ver-
und Entsorgung

Gewasser, Ver-
und Entsorgung
Gewadsser, Ver-
und Entsorgung

Erstellung einer integrierten Strategie zur Anpassung an den Klimawandel

Schaffung von Angeboten im
offentlichen Raum zur

Unterstiitzung der Bevdlkerung

bei Hitze

Erstellung von Schutz- und
Vorsorgekonzepten zu
Wetterextremen Starkregen,
Hagel, Uberschwemmungen,
Sturm fir vulnerable Gruppen
Organisatorischer Ausbau des
Bevolkerungsschutzes

Erhalt und Verbesserung der
urbanen Baumbestande

Schaffung von multifunktionalen

Flachen

Angepasstes Grinflachen- und
Bewasserungsmanagement

Vernetzung von Griinstrukturen

und Biotopen im Innen- und
AuBenbereich

Klimaangepasste Gestaltung von

StraRenraumen
HitzeschutzmalRnahmen fiir
offentliche Gebaude
Entwicklung und Etablierung
eines integrierten
Grundwassermanagements
Aktionsplan "Trockenheit und
Dirre

Erhalt und Starkung eines
nachhaltigen
Bewirtschaftungssystems fiir

Investitionskosten fir
Wasserarchitektur (Baustein 1),
Trinkwasserbrunnen (Baustein 2),
Uberdachung Bus- und
Bahnhaltestellen sowie Klimaanlagen
im OPNV (Baustein 3)
Investitionskosten fiir Umsetzung
natlirlicher und technischer
Klimaanpassungsmalnahmen
(Baustein 2 und 3)

Einsatz /Aufbau Vorwarnsysteme,
ggf. Aufwandsentschadigung bei
Einsatzen; Anschaffung von
Ausristung (z.B. mobile
HochwasserschutzmaBnahmen)
Kosten fiir Nutzung weiterer
Losungsansatze nach dem Prinzip der
Schwammestadt (vgl. MaBnahme 17
,Erhalt und Starkung eines
nachhaltigen
Bewirtschaftungssystems fiir
Regenwetterabfllisse im urbanen
Raum®)

Kosten flir Bau und Umbau der
Flachen, sowie bei Bedarf Betrieb der
Flachen

Kosten flir Ankauf der Flachen

Ggf. Kosten fiir Bewasserungssystem

Kosten flir Erwerb von
Potentialflachen

Kosten fiir Anlegen von Grinflachen,
BlGhinseln, Wiesen und Beeten
Umgestaltung des Stralenraumes

Investitionskosten fiir natlirlichen
und technischen Hitzeschutz

Ggf. fur Aufbau zusatzlicher
Messstationen

Ggf. Aufbau Informationssystem (z. B.
,Wasserampel“)

Umsetzung Abkopplungs- und
EntsiegelungsmaRnahmen
Hohe Kosten fiir Umbau auf
Trennkanalisation (langfristig)
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Regenwetterabfliisse im urbanen
Raum

Gewasser, Ver- Fortsetzung der ortlichen

und Entsorgung Hochwasser- und
Starkregenvorsorgekonzepte
sowie finanzielle Mittel zur
Umsetzung

Land und Natur Machbarkeitsuntersuchung zu
einem Wasserhaltekonzept fiir
Auen und Ried

Tabelle 20: Mafinahmen mit Investitionsbedarf (bauliche MafSinahmen)

(Quelle: Eigene Darstellung)

Kosten fiir Umsetzung der
baulich/technischen MaRnahmen

Flachenkauf
Baumalinahmen fiir Renaturierungen
Kosten fiir Notfallbewdsserung

Angesichts der angespannten Haushaltslage ist es entscheidend, verfligbare Férdermittel optimal zu
nutzen und finanzielle Ressourcen effizient einzusetzen. Sowohl auf Bundes- als auch auf

Landesebene stehen Férderprogramme zur Verfligung, die sukzessive angepasst und erweitert
werden. Es wird daher empfohlen, méglichst viele Fordermittel fiir die lokale Projektumsetzung zu
akquirieren. Finanzierungsansatze sind in den MalRnahmensteckbriefen aufgefihrt.
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7. Akteur:innenbeteiligung

Neben der Analyse des beobachteten und erwarteten Klimawandels sowie der raumlichen und
funktionalen Betroffenheiten im Stadtgebiet bildet die Beteiligung der relevanten Akteur:innen eine
essenzielle Grundlage fur die MaBnahmenentwicklung und den Erfolg des Klimaanpassungskonzepts.
Eine breit angelegte und umfassende Beteiligung ermdoglicht es, die Klimaanpassungsstrategie
nachhaltig zu verankern, die verschiedenen Interessen zu beriicksichtigen und potenzielle
Hemmnisse friihzeitig zu erkennen und abzubauen.

Um die Einbindung der Akteur:innen sicherzustellen, wurden gezielte Formate gewahlt. Im Rahmen
der Akteur:innenbeteiligung fanden Gesprache mit relevanten Fachakteur:innen sowie
Fachworkshops statt (vgl. Kapitel 7.2). Die Ergebnisse dieser Workshops und Gesprache flossen direkt
in den MalRnahmenkatalog ein, was eine bedarfsgerechte und praxisnahe Ausrichtung der
Malnahmen gewahrleistete. Ein zentrales Ziel der lokalen Beteiligung war es dabei, die Akzeptanz
der MaRnahmen in Verwaltung und Politik zu steigern und so eine Grundlage fiir deren erfolgreiche
Umsetzung zu schaffen.

Zur Abstimmung der Arbeitsprozesse und als zentrale Schnittstelle zur Projektkoordination diente
das Griin- und Umweltamt, das zusatzlich die Verantwortung fir die Leitung des Projekts Gibernahm.
Die organisatorische Umsetzung des Beteiligungsprozesses lag im Aufgabenbereich des
Klimaanpassungsmanagements, welches eng mit den externen Dienstleistungsbiiros — 4K |
Kommunikation fiir Klimaschutz, GEO-NET Umweltconsulting GmbH und Dr. Pecher AG —
zusammenarbeitete. Die detaillierte Strukturierung der Zusammenarbeit ist in Abbildung 32
dargestellt.

Arbeitskreise

¢ Bestehend aus
Stakeholdern intern und
extern

Verwaltung Teilnahme
Stadt Mainz

¢ Akteursbeteiligung in Fach-
Workshops

Starkung von

Austausch und
Zusammenarbeit auf
Verwaltungsebene

Bilaterale

Austauschgesprache Durchfiihrung der
Akteursbeteiligung

Grin- und Umweltamt

Lenkungsinstanz Klimaanpassungs-
management Ansprechpartner
—

Kernteam Dienstleister

¢ Inhaltliche Erarbeitung

* Dezernatstibergreifende Prolektleit
Projektgruppe koordinati rojektieitung * Fachliche Unterstiitzung
SetbLEL LI < Projektkoordination

* Projektorganisation

Abbildung 32: Strukturierung der Zusammenarbeit
(Quelle: Eigene Darstellung)

Wesentliche organisatorische Abstimmungsprozesse wurden tiber regelméaRige Jour Fixe-Treffen
zwischen den konzepterstellenden Dienstleisterbiros und dem Klimaanpassungsmanagement
abgewickelt. Insgesamt wurden von Mai 2023 bis Dezember 2024 in 14 Jour Fixe-Terminen
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verschiedene Inhalte und Mallnahmen im Detail abgestimmt und auf Basis des erhaltenen
Feedbacks, bei Bedarf angepasst.

Als Lenkungsinstanz flr das Projekt fungierte ein dezernatsiibergreifendes Kernteam (vgl. Abbildung
32). Dieses Kernteam setzt sich aus Vertreter:innen verschiedener Amter der Stadtverwaltung Mainz
zusammen, die fir das Themenfeld Klimaanpassung von Bedeutung sind. Die Mitglieder des
Kernteams wurden anhand ihrer Fachkompetenzen und Zustandigkeitsbereiche gezielt ausgewahlt,
um eine moglichst umfassende Abdeckung relevanter Themenfelder sicherzustellen. Diese Vielfalt an
Expertise ermoglichte eine umfassende Betrachtung des Prozesses und die Integration relevanter
Themen und MaBnahmen.

Das Kernteam setzte sich aus Vertreter:innen folgender Amter zusammen:

e DezernatV - Umwelt, Griin, Energie und Verkehr

e Amt 12 - Amt fiir Stadtforschung und nachhaltige Stadtentwicklung
e Amt 50 - Amt fir soziale Leistungen/ Gesundheitsforderung

e Amt 61 - Stadtplanungsamt

e Amt 67 - Griin- und Umweltamt

e Amt 69 - Gebdudewirtschaft

e Amt 75 - Wirtschaftsbetrieb

e Mainzer Stadtwerke

7.1 Akteur:innenanalyse

Die Herausforderung der Klimaanpassung in der Stadt Mainz durchdringt verschiedenste Bereiche
kommunalen Handelns. Nur durch die Zusammenarbeit mit den 6rtlichen Fachexpert:innen kénnen
die lokal relevanten Auswirkungen des Klimawandels sowie effektive AnpassungsmalRnahmen
identifiziert werden.

Zur ldentifikation der im Rahmen der Konzepterstellung zu beteiligenden Personen wurde zunachst
eine Akteur:innenanalyse durchgefiihrt. Beteiligungsprozesse leben von der Qualitdt und dem
Engagement der Personen, die fiir die Teilnahme an den Veranstaltungen gewonnen werden kdnnen.
Entsprechend grof3e Sorgfalt wurde daher auf den Auswahlprozess der Teilnehmenden gelegt. Dafiir
haben die Fachamter der Stadtverwaltung das Klimaanpassungsmanagement lber Institutionen
informiert, die fiir den Erarbeitungsprozess wichtig sind.

Die Akteur:innenanalyse ergab eine Vielzahl von Akteur:innen, die folgenden Gruppen zugeordnet
werden kdnnen:

Stadtverwaltung

Die Stadtverwaltung ist eine zentrale Akteurin und nimmt eine Schliisselrolle bei der Entwicklung und
Umsetzung von Klimaanpassungsmafinahmen ein. Sie steuert die strategische Planung und ist fir die
Umsetzung der AnpassungsmalRnahmen zustandig. Hierbei ist sie nicht nur fiir die Koordination und
fachliche Expertise verantwortlich, sondern auch fiir die Bereitstellung der notwendigen Ressourcen
und flir die Zusammenarbeit mit anderen Akteur:innengruppen.
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Politik

Politische Entscheidungstrager:innen setzen die politische Agenda und gestalten die lokalen
Rahmenbedingungen fir KlimaanpassungsmaRnahmen. Durch Beschliisse entscheiden sie liber die
Malnahmen und Inhalte des Klimaanpassungskonzepts und sichern die finanziellen und personellen
Ressourcen, die fiir die Umsetzung der MaRRnahmen notwendig sind.

Eigenbetriebe der Stadt

Die kommunalen Eigenbetriebe tragen eine magebliche Verantwortung bei der Umsetzung
technischer und infrastruktureller MaBnahmen zur Klimaanpassung. lhre Expertise und operativen
Fahigkeiten ermoglichen die praktische Umsetzung der Konzepte, insbesondere in Bereichen wie
Wassermanagement, Energieversorgung und Abfallwirtschaft.

Wirtschaft

Die Privatwirtschaft spielt eine zentrale Rolle in der Klimaanpassung, insbesondere in Bezug auf
Innovation, Investitionen und die Anpassung von Geschaftsmodellen an die Herausforderungen des
Klimawandels. Unternehmen und Branchenvertreter:innen kdnnen sowohl von Klimarisiken
betroffen sein als auch zur Umsetzung von Anpassungsmalinahmen beitragen. lhre friihzeitige
Einbindung fordert Akzeptanz und erméglicht die Identifikation von Synergien zwischen kommunalen
Zielen und wirtschaftlichen Interessen.

Zivilgesellschaft (Verbdnde, Vereine, Initiativen)

Die Zivilgesellschaft umfasst eine Vielzahl von Akteur:innen, welche die Perspektiven und Bediirfnisse
der Birger:innen einbringen und das Bewusstsein fiir Klimaanpassung in der Bevolkerung fordern. lhr
Engagement ist entscheidend fiir die Akzeptanz der MalRnahmen und fiir die Aktivierung einer
breiten Basis fir lokales Handeln.

Flr einen partizipativen Erabeitungsprozess wurden verschiedene Formate gewahlt (vgl. Abbildung
33).
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Klimaanpassungskonzept
Landeshauptstadt Mainz

Abbildung 33: Beteiligungsformate zur Erarbeitung der Anpassungsstrategie
(Quelle: Eigene Darstellung)

7.2 Beteiligungsprozess wéhrend der Konzepterstellung

Es wurde bereits wahrend der Konzepterstellung ein umfassender Beteiligungsprozess durchgefiihrt,
bei dem alle wichtigen Interessensverterter:innen die Moglichkeit zur Mitwirkung hatten. Dies wurde
durch eine strukturierte Einbindung verschiedener Akteur:innengruppen in den Prozess der
Malnahmenerarbeitung gewahrleistet. Die Einbindung von Fachakteur:innen bildete den Kern der
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inhaltlichen MaRnahmenerarbeitung. In speziellen Fach-Workshops brachten sie ihr Fachwissen ein
und stimmten die MalRnahmen in mehreren Feedbackschleifen ab. Dariiber hinaus wurde die
Offentlichkeit friihzeitig in den Prozess bei einer Auftaktveranstaltung einbezogen. Die finalen
MafRnahmen wurden schlieRlich in einem Katalog zusammengefasst (vgl. Anlage
MaRnahmenkatalog).

Auftaktveranstaltung

Der Beteiligungsprozess zur Erstellung des Klimaanpassungskonzeptes fir die Stadt Mainz wurde mit
einer Auftaktveranstaltung eingeleitet. Ziel der Veranstaltung war es, die Ausgangssituation, die
Notwendigkeiten und Anforderungen sowie die Erwartungen an lokale Klimaanpassungsaktivitaten
zu beleuchten. Darlber hinaus diente die Veranstaltung dazu, den Beteiligungsprozess zu starten,
weitere potenzielle Akteur:innen zu identifizieren und auf die engagierte Umsetzung von
Klimaanpassungsmalnahmen einzustimmen.

Die offentliche Auftaktveranstaltung fand am 10. Juli 2023 im Foyer des Stadthauses in Mainz als
Prasenzveranstaltung statt. Einladungen wurden an die Mitarbeitenden der Stadtverwaltung,
Stadtratsfraktionen und in der Klimaanpassung tatige Institutionen versandt. Zusatzlich wurde die
interessierte Offentlichkeit (iber Presseverdffentlichungen eingeladen.

Nach einer BegriiRung durch Janina Steinkrtiger, Dezernentin fiir Umwelt, Griin, Energie und Verkehr,
und einer inhaltlichen Einfihrung durch das Kompetenzzentrum fiir Klimawandelfolgen Rheinland-
Pfalz, fand ein Podiumsgesprach statt. AnschlieBend hatten die Teilnehmenden die Mdéglichkeit, sich
in verschiedenen Gruppen intensiv mit den Auswirkungen des Klimawandels und méglichen
Anpassungsmalinahmen flir Mainz auseinanderzusetzen. Im Rahmen einer Ideenbdrse wurden die
folgenden zentralen Fragestellungen in den Themenfeldern Mensch und Gesundheit, Land und
Natur, Gebaute Umwelt, Stadtgriin sowie Wasser und Ver-/Entsorgung diskutiert:

e Wie wirkt sich der Klimawandel in Mainz aus?
e Was kann Mainz tun, um die Klimawirkungen zu mindern?

Die Ergebnisse der Ideenbdrse flossen in die weitere Entwicklung der MaBnahmen ein und bildeten
eine wichtige Grundlage fiir die Ausarbeitung des Klimaanpassungskonzeptes.

Beteiligung von Fachakteur:innen

Die Einbindung von Fachakteur:innen war ein zentraler Bestandteil der Entwicklung des
Klimaanpassungskonzepts. Fiir die Entwicklung der Themenkarten fanden Expertengesprache statt
(vgl. Kapitel 4.2). Zudem wurde in einem intensiven und mehrstufigen Beteiligungsprozess ein
Malnahmenprogramm entwickelt, das auf die spezifischen Anforderungen des Stadtgebiets
abgestimmt ist.

In der Beteiligung wurden zunachst die zukiinftigen lokalen Klimarisiken als Ausgangspunkt der
MaRnahmenentwicklung betrachtet (vgl. Kapitel 4.1). Anstatt sich lediglich auf derzeit realisierbare
Malnahmen zu beschranken, wurde darauf abgezielt, langfristige Herausforderungen proaktiv
anzugehen. Durch die gezielte Einbindung regionaler Fachexpertise wurde sichergestellt, dass die
erarbeiteten MaBnahmen sowohl fundiert als auch praxisnah sind.
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Der Beteiligungsprozess umfasste zwei Workshop-Runden, die sich auf fiinf thematische
Arbeitsgruppen verteilten:

e AG 1: Hitze und Gesundheit

e AG 2: Landwirtschaft, Wald- und Forstwirtschaft, Naturschutz und biologische Vielfalt
e AG 3: Stadtplanung und Stadtebau / Geb&dude / Verkehrsinfrastruktur

e AG 4: Innerstddtische Grinflachen / Stadtgrin

e AG 5: Oberflachengewasser / Grundwasserbewirtschaftung

1. Workshop-Runde: Bewertung der Klimarisiken und Entwicklung von MafSinahmenideen

In der ersten Workshop-Runde lag der Fokus auf der Bewertung der Auswirkungen des Klimawandels
in den verschiedenen Themenfeldern sowie der Entwicklung von ersten MaRnahmenideen.
Ausgangspunkt der Diskussion waren die von der externen Dienstleistung vorgestellten Klimarisiken,
die anhand von Klimawirkungsketten diskutiert und bewertet wurden. Die Teilnehmenden brachten
zudem erste Vorschlage fiir MaBnahmen ein, die im folgenden Prozess geprift und konkretisiert
wurden.

Die Workshops der 1. Runde wurden online durchgefiihrt. Insgesamt nahmen 71 Personen aus 43
verschiedenen Amtern und Institutionen teil, wobei einige Teilnehmende an mehreren Workshops
mitwirkten. Die Verteilung der teilgenommenen Akteur:innen an der 1. Workshop-Runde stellt sich
wie folgt dar:

Teilnehmende Akteur:innen 1. Workshop-Runde
(Gesamtanzahl teilnehmende Akteur:innen: 71)

m Verwaltung

® Eigenbetriebe, andere 6ffentliche
Tradger, Hochschulen
Politik

= Unternehmen

m |nitiativen, Vereine,
Privatpersonen

Abbildung 34: Teilnehmende Akteur:innen 1. Workshop-Runde
(Quelle: Eigene Darstellung)
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In der Diskussion wurden die Klimawirkungsketten durch wichtige Beitrage mit lokalem Bezug
erganzt. Zudem wurden Verknipfungen zu anderen laufenden Projekten und Verfahren identifiziert,
die in die MaRnahmenentwicklung einflossen.

Nach den Workshops erhielten die Fachakteur:innen eine Dokumentation der Ergebnisse. Zudem
konnten weitere Anmerkungen eingereicht und so auch die Einschatzung weiterer Fachakkteur:innen
einbezogen werden. Dieser iterative Prozess trug dazu bei, die lokalen Klimarisiken zu bewerten und
die funktionale Betroffenheit der Stadt Mainz zu erfassen.

2. Workshop-Runde: Mafinahmenabstimmung

Die 2. Workshop-Runde konzentrierte sich auf die Abstimmung der entwickelten MaRnahmen. Diese
Workshops fanden teils vor Ort und teils online statt. Die Workshops in den Themenfeldern dienten
einer fachlichen sowie inhaltlichen Priifung und Préazisierung der ausgearbeiteten
MaRnahmenbeschreibungen.

In dieser Runde nahmen 64 Personen aus 38 Institutionen teil, von denen einige Teilnehmende an
mehreren Workshops mitwirkten. Die Verteilung der teilgenommenen Akteur:innen an der 2.
Workshop-Runde stellt sich wie folgt dar:

Teilnehmende Akteur:innen 2. Workshop-Runde
(Gesamtanzahl teilnehmende Akteur:innen: 64)

m Verwaltung

= Eigenbetriebe, andere 6ffentliche
Trager, Hochschulen
Politik

= Unternehmen

m |nitiativen, Vereine,
Privatpersonen

Abbildung 35: Teilnehmende Akteur:innen 2. Workshop-Runde
(Quelle: Eigene Darstellung)

Nach der 2. Workshop-Runde erhielten die Teilnehmenden aller Workshoprunden noch einmal die
Moglichkeit zur schriftlichen Riickmeldung zu den MaRnahmensteckbriefen. Die Ergebnisse dieses
intensiven Beteiligungsprozesses sind in den MalRnahmenkatalog eingeflossen (vgl. Kapitel 6).
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7.3 Akteur:innenbeteiligung bei der Umsetzung des Anpassungskonzepts
Die Klimaanpassung ist eine Querschnittsaufgabe, die zahlreiche kommunale Handlungsfelder betrifft
und daher auf die Mitwirkung und Akzeptanz unterschiedlicher Akteur:innen angewiesen ist. Um die
verschiedenen Interessen zu beriicksichtigen und die Umsetzung des Klimaanpassungskonzepts
effektiv zu gestalten, ist eine umfassende Akteur:innenbeteiligung auch wahrend der Umsetzung von
zentraler Bedeutung. Dieser Prozess starkt die Akzeptanz und tragt zur fachlichen und
gesellschaftlichen Integration der MaRnahmen bei. Die Einbindung der Akteur:innen soll friihzeitig
und kontinuierlich erfolgen, um bestehendes Wissen zu nutzen, Synergien zu schaffen und das
Verstandnis flir gemeinsame Herausforderungen zu fordern.

Die Beteiligung relevanter Akteur:innen stellt sicher, dass die Umsetzung des
Klimaanpassungskonzepts auf einem breiten Fundament gemeinsamer Verantwortung steht. Hierbei
werden folgende Zielsetzungen verfolgt:

e Erhohung der Akzeptanz: Durch Einbindung relevanter Interessensgruppen und
transparenten Informationsaustausch wird die Akzeptanz fir KlimaanpassungsmaRnahmen
gesteigert.

e Forderung des Wissensaustauschs: Der Austausch zwischen Verwaltung, Wirtschaft,
Zivilgesellschaft und Wissenschaft ermdglicht es, von vorhandenem Wissen zu profitieren
und innovative Ansatze fir die Klimaanpassung zu identifizieren.

e Mobilisierung von Ressourcen: Die Einbindung privater und 6ffentlicher Partner:innen kann
zusatzliche Ressourcen, Finanzierungsmoglichkeiten und Fachwissen fir die Umsetzung
bereitstellen.

e Gemeinsames Verstdndnis: Der Austausch ermoglicht eine Verstandigung Uber die
wesentlichen Herausforderungen, Ziele und Inhalte des Anpassungskonzepts und férdert das
Zusammengehorigkeitsgefiihl in der gemeinsamen Klimaanpassungsstrategie.

e Multiplikator:inneneffekt: Akteur:innen, die sich in die Konzepterstellung einbringen, wirken
als Multiplikator:innen und tragen zur Bekanntmachung und Akzeptanz der MalRnahmen in
ihren Netzwerken bei.

Zur effektiven Beteiligung von Akteur:innen werden verschiedene Methoden und Formate
eingesetzt, die den unterschiedlichen Zielgruppen und ihrem Wissensstand gerecht werden.

Kooperationen und Partnerschaften

Partnerschaften tragen dazu bei, die Klimaanpassungsbotschaft in die Breite zu tragen. Gemeinsame
Projekte oder Forderprogramme kdnnen sowohl die Reichweite als auch die Wirkung der
MaRnahmen starken.

e Zusammenarbeit mit Unternehmen: Unternehmen kdnnen durch eigene
Klimaanpassungsmalnahmen oder gemeinsame Projekte mit der Stadt einen Beitrag leisten.
Durch die Einbindung der Wirtschaft wird nicht nur die Anpassung an den Klimawandel
gefordert, sondern auch die Wettbewerbsfahigkeit gestarkt.

e Bildungspatenschaften: Schulen und Universitdten sind wichtige Akteur:innen zur Férderung
des Klimabewusstseins und zur Vermittlung relevanter Kompetenzen an junge Generationen.
Lehrmaterialien und Projekte zum Thema Klimaanpassung tragen zur Aufklarung und
Sensibilisierung bei und fordern die Teilhabe von Kindern, Jugendlichen und Studierenden.
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Integration von NGOs und Umweltverbanden: Umwelt- und Klimaschutzorganisationen
spielen eine zentrale Rolle in der Offentlichkeitsarbeit und Sensibilisierung. lhre Einbindung
in die Planung und Umsetzung der Mallnahmen kann zur Steigerung der Akzeptanz und
Sichtbarkeit des Anpassungskonzepts beitragen.

Biirger:innenbeteiligung

Die aktive Mitwirkung und das Bewusstsein der Blirger:innen sind wichtige Saulen des
Klimaanpassungskonzepts. MaBnahmen zur Bilrger:innenbeteiligung schaffen Mdoglichkeiten, um

individuelle Beitrage zur Anpassung an den Klimawandel zu férdern und das Verstandnis fur die

Klimaherausforderungen zu starken:

Kampagnen und Programme: Durch Kampagnen und Programme, die die Bedeutung des
Stadtklimas hervorheben, sollen die Biirger:innen motiviert werden, sich zu informieren und
selbst zur Klimaanpassung beizutragen. Kampagnen, Forderprogramme und Wettbewerbe
dienen in erster Linie der Sensibilisierung der Stadtgesellschaft fur stadtklimatische Belange
und sollen motivieren, im Rahmen eigener Mdglichkeiten selbst aktiv zu werden, sich zu
informieren und mit MaBnahmen zur Klimaanpassung einen eigenen Beitrag zu leisten.
Biirgerforen und Workshops: Biirgerforen und Workshops stellen Plattformen zur
Verfligung, auf denen die Bevélkerung liber geplante Malinahmen informiert wird und ihre
Anregungen einbringen kann. Diese Veranstaltungen erméglichen die direkte Beteiligung der
Biirger:innen an der Entscheidungsfindung und schaffen ein Forum fiir die Diskussion tber
konkrete MaRRnahmen und Ziele.

Online-Beteiligungsplattformen: Digitale Plattformen er6ffnen niederschwellige
Moglichkeiten zur Beteiligung und Feedbacksammlung. Diese Plattformen ermaoglichen es
den Birger:innen, Ideen einzubringen und sich iber den Fortschritt der
Klimaanpassungsmalnahmen zu informieren.

Lokale Multiplikator:innen: Persdnlichkeiten und Gruppen, die in ihren Gemeinschaften eine
Vorbildfunktion haben, kdnnen die AnpassungsmalRnahmen und -botschaften wirkungsvoll
verbreiten. Diese Multiplikator:innen schaffen Vertrauen und ermoglichen eine gezielte
Ansprache unterschiedlicher Bevolkerungsgruppen.

Netzwerkarbeit und iiberregionale Zusammenarbeit

Netzwerkarbeit ist ein wesentlicher Baustein, um einen nachhaltigen Wissensaustausch zu férdern
und von den Erfahrungen anderer Stidte und Gemeinden zu lernen. Uberregionale Kooperationen
bieten die Mdglichkeit, innovative Ideen zu Gibernehmen und Synergien zu nutzen (vgl. Kapitel 9).

Offentlichkeitsarbeit

Eine kontinuierliche, verstandliche und transparente Kommunikation tber den jeweils aktuellen

Kenntnisstand und Fortschritt des Anpassungskonzepts ist fir alle Akteur:innen entscheidend. Die
Offentlichkeitsarbeit wird in Kapitel 8 ndher erl3utert.
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8. Kommunikationsstrategie fiir die Offentlichkeit

Eine erfolgreiche Offentlichkeitsarbeit zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels erfordert eine
gut durchdachte Strategie, die auf verschiedenen Ebenen ansetzt. Die Biirger:innen sollen informiert,
eingebunden und motiviert werden, aktiv an der Umsetzung der MaBnahmen mitzuwirken. Eine
klare, transparente Kommunikation sowie die Einbindung von Partner:innen aus Politik, Wirtschaft
und Gesellschaft sind dabei unerlasslich.

Die Offentlichkeitsarbeit zur Anpassung an den Klimawandel begleitet alle SchliisselmaRBnahmen in
den fuinf Handlungsfeldern Mensch und Gesundheit, Land und Natur, Gebaute Umwelt, Stadtgriin
und Wasser und Ver-/ Entsorgung. Wichtig hierbei ist die gemeinsame Vermittlung der Inhalte, da sie
in der Lebensumwelt in der Regel zusammengehoren.

Eine themen- und fachiibergreifende Kommunikationsstrategie fiir die Offentlichkeit muss
dementsprechend entwickelt und zusammen vermittelt werden. Diese sollte die Leitziele der
Themenfelder unterstiitzen (vgl. Kapitel 5). Folgende Leitziele wurden fir die Strategie entwickelt:

e Zukunftsfahige Planungsgrundlagen werden angewendet und alle Beteiligten eingebunden.

e Die Lebensqualitdt in Mainz wird erhéht und Menschen vor den Folgen des Klimawandels
geschitzt.

e Zum Erhalt und Schutz von Okosystemen werden diese widerstandsfihig gestaltet.

e Gebdaude und Verkehrsinfrastruktur werden klimawandelangepasst gestaltet

e Natdrliche Flachen wie Parks, Gewdsser und Griinanlagen in der Stadt werden
klimaangepasst ausgebaut.

e Die Stadt- und Freiraumplanung wird wassersensible gestaltet und die Gewasser werden
klimaresilient bewirtschaftet.

Ziele der Kommunikationsstrategie

Die Kommunikationsstrategie verfolgt mehrere zentrale Kommunikationsziele, um eine effektive
Umsetzung und Akzeptanz der KlimaanpassungsmaRRnahmen innerhalb der Bevolkerung
sicherzustellen:

e Sensibilisierung: Die Mainzer:innen sollen tber die Notwendigkeit von
AnpassungsmalRnahmen an den Klimawandel aufgeklart werden.

e Akzeptanz: Die gesellschaftliche Akzeptanz der vorgeschlagenen MalRnahmen soll geférdert
werden.

e Handlungsbereitschaft: Biirger:innen, Unternehmen und Institutionen sollen motiviert
werden, sich aktiv an AnpassungsmalRnahmen zu beteiligen.

e Transparenz: Es soll offen tiber die MalRlnahmen, deren Ziele und den Fortschritt
kommuniziert werden.

Ziele missen klar formuliert und definiert sein. Soll eine bestimmte Information verbreitet werden
oder das Bewusstsein flir ein Thema gescharft werden? Soll eine bestimmte Zielgruppe erreicht
werden?
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Ziele sollen immer smart formuliert sein:

e Spezifisch: Ein Ziel sollte immer spezifisch und nicht zu vage formuliert sein.

e Messbar: Ein klares Ziel ist immer messbar. Wer messbare Ziele definiert hat, kann spater
genau prifen, ob er seine Ziele erreicht hat.

e Attraktiv: Nur, wenn ein Ziel attraktiv ist, kann die nétige Motivation aufgebracht werden,
um es umzusetzen.

e Realistisch: Ein Ziel muss immer realisierbar sein. Es sollte zwar immer herausfordernd,
gleichzeitig aber umsetzbar sein.

e Terminiert: Zu jedem Ziel gehort ein Enddatum, an dem es erreicht sein soll.

Zielgruppenanalyse

Die Kommunikationsstrategie richtet sich an die Stadtgesellschaft und Multiplikator:innen. Die
Identifikation von Zielgruppen innerhalb dieser Akteursgruppe dient der Ausrichtung der
Kommunikation auf ihre Bediirfnisse und Interessen. Einhergehend kénnen
Kommunikationspraferenzen der Zielgruppen analysiert werden.

Kohéarent dazu werden im Rahmen der Zielgruppenanalyse neben der Stadtgesellschaft auch
potenzielle Multiplikator:innen identifiziert und in geeigneter Form adressiert und eingebunden

werden:
Zielgruppe Aufgabe der Kommunikationsstrategie
Stadtgesellschaft/ Birger:innen Informieren und Sensibilisieren
Flhrungs- und Vorbildfiguren Informieren und Sensibilisieren
Fihrungspersonen aus Lokalpolitik, Kultur, Informieren und Sensibilisieren

Privatwirtschaft, Bildungswesen oder Sport als
Partner:innen

Gruppierungen, Initiativen, Kooperationen im Unterstitzen
Quartier
Ggf. bereits bestehende Aktivierungsformate Unterstiitzen

Tabelle 21: Zielgruppen im Rahmen der Kommunikationsstrategie
(Quelle: Eigene Darstellung)

Kommunikationskdnale
Auswabhl eines fiir die Zielgruppe geeigneten Kommunikationskanals:

e Klassische Medien: TV, Radio, Printmedien, Pressekonferenzen

e Digitale Medien: Website, Soziale Netzwerke, Blogs, Podcasts, E-Mail-Newsletter.

e Direkte Kommunikation: Veranstaltungen, Workshops, Informationsstande in 6ffentlichen
Einrichtungen.

e Kanale Stadt Mainz: Homepage, Newsletter, Facebook, Instagram, (TikTok), X (Twitter),
Stadtteilzeitschriften, Youtube, (Podcast), Pressemitteilung
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Kommunikationsformen und Instrumente fiir die Umsetzung
Botschaft entwickeln

Botschaften miissen klar, pragnant und liberzeugend formuliert werden. Die wichtigsten Punkte
sollten herausgestellt werden.

Ressourcen mobilisieren
Personal, Budget, technische Ausriistung
Kooperationen suchen

Partnerschaften und Kooperationen z.B. mit Organisationen, Unternehmen oder Prominenten kann
helfen die Botschaft zu unterstiitzen.

e Kooperationen mit Unternehmen: Gemeinsame Projekte zur Umsetzung von
Anpassungsmalinahmen in der Wirtschaft.

e Zusammenarbeit mit Schulen und Universitdaten: Entwicklung von Lehrmaterialien und
Durchfiihrung von Projekten zum Thema Klimaanpassung.

e Integration von NGOs: Einbindung von Nichtregierungsorganisationen und
Umweltverbinden in die Offentlichkeitsarbeit.

Kommunikationsplan erstellen

Ein detaillierter Kommunikationsplan enthalt den zeitlichen Ablauf, die verschiedenen Kanale und die
geplanten Botschaften und stimmt diese in strategischer Weise aufeinander ab.

CBezeichnung | Zweck | Ziegruppe | Inhalt | verantwortich | Rhythms | Kanal —|

Information
Beteiligung
Unterhaltung

Tabelle 22: Beispielhafter Aufbau eines Kommunikationsplans
(Quelle: Eigene Darstellung)

Beispielhafter Zeitplan

e Planung (1-3 Monate): Entwicklung des Kommunikationsplans, Festlegung der Botschaften,
Identifizierung der Zielgruppen und Planung der Kampagneninhalte.

e Einfiihrung (3-6 Monate): Start der Kampagne mit Schwerpunkt auf Sensibilisierung und
Information.

e Umsetzung (6-24 Monate): Regelmdflige Veranstaltungen, Medienarbeit und
Biirgerbeteiligung. Aufbau und Pflege von Partnerschaften.

e Evaluation (nach 12 Monaten und nach Abschluss): Uberpriifung der Mainahmen, Feedback
aus der Bevélkerung und Anpassung der Strategie.

Interaktion férdern

Interaktionen, sei es durch Diskussionen auf sozialen Medien, Feedback-Formulare oder andere
Formen der Teilnahme unterstiitzen die Botschaft.
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Langfristige Kommunikationsarbeit sicherstellen

Langfristige Planungen helfen dabei, die Wirkung der Offentlichkeitsarbeit langfristig
aufrechtzuerhalten.

Monitoring und Anpassung

Mit einem Monitoring-System kann die Wirkung verfolgt und Ergebnisse analysiert werden. Die
Informationen und verschiedenen Instrumente zur Offentlichkeitsarbeit miissen flexibel konstruiert
sein und sind unter dem Blickwinkel neuester Erkenntnisse kontinuierlich anzupassen, da die
offentliche Aufmerksamkeit und Bereitschaft aktiv zu werden, einem standigen Wandel unterliegt
(vgl. Kapitel 9).

e Quantitative Erhebung: Anzahl der erreichten Personen, Medienresonanz, Teilnahme an
Veranstaltungen.

e Qualitative Erhebung: Befragungen, Fokusgruppen und Interviews zur Wahrnehmung und
Akzeptanz der MaRnahmen.

e Berichtswesen: RegelmaRige Berichte zur Effizienz der Offentlichkeitsarbeit und
Anpassungen des Kommunikationsansatzes.

Informationskampagne

Parallel zu der Kommunikationsstrategie, die individuell fir jede oder einen Zusammenschluss an
MaBnahmen entwickelt wird, ist es sinnvoll eine fortlaufende Informationskampagne zum Thema
Klimafolgenanpassung durchzufiihren. Durch eine breit angelegte Informationsoffensive soll das
Verstandnis der Mainzer:innen fiir die Notwendigkeit von KlimaanpassungsmafRnahmen erhdht
sowie das Bewusstsein und die Akzeptanz fir die notwendige Transformation und den Beitrag
geschaffen werden. Der Aufbau der Informationsoffensive kann je nach Zielsetzung und Konzept
unterschiedlich sein (bspw. Sensibilisierung, Information oder Risikokommunikation). Partizipative
Elemente und der Dialog fiir und mit den Blirger:innen sind einzuplanen und eine breite Kooperation
mit Partner:innen aus der Zivilgesellschaft einzubinden. Es sollen insbesondere auch Zielgruppen
angesprochen und aktiviert werden, die bisher wenig empfanglich fiir die notwendigen Anderungen
in Alltag und Verhalten waren.

Medienarbeit / Ubergreifende Offentlichkeitsarbeit

e Regelmalige Pressemitteilungen, Interviews und Reportagen in regionalen und
Uberregionalen Medien.

e Soziale Medien: Aufklarungskampagnen Uber Plattformen wie Twitter, Facebook, Instagram
und YouTube. Nutzung von Hashtags, Challenges und Influencern.

e Bildungsmaterialien: Erstellung von leicht verstandlichen Materialien wie Infografiken,
Broschiiren, Videos und interaktiven Webseiten.

Biirger:innenbeteiligung

Biirger:innenbeteiligung ist ein zentraler Bestandteil der fortlaufenden Informationskampagne im
Kontext der Klimafolgenanpassung. Die aktive Mitwirkung der Birger:innen und ihr Bewusstsein fur
die Herausforderungen des Klimawandels bilden wesentliche Sdulen eines erfolgreichen
Klimaanpassungskonzepts.
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Durch gezielte Aktivitaten zur Blirger:innenbeteiligung konnen individuelle Beitrage zur Anpassung
an den Klimawandel geférdert und ein tieferes Verstandnis fir die komplexen Herausforderungen
sowie mogliche Losungsansatze geschaffen werden. Diese Aktivitaten sollten integraler Bestandteil
der Offentlichkeitsarbeit sein, um eine breite und wirksame Ansprache zu gewahrleisten.

Im Rahmen der Biirger:innenbeteiligung stehen verschiedene Formate zur Verfligung, die sowohl die
Information als auch die direkte Einbindung der Blirger:innen ermoglichen. Eine ausfihrlichere
Darstellung dieser Ansadtze findet sich in Kapitel 7.3.

Fazit zur Kommunikationsstrategie

Offentlichkeits- und Informationsarbeit sind unverzichtbar fiir den Erfolg von Strategien zur
Anpassung an den Klimawandel. Sie sorgt dafiir, dass die MaRnahmen verstanden, akzeptiert und
unterstitzt werden, férdert die Partizipation und Innovationskraft der Mainzer Gesellschaft und tragt
zur politischen und sozialen Stabilitat bei. Nur durch eine breite und transparente Kommunikation
konnen die Herausforderungen des Klimawandels effektiv und nachhaltig bewaltigt werden.
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9. Verstetigungsstrategie

Die Verstetigung der Klimafolgenanpassung ist eine der wichtigsten Herausforderungen und
gleichzeitig Chancen hinsichtlich einer klimaresilienten und lebenswerten Stadt Mainz. Hierzu bedarf
es einer vielschichtigen Verstetigung in verschiedensten Bereichen.

Die im Rahmen des Konzeptes erarbeiteten MaBnahmen sollen dauerhaft in der Stadtverwaltung
verankert werden. Die Klimaanpassung muss als Querschnittsaufgabe in das alltagliche Handeln der
Stadtverwaltung verstanden werden. Klimaanpassung ist eine fachamteribergreifende kommunale
Aufgabe und bedarf daher der Unterstiitzung durch die Verantwortlichkeiten in Stadtverwaltung und
Politik. Den Rahmen fiir effektive Anpassungsmafnahmen bilden u. a. die politische Verankerung des
Themas sowie die Festlegung von Klimaanpassungszielen und -maRnahmen.

Mit einer Verstetigungsstrategie werden die organisatorischen Rahmenbedingungen fir die
Etablierung und Umsetzung der Strategie geschaffen. Im Kern der Strategie steht ein
Klimaschutzmanagement mit einer Personalstelle, die fir die Koordination und Umsetzung des
Klimaanpassungskonzepts hauptverantwortlich zustandig ist und etwaige Unterstitzungen aus
lokalen sowie regionalen Netzwerken organisieren soll. Die Einbindung verschiedener Akteur:innen
ist eine wichtige Aufgabe, da die direkten Einflussmoglichkeiten der Verwaltung auf das Handeln der
Biirger:innen und Unternehmen begrenzt ist und die Akzeptanz fiir die MaRnahmen férdert (vgl.
Kapitel 7.3 sowie Kapitel 8).

Identifizierung geeigneter Strukturen zur Umsetzung

Die Strategie beinhaltet 24 SchliisselmaBnahmen. Diese sind wiederrum in verschiedene
Umsetzungsbausteine aufgeteilt, da in der Praxis viele kleinteilige MaBnahmen zur Umsetzung einer
SchlisselmalBnahme fiihren. Zu jedem Baustein sind konkrete Aktivitdten formuliert und diesen eine
Zustandigkeit zugeordnet, sodass eine Schliisselmalinahme viele verschiedene zustandige
Akteur:innen beinhaltet. Die Projektleitung haben dabei die Akteur:innen inne, in deren
Zustandigkeitsbereich der groRte Anteil oder primare Teil der MaBnahmenumsetzung liegt. Es ist
vorgesehen, dass zu jeder MaBRnahme eine geeignete Struktur zur effektiven Umsetzung identifiziert
wird. Diese Struktur kann beispielsweise eine Projektgruppe sein, sollte aber individuell durch die
Projektleitung entwickelt und festgelegt werden. Langfristiges Ziel ist, dass die Projektleitungen,
Projektgruppen oder anderweitige neu geschaffene Strukturen eigenstandig die
Malnahmenumsetzung organisieren und koordinieren. Bei Bedarf sollen weitere Akteur:innen
einbezogen werden, die fur eine Umsetzung relevant sind. Zudem wird der Austausch der
Projektgruppen untereinander vorgesehen. Auch soll die MaBnahme durch die Projektleitung/
Projektgruppe revalidiert und erweitert werden oder fortgeschrieben werden (vgl. Kapitel 10). Dieser
Prozess ist zunachst fur die Umsetzung der SchliisselmaBnahmen vorgesehen. Die Umsetzung ist auf
die ndchsten 5-10 Jahre ausgelegt. Wenn sich die Methodik der Projektgruppen oder anderen
Strukturen etabliert und als sinnvoll herausstellt, sollte auch in einer Fortschreibung der Fokus auf
diesen Strukturen fir die Umsetzung von MalRnahmen liegen.

Kernteam

Zu Anfang der Strategieentwicklung wurde eine stadtinterne Arbeitsgruppe gegriindet, das
sogenannte Kernteam. Das Kernteam wurde aus wichtigen Akteur:innen hinsichtlich der funf
Themenfelder zusammengesetzt. Aufgaben waren vor allem die fachliche Einschatzung
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wegweisender Schritte und Entscheidungen, aber auch die Evaluation von Veranstaltungen im
Rahmen der Strategieerstellung. Es ist notwendig, dass dieses Kernteam weiterhin besteht und bei
Entscheidungen einbezogen wird. Insbesondere fiir das Controlling kann es zielfihrend sein, dass
neben dem KAM ein festes Gremium einbezogen wird. Das Controlling hat oftmals eine negative
Konnotation. Durch ein feststehendes Team aus verschiedenen Fachbereichen, die zusatzlich
wichtige Akteur:innen der SchliisselmaBnahmen darstellen, kann ein vertrauensvoller Rahmen
geschaffen werden, in dem offen kommuniziert und vor allem auch kritisiert werden kann. Dies
bietet andere Moglichkeiten, als eine ausschlieRlich jahrliche Abfrage der Projektleitungen und
Arbeitsgruppen der SchlisselmaRnahmen. Der Turnus fir Treffen sollte individuell nach Bedarf
gestaltet werden.

Auch bei der Weiterentwicklung der SchlisselmalRnahmen sollte das Kernteam einbezogen werden,
da die Mitglieder oft selbst wichtige Akteur:innen innerhalb der MaBnahmen sind. Dadurch erhalt
das KAM neben der objektiven Einschdtzung durch das regelmaRige Controlling auch wichtige
Einschatzungen fiir die Fortfiihrung und Weiterentwicklung der MaRnahmen durch die Amter, die
mit der Umsetzung betraut sind.

Personalstellen

Das Bindeglied aller Akteursgruppen bildet das KAM. Das KAM initiiert die Griindung und Treffen der
Projektgruppen zur Umsetzung der Schliisselmanahmen und koordiniert weiterhin das Kernteam.
Da die Klimafolgenanpassung oftmals noch ein neues Thema in der Verwaltung ist, das als
Zusatzaufgabe definiert wird, unterstiitzt das KAM in vielen MaBnahmen in der Projektleitung.
Dadurch erhalten die Fachabteilungen eine Unterstiitzung bei der Organisation der Umsetzung der
SchliisselmaRnahmen.

Zusatzlich ist das regelmaRige Monitoring und Controlling der MaBnahmen eine Hauptaufgabe des
KAM. Dieses ist essenziell, um Probleme oder Hiirden friihzeitig zu erkennen und Lésungen zu finden
(vgl. Kapitel 10).

Es ist Ansprechperson fiir alle Fragen rund um die Umsetzung der Strategie.

Das KAM muss personell verstetigt und ausgebaut werden. So wird angestrebt, dass kurzfristig zwei
Personalstellen in der Klimafolgenanpassung tatig sind. Eine Aufteilung konnte wie folgt aussehen:

1. Personalstelle — Projektleitung Klimafolgenanpassung

Projektsteuerung

Umsetzungsunterstitzung der Fachamter

¢ Monitoring und Controlling

Offentlichkeitsarbeit

2. Personalstelle — Personalstelle zur Umsetzung von Klimaanpassungsmalnahmen

e Umsetzung von MalRnahmen in denen KAM in Projektleitung oder —beteiligung ist
e Umsetzung Informationskampagne

e Unterstlitzung der Projektleitung bei Umsetzungsunterstiitzung der Fachamter

e Fachliche Unterstlitzung des Prozesses
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Netzwerkarbeit

Neben der internen Verstetigung im Rahmen von geeigneten Organisationsformen ist die
Netzwerkarbeit ein wichtiger Pfeiler der Verstetigung. Die Netzwerkarbeit ermdglicht das stetige
Lernen aus Erfahrungen anderer und die Ubernahme innovativer Ideen. Zusétzlich ist der Kontakt zu
umliegenden Kommunen oder weiteren fachlich verwandten Akteur:innen, zum Beispiel zur
Erkennung und Nutzung von Synergien wichtig. Vorhandene Netzwerkstrukturen werden verstetigt
und die weitere Netzwerkarbeit intensiviert. Mogliche Formate zur Einbindung und Beteiligung der
relevanten Akteur:innen werden im Kapitel 7.3 erlautert.

Erstellung einer integrierten Strategie zur Anpassung an den Klimawandel Seite 88 von 98



10. Controllingkonzept

Um die Umsetzung der erarbeiteten Schliisselmallnahmen zur Anpassung an die Folgen des
Klimawandels Uberprifen zu kdnnen, bedarf es eines Controllings, einer regelmaRigen Priifung des
Umsetzungsstands, was durch das KAM durchgefiihrt wird. Das wird einerseits durch ein
kontinuierliches Monitoring der MaRnahmenumsetzung erfolgen, also die Uberpriifung der
Mallnahmenumsetzung durch konkrete Indikatoren. Aufbauend auf den Erkenntnissen des
Monitorings werden bei Bedarf Steuerungsmafnahmen ergriffen (Controlling). Die Erkenntnisse des
kontinuierlichen Monitorings und Controllings werden jahrlich auf Ebene der SchliisselmalRnahmen
erfasst. Dadurch wird ersichtlich, ob und wie die angestrebten Ziele, Schliisselmallnahmen und ihre
Umsetzungsbausteine erreicht wurden und inwieweit gegebenenfalls nachgesteuert werden muss.
Zusatzlich wird Gberprift, ob sich die Rahmenbedingungen und Grundlageninformationen, auf denen
die SchliisselmaBnahmen und deren Bausteine beruhen, verandert haben bzw. ob Anpassungsbedarf
besteht. Ein solcher Bedarf kann sich z. B. aus veranderten gesetzlichen Rahmenbedingungen, aus
neuen Erkenntnissen zum Klimawandel oder zu den lokalen Auswirkungen der klimatischen
Veranderungen durch Messungen oder Modellierungen sowie aus einer Neuausrichtung der
formellen und informellen Planungsinstrumente ergeben.

Das Controlling-Konzept basiert auf vier Bausteinen:

1. Wirkungsmonitoring
Das Wirkungsmonitoring bezieht sich auf die Gesamtstrategie und wird durch das KAM
ermittelt und zusammengetragen, um die langfristige Wirkung der MaRnahmen zu
Uberwachen. Hierbei handelt es sich um tibergeordnete Wirkungsindikatoren, die sich nicht
auf einzelne MaBnahmen beziehen. Dadurch kann die kurz-, mittel- und langfristige Wirkung
des Anpassungsmanagements erfasst werden. Eine konkrete Auswahl der Indikatoren erfolgt
dabei individuell nach einem Jahr. Perspektivisch kdnnen dann weitere Wirkungsindikatoren
erganzt werden.

2. Nachverfolgung des Umsetzungsprozesses im Kernteam
Zu Anfang der Strategieentwicklung wurde eine stadtinterne Arbeitsgruppe gegriindet, das
sogenannte Kernteam. Das Kernteam wurde aus wichtigen Akteur:innen hinsichtlich der fiinf
Themenfelder zusammengesetzt. Aufgaben waren vor allem die fachliche Einschatzung
wegweisender Schritte und Entscheidungen, aber auch die Evaluation von Veranstaltungen
im Rahmen der Strategieerstellung. Das Kernteam wird auch im Umsetzungsprozess weiter
bestehen bleiben und regelmaRige Treffen stattfinden. Inhalte werden hier insbesondere
Rickmeldungen und Hinweise zum laufenden Umsetzungsprozess sein, da die Mitglieder oft
selbst wichtige Akteur:innen innerhalb der MaBnahmen sind. Diese Riickmeldungen werden
zusammengefasst und im Projektstand aufgenommen.

3. Report mit der Projektleitung der SchliisselmaBnahme
Der Fortschritt zum Stand der Umsetzung wird seitens des KAM gemeinsam mit der
Projektleitung analysiert, bewertet und bei Bedarf Mallnahmen zur Nachsteuerung ergriffen.
Die Definition des Umsetzungsstandes ist in den MalRnahmensteckbriefen hinterlegt und
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bezieht sich auf die GesamtmaBnahme und nicht auf einzelne Bausteine. Daneben wird bei
der gemeinsamen Analyse des Fortschritts der Fokus auf Umsetzungshindernissen liegen.

4. Erfassung der Fortschrittsindikatoren nach Bausteinen der SchliisselmaRnahmen
Der Report ist auBerdem dazu da, um geeignete Fortschrittsindikatoren zur Bewertung der
Umsetzung der MaBnahmen und deren Bausteine zu finden. Wahrend der Umsetzung der
SchliisselmalRnahmen werden die Bausteine fortlaufend durch die Projektleitung und
Projektgruppe definiert, aktualisiert, ggf. angepasst und lGberprift. Es wird dadurch
angestrebt, dass die Bausteine bei Bedarf eigeninitiativ erweitert und fortgeschrieben
werden, um das festgelegte Ziel zu erreichen. Anderungen und Anpassungsbedarfe der
SchliisselmalRnahmen und deren Bausteine werden im Zuge des jahrlichen Reports erfasst.
So wird im ersten Treffen zum Projektfortschritt bei den Projektleitungen ermittelt welche
Bausteine sich in der Umsetzung befinden und wie diese quantifiziert werden kdnnen. Diese
Fortschrittsindikatoren beziehen sich auf die einzelnen Umsetzungsschritte. Sie werden noch
nicht zu Anfang der Umsetzung definiert, da sich in der Vergangenheit herausgestellt hat,
dass sich diese erst wahrend des Umsetzungsprozesses ergeben.

Es ist wichtig, dass das Vorgehen im Rahmen des Monitorings und Controllings regelmaRig evaluiert
und auf Handhabbarkeit geprift wird, um mogliche Fehler zu identifizieren. Dies geschieht zum einen
kontinuierlich im Prozess, zum anderen wird nach drei Jahren, also nach drei Berichtswesen, eine
umfangreiche Evaluation des Controllings durchgefiihrt. Zu diesem Zeitpunkt kann festgelegt
werden, ob ein ausfihrlicheres Controlling notwendig ist, um Erfolge und Herausforderungen
darzustellen oder andere Zeitintervalle fiir den Prozess gewahlt werden sollten.

Das kontinuierliche Monitoring und Controllings, sowie die Evaluation nach drei Jahren ist Grundlage
fiir die Fortschreibung der Strategie zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels. Eine
Fortschreibung soll nach finf Jahren erfolgen. Da die Umsetzung der SchlisselmaRnahmen mit einem
Zeithorizont von flinf bis zehn Jahren angegeben ist, kann zu dem Zeitpunkt davon ausgegangen
werden, dass einige SchlliisselmalRnahmen abgeschlossen wurden. Die Evaluation des Controlling-
Konzepts, die nach drei Jahren stattfindet, ist zugleich dessen Grundlage zur Fortschreibung.
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11. Fazit

Die Stadt Mainz steht aufgrund der bereits splirbaren Folgen des Klimawandels vor einem
dringenden Handlungsbedarf. Eine umfassende Strategie wurde entwickelt, um die
Widerstandsfahigkeit gegeniiber zukinftigen klimatischen Veranderungen zu starken. Die
Bestandsaufnahme und Betroffenheitsanalyse haben wichtige Grundlagen geschaffen, indem sie die
klimatischen Veranderungen identifiziert und Klimarisiken definiert haben. Mit den daraus
gewonnenen Erkenntnissen, insbesondere durch Themen- und Fokusraumkarten, wurde eine solide
Basis flir gezielte KlimaanpassungsmalRinahmen gelegt. Der entwickelte MaBnahmenkatalog bietet
einen klaren Fahrplan fir die nachsten 5-10 Jahre und definiert die lokalen Umsetzungsaufgaben.
Dabei ist die Einbindung und Partizipation der relevanten Akteur:innen ein zentraler Erfolgsfaktor.
Die im Beteiligungsprozess geschaffene Basis ermoglicht Kooperationen, Netzwerke und den
kontinuierlichen Austausch, die fiir den langfristigen Erfolg unerlasslich sind. Klimaanpassung muss
als gemeinsames Ziel innerhalb der Verwaltung und mit externen Partner:innen verfolgt werden.
Trotz reglementierender Faktoren wie Personal- und Finanzressourcen ist Klimaanpassung
unabdingbar und zeitkritisch. Eine friihzeitige Sicherstellung der bendtigten Ressourcen und eine
umfassende Priifung moglicher Férderprogramme sind essenziell. Der Prozess zur klimaresilienten
Stadt ist langfristig angelegt und erfordert eine regelmaRige Erfolgskontrolle durch Monitoring und
Controlling. Die Stadt Mainz ist sowohl rechtlich als auch politisch in die verschiedenen
Handlungsebenen eingebettet, von der EU bis zur kommunalen Ebene. Die Aktivitdten der Stadt sind
entsprechend auch unmittelbar von den Gesetzen und Richtlinien auf EU-, Bundes- oder
Landespolitischer Ebene abhéngig. Die Einbettung der MaRnahmen in rechtliche und politische
Rahmenbedingungen auf EU-, Bundes- und Landesebene unterstreicht die Notwendigkeit, die
Klimaanpassungsstrategie als integralen Bestandteil kommunaler Planung zu begreifen. Angesichts
des umfassenden und langfristigen Prozesses zu einer klimaresilienten Stadt ist es entscheidend,
bereits heute zu beginnen.
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Verzeichnisse

Abkiirzungen
Bft Beafort
BMUV Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und
Verbraucherschutz
BMWK Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz
DAS Deutsche Klimaanpassungsstrategie
DWA Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
DWD Deutscher Wetterdienst
GIS Geografisches Informationssystem
HAP Hitzeaktionsplan
HLNUG Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie
KAM Klimaanpassungsmanagement
Lfu Landesamt fur Umwelt
nFK nutzbare Feldkapazitat
ppm Parts per million
RCP Reprasentativer Konzentrationspfad (Representative Concentration Pathways)
RLP Rheinland-Pfalz
SRI Starkregenindex
UBA Umweltbundesamt
VZA Vollbeschaftigtendquivalent
ZAMG Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik
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Die folgenden Dateien werden als separater, digitaler Materialband als Anlage zum Bericht vorgelegt:

I Ergebnisse der Klimarisikoanalyse
II.  Themenkarten und Fokusraumkarte
M. Malnahmenkatalog
IV.  Ablaufplan Controlling
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