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|1 Grundlagen |

1.1 Aufgabenstellung

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans ,Einkaufsquartier sudlich der Ludwigs-
stral3e (A262)“ werden die bauplanungsrechtlichen Voraussetzungen fir die stad-
tebauliche Entwicklung des Karstadt-Areals stdlich der Ludwigsstralie in Mainz
geschaffen. Vorgesehen ist die Festsetzung von Kerngebieten.

Im Rahmen der Bebauungsplanung sind die Schallschutzbelange zu bertcksich-
tigen. Als Grundlage hierflr sind schalltechnische Untersuchungen zum Ver-
kehrslarm und zum Gewerbelarm durchzufuhren. Zu untersuchen und zu beurtei-
len sind:

Verkehrslarm:

e Verkehrslarmeinwirkungen im Plangebiet durch den Kfz-Verkehr auf den
umliegenden Stral3en,

e Auswirkungen der Planung auf die Verkehrslarmverhéltnisse an beste-
henden Gebauden in der Umgebung.

Gewerbelarm:

e Auswirkungen der Planungen auf die Gewerbelarmverhaltnisse an den
bestehenden stérempfindlichen Nutzungen in der Umgebung des Plange-
biets und auf geplante stérempfindliche Nutzungen innerhalb des Plange-
biets.

1.2 Plangrundlagen

Die schalltechnische Untersuchung basiert auf folgenden Karten- und Daten-
grundlagen:

(1) Bebauungsplan ,Baublécke sidlich der Ludwigsstrale (A233),
30.01.1991; aufgerufen Uber das Serviceportal Bebauungspléane der Stadt
Mainz;

(2) Bebauungsplan (A267) GroRRe Langgasse — Steuerung der Zulassigkeit von
Vergnlgungsstatten, 16.11.2012, aufgerufen Uber das Serviceportal Be-
bauungspléne der Stadt Mainz;

(3) Bebauungsplan ,Ballplatz/ WeiR3liliengasse (A245)“, 07.03.1997; aufgerufen
Uber das Serviceportal Bebauungsplane der Stadt Mainz;

(4) Bebauungsplan ,Zwischen Heiliggrabgasse und Kirschgarten (A235)"
14.09.1991, aufgerufen Uber das Serviceportal Bebauungsplane der Stadt
Mainz;
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(5) Digitale Geldande und Gebaudedaten fur das Plangebiet und die Umge-
bung, Ubermittelt durch das Landesamt fir Vermessung und Geobasisin-
formation Rheinland-Pfalz am 15.04.2021;

(6) Grundrisse, Ansichten und Schnitte Bauvorhaben Fuststral3e, Stand:
18.12.2020; uUbermittelt durch Boulevard LU GmbH & Co.KG am
22.02.2021;

(7) Grundrisse und Schnitte Karstadt-Gebaude, Stand: 29.04.2021, bereitge-
stellt Gber den Projektserver;

(8) Begriindung zur Anderung Nr. 45 des Flachennutzungsplanes im Bereich
des Bebauungsplanes ,Einkaufsquartier sidlich der LudwigsstralRe (A262)"
und zum Bebauungsplan ,Einkaufsquartier stdlich der LudwigsstralRe
(A262)“, Ubermittelt durch Boulevard LU GmbH & Co.KG am 22.02.2021;

(9) Stadt Mainz, Flachennutzungsplananderung Nr. 45 im Bereich des Bebau-
ungsplanes ,Einkaufsquartier sidlich der LudwigsstralBe (A262)", tGbermit-
telt durch Boulevard LU GmbH & Co.KG am 22.02.2021;

(10) Amtlicher Auszug aus der Stadtgrundkarte, Stand: 08.12.2020, Ubermittelt
durch Boulevard LU GmbH & Co.KG am 22.02.2021;

(11) Verkehrsdaten Mainz-Z&ahlstelle Grof3e Langgasse/Ludwigsstralie; Stand:
09.01.2020; R+T Verkehrsplanung GmbH; tbermittelt durch Boulevard LU
GmbH & Co.KG am 15.03.2021;

(12) Angaben zu Anliefervorgéngen, Ubermittelt durch den Auftraggeber am
15.06.2021;

(23) AuBenanlagenplan Dachbegrinung, Biro Bierbaum. Aichele. Landschafts-
architekten; Stand: 07.07.2021, Ubermittelt durch FAERBER Architekten
am 19.07.2021;

(14) Grundrisse ehemaliges Karstadtgebaude, Stand: 15.07.2021, Ubermittelt
durch FAERBER Architekten am 19.07.2021;

(15) Angaben zu der Dachterrasse und der Rooftop-Bar, Ubermittelt durch Fa-
erber Architekten am 19.07.2021;

(16) Angaben zu Anliefervorgangen der Hans im Glick Filiale, Gbermittelt durch
Boulevard LU GmbH & Co.KG am 23.07.2021;

(17) Angaben zu Anliefervorgangen der Aposto-Filiale, Ubermittelt durch Aposto
Mainz GmbH am 27.07.2021;

(18) Grundrisse Gebaude Fuststralle, Stand: 30.07.2021, tbermittelt durch Fa-
erber Architekten am 30.07.2021;

(19) Angaben zu Anliefervorgangen der McDonald's Filiale, Ubermittelt durch
McDonald‘'s am 10.08.2021;

(20) Ubersichtsplan Erweiterung Geltungsbereich des Bebauungsplans ,Ein-
kaufsquartier sudlich der LudwigsstraRe (A262)", Gbermittelt durch den Auf-
traggeber am 10.08.2021;
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(21) Ansichten Gebaude Fuststrale, Stand: 30.07.2021; aufgerufen Utber den

gemeinsamen Projektordner;

(22) Schnitte und Ansichten der Dachterrasse und der Rooftopbar & Ansichten

Gestaltung des ehemaligen Karstadt-Gebaudes, Stand: 07.07.2021; aufge-
rufen Gber den gemeinsamen Projektordner;

(23) Angaben zu der Besucheranzahl auf den Dachterrassen, Stand:

01.09.2021; ubermittelt durch Boulevard LU GmbH & Co0.KG am
01.09.2021;

(24) Modelle und Perspektiven, aufgerufen Uber den gemeinsamen Projektord-

ner;

(25) Verkehrsdaten fir den Prognose-Nullfall und Prognose-Planfall, Stand:

07.10.2021, ubermittelt durch R+T Verkehrsplanung GmbH am 13.10.2021;

(26) Angaben zu Eingéngen und Sitzplatzanzahlen des Kleinen Hauses, uber-

mittelt durch Boulevard LU GmbH & Co0.KG am 14.10.2021;

(27) Entwurfstechnische Uberpriifung der Verkehrsanlagen-Befahrbarkeit der

Anlieferung, Ubermittelt durch Boulevard LU GmbH & Co.KG am
14.10.2021;

(28) Angaben zu Offnungszeiten der Gastronomie am Gutenbergplatz, tibermit-

telt durch Boulevard LU GmbH & Co.KG am 08.12.2021;

(29) Bebauungsplan ,Einkaufsquartier sudlich der Ludwigsstrale (A262)" mit

textlichen Festsetzungen in einer Entwurfsfassung, Stand: 16.12.2021,
Uubermittelt durch die Stadt Mainz am 16.12.2021;

1.3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Die Ermittlung und Bewertung der Verkehrslarmeinwirkungen erfolgen geman:

DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau, Teil 1, Juli 2002 [DIN 18005], i.V.m.
Beiblatt 1 zur DIN 18005 Schalltechnische Orientierungswerte [DIN18005].

Sechzehnte Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV)
vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), die zuletzt durch Artikel 1 der Verord-
nung vom 4. November 2020 (BGBIl. 1 S. 2334) geandert worden ist
[16.BImSchV].

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26.
August 1998 (GMBI. S. 503), zuletzt geandert durch Bekanntmachung des
BMUB vom 01. Juni 2017, in Kraft getreten am 09. Juni 2017 [TA Larm].

Die Ermittlung und Bewertung der zu erwartenden Gewerbelarmeinwirkungen
erfolgen geman
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e Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26.
August 1998 (GMBI. S. 503) [TA Larm].

Fur die Emissions- und Schallausbreitungsberechnungen werden die folgenden
Berechnungsvorschriften und sonstigen Erkenntnisquellen herangezogen:

Richtlinien fur den Larmschutz an Straf3en - RLS-19, Ausgabe 2019 [RLS-19]

DIN ISO 9613 Teil 2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien* -
»Allgemeines Berechnungsverfahren®, Oktober 1999 [DIN ISO 9613-2];

¢ VDI-Richtlinie 2720 ,Schallschutz durch Abschirmung im Freien“, Marz 1997
[VDI 2720];

e VDI-Richtlinie 2571 ,Schallabstrahlung von Industriebauten”, August 1976
[VDI 2571];

e Bayerisches Landesamt fiir Umweltschutz: Parkplatzlarmstudie, 6. Auflage
2007 [Parkplatzlarmstudie];

e Emissionsdatenkatalog des Forum Schall des Osterreichischen Umweltbun-
desamtes vom November 2016;

e Hessisches Landesamt fur Umwelt: Technischer Bericht zur Untersuchung
der Lkw- und Ladegeréusche, Schriftenreine Umweltplanung, Arbeits- und
Umweltschutz Heft 192, Wiesbaden 1995 [Ladelarmstudie];

o Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie: Technischer Bericht zur
Untersuchung der Gerauschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebs-
gelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrau-
chermarkten sowie weiterer typischer Gerausche insbesondere von Verbrau-
chermarkten, Wiesbaden 2005 [Ladelarmstudie 2005].

1.4 Anforderungen

Die Verkehrslarmeinwirkungen innerhalb des Plangebiets werden anhand
der Orientierungswerte des Beiblatts 1 zur DIN 18005 beurteilt. Die Orientie-
rungswerte der DIN 18005 sind in der folgenden Tabelle aufgefihrt:

Tabelle 1: Orientierungswerte DIN 18005 Verkehr

Gebietsart Orientierungswert Verkehrslarm in dB(A)

Tag (06.00-22.00 Uhr) | Nacht (22.00-06.00 Uhr)

Kerngebiet (MK) 65 55

Mit der Einhaltung der Orientierungswerte soll nach Beiblatt 1 der DIN 18005 die
,mit der Eigenart des betreffenden Baugebiets oder Bauflache verbundene Er-
wartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen® erfillt werden. Da sich
in vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bei beste-
henden Verkehrswegen und in Gemengelagen die Orientierungswerte oft nicht
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einhalten lassen, kann im Rahmen der Abwagung beim Uberwiegen anderer Be-
lange von ihnen abgewichen werden. In diesem Fall soll ein Ausgleich durch ge-
eignete LarmschutzmalBnahmen (z.B. Grundrissgestaltung, baulicher Schall-
schutz) vorgesehen und planungsrechtlich gesichert werden. Die maf3geblichen
Immissionsorte befinden sich an den geplanten Baukdrpern mit schutzbedurftiger
Nutzung innerhalb des Plangebiets.

Die Untersuchung und Beurteilung der Auswirkungen der Planung auf die
Verkehrslarmverhdaltnisse durch den planbedingten Zusatzverkehr auf den
relevanten bestehenden StraRenabschnitten aul3erhalb des Plangebiets erfolgt in
Anlehnung an die Kriterien der 16. BImSchV zur wesentlichen Anderung von
Strallen und Schienenwegen (81 Abs. 2, 16. BImSchV).

Danach ist eine planbedingte Erhéhung der Verkehrslarmbelastung als wesent-
lich zu beurteilen, wenn sich die Beurteilungspegel an den betroffenen Stral3en-
abschnitten um mindestens 3 dB(A) erhdhen und die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV erstmals oder weitergehend Uberschritten werden. Eine planbe-
dingte Erhéhung der Verkehrslarmbelastung ist ebenfalls als wesentlich zu beur-
teilen, wenn sich die Beurteilungspegel an den betroffenen Stral3enabschnitten
auf mindestens 70 dB(A) am Tag oder 60 dB(A) in der Nacht erhthen oder sich
von mindestens 70 dB(A) am Tag oder 60 dB(A) in der Nacht weiter erhhen.

Zur Beurteilung der Gewerbelarmeinwirkungen an bestehenden schutzbedirf-
tigen Nutzungen in der Umgebung des Plangebiets sowie an geplanten schutz-
bedurftigen Nutzungen innerhalb des Geltungsbereichs werden die Immissions-
richtwerte der TA Larm herangezogen.

Tabelle 2: Immissionsrichtwerte TA Larm

Gebietsart in dB(A)

Tag (6-22 Uhr) Nacht (22-6 Uhr)
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 40
Mischgebiet (MI)/ Kerngebiet (MK) 60 45

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm beziehen sich auf die mafligebenden Im-
missionsorte im Einwirkungsbereich der Planung. Diese Immissionsorte liegen
0,5 m vor dem Fenster von schutzbedirftigen Raumen nach DIN 4109 ,Schall-
schutz im Hochbau“ bzw. an den Baugrenzen, an denen schutzbedurftige Auf-
enthaltsraume errichtet werden durfen.

Der Einwirkungsbereich einer Anlage sind nach Punkt 2.2 der TA Larm ,die Fla-
chen, in denen die von der Anlage ausgehenden Geréausche einen Beurteilungs-
pegel verursachen, der weniger als 10 dB(A) unter dem fur diese Flache maf3ge-
benden Immissionsrichtwert liegt.

Nach Punkt 3.2.1 der TA Larm ist die Gewerbeldarmzusatzbelastung einer zu be-
urteilenden Anlage als nicht relevant einzustufen, wenn die von ihr ausgehende
Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte am maf3geblichen Immissionsort um
mindestens 6 dB(A) unterschreitet.
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Die mal3geblichen Immissionsorte befinden sich in der Umgebung der geplanten
gewerblichen und kulturellen Nutzungen. Die Schutzbedurftigkeiten ergeben sich
aus den Festsetzungen von Bebauungspldnen bzw. der Flachennutzungs-
plananderung.

Fur die Gebaude nordlich der Ludwigsstral3e (LudwigsstralBe 9-11) setzt der Be-
bauungsplan ,GroRe Langgasse — Steuerung der Zuldssigkeit von Vergnigungs-
statten (A267)" Kerngebiete fest. Fir die Gebaude Gutenbergplatz 1-5 stellt die
Flachennutzungsplandnderung Nr.45 gemischte Bauflachen dar.

Die Gebaude Bischofsplatz 8 und Bischofsplatz 10 liegen im Geltungsbereich
des Bebauungsplans ,Baublécke stdlich der Ludwigsstralle (A233)". Das Ge-
baude Bischofsplatz 8 befindet sich in einem festgesetzten Besonderen Wohn-
gebiet. Fur dieses Gebaude wird die Schutzwirdigkeit eines Allgemeinen Wohn-
gebietes angesetzt. Das Gebaude 10 liegt in festgesetzten Gemeinbedarfsfla-
chen. Fur dieses Gebaude wird die Schutzwirdigkeit eines Mischgebiets heran-
gezogen.

Fur die Gebaude westlich der Weildliliengasse (Weillliliengasse 29 und 31; Ep-
pichmauergasse 1) setzt der Bebauungsplan ,Ballplatz/ Weildliliengasse (A245)"
Mischgebiete fest.

Die Gebaude suddstlich des Bauvorhabens liegen im Geltungsbereich des Be-
bauungsplans ,Zwischen Heiliggrabgasse und Kirschgarten (A235)“. Dieser Be-
bauungsplan setzt fir das Gebaude Bischofsplatz 2 Gemeinbedarfsflache fest.
Fir dieses Gebaude wird die Schutzwirdigkeit eines Mischgebiets herangezo-
gen. Das Gebaude Weihergartenstral3e 22 liegt in einem festgesetzten Allgemei-
nen Wohngebiet.

Die Flachennutzungsplananderung Nr.45 stellt fir das Gebaude Weilliliengasse
12 (Polizeiinspektion) Gemeinbedarfsflache dar. Fur dieses Geb&aude wird die
Schutzwirdigkeit eines Mischgebiets angesetzt.

Neben diesen Immissionsorten an bestehenden Gebauden in der Umgebung des
Plangebiets sind auch Immissionsorte an den Fassaden der geplanten Bebauung
innerhalb der im Geltungsbereich des Bebauungsplans ,Einkaufsquartier stdlich
der LudwigsstralRe (A262)" festgesetzten Kerngebieten zu untersuchen.
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|2 Verkehrslarmeinwirkungen auf das Plangebiet |

Zu untersuchen und zu beurteilen sind die Verkehrslarmeinwirkungen an den
Fassaden der geplanten Bebauung innerhalb des Geltungsbereichs des Bebau-
ungsplans. Relevante Verkehrslarmeinwirkungen sind durch den Kfz-Verkehr auf
der LudwigsstraRe und der Grofl3en Langgasse nordlich der festgesetzten Kern-
gebiete und auf der Weildliliengasse westlich der festgesetzten Kerngebiete zu
erwarten.

2.1 Emissionsberechnung
StralRe

Die Berechnung der StraRenverkehrslarmemissionen durch den Kfz-Verkehr auf
den relevanten Stral3enabschnitten der LudwigsstraRe, der GroRen Langgasse
und der WeiRlliliengasse erfolgt auf Grundlage der durch Biro R+T Verkehrspla-
nung Ubermittelten Verkehrsdaten fir den Prognose-Nullfall und den Prognose-
Planfall. Fur die Beurteilung der Verkehrslarmeinwirkungen innerhalb des Plan-
gebiets werden die Verkehrsdaten fur den Prognose-Planfall herangezogen.

Die Ubermittelten Verkehrsdaten umfassen die durchschnittliche tagliche Ver-
kehrsstarke (DTV, Kfz/24h), Werte fur die stiindliche Verkehrsstarke M in Kfz/h
am Tag und in der Nacht (MTag, MNacht) sowie die Anteile von Fahrzeugen der
Fahrzeuggruppe Lkw1l (p1) und Lkw2 (p2) am Tag und in der Nacht.

Auf dem dstlichen und westlichen Abschnitt der Ludwigsstra3e, der Weillilien-
gasse und der GroRBen Langgasse wird als zuldssige Hochstgeschwindigkeit
30 km/h angesetzt.

Fir die relevanten Stralenabschnitte werden im Prognose-Planfall folgende
Schallleistungspegel ohne Langsneigungskorrekturen gemafn RLS-19 berechnet:

Tabelle 3: Verkehrslarmemissionspegel — Prognose-Planfall

Stralle DTV M tag | MNacht | P1Tag | P2 Tag |P1 Nacht|P2 Nacht| Vmax LwaT | LwaN
[Kfzi24h] | [Kfz/h] | [Kfz/h] [%] (%] [%] (%] km/h] | [dB(A)] | [dB(A)]
GroRRe Langgasse | 7.250 | 420,0 65,0 0,0 1,0 0,0 1,0 30 79,5 71,4

Ludwigsstr. Ost 2.140 | 120,0 | 30,0 21,0 28,0 14,0 19,0 30 80,7 73,3

\WeiRliliengasse 7.750 | 450,0 | 80,0 2,0 3,0 2,0 2,0 30 80,9 73,0

Ludwigsstr. West 1.630 90,0 25,0 19,0 25,0 11,0 14,0 30 79,0 71,6

DTV= Durchschnittliche Tagliche Verkehrsmenge in Kfz/24h; SV= Schwerverkehrsanteil in Kfz/24h; M= Durch-
schnittliche stindliche Verkehrsmenge in Kfz/h; pl= Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkwl; p2=
Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2; v max. = zulassige Héchstgeschwindigkeit; Ly' T/N = langen-
bezogene Schallleistungspegel gemafl RLS-19 Tag/Nacht.
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Langsneigungskorrekturen (fur Steigungen und Gefélle im StraRenverlauf) wer-
den im digitalen Gelandemodell ermittelt und rechnerisch gemaf RLS-19 berick-
sichtigt.

2.2 Immissionsberechnung

Die Berechnung der Verkehrslarmeinwirkungen erfolgt gemafd RLS-19 auf der
Grundlage der o.a. Emissionspegel durch Simulation der Schallausbreitung in
einem digitalen Geldndemodell (DGM). Das DGM enthalt alle fur die Berechnung
der Schallausbreitung erforderlichen Angaben (Lage von Schallquellen und Im-
missionsorten, Ho6henverhaltnisse, Schallhindernisse im Ausbreitungsweg,
schallreflektierende Objekte usw.).

Die Verkehrslarmeinwirkungen werden fir freie Schallausbreitung in 7,5 m Hohe
(Hbhe 1.0G) sowie fir reprasentative Immissionsorte an den strallenzugewand-
ten Fassaden der geplanten Bebauung geschossweise fur den Tag- und Nacht-
zeitraum berechnet. Die Berechnungsergebnisse sind in den folgenden Karten
dargestellt:

Karte 1: Verkehrslarmeinwirkungen, freie Schallausbreitung, Tag
Karte 2: Verkehrslarmeinwirkungen, freie Schallausbreitung, Nacht
Karte 3: Verkehrslarmeinwirkungen EG, Tag

Karte 4: Verkehrslarmeinwirkungen 1.0G, Tag

Karte 5: Verkehrslarmeinwirkungen 2.0G, Tag

Karte 6: Verkehrslarmeinwirkungen 3.0G, Tag

Karte 7: Verkehrslarmeinwirkungen 4.0G, Tag

Karte 8: Verkehrslarmeinwirkungen EG, Nacht

Karte 9: Verkehrslarmeinwirkungen 1.0G, Nacht

Karte 10: Verkehrslarmeinwirkungen 2.0G, Nacht

Karte 11: Verkehrslarmeinwirkungen 3.0G, Nacht

Karte 12: Verkehrslarmeinwirkungen 4.0G, Nacht

In den Karten 3 - 12 sind Fassadenabschnitte mit Uberschreitungen der Orientie-
rungswerte der DIN 18005 fur Verkehrslarmeinwirkungen in Kerngebieten von
65 dB(A) am Tag und 55 dB(A) in der Nacht gekennzeichnet.
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2.3 Beurteilung

Die Verkehrslarmeinwirkungen im Plangebiet werden anhand der Orientierungs-
werte der DIN 18005 beurteilt.

Freie Schallausbreitung

Am Tag (06.00 — 22.00 Uhr) werden bei freier Schallausbreitung innerhalb des
Geltungsbereichs des Bebauungsplans Verkehrslarmeinwirkungen von bis zu
66 dB(A) entlang der Weilililiengasse und von bis zu 67 dB(A) entlang der Lud-
wigsstral3e berechnet. Im Kreuzungsbereich Ludwigsstral3e/ Weil3liliengasse wird
ein Beurteilungspegel von bis zu 70 dB(A) prognostiziert. Der Orientierungswert
der DIN 18005 fiir Kerngebiete von 65 dB(A) am Tag wird um bis zu 5 dB(A)
Uberschritten. Bei einem Wert von 64 dB(A) kdnnen gesunde Wohnverhéltnisse
noch sichergestellt werden.

Bei freier Schallausbreitung sind Uberschreitungen des Wertes von 64 dB(A) bis
zu einem Abstand von weniger als 15 m zur Weilliliengasse und bis zu einem
Abstand von weniger als 10 m zur Ludwigsstral3e zu erwarten. Im Bereich der
StraRenkreuzung im Nordwesten des Plangebiets wird der Wert von 64 dB(A) in
einem Abstand von weniger als 55 m zur Kreuzung Uberschritten.

In der Nacht (22.00 — 06.00 Uhr) werden bei freier Schallausbreitung innerhalb
des Geltungsbereichs des Bebauungsplans Verkehrslarmeinwirkungen von bis
zu 58 dB(A) entlang der WeiRlliliengasse und von bis zu 59 dB(A) entlang der
LudwigsstralRe berechnet. Im Kreuzungsbereich Ludwigsstrale/ Weilliliengasse
wird ein Beurteilungspegel von bis zu 63 dB(A) berechnet.

Der Orientierungswert der DIN 18005 flr Kerngebiete von 55 dB(A) in der Nacht
wird um bis zu 8 dB(A) Uberschritten.

Bei freier Schallausbreitung sind Uberschreitungen des Wertes von 54 dB(A) bis
zu einem Abstand von weniger als 25 m zur Weil3liliengasse und bis zu einem
Abstand von weniger als 25 m zur Ludwigsstrale zu erwarten. Im Bereich der
Stralienkreuzung im Nordwesten des Plangebiets wird der Wert von 54 dB(A) in
einem Abstand von weniger als 75 m zur Kreuzung Uberschritten.

Mit Bebauung

Am Tag (06.00 — 22.00 Uhr) werden an den der Weilililiengasse zugewandten
Westfassaden der zuldssigen Bebauung Verkehrslarmeinwirkungen von bis zu
70 dB(A) berechnet. Der Orientierungswert der DIN 18005 fur Kerngebiete von
65 dB(A) wird um bis zu 5 dB(A) Uberschritten.

An den der LudwigsstralRe zugewandten Fassaden werden Verkehrslarmbeurtei-
lungspegel von bis zu 67 dB(A) prognostiziert. Der Orientierungswert der
DIN 18005 fir Kerngebiete von 65 dB(A) wird um bis zu 2 dB(A) tUiberschritten.
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In der Nacht (22.00 -06.00 Uhr) sind an den der Weildliliengasse zugewandten
Fassaden der geplanten Gebaude Verkehrslarmbeurteilungspegel von bis zu
62 dB(A) zu erwarten. Der Orientierungswert der DIN 18005 fur Kerngebiete von
55 dB(A) wird um bis zu 7 dB(A) Uberschritten.

Auch an den der Ludwigstralle zugewandten Fassaden Uberschreiten die Ver-
kehrslarmbeurteilungspegel mit bis zu 60 dB(A) den Orientierungswert um bis zu
5 dB(A).

Wegen der hohen Verkehrsbelastungen sind die Fassaden entlang der WeiR3lili-
engasse und der LudwigsstralRe nicht fir die Anordnung von Wohn- und Schlaf-
raumen von Wohnungen geeignet.

Aufgrund der berechneten Uberschreitungen der Orientierungswerte fiir Kernge-
biete von 65 dB(A) am Tag und 55 dB(A) in der Nacht sind fur schutzbedurftige
Aufenthaltsrdumen (z.B. Wohn- und Schafrdume, Biros, Praxis- und Schulungs-
raume) an den Fassaden entlang der WeiRlliliengasse und der Ludwigsstralle
Larmschutzmalnahmen erforderlich (s. Kapitel 6).
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|3 Auswirkungen der Planung auf die Verkehrslarmverhaltnisse |

Durch das geplante Vorhaben verandern sich die Verkehrsmengen auf den um-
liegenden StralRen GrofRRe Langgasse, LudwigsstralRe Ost, Ludwigsstral3e West
und Weil3liliengasse.

Die Beurteilung der prognostizierbaren planbedingten Zunahme der Verkehrs-
larmbelastung auf bestehenden Stral3en in der Umgebung des Vorhabens erfolgt
in Anlehnung an die Kriterien nach Punkt 7.4 der TA Larm. Danach sollen Gerau-
sche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Straf3en in einem Abstand von
bis zu 500 m von dem Betriebsgrundstiick durch MafRnahmen organisatorischer
Art so weit wie mdglich vermindert werden, sofern

e sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche am Tag oder in der
Nacht um mindestens 3 dB(A) erhdhen,

e Kkeine Vermischung mit dem ubrigen Verkehr erfolgt ist und

e die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverord-
nung) erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.

Zur Ermittlung der Larmpegelerhéhungen durch das planbedingte zusatzliche
Verkehrsaufkommen werden die Verkehrslarmeinwirkungen in der Umgebung
des Vorhabens jeweils fir den Fall ohne Verwirklichung der Planung (Prognose-
Nullfall) und den Fall mit Verwirklichung der Planung (Prognose-Planfall) emissi-
onsseitig gegentbergestellt.

Die Verkehrslarmeinwirkungen durch den Kfz-Verkehr auf den Stral3en in der
Umgebung des Vorhabens werden auf Grundlage der in der Verkehrsuntersu-
chung des Blros R+T Verkehrsplanung GmbH Ubermittelten, prognostizierten
Verkehrszahlen fir den Prognose-Nullfall und den Prognose-Planfall geman
RLS-19 berechnet.

3.1 Emissionsberechnung

Die Ubermittelten Verkehrsdaten umfassen die durchschnittliche tagliche Ver-
kehrsstarke (DTV, Kfz/24h), Werte fiir die stindliche Verkehrsstarke M in Kfz/h
am Tag und in der Nacht (MTag, MNacht) sowie die Anteile von Fahrzeugen der
Fahrzeuggruppe Lkw1l (p1) und Lkw2 (p2) am Tag und in der Nacht.

Auf dem dstlichen und westlichen Abschnitt der Ludwigsstra3e, der Weillilien-
gasse und der GrolBen Langgasse wird als zuldssige Hochstgeschwindigkeit
30 km/h angesetzt.

Fur die relevanten StraRenabschnitte werden im Prognose-Nullfall und im Prog-
nose-Planfall folgende Schallleistungspegel ohne Langsneigungskorrekturen
gemal RLS-19 berechnet. LAngsneigungskorrekturen (fiir Steigungen und Gefal-
le im Stral3enverlauf) werden im digitalen Geldandemodell ermittelt und rechne-
risch gemal RLS-19 bericksichtigt.
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Tabelle 4: Verkehrslarmemissionspegel — Prognose-Nullfall

Stralle DTV M tag | MNacht | P1Tag | P2 Tag |P1 Nacht|P2 Nacht| Vmax LwaT | LwaN
[Kfz/24h] | [Kfz/h] | [Kfz/h] (%] [%0] [%0] [%0] [km/h] | [dB(A)] | [dB(A)]
GroRRe Langgasse | 6.310 365 55,0 0,0 1,0 0,0 1,0 30 78,9 70,6
Ludwigsstr. Ost 2.060 | 1150 | 250 | 21,0 | 28,0 | 14,0 19,0 30 80,5 | 725
WeiRliliengasse 6.810 | 395 70 2,0 3,0 2,0 2,0 30 80,3 | 72,4
Ludwigsstr. West | 1.630 90 25 190 | 250 | 11,0 14,0 30 79,0 | 71,6

DTV= Durchschnittliche Tagliche Verkehrsmenge in Kfz/24h; SV= Schwerverkehrsanteil in Kfz/24h; M= Durch-
schnittliche stindliche Verkehrsmenge in Kfz/h; pl= Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkwl; p2=
Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2; v max. = zulassige Hochstgeschwindigkeit; Ly' T/N = langen-
bezogene Schallleistungspegel gemafl RLS-19 Tag/Nacht.

Tabelle 5: Verkehrslarmemissionspegel — Prognose-Planfall

StralRe DTV M tag | Mnacht | P1Tag | P2 Tag |P1 Nacht|P2 Nacht| Vmax LwaT | LwaN
[Kfzi24h] | [Kfz/h] | [Kfz/h] [%] (0] [%] (%] km/h] | [dB(A)] | [dB(A)]
GroRRe Langgasse | 7.250 | 420,0 65,0 0,0 1,0 0,0 1,0 30 79,5 71,4

Ludwigsstr. Ost 2.140 | 120,0 | 30,0 21,0 28,0 14,0 19,0 30 80,7 73,3

\Weillliliengasse 7.750 | 450,0 | 80,0 2,0 3,0 2,0 2,0 30 80,9 73,0

Ludwigsstr. West 1.630 90,0 25,0 19,0 25,0 11,0 14,0 30 79,0 71,6

DTV= Durchschnittliche Tagliche Verkehrsmenge in Kfz/24h; SV= Schwerverkehrsanteil in Kfz/24h; M= Durch-
schnittliche stundliche Verkehrsmenge in Kfz/h; pl= Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkwl; p2=
Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2; v max. = zulassige Héchstgeschwindigkeit; Ly' T/N = langen-
bezogene Schallleistungspegel gemafl RLS-19 Tag/Nacht.

Tabelle 6: Vergleich Emissionspegel Lme in dB(A)

StraRe Nullfall Planfall Differenz Planfall-
Nullfall
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
GroRe Langgasse 78,9 70,6 79,5 71,4 0,6 0,8
LudwigsstraRe Ost 80,5 72,5 80,7 73,3 0,2 0,8
WeiBliliengasse 80,3 72,4 80,9 73,0 0,6 0,6
Ludwigsstrale West 79,0 71,6 79,0 71,6 0,0 0,0

Die Beurteilung des planbedingten Zusatzverkehrs erfolgt in Anlehnung an die
Kriterien nach Punkt 7.4 TA Larm. Demnach sollen Gerdusche des An- und Ab-
fahrtverkehrs auf 6ffentlichen Stral3en in einem Abstand von bis zu 500 m von
dem Betriebsgrundstiick durch MaRnahmen organisatorischer Art so weit wie
mdglich vermindert werden, sofern sie den Beurteilungspegel der Verkehrsge-
rausche um mindestens 3 dB(A) erh6hen, keine Vermischung mit dem Ubrigen
Verkehr erfolgt ist und die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (Verkehrs-
larmschutzverordnung) erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.

Der emissionsseitige Vergleich der beiden Untersuchungsfélle ergibt, dass ent-
lang der bestehenden Stral3en im Prognose-Planfall gegeniiber dem Prognose-
Nullfall durch den Zusatzverkehr durch das geplante Bauvorhaben geringflgige
Pegelerhéhungen von maximal 0,8 dB(A) zu erwarten sind. Von Verkehrslarm-
pegelerhéhungen betroffen sind die Grol3e Langgasse, Weillliliengasse sowie
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der Abschnitt Ost der LudwigsstralRe. Am Stral3enabschnitt Ludwigsstralle West
bleiben die Verkehrslarmeinwirkungen im Prognose-Planfall gleich.

Durch das geplante Bauvorhaben erhéhen sich die prognostizierten Verkehrs-
l[armeinwirkungen um deutlich weniger als 3 dB(A). Die prognostizierten Pegeler-
héhungen entlang der bestehenden StraRen in der Umgebung des Plangebiets
sind damit als nicht wesentlich im Sinne der 16. BImSchV zu beurteilen. Gemaf
Punkt 7.3 der TA Larm sind MalRhahmen organisatorischer Art zur Verminderung
der Verkehrslarmeinwirkungen nicht erforderlich.
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4  Prognose der zu erwartenden Gewerbelarmeinwirkungen (Zusatzbelas-
tung)

Im Geltungsbereich des Bebauungsplans ,Einkaufsquartier sidlich der Ludwigs-
strale (A262)" der Stadt Mainz sind der Umbau und die Umnutzung des Kar-
stadt-Gebaudes sidlich der Ludwigsstral3e geplant. Nach den vorliegenden Pla-
nungen sollen u.a. eine Markthalle tGber drei Verkaufsgeschosse, Einzelhandels-
einheiten, ein Hotel mit 177 Zimmern sowie gastronomische Nutzungen auf meh-
reren Dachterrassen entstehen. Einige Gebéaudeteile, darunter das Gebaude der
Deutschen Bank sowie das Parkhaus, sollen im Bestand weitergenutzt werden.
Lkw-Anliefervorgéange der verschiedenen Nutzer finden weiterhin in einer einge-
hausten Anlieferzone zwischen dem Karstadt-Geb&ude und dem Parkhaus sowie
in den Anlieferhéfen an der Ludwigsstral3e statt. Auf dem ehemaligen Karstadt-
Gebaude sind eine Rooftop-Bar sowie ein Dachgarten vorgesehen.

Im Norden des Karstadt Gebdudes befinden sich drei Pavillons. Der westliche
Pavillon (Terrasse 1) soll durch den Mieter der dahinerliegenden Flache genutzt
werden. Auf dem mittleren Pavillon (Terrasse 2) ist ein Dachgarten geplant. Auf
dem ostlichen Pavillon (Terrasse 3) soll eine gastronomische Freisitzfliche ent-
stehen.

Daneben ist die Entwicklung des ehemaligen Karstadt-Sport-Gebé&udes in der
Fuststralle zusammen mit dem Grundbesitz am Bischofsplatz zu einem Wohn-
und Geschéftshaus mit kulturellen Nutzungen vorgesehen. Lkw-Anliefervorgange
sind an der siiddstlichen Gebaudeseite geplant. Die Anlieferzone ist eingehaust.

Der Bebauungsplan A262 ,Einkaufsquartier stdlich der Ludwigsstrae” umfasst
weiterhin die nordlich der LudwigsstralRe und o6stlich der Fuststralle gelegene
bestehende Bebauung Gutenbergplatz 1, 3, 4 und 5. An diese bestehende Be-
bauung grenzt Ostlich der Gutenbergplatz und nérdlich der Tritonplatz an. Die
westlich der Fuststral3e angrenzende Bebauung liegt aul3erhalb des Geltungsbe-
reichs des Bebauungsplans A262 ,Einkaufsquartier sudlich der Ludwigsstrafl3e*.
Im Bebauungsplan A267 ,GroR3e Langgasse-Steuerung der Zulassigkeit von Ver-
gnugungsstatten” ist diese bestehende Bebauung als Kerngebiet festgesetzt. Die
bestehende Bebauung Gutenbergplatz 1,3,4 und 5 wird ebenfalls als Kerngebiet
festgesetzt. Durch die Uberplanung der bestehenden Bebauung Gutenbergplatz
1,3,4 und 5 als Kerngebiet werden keine Gerauschimmissionskonflikte mit der
ebenfalls als Kerngebiet festgesetzten bestehenden, benachbarten Bebauung
entlang der Ludwigsstral3e aulRerhalb des Plangebiets verursacht. Im Rahmen
der Bebauungsplanung sind keine Gewerbelarmuntersuchungen zu dem beste-
henden Nebeneinander der Kerngebiete westlich und 6stlich der Fuststral3e er-
forderlich.

Zu untersuchen und zu beurteilen sind die zu erwartenden Gewerbelarmeinwir-
kungen an den schutzbedirftigen Nutzungen in der Umgebung des Bauvorha-
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bens sowie an schutzbedirftigen geplanten Nutzungen innerhalb des Plange-
biets. Relevante Gerauscheinwirkungen sind vor allem zu erwarten durch:

e Pkw- und Lkw-Zu- und Abfahrten und Parkvorgange;

Liefer- und Ladevorgange durch Lkw & Kleintransporter;

Besucher vor dem Eingang der Kulturstatte;

Besucher auf Terrassen der Gastronomie;

Besucher der Rooftop-Bar und der Dachterrassen;

Weiterhin kénnen relevanten Gewerbelarmeinwirkungen durch die erforderlichen
haustechnischen Anlagen (Liftung, Klimatisierung) auftreten.

Zum derzeitigen Planungsstand liegen noch keine Informationen ggf. erforderli-
chen haustechnischen Anlagen, deren Lage und schalltechnischen Kennwerten
vor. Nach Vorliegen entsprechender Daten sind die schalltechnischen Untersu-
chungen zum Gewerbelarm zu aktualisieren.

Die Beurteilung der Gewerbelarmeinwirkungen erfolgt anhand der Immissions-
richtwerte der TA Larm.

4.1 Emissionsberechnung

4.1.1 Parkhaus und Tiefgarage

Im Suden des Karstadt-Geb&audes schlief3t ein Parkhaus an. Das Parkhaus soll
Uber insgesamt 323 Stellpléatze in 13 gegeneinander versetzten Ebenen verfligen
(7.UG/6.UG, 5.UG/4.UG, 3.UG/2.UG, 1.UG/EG, 1.0G/2.0G, 3.0G/4.0G; 5.0G).
Die Einfahrt in das Parkhaus erfolgt tber die bestehende Zufahrt an der Weitlili-
engasse. Die bestehende Ausfahrt soll verkirzt werden und kunftig parallel zur
Zufahrt verlaufen. Die Ausfahrt wird ebenfalls Uber die Weilliliengasse erschlos-
sen.

Konkrete Angaben zur Gestaltung der Auf3enwande der oberirdischen Parkebe-
nen des Parkhauses liegen zum derzeitigen Planungsstand nicht vor. Aufgrund
der geringen Abstande dieser AuRenwénde zu den Wohngebauden Weihergar-
tenstralle 13 und 22 wird in den Prognoseberechnungen davon ausgegangen,
dass Uber die AuBRenwande des Parkhauses keine relevante Schallabstrahlung
erfolgt.

Fur die Emissionsberechnung der Pkw-Ein- und Ausfahrten werden die Ansatze
der Parkplatzlarmstudie herangezogen. Gemal Tabelle 33 der Parkplatzlarmstu-
die ist am Tag (06.00 — 22.00 Uhr) in einem gebuhrenpflichtigen Parkhaus in der
Innenstadt pro Stellplatz und Stunde mit 0,5 Bewegungen zu rechnen. Hieraus
ergeben sich fur den Tag insgesamt 2.584 Pkw-Bewegungen.

In der unginstigsten Nachtstunde (1 volle Stunde zwischen 22.00 und 06.00 Uhr)
sind nach der Parkplatzlarmstudie 0,04 Parkbewegungen pro Stellplatz anzuset-
zen. Hieraus ergeben sich aufgerundet 13 Pkw-Bewegungen in der lautesten
Nachtstunde. Im Sinne einer Beurteilung ,auf der sicheren Seite" werden diese
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Pkw-Bewegungen sowohl fur die Stunde zwischen 22.00 und 23.00 Uhr als auch
fur die Stunde zwischen 5 und 6 Uhr angesetzt.

Fur das Ein- und Ausfahrtstor an der Westfassade des Parkhauses wird eine
Offnung von ca. 28 m2 Flache angesetzt. Fiir die Schallabstrahlung des Tors wird
nach Parkplatzlarmstudie je Pkw-Bewegung in einer Stunde ein auf einen Quad-
ratmeter und Stunde bezogener Schallleistungspegel von Lwa«1n= 48 dB(A)/m2
fur Parkhaustore mit schallabsorbierender Verkleidung der Innenwéande der Zu-
fahrt angesetzt.

Es wird davon ausgegangen, dass die Abdeckungen von ggf. erforderlichen Re-
genrinnen im Bereich der Ein- und Ausfahrt larmarm ausgebildet werden und
damit dem Stand der La&rmminderungstechnik entsprechen.

4.1.2 Anlieferung Lkw
Gebaude Karstadt

Die Anlieferung fur die Nutzer des Karstadt-Geb&audes erfolgt zwischen dem Kar-
stadt-Gebaude und dem Parkhaus. Der Anlieferbereich ist Giberbaut.

Es wird davon ausgegangen, dass die Lkw von der FuststraRe kommen, in die
Anlieferzone einfahren, in der Anlieferungsgasse be- und entladen werden und
nach Verlassen der Anlieferzone uber die Wei3liliengasse nach Norden abfah-
ren.

Gemal den vorliegenden Angaben ist mit 16 anliefernden Lkw > 3,5 t im Tagzeit-
raum zu rechnen, davon zwei Lkw innerhalb der Ruhezeit am Morgen (6.00 —
7.00 Uhr).

In der ungunstigsten Nachtstunde (hier: 5.00 bis 6.00 Uhr) ist mit zwei anliefern-
den Lkw zu rechnen, die vor 6 Uhr Uber die Weil3liliengasse in den Anlieferbe-
reich einfahren und erst nach 6 Uhr den Anlieferbereich Uber die Fuststralie ver-
lassen.

In den Prognoseberechnungen wird davon ausgegangen, dass die anliefernden
Lkw in einem Zug in den eingehausten Anlieferbereich ein- und wieder ausfah-
ren.

Fur die Tore der Anlieferzone wird je eine Offnung mit einer Flache von ca. 24 m2
angenommen. Wahrend der Entladung der Lkw wird innerhalb der Anlieferzone
durchgangig uber einen Zeitraum von 8 Stunden am Tag (davon 1 Stunde inner-
halb der Ruhezeit am Morgen zwischen 6.00 und 7.00 Uhr) und in der unglns-
tigsten Nachtstunde (hier: 5-6 Uhr) ein Innenpegel von L, = 85 dB(A) angesetzt.

Fir die Tore der Anlieferzone wird ein Schalldamm-Maf? von R+ =15 dB(A) an-
gesetzt.

Aufgrund der raumlichen Nahe zu schutzbedirftigen Nutzungen im Bereich des
Bischofsplatzes ist bei regelméfigen Anlieferungen im Nachtzeitraum fir das Tor
an der Fuststral3e ein Schallddmm-Malf3 von R = 25 dB(A) erforderlich.
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Unter Berlicksichtigung eines Diffusitatsterms von Cq4 = -4 fiir den Ubergang vom
diffusen Schallfeld innerhalb der Anlieferzone in das Freifeld ergibt sich fir das
Tor an der Weil3liliengasse eine Schallabstrahlung von Lwa+« = 66 dB(A)/m2 und
fur das Tor an der FuststralBe in der Nacht eine Schallabstrahlung von
LWA“ =56 dB(A)/mZ.

Fur die Fahrwege der Lkw auf dem Betriebsgrundstiick wird gemaR Ladelarm-
studie ein auf einen Meter und Stunde bezogener Schallleistungspegel von
Lwa',1n = 63 dB(A) fur unglnstige Fahrzustande angesetzt.

Wohn- und Geschéftshaus Fuststral3e inkl. kultureller Nutzung

Die Anlieferung des Gebaudes Fuststralie erfolgt an der studéstlichen Gebaude-
ecke des geplanten Wohn- und Geschéaftshauses. Der Anlieferbereich ist einge-
haust. Die Lkw fahren Uber die LudwigsstralRe, Fuststral3e, Johannisstraf3e und
den Bischofsplatz an und rangieren und parken vor dem Zufahrtstor. Die Entla-
dung findet innerhalb des eingehausten Anlieferbereichs bei geschlossenem Tor
statt.

In den Prognoseberechnungen wird von zwei Lkw > 3,5 t am Tag ausgegangen.

Fur die Berechnungen der Anliefervorgénge werden fir die Lkw Rangiervorgéan-
ge und Einzelgerdusche (Bremse, Leerlauf, Tirenschlagen, Anlassen, Rickfahr-
warner) angesetzt. Je Lkw werden eine Rangierdauer von 2 Minuten, eine Leer-
laufdauer von jeweils einer Minute und 30 Sekunden Betrieb eines Rickfahr-
warners angesetzt. Fir den Ruckfahrwarner wird gemaR Forum Schall ein
Schallleistungspegel von Lwa = 103 dB(A) angesetzt.

Die Gerdusche der Rangiervorgdnge und die Einzelgerdusche der anliefernden
Lkw werden vor dem Zufahrtstor an der stiddstlichen Gebaudeecke angesetzt.
Die Ermittlung der Schallleistungspegel ist in Tabelle 7 aufgefiihrt. Die erforderli-
chen Zuschlage fur impulshaltige Gerdusche sind in den Emissionsansatzen be-
reits enthalten. Fur die Einzelgerdusche der Lkw (Betriebsbremse, Tirenschla-
gen, Anlassen, Leerlauf) im Anlieferbereich wird nach Ladelarmstudie der folgen-
de Emissionspegel je Lkw berechnet:
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Tabelle 7: Emissionsberechnung - Lkw

Bezugszeit Stunden
Anzahl Lkw Stuck
Emissionspegel Rangieren (auf eine Stunde bezogen)
Dauer Rangieren/Lkw Sekunden/Lkw 120
Summe Rangieren [99dB(A)] Lwar,1h [dB(A)] 84,2

Emissionspegel Einzelvorgénge (auf eine Stunde bezogen)

Einzelgerausche (je 5s) [Lwa]

Anlassen (1x je Lkw) [100dB(A)] Lwar,1h [dB(A)] 71,4
Turenschlagen (2x) [100dB(A)] Lwar,1h [dB(A)] 74,4
Betriebsbremse (1x) [108dB(A)] Lwar,1h [dB(A)] 79,4
..Leerlauf (60s je Lkw) [94dB(A)] Lwar,1h [dB(A)] 76,2
...Ruckfahrwarner (30s je Lkw) [103 dB(A)] Lwar,1h [dB(A)] 82,2
Summe Einzelgerausche Lwar,1h [dB(A)] 85,3
Summe Einzelgerausche & Rangieren Lwar,1h [dB(A)] 87,8

Lwar = auf die Beurteilungszeit bezogener Schallleistungspegel

Lwar,1h= zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fur einen Vorgang pro Stunde

Lwa = Schallleistungspegel
Fur die An- und Abfahrten der Lkw zur Anlieferzone wird gemal Ladelarmstudie
ein auf einen Meter und Stunde bezogener Schallleistungspegel von
Lwa',1n = 63 dB(A) fur unglnstige Fahrzustande angesetzt.

Hofe Ludwigsstralie

Die Anlieferung der Laden an der Nordfassade des Karstadt-Geb&udes erfolgt
Uber zwei Hofe an der LudwigsstralBe. Pro Hof wird die Anlieferung von insge-
samt 10 Paletten und 10 Rollcontainer im Tagzeitraum (06.00-22.00 Uhr) durch 1
Lkw angenommen.

Fir die Berechnungen der Anliefervorgéange werden fur die Lkw Rangiervorgan-
ge, Be- und Entladungsvorgange sowie Einzelgerdusche (Bremse, Leerlauf, TU-
renschlagen, Anlassen, Rickfahrwarner) angesetzt. Je Lkw werden eine Ran-
gierdauer von 2 Minuten, eine Leerlaufdauer von jeweils einer Minute und 30
Sekunden Betrieb eines Rickfahrwarners angesetzt.

Die Ermittlung der Schallleistungspegel ist in Tabelle 8 aufgefuhrt. Fur die Ein-
zelgerausche der Lkw (Betriebsbremse, Turenschlagen, Anlassen, Leerlauf) im
Anlieferbereich wird nach Ladeldrmstudie der folgende Emissionspegel je Lkw
berechnet:
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Tabelle 8: Emissionsberechnung - Einzelgerdusche je Lkw und Stunde

Eingabedaten

Bezugszeit Stunden
Lkw Stuck
Rangieren
Dauer Rangieren/Lkw Sekunden/Lkw ‘ 120

Emissionspegel Rangieren (auf eine Stunde bezogen)

Summe Rangieren [99 dB(A)] Lwar,1h [dB(A)] 84,2

Emissionspegel Entladung (AulRenrampe)

Paletten [88dB(A) je P.] (10 P. je Lkw) Lwar,1h [dB(A)] 98,0
Rollcontainer [81dB(A) je Rc.) (10 Rc. Je Lkw) Lwar,1n [dB(A)] 91,0
Summe Entladung Lwar,1n [dB(A)] 98,8

Emissionspegel Einzelvorgénge (auf eine Stunde bezogen)

Einzelgerausche (je 5s) [Lwa]

Anlassen (1x je Lkw) [100dB(A)] Lwar,1n [dB(A)] 714
Tirenschlagen (2x) [100dB(A)] Lwar,1h [dB(A)] 74,4
Betriebsbremse (1x) [108dB(A)] Lwar,1h [dB(A)] 79,4
Leerlauf (300s je Lkw) [94dB(A)] Lwar,1h [dB(A)] 76,2
...Ruckfahrwarner (30 sec je Lkw) [103dB(A)] Lwar,1h [dB(A)] 82,2
Summe Einzelgeréusche Lwar,1h [dB(A)] 85,3
Summe Rangieren und Einzelgerdausche Lwar,1h [dB(A)] 87,8
Emissionspegel Ladevorgange gesamt Lwar,1h [dB(A)] 99,1

Die erforderlichen Zuschlage fur impulshaltige Gerausche sind in den Emissions-
ansatzen bereits enthalten.

Fur die An- bzw. Abfahrt der Lkw wird gemafR Ladelarmstudie ein auf einen Meter
und Stunde bezogener Schallleistungspegel von Lwa:,in = 63 dB(A)/m flr unglins-
tige Fahrzustande angesetzt.

4.1.3 Eingangsbereich Gebaude Fuststralle

Die geplante Kulturstatte beherbergt mehrere Veranstaltungsraume. Der gréfite
Saal (Probesaal Staatstheater) verfligt tiber 380 Sitzplatze.

Fiur die Prognose der zu erwartenden Gerduscheinwirkungen durch Besucher
des Gebaudes FuststralRe wird davon ausgegangen, dass sich vor dem Eingang
im Westen des geplanten Gebaudes bis zu 50 Personen jeweils fur 10 Minuten
pro Stunde im Zeitraum zwischen 19.00 Uhr und 23.00 Uhr aufhalten und sich
angeregt unterhalten. GemaR VDI 3770 wird fir eine gehoben sprechende Per-
son ein Schallleistungspegel von Lwa1 person = 70 dB(A) angesetzt. Bei 25 spre-
chenden Personen entspricht dies einem gerundeten Schallleistungspegel inkl.
Impulszuschlag K, = 1,5 dB(A) von Lwa 2spersonen = 88 dB(A). Bei 10 Minuten Ein-
wirkdauer entspricht dies einem auf eine Stunde bezogenen Schallleistungspegel
von Lwain= 80 dB(A) Dieser Schallleistungspegel wird als Flachenschallquelle in
1,6 m Uber Grund fur Zeit zwischen 19.00 und 23.00 Uhr angesetzt.

Bericht: P21-026/B1 © FIRU Gfl 2021



Gfl Mainz, BPL Einkaufsquartier stidl. Ludwigsstr. A262 Dezember 2021 - Seite 36

4.1.4 Freisitzflache Gastronomie & Dachgarten

Im Norden des Karstadt Geb&audes befinden sich drei Pavillons. Der westliche
Pavillon (Terrasse 1) soll durch den Mieter der dahinerliegenden Flache genutzt
werden. Es wird davon ausgegangen, dass von Terrasse 1 keine relevanten
Schallemissionen ausgehen.

Auf dem mittleren Pavillon (Terrasse 2) ist ein Dachgarten geplant. Auf dem 06stli-
chen Pavillon (Terrasse 3) sieht die derzeitige Planung eine gastronomische
Freisitzflache mit ca. 92 Sitzplatzen vor.

Gemal} Angaben der Stadt Mainz sind die Gerauschemissionen von Freisitzfla-
chen von Gastronomiebetrieben auf der Grundlage von mittleren Schallleistungs-
pegeln fur sprechende Personen zu berechnen. Im Tagzeitraum ist fUr eine spre-
chende Person auf einer Freisitzflache ein mittlerer Schallleistungspegel von Lwa,
1 person = 68 dB(A) anzusetzen. Im Nachtzeitraum (nach 22.00 Uhr) ist pro spre-
chende Person ein Schallleistungspegel von Lwa, 1 person = 70 dB(A) anzusetzen.

Terrasse 2 (Dachgarten)

Die Flache auf dem mittleren Pavillon (Terrasse 2) soll als Dachgarten ausgestal-
tet werden. In den Prognoseberechnungen wird angenommen, dass sich zwi-
schen 12.00 und 22.00 Uhr dauerhaft 10 Personen aufhalten und die Halfte die-
ser Personen mit einem mittleren Schallleistungspegel von Lwa, 1 person = 68 dB(A)
spricht.

Bei 5 gleichzeitig sprechenden Personen auf Terrasse 2 entspricht dies einem
Gesamtschallleistungspegel inkl. KI von Lwa, Terrasse 2 = 81,3 dB(A).

In der Nacht wird der Dachgarten nicht genutzt.

Terrasse 3

Bezogen auf die Terrasse 3 werden die schalltechnischen Auswirkungen einer
gastronomischen Nutzung geprift. In den Prognoseberechnungen wird davon
ausgegangen, dass der gastronomische Freisitz tUber einen Zeitraum von 10
Stunden innerhalb des Tagzeitraums (12.00 bis 22.00 Uhr) durchgehend voll-
sténdig besetzt ist und die Halfte der Gaste gleichzeitig spricht.

Bei 46 gleichzeitig sprechenden Personen ergibt sich ein Schallleistungspegel
von Lwa 46 personen = 84,6 dB(A). In Abhéngigkeit von der Anzahl der sprechenden
Personen ist ein Zuschlag fur die Impulshaltigkeit von K, =2,0 dB(A) zu beriick-
sichtigen. Daraus ergibt sich fiir Terrasse 3 ein Gesamtschallleistungspegel von
Lwa, Terrasse 3= 86,6 dB(A). Dieser Schallleistungspegel wird durchgehend fir die
Zeit von 12.00 bis 22.00 Uhr angesetzt.

In der ungunstigsten Nachtstunde (hier: zwischen 22.00 und 23.00 Uhr) wird ftr
Terrasse 3 davon ausgegangen, dass noch 46 der 92 Sitzplatze besetzt sind und
die Halfte der Personen gleichzeitig spricht. Fir die Terrasse 3 ergibt sich damit
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ein Gesamtschalleistungspegel inkl. KI von Lwa:terrasse 3= 87,0 dB(A). Dieser wird
fur die ungunstigste Nachtstunde zwischen 22.00 und 23.00 Uhr angesetzt.

In den Berechnungen wird eine 3 m hohe, bauliche Verkleidung der West-, Nord-
und Ostseite der Terrasse 3 angenommen.

4.1.5 Dachterrasse

Im ndrdlichen Teil des Karstadt-Geb&audes ist eine Dachterrasse geplant. GemaR
vorliegenden Angaben kann von insgesamt 500 Besuchern pro Tag auf der
Dachterrasse ausgegangen werden. In den Prognoseberechnungen wird ange-
nommen, dass sich auf der Dachterrasse Uber einen Zeitraum von 10 Stunden
(212.00 bis 22.00 Uhr) durchgehend 100 Personen aufhalten und die Halfte der
Personen gleichzeitig spricht.

Bei 50 gleichzeitig sprechenden Personen entspricht dies einem Schallleistungs-
pegel von Lwaso personen = 85,0 dB(A). In Abhéangigkeit von der Anzahl der spre-
chenden Personen ist ein Zuschlag fir die Impulshaltigkeit von K, = 1,8 dB(A) zu
berticksichtigen. Daraus ergibt sich fur die Aul3enterrassen ein Gesamtschallleis-
tungspegel inkl. K; von Lwa, pachterrasse = 86,8 dB(A). Dieser wird durchgehend fir
die Zeit von 12.00 bis 22.00 Uhr angesetzt.

4.1.6 Rooftop-Bar

Sudlich an die Dachterrasse grenzt eine Rooftop-Bar mit Freisitzflache (93 Sitz-
platze) sowie zwei Gastraumen im Inneren an.

Freisitz

Auf der Freisitzflache befinden sich 93 Sitzplatze. Es wird davon ausgegangen,
dass der Freisitz Uber einen Zeitraum von 11 Stunden (12.00 bis 23.00 Uhr)
durchgehend vollstandig besetzt ist und die Halfte der Gaste gleichzeitig spricht.

Bei 46 gleichzeitig sprechenden Personen auf dem Freisitz der Bar entspricht
dies einem Gesamtschallleistungspegel inkl. K; von Lwa, rooftop-gar = 86,7 dB(A) fur
den Zeitraum zwischen 12.00 und 22.00 Uhr und von Lwa, rooftop-gar = 88,7 dB(A)
fur die ungunstigste Nachtstunde (hier: 22.00 -23.00 Uhr).

Gemal vorliegenden Ansichten ist ein Teil der Freisitzflache Uberdacht. In den
Prognoseberechnungen wird am 6stlichen Rand der Freisitzflache der Rooftop-
Bar eine Glasbriistung mit einer Héhe von 4 m auf einer Lange von 4 m (ent-
spricht der Lange und Hohe der Uberdachung) beriicksichtigt. Nordlich daran
anschlieend wird im Bereich der Freisitzflache eine Glasbristung mit einer H6-
he von 2 m und einer Lange von 4 m angenommen.

Gastraume

Die Rooftop-Bar verfligt uber zwei Gastraume im Inneren. Gastraum 1 erstreckt
sich Uber ca. 68 m? und Gastraum 2 uber ca. 186 m2.
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Gemal vorliegenden Grundrissen bestehen Teile der Nordfassade von Gast-
raum 1 sowie die komplette Ostfassade von Gastraum 2 aus 6ffenbaren Gla-
selementen. Diese offenbaren Glaselemente werden fiir die Prognoseberech-
nung als 3 m hohe, offene Fassadenelemente angesetzt.

Im Tagzeitraum wird angenommen, dass sowohl die Glaselemente an der Nord-
fassade von Gastraum 1 als auch die Glaselemente der Ostfassade von Gast-
raum 2 offenstehen.

In der ungiinstigsten Nachtstunde (hier: 22 - 23 Uhr) erfolgt eine Schallabstrah-
lung nur Gber die Nordfassade von Gastraum 1.

Die Gastraume und offenen Fassadenelemente weisen die folgenden Flachen
auf:

Tabelle 9: Gastraume - Flachen

Gastraum 1 Gastraum 2
Flache 68m?2 186m?
Hohe 4m 4dm
\Volumen 272m3 744m?3
Offenbare Glaselemente 57m? 54m?

Fur die beiden Gastraume liegen Angaben zur Anzahl der Sitzplatze vor. In den
Prognoseberechnungen werden flr den Gastrauml 40 Sitzplatze und fur den
Gastraum 2 94 Sitzplatze angesetzt.

Die Gerduschemissionen Uber die AulRenbauteile der Rooftop-Bar werden ge-
maf Anhang A.2.4.2 der TA Larm berechnet. Die von Teilflachen der AuRenhaut
eines Gebaudes abgestrahlten Schallleistungen sind nach der Richtlinie VDI
2571 ,Schallabstrahlung von Industriebauten®, Abschnitt 3, Gleichung (9b) zu
ermitteln. Die VDI 2571 wurde zwar zwischenzeitlich zurlickgezogen; die derzeit
glltige Fassung der TA Larm verweist aber direkt auf die Formel 9b der
VDI 2571.

Fur die Berechnung der von einem Auflenhautelement ins Freie abgestrahlten
Schallleistung ist der mittlere Schalldruckpegel im Innern L, mal3gebend. Der In-
nenschallpegel ist unter Bericksichtigung des Schallleistungspegels durch die
Vorgéange innerhalb des Raumes, der Raumgeometrie und der Absorptionsei-
genschaften wie folgt zu berechnen:

Li = Lwa + 14 + 10*log (T/V) = Lwa + 10*log(0,16/A)
mit
L; = Innenpegel in dB(A)
Lwa = Schallleistungspegel in dB(A)
T = Nachhallzeit in Sekunden

V = Raumvolumen in m3
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A = aquivalente Absorptionsflache in m?

Der mittlere Innenpegel L, durch sprechende Personen innerhalb der beiden
Gastraume errechnet sich nach der o.g. Formel.

Gemal} den Angaben der Stadt Mainz kann fur eine sprechende Person ein
Schallleistungspegel von Lwa, 1 person = 68 dB(A) am Tag angesetzt werden. Bei 20
gleichzeitig sprechenden Personen in Gastraum 1 und 47 gleichzeitig sprechen-
den Personen in Gastraum 2 entspricht dies einem Gesamtschallleistungspegel
inkl.  Impulszuschlag KI von  Lwagasraemi= 84,7 dB(A) und von
Lwa:casraum2 = 86,7 dB(A). Dieser Schallleistungspegel wird innerhalb des Tagzeit-
raums durchgehend fiir die Zeit zwischen 12.00 bis 22.00 Uhr angesetzt.

In der Nacht wird gemaR den Angaben der Stadt Mainz fiir eine sprechende Per-
son ein Schallleistungspegel von Lwa, 1 person= 70 dB(A) angenommen. Bei 20
gleichzeitig sprechenden Personen in Gastraum 1 und 47 gleichzeitig sprechen-
den Personen in Gastraum 2 entspricht dies einem Gesamtschallleistungspegel
inkl. Impulszuschlag Kl von Lwa castraum1 = 86,7 dB(A) und von
Lwa;gasraum2 = 88,7 dB(A). Dieser Schallleistungspegel wird fir die ungunstigste
Nachtstunde zwischen 22.00 und 23.00 Uhr angesetzt.

Bei offenstehenden Glaselementen ergibt sich fir den Gastraum 1 eine Nach-
hallzeit von T = 0,8 Sekunden. Bei einem Raumvolumen V = 272 m3 in Gastraum
1 und einer Nachhallzeit von 0,8 Sekunden wird ein mittlerer Innenpegel von
L= 73,1 dB(A) fur den Tag und L, = 75,1 dB(A) in der Nacht berechnet.

Fir den Gastraum 2 ist eine maximale Nachhallzeit von T = 1 Sekunde sicherzu-
stellen. Bei einem Raumvolumen von V = 744 m3 in Gastraum 2 und einer maxi-
malen Nachhallzeit von T=1 Sekunde wird ein mittlerer Innenpegel
L= 72,0 dB(A) fur den Tag und L, = 74,0 dB(A) fur die Nacht berechnet.

Die flachenbezogene Schallabstrahlung uber die Offnungen wird nach folgender
Formel berechnet:

Lwa =L —Cq

mit

Lwa- = flachenbezogener Schallleistungspegel in dB(A)/m?
Li = Innenpegel in dB(A)

Cq = Diffusitatsterm (hier: 4 dB(A))

Daraus ergibt sich fir die offenbaren Fassadenelemente von Gastraum 1 ein
flachenbezogener Schallleistungspegel von Lwa:= 69,1 dB(A)/m? fir den Tag.
Dieser Schallleistungspegel wird fur die offenen Glaselemente der Nordfassade
von Gastraum 1 mit einer Flache von 57 m2 Giber einen Zeitraum von 10 Stunden
(12.00 — 22.00 Uhr) angesetzt.
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Fir die Nacht ergibt sich ein Schallleistungspegel von Lwa:= 71,1 dB(A)/m2. Die-
se wird fur die offenen Glaselemente der Nordfassade von Gastraum 1 mit einer
Flache von 57 m2 fUr die ungunstigste Nachtstunde zwischen 22.00 — 23.00 Uhr
angesetzt.

Fur Gastraum 2 wird ein flachenbezogener Schallleistungspegel von
Lwa+= 68,0 dB(A)/m2 fir den Tag berechnet. Dieser Schallleistungspegel wird fir
die offenen Glaselemente der Ostfassade von Gastraum 2 mit einer Flache von
54 mz fur den Zeitraum zwischen 12.00 — 22.00 Uhr angesetzt.

Es wird davon ausgegangen, dass die 6ffenbaren Glaselemente an der Ostfas-
sade des Gastraumes 2 in der Nacht geschlossen bleiben.

In der Nacht wird flir die geschlossenen Glaselemente der Ostfassade von Gast-
raum 2 ein Schallddmm-Mal3 von R+ = 20 dB(A) angesetzt. Unter Berlcksichti-
gung eines Diffusitatsterms von Cq = -4 fiir den Ubergang vom diffusen Schallfeld
innerhalb der Rooftop-Bar in das Freifeld ergibt sich fir die Ostfassade eine
Schallabstrahlung von Lwa«= 50 dB(A)/m2.

4.2 Immissionsberechnung

Die Berechnung der zu erwartenden Gerauscheinwirkungen durch die geplanten
Nutzungen in der Umgebung und innerhalb des Plangebiets erfolgt nach DIN ISO
9613-2 auf der Grundlage der o.a. Emissionspegel durch Simulation der Schal-
lausbreitung in einem digitalen Gelandemodell (DGM). Das DGM enthalt alle fur
die Berechnung der Schallausbreitung erforderlichen Angaben (Lage von Schall-
quellen und Immissionsorten, Hohenverhaltnisse, Schallhindernisse im Ausbrei-
tungsweg, schallreflektierende Objekte usw.). Alle Flachen auf dem Schallaus-
breitungsweg werden als schallharte Flachen gemafd DIN 1SO 9613-2 bertck-
sichtigt.

Die Gerauscheinwirkungen werden flachig in Rasterberechnungen in 4 m tber
Grund sowie geschossweise in Einzelpunktberechnungen fir einzelne Immissi-
onsorte an den bestehenden Gebauden in der Umgebung sowie an geplanten
schutzbedurftigen Nutzungen innerhalb des Plangebiets berechnet. Daneben
werden die Berechnungsergebnisse fur das geplante Geb&ude Fuststrale je-
weils fur das 1.0G, 2.0G, 3.0G und 4.0G in Detailkarten dargestellt:

e Karte 13 & Karte 14: Gewerbelarmeinwirkungen, Zusatzbelastung, Tag-
zeitraum (06.00-22.00 Uhr)

e Karte 15 & Karte 16: Gewerbeldrmeinwirkungen, Zusatzbelastung, un-
gunstigste Nachtstunde (05.00-06.00 Uhr)

e Karte 17 & Karte 18: Gewerbelarmeinwirkungen, Zusatzbelastung, un-
gunstigste Nachtstunde (22.00-23.00 Uhr)
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Schalltechnische Untersuchung
zum Bebauungsplan "Einkaufs-
quartier sudlich der Ludwigsstraf3e"
Stadt Mainz

Karte 13:
Gewerbeldarmeinwirkungen Tag
Zusatzbelastung

Beurteilungspegel Tagzeitraum
(06.00-22.00 Uhr)

3875 53875

Immissionsrichtwerte TA Larm
- 55 dB(A) Allgemeines Wohngebiet
- 60 dB(A) Mischgebiet/ Kerngebiet

Isophone 4 m tiber Grund
Einzelpegel im lautesten Geschoss
(9400, 9402; 2021-11-08)
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Schalltechnische Untersuchung
zum Bebauungsplan "Einkaufs-
quartier sudlich der Ludwigsstraf3e"
Stadt Mainz

Karte 14:
Gewerbeldarmeinwirkungen Tag
Zusatzbelastung

Detail FuststraBe

Beurteilungspegel Tagzeitraum
(06.00-22.00 Uhr)
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Immissionsrichtwerte TA Larm
- 55 dB(A) Allgemeines Wohngebiet
- 60 dB(A) Mischgebiet/ Kerngebiet
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Schalltechnische Untersuchung
zum Bebauungsplan "Einkaufs-
quartier sudlich der Ludwigsstraf3e"
Stadt Mainz

Karte 15:
Gewerbelarmeinwirkungen
ungiinstigste Nachtstunde 5-6 Uhr
Zusatzbelastung

Beurteilungspegel ung. Nachtstunde

4 (hier: 5-6 Uhr)

Immissionsrichtwerte TA Larm
- 40 dB(A) Allgemeines Wohngebiet
- 45 dB(A) Mischgebiet/ Kerngebiet

Isophone 4 m tiber Grund
Einzelpegel im lautesten Geschoss
(9410, 9412; 2021-11-08)

Pegel Legende
in dB(A)
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75< <=80
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Schalltechnische Untersuchung

zum Bebauungsplan "Einkaufs-
quartier sudlich der Ludwigsstraf3e"
Stadt Mainz

Karte 16:
Gewerbeldrmeinwirkungen
ungiinstigste Nachtstunde 5-6 Uhr
Zusatzbelastung

Detail FuststraRe

Beurteilungspegel ung. Nachtstunde
(hier: 5-6 Uhr)

Immissionsrichtwerte TA Larm
- 40 dB(A) Allgemeines Wohngebiet
- 45 dB(A) Mischgebiet/ Kerngebiet

(9410; 2021-12-14)

Pegel Legende
in dB(A)
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Schalltechnische Untersuchung
zum Bebauungsplan "Einkaufs-
quartier sudlich der Ludwigsstraf3e"
Stadt Mainz

Karte 17:

Gewerbelarmeinwirkungen
ungiinstigste Nachtstunde 22-23 Uhr
Zusatzbelastung

Beurteilungspegel ung. Nachtstunde

4 (hier: 22-23 Uhr)

Immissionsrichtwerte TA Larm
- 40 dB(A) Allgemeines Wohngebiet
- 45 dB(A) Mischgebiet/ Kerngebiet

Isophone 4 m tiber Grund
Einzelpegel im lautesten Geschoss
(9420, 9422; 2021-11-08)

Pegel Legende
in dB(A)
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Schalltechnische Untersuchung

zum Bebauungsplan "Einkaufs-
quartier sudlich der Ludwigsstraf3e"
Stadt Mainz

Karte 18:

Gewerbeldrmeinwirkungen
ungiinstigste Nachtstunde 22-23 Uhr
Zusatzbelastung

Detail FuststraRe

7 e Beurteilungspegel ung. Nachtstunde
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Immissionsrichtwerte TA Larm
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75< <=80
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4.3 Beurteilung
Tagzeitraum (06.00 — 22.00 Uhr)

Gewerbeldrmeinwirkungen auf schutzbedirftige Nutzungen in der Umgebung
des Plangebiets

Am Tag werden fir den Immissionsort Bischofsplatz 10 sudlich des Anlieferbe-
reichs des Gebaudes Fuststrale Gewerbelarmbeurteilungspegel von bis zu
60 dB(A) berechnet. Der Immissionsrichtwert der TA Larm fur Mischgebiete von
60 dB(A) wird gerade eingehalten. Die prognostizierte Gewerbelarmzusatzbelas-
tung ist damit nach den Regelungen unter Punkt 3.2.1. der TA Larm als relevant
zu beurteilen.

Am Gebaude Bischofsplatz 8 &stlich des Anlieferbereichs des Karstadt-
Gebaudes wird ein Gewerbelarmbeurteilungspegel von 51 dB(A) berechnet. Der
Immissionsrichtwert der TA Larm fur Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) wird
eingehalten und um 4 dB(A) unterschritten. Die prognostizierte Gewerbelarmzu-
satzbelastung ist damit nach den Regelungen unter Punkt 3.2.1. der TA Larm als
relevant zu beurteilen.

An diesen beiden Gebéauden (Bischofsplatz 8 und 10) kann eine relevante Ge-
werbelarmvorbelastung, insbesondere durch die bestehenden Gastronomiebe-
triebe am Gutenbergplatz, die im Ladehof norddstlich des Geb&audes Bischofs-
platz 10 beliefert werden, nicht ausgeschlossen werden. Die Vorbelastung und
die Gesamtbelastung an den beiden Gebauden Bischofsplatz 8 und 10 wird im
folgenden Kapitel ermittelt und beurteilt.

Durch die am Tag nach den Ansatzen der Parkplatzlarmstudie zu erwartenden
Parkhausein- und -ausfahrten werden an den maf3geblichen Immissionsorten
gegenuber der Parkhauszufahrt Gewerbelarmeinwirkungen von bis zu 55 dB(A)
verursacht. Die Zusatzbelastung unterschreitet den Immissionsrichtwert der TA
Larm fur Gewerbelarmeinwirkungen in Mischgebieten von 60 dB(A) um 5 dB(A).
Eine relevante Gewerbelarmvorbelastung durch bestehende gewerbliche Nut-
zungen aul3erhalb des Geltungsbereichs des Bebauungsplans, die im Zusam-
menwirken mit der prognostizierten Zusatzbelastung zu Uberschreitungen des
Immissionsrichtwerts fihren kénnte, besteht an den der Parkhauszufahrt zuge-
wandten Immissionsorten nicht.

An den Immissionsorten Weilililiengasse 29 bis 31 westlich der Lkw-Ausfahrt und
des Anlieferbereichs wird ein Gewerbelarmbeurteilungspegel von bis zu 52 dB(A)
berechnet. Der Immissionsrichtwert der TA Larm fir Mischgebiete von 60 dB(A)
wird um mindestens 8 dB(A) unterschritten. Die prognostizierte Gewerbelarmzu-
satzbelastung ist damit nach den Regelungen unter Punkt 3.2.1. der TA Larm als
nicht relevant zu beurteilen.

Durch die Nutzung der Dacher der vorgelagerten Pavillons als Gastronomiefrei-
sitz (ohne Beschallung; Terrasse 3) und als Dachgarten (Terrasse 2) sowie durch
die Anliefervorgange in den Hoéfen an der Ludwigsstral3e ist an den bestehenden
Gebauden LudwigsstraBe 7-11 nordlich des Karstadt-Gebaudes mit Gewerbe-
larmeinwirkungen von 54 dB(A) zu rechnen. Der Immissionsrichtwert der TA
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Larm fiur Kerngebiete von 60 dB(A) wird um mindestens 6 dB(A) unterschritten.
Die Gewerbelarmzusatzbelastung ist damit als nicht relevant zu beurteilen.

Gewerbeldrmeinwirkungen auf geplante schutzbedirftige Nutzungen innerhalb
des Plangebiets

In den geplanten Kerngebieten sind Uberschreitungen des Immissionsrichtwerts
fur Kerngebiete an Fassadenabschnitten im Einwirkungsbereich der Parkhau-
sein- und -ausfahrt und der Anlieferhdfe an der Ludwigsstraf3e zu erwarten. An
den von Uberschreitungen des Immissionsrichtwerts betroffenen Fassadenab-
schnitten sollten keine o6ffenbaren Fenster von schutzbedirftigen Aufenthalts-
raumen angeordnet werden.

An der Sidfassade des geplanten Gebdudes Fuststrale werden Gewerbe-
larmeinwirkungen von bis zu 57 dB(A) berechnet. Die Zusatzbelastung unter-
schreitet den Immissionsrichtwert der TA Larm fir Gewerbelarmeinwirkungen in
Kerngebieten von 60 dB(A) um 3 dB(A). An diesem Gebaude kann eine relevan-
te Gewerbelarmvorbelastung, insbesondere durch die bestehenden Gastrono-
miebetriebe am Gutenbergplatz, die im Ladehof norddstlich des Gebaudes Bi-
schofsplatz 10 beliefert werden, nicht ausgeschlossen werden. Die Vorbelastung
und die Gesamtbelastung am Gebaude Fuststrale wird im folgenden Kapitel
ermittelt und beurteilt.

An allen Ubrigen Fassadenabschnitten der zulassigen Gebaude sind durch die
geplanten Nutzungen keine Uberschreitungen des Immissionsrichtwerts zu er-
warten.
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Ungilinstigste Nachtstunde (05.00 — 06.00 Uhr)

Gewerbelarmeinwirkungen auf schutzbediirftige Nutzungen in _der Umgebung
des Plangebiets

In der ungunstigsten Nachtstunde zwischen 05.00 und 06.00 Uhr wird am Ge-
baude Bischofsplatz 8 dstlich des Anlieferbereichs des Karstadt-Gebaudes ein
Gewerbelarmbeurteilungspegel von 38 dB(A) berechnet. Der Immissionsrichtwert
der TA Larm fur Allgemeine Wohngebiete von 40 dB(A) wird um 2 dB(A) unter-
schritten.

Die prognostizierte Gewerbeldrmzusatzbelastung ist nach den Regelungen der
TA Larm als relevant zu beurteilen. Hinweise auf eine relevante Gewerbelarm-
vorbelastung durch bestehende gewerbliche Nutzungen auferhalb des Gel-
tungsbereichs des Bebauungsplans, die im Zusammenwirken mit der berechne-
ten Zusatzbelastung zu Uberschreitungen des Immissionsrichtwerts fiihren kénn-
te, bestehen nicht.

An den Immissionsorten Weillliliengasse 29 bis 31 westlich der Lkw-Ausfahrt und
des Anlieferbereichs wird ein Gewerbelarmbeurteilungspegel von bis zu 52 dB(A)
berechnet. Der Immissionsrichtwert der TA Larm fir Mischgebiete von 45 dB(A)
wird um bis zu 7 dB(A) Uberschritten. Die prognostizierte Gewerbelarmzusatzbe-
lastung ist nach den Regelungen der TA Larm als relevant zu beurteilen.

An den malfgeblichen Immissionsorten gegeniber der Parkhauszufahrt (Ep-
pichmauergasse 1) sind in der unglinstigsten Nachtstunde Gewerbelarmeinwir-
kungen von bis zu 47 dB(A) zu erwarten. Der Immissionsrichtwert der TA Larm
fur Gewerbelarmeinwirkungen in Mischgebieten von 45 dB(A) wird um 2 dB(A)
Uberschritten. Die prognostizierte Gewerbelarmzusatzbelastung ist nach den Re-
gelungen der TA Larm als relevant zu beurteilen.

An den Gebauden in der Weilililiengasse besteht eine erhebliche Fremdge-
rduschbelastung durch den Verkehrslarm auf der Weilililiengasse. Das Ver-
kehrsaufkommen liegt hier bei rund 7.000 Kfz/24h (Daten Bestand). Verkehrs-
larmberechnungen (s. Kapitel 2) ergeben eine Verkehrslarmbelastung in der
Nacht von bis zu 60 dB(A) an den bestehenden Gebauden in der Weilililiengas-
se. Die prognostizierten Gewerbelarmbeurteilungspegel durch das Vorhaben von
bis zu 52 dB(A) in der unglnstigsten Nachtstunde zwischen 5.00 und 6.00 Uhr
liegen um 8 dB(A) unter dem Verkehrslarmbeurteilungspegel. Der Immissionsbei-
trag durch die Gewerbelarmeinwirkungen des Vorhabens fuhrt damit nicht zu
einer Verschlechterung der Gesamtlarmbelastung.

An allen Ubrigen Immissionsorten an bestehender Bebauung in der Umgebung
des Plangebiets wird der jeweilige Immissionsrichtwert eingehalten.
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Gewerbeldrmeinwirkungen auf geplante schutzbedirftige Nutzungen innerhalb
des Plangebiets

In den geplanten Kerngebieten sind Uberschreitungen des Immissionsrichtwerts
fur Kerngebiete an Fassadenabschnitten im Einwirkungsbereich der Parkhau-
sein- und -ausfahrt und des Lkw-Anlieferbereichs zu erwarten.

An den von Uberschreitungen des Immissionsrichtwerts betroffenen Fassaden-
abschnitten sollten ohne zusétzliche bauliche SchallschutzmalRnahmen keine
Offenbaren Fenster von schutzbedirftigen Aufenthaltsraumen angeordnet wer-
den.

An allen Ubrigen Fassadenabschnitten der zulassigen Gebaude sind durch die
geplanten Nutzungen keine Uberschreitungen des Immissionsrichtwerts zu er-
warten.
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Unglinstigste Nachtstunde (22.00 — 23.00 Uhr)

Gewerbelarmeinwirkungen auf schutzbediirftige Nutzungen in _der Umgebung
des Plangebiets

In der ungunstigsten Nachtstunde zwischen 22.00 und 23.00 Uhr werden fir den
Immissionsort Bischofsplatz 10 sidlich des Anlieferbereichs des Gebaudes Fust-
stralRe Gewerbelarmbeurteilungspegel von bis zu 32 dB(A) berechnet. Der Im-
missionsrichtwert der TA Larm fir Mischgebiete von 45 dB(A) wird eingehalten
und um 13 dB(A) unterschritten. Die prognostizierte Gewerbelarmzusatzbelas-
tung ist damit nach den Regelungen unter Punkt 3.2.1. der TA Larm als nicht
relevant zu beurteilen.

Am Gebaude Bischofsplatz 8 &stlich des Anlieferbereichs des Karstadt-
Gebéaudes wird in der ungtinstigsten Nachtstunde ein Gewerbeldrmbeurteilungs-
pegel von 39 dB(A) berechnet. Der Immissionsrichtwert der TA Larm fur Allge-
meine Wohngebiete von 40 dB(A) wird eingehalten. Die prognostizierte Gewer-
beldrmzusatzbelastung ist nach den Regelungen der TA Larm als relevant zu
beurteilen. Hinweise auf eine relevante Gewerbelarmvorbelastung durch beste-
hende gewerbliche Nutzungen auf3erhalb des Geltungsbereichs des Bebauungs-
plans, die im Zusammenwirken mit der berechneten Zusatzbelastung zu Uber-
schreitungen des Immissionsrichtwerts fiihren kénnte, bestehen nicht.

An den Immissionsorten WeiRliliengasse 29 bis 31 westlich der Lkw-Ausfahrt und
des Anlieferbereichs wird ein Gewerbelarmbeurteilungspegel von bis zu 44 dB(A)
berechnet. Der Immissionsrichtwert der TA Larm fiur Mischgebiete von 45 dB(A)
wird eingehalten. Die prognostizierte Gewerbeldrmzusatzbelastung ist nach den
Regelungen der TA Larm als relevant zu beurteilen.

An den mafgeblichen Immissionsorten gegeniber der Parkhauszufahrt (Ep-
pichmauergasse 1) sind in der ungunstigsten Nachtstunde Gewerbelarmeinwir-
kungen von bis zu 44 dB(A) zu erwarten. Der Immissionsrichtwert der TA Larm
fur Gewerbelarmeinwirkungen in Mischgebieten von 45 dB(A) wird um 1 dB(A)
unterschritten. Die prognostizierte Gewerbeldrmzusatzbelastung ist nach den
Regelungen der TA Larm als relevant zu beurteilen.

An den Gebauden in der Weillliliengasse besteht eine erhebliche Fremdge-
rauschbelastung durch den Verkehrslarm auf der WeiRliliengasse. Das Ver-
kehrsaufkommen liegt hier bei rund 7.000 Kfz/24h (Daten Bestand). Verkehrs-
larmberechnungen (s. Kapitel 2) ergeben eine Verkehrslarmbelastung in der
Nacht von bis zu 60 dB(A) an den bestehenden Gebauden in der Weilililiengas-
se. Die prognostizierten Gewerbelarmbeurteilungspegel durch das Vorhaben von
bis zu 44 dB(A) in der unginstigsten Nachtstunde zwischen 22.00 und 23.00 Uhr
liegen um mehr als 15 dB(A) unter dem Verkehrslarmbeurteilungspegel. Der Im-
missionsbeitrag durch die Gewerbelarmeinwirkungen des Vorhabens von
44 dB(A) fuhrt damit nicht zu einer Verschlechterung der Gesamtlarmbelastung.

An den maf3geblichen Immissionsorten an den Gebauden in der Ludwigsstral3e
(insbesondere Gebaude LudwigsstraRe 11) und am Gutenbergplatz (insbesonde-
re Gebaude Gutenbergplatz 1) wird eine Zusatzbelastung von bis zu 45 dB(A)
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berechnet. Der Immissionsrichtwert der TA Larm von 45 dB(A) in Kerngebieten
wird gerade eingehalten. Die Gewerbelarmeinwirkungen an den Gebauden Lud-
wigsstralle 11 und Gutenbergplatz 1 werden malf3geblich durch die mégliche
Nutzung der Terrasse 3 als Gastronomiefreisitz verursacht.

Durch sich unterhaltende Besucher vor dem Eingang der Kulturnutzung im Ge-
baude FuststralRe ist an bestehenden Gebauden nicht mit Uberschreitungen der
Immissionsrichtwerte der TA L&rm zu rechnen.

Gewerbeldrmeinwirkungen auf geplante schutzbedirftige Nutzungen innerhalb
des Plangebiets

In den geplanten Kerngebieten sind Uberschreitungen des Immissionsrichtwerts
fur Kerngebiete an Fassadenabschnitten im Einwirkungsbereich der Parkhau-
sein- und -ausfahrt, in der unmittelbaren Umgebung der gastronomisch genutzten
Flache und in der Umgebung des Eingangs der geplanten Kulturnutzungen im
geplanten Gebaude Fuststralie zu erwarten.

An der Westfassade des geplanten Gebdudes FuststraRe werden Gewerbe-
larmeinwirkungen von bis zu 53 dB(A) berechnet. Die Zusatzbelastung uber-
schreitet den Immissionsrichtwert der TA Larm fir Gewerbelarmeinwirkungen in
Kerngebieten von 45 dB(A) um 8 dB(A). In den geplanten Loggien des Gebaudes
Fuststral3e wird der Immissionsrichtwert von 45 dB(A) eingehalten.

An den von Uberschreitungen des Immissionsrichtwerts betroffenen Fassaden-
abschnitten sollten ohne zusatzliche bauliche SchallschutzmaRnahmen keine
offenbaren Fenster von schutzbedirftigen Aufenthaltsraumen angeordnet wer-
den.

An allen Ubrigen Fassadenabschnitten der zulassigen Gebaude sind durch die
geplanten Nutzungen keine Uberschreitungen des Immissionsrichtwerts zu er-
warten.
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4.4 Variante: Terrasse 3, ungunstigste Nachtstunde (22-23 Uhr)

Neben der 3 m hohen, baulichen Verkleidung der West-, Nord- und Ostseite von
Terrasse 3 (s. Kapitel 4.1.4) wird in einer zweiten Variante geprift, wie viele Per-
sonen sich ohne zusétzliche SchallschutzmafRnahmen auf der Freisitzflache auf-
halten kénnen.

Es wird davon ausgegangen, dass die stdliche Halfte von Terrasse 3 mit 15 Per-
sonen besetzt ist und die Halfte der Personen gleichzeitig spricht. Fur die Terras-
se 3 ergibt sich damit ein Gesamtschalleistungspegel inkl. KI von
Lwa:Terrasse 3 = 84,3 dB(A). Dieser wird fir die ungunstigste Nachtstunde zwischen
22.00 und 23.00 Uhr angesetzt.

Die Emissionsanséatze fur die Roof-Top-Bar und den Wartebereich des Kultur-
zentrums konnen Kapitel 3.1. entnommen werden.

Unter Berlcksichtigung 0.g. Emissionsansétze wird an den maRgeblichen Immis-
sionsorten an den Gebauden in der LudwigsstralRe (insbesondere LudwigsstralRe
11, Gutenbergplatz 1) eine Zusatzbelastung von bis zu 45 dB(A) berechnet. Der
Immissionsrichtwert der TA Larm von 45 dB(A) in Kerngebieten wird gerade ein-
gehalten. Die Gewerbelarmzusatzbelastung ist damit als relevant zu beurteilen.

Die Berechnungsergebnisse sind in Karte 19 dargestellt.
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|5 Vorbelastung Bereich Bischofsplatz |

Da durch die geplanten Nutzungen an den Gebauden Bischofsplatz 8, Bischofs-
platz 10 und am Geb&ude Fuststralle Gewerbelarmzusatzbelastungen zu erwar-
ten sind, die die jeweiligen Immissionsrichtwerte der TA Larm fir den Tag um
weniger als 6 dB(A) unterschreiten, ist bei der Beurteilung die Berlcksichtigung
der Gewerbeldrmvorbelastung erforderlich.

5.1 Emissionsberechnung

Am Gutenbergplatz befinden sich eine McDonald's-Filiale, eine Hans-im-Glick-
Filiale sowie eine Aposto-Filiale. Von dieser bestehenden Gastronomie kann eine
relevante Gewerbeldarmvorbelastung ausgehen.

Die Anlieferung der Gastronomie erfolgt mit Lkw tber die Fuststral3e und den
Bischofsplatz. GemaR der durch die Gastronomiebetriebe Mc Donalds, Hans-im-
Glick und Aposto Ubermittelten Daten kénnen folgende Anliefer- und Entlade-
vorgange im Tagzeitraum angesetzt werden:

e Innerhalb der Ruhezeit am Tag (06.00-07.00 Uhr): Zu- und Abfahrt von 2
Lkw, Entladung von 6 Paletten

e AuBerhalb der Ruhezeit am Tag: (07.00-20.00 Uhr): Zu- und Abfahrt von
5 Lkw, Entladung von 6 Paletten und 12 Rollcontainern

In der Nacht finden keine Anliefervorgange statt.

Fur die Berechnungen der Anliefervorgénge werden fir die Lkw Rangiervorgéan-
ge, Be- und Entladungsvorgénge sowie Einzelgerausche (Bremse, Leerlauf, TU-
renschlagen, Anlassen, Ruckfahrwarner) angesetzt. Je Lkw werden eine Ran-
gierdauer von 2 Minuten, eine Leerlaufdauer von jeweils einer Minute und 30
Sekunden Betrieb eines Rickfahrwarners angesetzt.

Die Ermittlung der Schallleistungspegel ist in Tabelle 10 aufgefiihrt. Die erforder-
lichen Zuschlage fur impulshaltige Gerédusche sind in den Emissionsansétzen
bereits enthalten. Fir die Einzelgerdusche der Lkw (Betriebsbremse, Tiren-
schlagen, Anlassen, Leerlauf) im Anlieferbereich wird nach Ladelarmstudie der
folgende Emissionspegel je Lkw berechnet:
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Tabelle 10: Emissionsberechnung - Einzelgerausche je Lkw und Stunde

Eingabedaten

Bezugszeit Stunden
Lkw Stuck
Rangieren
Dauer Rangieren/Lkw Sekunden/Lkw ‘ 120

Emissionspegel Rangieren (auf eine Stunde bezogen)

Summe Rangieren [99 dB(A)] Lwar,1h [dB(A)] 84,2

Emissionspegel Einzelvorgénge (auf eine Stunde bezogen)

Einzelgerausche (je 5s) [Lwa]

Anlassen (1x je Lkw) [100dB(A)] Lwar,1h [dB(A)] 71,4
Tirenschlagen (2x) [100dB(A)] Lwar,1h [dB(A)] 74,4
Betriebsbremse (1x) [108dB(A)] Lwar,1h [dB(A)] 79,4
Leerlauf (300s je Lkw) [94dB(A)] Lwar1h [dB(A)] 76,2
...Ruckfahrwarner (30 sec je Lkw) [103dB(A)] Lwar,1h [dB(A)] 82,2
Summe Einzelgeréusche Lwar,1h [dB(A)] 85,3
Summe Rangieren und Einzelgerausche Lwar,1h [dB(A)] 87,8

Fur die An- bzw. Abfahrt der Lkw wird gemalR Ladelarmstudie ein auf einen Meter
und Stunde bezogener Schallleistungspegel von Lwa,in = 63 dB(A)/m flr ungtlins-
tige Fahrzustdnde angesetzt.

Fur die Gerduschemissionen der Be- und Entladung von Paletten und Rollcon-
tainern werden die Emissionsansatze der Ladeldrmstudie des Hessischen Lan-
desamts fur Umwelt und Geologie herangezogen. Fir die Be- und Entladung
werden darin folgende auf einen Vorgang in einer Stunde bezogene Schallleis-
tungspegel Lwa,1n angegeben:

o Palettenhubwagen Uber die fahrzeugeigene Ladebordwand:
Lwa,1h= 88 dB(A)

¢ Rollcontainer tber die fahrzeugeigene Ladebordwand: Lwa1n= 78 dB(A)

5.2 Immissionsberechnung

Die Berechnung der Gewerbeldrmvorbelastung durch die bestehenden gastro-
nomischen Betriebe in der Umgebung des Plangebiets erfolgt nach DIN I1ISO
9613-2 auf der Grundlage der o.a. Emissionspegel durch Simulation der Schal-
lausbreitung in einem digitalen Gelandemodell (DGM). Das DGM enthélt alle fur
die Berechnung der Schallausbreitung erforderlichen Angaben (Lage von Schall-
quellen und Immissionsorten, Héhenverhaltnisse, Schallhindernisse im Ausbrei-
tungsweg, schallreflektierende Objekte usw.). Alle Flachen auf dem Schallaus-
breitungsweg werden als schallharte Flachen gemaR DIN I1SO 9613-2 beriick-
sichtigt.

Die Gerauscheinwirkungen werden flachig in Rasterberechnungen in 4 m Uber
Grund sowie geschossweise in Einzelpunktberechnungen fir einzelne Immissi-
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onsorte an geplanten schutzbedurftigen Nutzungen innerhalb des Plangebiets
berechnet.

Die Lage der Schallquellen und der Immissionsorte und die Berechnungsergeb-
nisse sind fur die Gewerbelarmvorbelastung in Karte 20 und fir die Gewerbe-
larmgesamtbelastung in Karte 21 jeweils fur den Tag dargestellt.
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5.3 Beurteilung

Im Tagzeitraum wird am Gebéaude Fuststral’e eine Gewerbelarmgesamtbelas-
tung von bis zu 59 dB(A) berechnet. Der Immissionsrichtwert der TA Larm fur
Kerngebiete von 60 dB(A) wird eingehalten.

Am Gebé&ude Bischofsplatz 10 wird eine Gesamtbelastung von bis zu 60 dB(A)
prognostiziert. Der Immissionsrichtwert der TA Larm von 60 dB(A) fur Mischge-
biete wird eingehalten.

Am Gebéaude Bischofsplatz 8 wird eine Gewerbelarmgesamtbelastung von bis zu
51 dB(A) berechnet. Der Immissionsrichtwert der TA Larm von 55 dB(A) fur All-
gemeine Wohngebiete wird eingehalten.

Eine relevante Gewerbeldrmvorbelastung durch bestehende gewerbliche Nut-
zungen aul3erhalb des Geltungsbereichs des Bebauungsplans, die im Zusam-
menwirken mit der berechneten Zusatzbelastung zu Uberschreitungen des Im-
missionsrichtwerts der TA Larm im Tagzeitraum filhren kdnnte, besteht an den
Geb&uden Bischofsplatz 8, Bischofsplatz 10 und Gebaude Fuststralie nicht.
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|6 Schallschutzmalinahmen & Empfehlungen |

Aufgrund der Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 durch den
Kfz-Verkehr auf der Weilliliengasse und der LudwigsstralRe sowie der Uber-
schreitungen der Immissionsrichtwerte der TA Larm durch Gewerbelarmeinwir-
kungen wird die Festsetzung von SchallschutzmalRnahmen im Bebauungsplan
erforderlich.

6.1 Verkehrslarm

6.1.1 Grundrissorientierung Weilililiengasse und Ludwigsstralie

Durch den Kfz-Verkehr werden im Plangebiet entlang der Weilililiengasse und
der LudwigsstralRe erhebliche Verkehrslarmeinwirkungen verursacht. Fur die Be-
reiche, in denen die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV fir Kerngebiete von
64 dB(A) am Tag und 54 dB(A) in der Nacht tUberschritten werden, sind fur stér-
empfindliche Nutzungen Schallschutzmaflinahmen vorzusehen (vgl. Karte 1 und
Karte 2). Die Grundrisse der Wohnungen in diesem Bereich sind so zu gliedern,
dass Wohn- und Schlafraume maoglichst zur larmabgewandten Fassade orientiert
werden. Als larmabgewandt gelten Fassaden, an denen der Immissionsgrenz-
wert Tag nicht Uberschritten wird.

Schutzbedirftige Raume von gewerblichen Nutzungen (z.B. Blrordume oder
Praxisrdume) kénnen entlang der Straf3en angeordnet werden, wenn durch pas-
siven Schallschutz angemessene Innenpegel sichergestellt werden und eine aus-
reichende, fensterunabhangige Bellftung der RAume besteht.

Festsetzungsvorschlag Grundrissorientierung wegen Verkehrslarm

In jeder Wohnung ist mindestens ein zu o6ffnendes Fenster eines Wohnraums
nach DIN 4109 in einen Bereich zu orientieren, in dem der Beurteilungspegel des
Verkehrslarms am Tag einen Wert von 64 dB(A) (siehe Karte 1) und nachts einen
Wert von 54 dB(A) (siehe Karte 2) nicht Gberschreiten.

Hiervon kann ausnahmsweise abgewichen werden, wenn durch die Gebaudeku-
batur (z.B. Abschirmung durch Geb&ude) weitere Fassadenbereiche entstehen,
an denen die betreffenden Werte eingehalten werden.

Aufenthaltsrdume von Wohnungen, die ausschlie3lich Fenster in Bereichen auf-
weisen, die oberhalb von 64 dB(A) tags oder 54 dB(A) nachts aufweisen, missen
vor mindestens einem zum LUften geeigneten Fenster durch bauliche Schall-
schutzmalRnahmen so geschitzt werden, dass der Beurteilungspegel aul3en am
geobffneten Fenster einen Wert von 60 dB(A) am Tag bzw. 50 dB(A) in der Nacht
nicht Uberschreitet. Dies kann durch z. B. hinterliftete Glasfassaden, vorgelager-
te bellftete Wintergarten, verglaste bellftete Loggien oder vergleichbare Schall-
schutzmalRnahmen erreicht werden. Eine vergleichbare Malinahme stellt auch
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das Hamburger-Hafen-City- Fenster dar, sofern hierdurch ein Pegel von 45 dB(A)
tags bzw. 35 dB(A) nachts innen bei gekipptem Fenster nicht Uberschritten wird.

6.1.2 Passiver Schallschutz

Die DIN 4109-1 ,Schallschutz im Hochbau — Teil 1. Mindestanforderungen® (Ja-
nuar 2018) definiert Anforderungen an die Luftschalldammung von AufRenbautei-
len von Gebauden unter Berlcksichtigung der unterschiedlichen Raumarten. Die
Anforderungen sind abhangig von den maRgeblichen AuRenlarmpegeln, in de-
nen die zu schitzenden Nutzungen liegen. Der malRgebliche AuRenlarmpegel ist
gemal Punkt 4.4.5 der DIN 4109-2 ,Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechneri-
sche Nachweise zur Erfullung der Anforderungen® (Januar 2018) unter Berick-
sichtigung der verschiedenen Larmarten (u.a. StraBenverkehr, Schienenverkehr,
Gewerbe- und Industrieanlagen) zu ermitteln. Bezogen auf den Schienen- und
StraBenverkehrslarm (4.4.5.2 und 4.4.5.3 der DIN 4109-2) wird der ,maf3gebliche
Aul3enlarmpegel“ ermittelt, indem zu dem errechneten Verkehrslarmbeurtei-
lungspegel 3 dB(A) zu addieren sind.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als
10 dB(A), so ergibt sich der maf3gebliche Aulenlarmpegel zum Schutz des
Nachtschlafes aus dem um 3 dB(A) erhohten Beurteilungspegel fir die Nacht
und einem Zuschlag von 10 dB(A). Bezogen auf den Gewerbelarm wird nach DIN
4109-2 im Regelfall als ,mal3geblicher Aul3enlarmpegel“ der nach der TA Larm
fur die jeweilige Gebietskategorie geltende Tag-Immissionsrichtwert angesetzt. In
den im Bebauungsplan vorgesehenen Kerngebieten betragt der Tag-
Immissionsrichtwert der TA Larm 60 dB(A).

Von den Anforderungen an das erforderliche Schalldammmalfd kann im Bauge-
nehmigungsverfahren abgewichen werden, wenn nachgewiesen wird, dass zur
Sicherstellung vertraglicher Innenpegel geringere Mal3hahmen ausreichen. Dies
gilt beispielsweise fir Auf3enbauteile an den larmabgewandten Fassaden der
geplanten Gebaude.

In Karte 22 sind fur den unglnstigsten Fall der freien Schallausbreitung (Héhe,
1.0G) die mal3geblichen AuRRenlarmpegel dargestellt.

Festsetzungsvorschlag Ausfiihrung der Au3enbauteile zur Luftschalldammung

Bei der Neuerrichtung oder Anderung von Gebauden sind zum Schutz vor Au-
Benldrm die Aulienbauteile schutzbedlrftiger RAume so auszufihren, dass die
Anforderungen an die Luftschallddmmung von Aul3enbauteilen nach der DIN
4109-1 "Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen" vom Januar
2018 (Bezugsquelle: Beuth Verlag GmbH, Berlin) eingehalten werden. Der maf3-
gebliche Aulzenlarmpegel ist Karte 22 zu enthehmen:

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Malie R'w,ges
der AuRenbauteile von schutzbedurftigen Raumen ergibt sich aus den zugeord-
neten maf3geblichen AuBenlarmpegeln nach DIN 4109-1:2018-01 unter Berlck-
sichtigung der unterschiedlichen Raumarten.
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Die Einhaltung dieser Anforderungen ist im Rahmen des bauordnungsrechtlichen
Antragsverfahrens nach DIN 4109-2:2018-01 ("Schallschutz im Hochbau - Teil 2:
Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen”, Bezugsquelle Beuth
Verlag GmbH, Berlin) nachzuweisen.
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6.1.3 AuRRenwohnbereiche

Festsetzungsvorschlag AuRenwohnbereiche

Offene AuflRenwohnbereiche (Terrassen und Balkone) von Wohnnutzungen sind
in Bereichen von mehr als 64 dB(A) tags (siehe Karte 1) unzulassig.

Hiervon kann ausnahmsweise abgewichen werden, wenn die AuRenwohnberei-
che als Wintergarten/verglaste Loggia ausgefuhrt werden.

Hiervon kann ausnahmsweise auch abgewichen werden, wenn aufgrund von
Abschirmungen durch das eigene Gebaude Tagesorientierungswerte nach
DIN 18005 von weniger als 64 dB(A) vorliegen.

6.1.4 Schallgeddmmte Beliiftungsanlagen

Wohn- und Schlafraume an der larmzugewandten Fassade sind mdglich, wenn
diese Raume an der larmzugewandten Fassade keine offenbaren Fenster auf-
weisen und Uber ausreichende Beluftungsmoglichkeiten verfugen (bspw. Eck-
raume) oder durch bauliche MaRnahmen (z.B. vorgelagerte Glasfassade) vor
offenbaren Fenstern die Immissionsgrenzwerte eingehalten werden.

Festsetzungsvorschlag schallgeddmmte Beliiftungsanlagen

Alle zum Schlafen geeigneten Raume sind mit schallgedammten Beliftungsein-
richtungen auszustatten. Eine Mindestluftwechselrate nach DIN 1946, Teil 6 ent-
sprechend der Nennliftung ist zu gewahrleisten.

Hiervon kann ausnahmsweise abgewichen werden, wenn durch die Gebaudeku-
batur (z. B. Abschirmung durch Gebaude) Fassadenbereiche entstehen, an de-
nen der Beurteilungspegel des Verkehrslarms einen Wert von 50 dB(A) einhalt.
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6.2 Gewerbelarm

6.2.1 Schalldammung Tor Anlieferung

Im Bebauungsplan werden im Kerngebiet MK 2 Ein- und Ausfahrtsbereiche fur
anliefernde Kfz festgesetzt. Die Ladevorgange sollen in einem geschlossenen
Anlieferbereich innerhalb des Gebéaudes erfolgen. Zum Schutz der Umgebung
vor den Gerauscheinwirkungen durch die Ladevorgéange sind fiir die Tore zu dem
Anlieferbereich Mindest-Schallddmmmalfe erforderlich.

Festsetzungsvorschlag Larmschutz fiir den Anlieferbereich

Der innerhalb des festgesetzten Kerngebiets "MK 2" durch Planeintrag festge-
setzte Ein- und Ausfahrtsbereich mit der Bezeichnung [1] ist mit einem Tor aus-
zustatten, das im geschlossenen Zustand ein Mindest-Schalldammmalf von R'w
= 15 dB aufweist.

Der innerhalb des festgesetzten Kerngebiets "MK 2" durch Planeintrag festge-
setzte Ein- und Ausfahrtsbereich mit der Bezeichnung [2] ist mit einem Tor aus-
zustatten, das im geschlossenen Zustand ein Mindest-Schalldammmalf von R'w
= 25 dB aufweist.

Der innerhalb des festgesetzten Kerngebiets "MK 4" durch Planeintrag festge-
setzte Ein- und Ausfahrtsbereich mit der Bezeichnung [3] ist schallabsorbierend
entsprechend dem Stand der Technik auszustatten.

6.2.2 Grundrissorientierung Bebauung MK 5/MK 6 (Fuststral3e 2) und

MK 1/MK 3 (ehem. Karstadt-Geb&aude)
Zum Schutz vor den néachtlichen Geréduscheinwirkungen durch die Nutzung der
geplanten Rooftop-Bar und durch die Besucher des Kulturzentrums ist bezogen
auf Wohnnutzungen im Bauvorhaben Fuststrall3e 2 (MK 5, MK 6) und im ehema-
ligen Karstadt-Gebaude (MK 1, MK 3) eine Grundrissorientierung vorzusehen.

Festsetzungsvorschlag Grundrissorientierung aufgrund von Gewerbeldrm und
Veranstaltungslarm

Innerhalb des festgesetzten Kerngebiets "MK 5" sind an den in der Planzeich-
nung gekennzeichneten Baulinien (Sidwest-Fassade) keine 6ffenbaren Fenster
von schutzbedirftigen Aufenthaltsraumen von Wohnungen (Schlaf-, Kinder-,
Wohnzimmer) zul&ssig.

Ausnahmsweise sind 6ffenbare Fenster an der in der Planzeichnung festgesetz-
ten Baulinie zulassig, wenn durch bauliche MalRnahmen (z. B. teilverglaste Log-
gien, vorgesetzte Glasfassade) die Einhaltung des Immissionsrichtwerts der TA
Larm fur Kerngebiete von 45 dB(A) in der Nacht sichergestellt wird. Entspre-
chende Nachweise sind im Baugenehmigungsverfahren zu erbringen.
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Innerhalb des festgesetzten Kerngebiets "MK 1" sind an den in der Planzeich-
nung gekennzeichneten Baulinien (Ostfassade) keine offenbaren Fenster
schutzbedurftiger Aufenthaltsraume von Wohnungen zulassig.

Innerhalb des festgesetzten Kerngebiets "MK 3" sind an den in der Planzeich-
nung gekennzeichneten Baulinien (Nordfassade) keine 6ffenbaren Fenster
schutzbedurftiger Aufenthaltsraume von Wohnungen zulassig.

Innerhalb des festgesetzten Kerngebiets "MK 6" sind an den in der Planzeich-
nung gekennzeichneten Baulinien (Nord- und Westfassade) keine offenbaren
Fenster schutzbedurftiger AufenthaltsrAume von Wohnungen zulassig.

6.2.3 Grundrissorientierung Bebauung MK 8 (Gutenbergplatz 1, 3, 4, 5)

Durch die Planung soll die Nutzung des Gutenbergplatzes und des Tritonplatzes
als Fest- und Veranstaltungsbereich nicht eingeschrankt werden. Deshalb wird
fur den Teil des Kerngebiets nordlich der Ludwigsstral3e (Bebauung Gutenberg-
platz 1, 3, 4, 5) eine Grundrissorientierung empfohlen, die an den Siud-, Ost- und
Nordfassaden der Bebauung keine 6ffenbaren Fenster von schutzbedurftigen
AufenthaltsrAumen in Wohnungen zulasst. Bestehende Wohnnutzungen genie-
Ren Bestandsschutz.

Festsetzungsvorschlag Grundrissorientierung MK 8 (Gutenbergplatz 1, 3, 4, 5)

Innerhalb des festgesetzten Kerngebiets "MK 8" sind an den in der Planzeich-
nung gekennzeichneten Baulinien (Nord-, Stud- und Ostfassade) keine offenba-
ren Fenster schutzbeddrftiger Aufenthaltsrdume von Wohnungen zul&ssig.

Die Einhaltung dieser Festsetzung ist nur bei genehmigungsbedurftigen bauli-
chen Anderungen der Bebauung Gutenbergplatz 1, 3, 4 und 5 erforderlich.
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Urheberrechtliche Hinweise

Die in dieser Unterlage vorgelegten Ermittlungen und Berechnungen sowie die
durchgefihrten Recherchen wurden nach bestem Wissen und mit der nétigen
Sorgfalt auf der Grundlage der angegebenen und wéhrend der Bearbeitung zu-
ganglichen Quellen erarbeitet. Eine Gewabhr fir die sachliche Richtigkeit wird nur
fur selbst ermittelte und erstellte Informationen und Daten im Rahmen der Ubli-
chen Sorgfaltspflicht tbernommen. Eine Gewabhr fir die sachliche Richtigkeit fur
Daten und Sachverhalte aus dritter Hand wird nicht idbernommen.

Die Ausfertigungen dieser Unterlage bleiben bis zur vollstandigen Bezahlung des
vereinbarten Honorars Eigentum der FIRU Gfl mbH. Alle Unterlagen sind urhe-
berrechtlich geschiitzt. Nur der Auftraggeber ist berechtigt, die Unterlagen oder
Auszige hiervon (dies jedoch nur mit Quellenangaben) fir die gemanR Auftrag
vereinbarte Zweckbestimmung weiterzugeben. Vervielfaltigungen, Veroffentli-
chungen und Weitergabe von Inhalten an Dritte in jeglicher Form sind nur mit
vorheriger schriftlicher Genehmigung der FIRU Gfl mbH gestattet. Ausgenom-
men ist die Verwendung der Unterlagen oder Teilen davon fur Vermarktungsakti-
onen des Auftraggebers. In diesen Féllen ist ein deutlich sichtbarer Hinweis auf
FIRU Gfl mbH als Urheber zu platzieren.

© FIRU Gfl mbH
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Anhang
Berechnungsdokumentation

Mittlere Ausbreitung fir ausgewdhlte Immissionsorte

Gewerbelarmeinwirkung, Zusatzbelastung, Tag Al
Gewerbelarmeinwirkung, Zusatzbelastung, ung. Nachtstd. 5.00 -6.00 Uhr A2
Gewerbelarmeinwirkung, Zusatzbelastung, ung. Nachtstd. 22.00-23.00 Uhr A3
Gewerbelarmeinwirkung, Zusatzbelastung, ung. Nachtstd. 22.00-23.00 Uhr, Terrasse 3 A4
Gewerbelarmeinwirkung, Vorbelastung, Tag B
Gewerbelarmeinwirkung, Gesamtbelastung, Tag C
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Al
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A2
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A3
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A4
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