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A. TEXTTEIL

1. VERANLASSUNG UND AUFGABENSTELLUNG

Die Firma Fischer & Co GmbH projektiert eine Wohnbebauung des Gelandes der
ehemaligen Rheinischen Brauerei an der Wormser Strale. Dartber hinaus ist eine
Wohnbebauung an der Dr. Friedrich-Kirchhoff-Stral3e geplant.

Im Rahmen des B-Plans Verfahrens soll die Entwasserungssituation von
Niederschlagswasser im Bereich der geplanten Wohnbebauung an der Wormser
Stralle, sowie am Eiskeller in der Dr. Friedrich-Kirchhoff-Stral3e gepruft und fir das
Wohnbauvorhaben entsprechend entwickelt werden.

Zu diesem Zweck wurde die Bestandssituation gepruft und festgestellt, sowie darauf
aufbauend eine Konzeption zur Niederschlagswasserentwasserung erstellt.

Es ist hier darauf hinzuweisen, dass bereits im stadtebaulichen Rahmenplan
,Ehemalige Brauerei Wormser Strafl’e” aus dem Jahr 2017 auf die Thematik der
Versickerung von Niederschlagswasser hingewiesen wurde.

Auf Grund der diversen Kelleranlagen, sowie der Topografie wurde seinerzeit bereits
eine nur eingeschrankte Niederschlagswasserversickerung in Aussicht gestellt.

Die entsprechende Prufung der Moglichkeiten hat nun im Rahmen der Untersuchung
stattgefunden und die Ergebnisse werden in der anliegenden Stellungnahme erdrtert.

2. VORHANDENE UNTERLAGEN

Zur Prifung des Bestands, sowie der Ist-Situation, wurden die historischen Plane,
soweit vorhanden, sowie hauptsachlich der Vermessungsplan ,Bestandsplan
Urgelande“ von 2018 des Buro Muller heran gezogen.

Daruber hinaus wurden die Plane der Freiflachengestaltung des Buro Kamphausen,
die Plane fur die Architektur des Blro Faerber und GMP, sowie das geotechnische
Gutachten vom Buro Rubel + Partner genutzt.

Zur Prufung der bestehenden Kanal - + Abwasserthematik wurden die Ubersandten
Plane des Wirtschaftsbetriebes Mainz ausgewertet und genutzt.

3. VORHANDENE ENTWASSERUNGSSITUATION

Die vorhandene Bebauung sowie die befestigten Freiflachen auf dem Grundsttick der
Wormser Stral’e 151-159 (ehemalige Brauerei) werden zurzeit in den bestehenden
Mischwasserkanal in der Wormser Strale eingeleitet. Hierzu gehéren samtliche
Dachflachen der vor genannten Bebauung, Belagsflachen, welche an Ablaufe
angeschlossen sind, etc. Die Vegetationsflachen werden vor Ort versickert.

Auf dem Grundstuck Dr. Friedrich-Kirchhoff-Stralle wird das Gebaude 99A, sowie
eine Asphaltflache Uber den in der Stral3e liegenden Mischwasserkanal
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angeschlossen. Die restlichen Freiflachen sind mehr oder weniger mit einer
wassergebundenen Wegedecke ausgestaltet, die den Niederschlag zu Teilen
aufnimmt und versickert. Ein Restanteil wird oberflachlich, z.B. bei Starkregen, tGber
das Grundstlick hinaus auf die Stral3e abgeleitet.
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4. GEOLOGISCHE UND HYDROGEOLOGISCHEN SITUATION

(Vergleiche hierzu das Gutachten/Stellungnahme von Buro Rubel + Partner)

4.1

4.2

4.3

Schichtenfolge

Das Untersuchungs-Planungsgebiet liegt im Mainzer Becken, das im
Zusammenhang mit der Entstehung des Oberrheingrabens entstanden ist.

Die Basis im Planungsgebiet wird von Tertiarablagerungen eingenommen.

Bei diesen Ablagerungssedimenten handelt es sich am Projektstandort um Ton
und Tonmergel, sowie Hydrobien-Ablagerungen (Schalen- und
Schneckenreste). Eingelagerte Kalksteinbanke kdnnen nicht ausgeschlossen
werden. Innerhalb der Sedimente sind weiterhin kohlige Pflanzenreste und
dinne Braunkohlefléze nicht auszuschlie3en. Im oberen Bereich schlief3t sich
als letztes eine kunstliche Bodenauffullung an, teilweise liegt umgelagerter
Oberboden darauf.

Schadstoffbelastung

Eine Erkundung hat in Absprache zwischen Rubel + Partner sowie der SGD
Sud, Regionalstelle Wasserwirtschaft und Bodenschutz M.V stattgefunden. Es
wurde festgelegt, dass lediglich im Bereich der Zufahrt und in der Saulenhalle
eine Beprobung stattfindet, da die unterbauten Keller Flachen zu diesem
Zeitpunkt ausgespart werden sollten.

Bei der Beprobung in den Freiflachen sind keine nach BBodSchV relevanten
Schadstoffe aufgetreten. Genaue Hinweise und Festlegungen sind dem
Gutachten Rubel + Partner zu entnehmen!

Grundwasserverhaltnisse

Grund — bzw. Schichtenwasser wurde laut geologischem/hydrologischem
Gutachten von Rubel + Partner im norddstlichen Gelandebereich zwischen

ca. 81.78 mNN und 83.12 mNN vorgefunden. Das Grundwasser zirkuliert
vorwiegend innerhalb der tertiaren Schichten diese bilden im Projektgebiet den
maldgeblichen Grundwasserleiter.

Bezogen auf die Gelandehdhe liegt der Grundwasserspiegel im Nordosten
(Hofeinfahrt bzw. Wormserstralde) ca. 4 m, im Sudwesten ca. 20 m unter Flur.
Das Grundwasser wurde ehemals zur Trinkawassergewinnung fur den Stadtteil
Weisenau genutzt.
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4.4 Untergrunddurchlassigkeit

Lt. geotechnischer Stellungnahme vom 9.10.2018 Blro Rubel + Partner, Anlage
anbei, wurden nach Rucksprache mit dem Grin — und Umweltamt der Stadt
Mainz, mdgliche Versickerungsflachen erkundet und gepruft. Lt. der
Stellungnahme wird festgestellt, dass eine wesentliche Voraussetzung fur die
Versickerung die Durchlassigkeit vom Boden ist. Generell sollte die
entwasserungstechnisch relevante Durchlassigkeit in einem Kf Bereich von
1x10°m/s bis 1x10-°m/s liegen. Bei den ortlich erkundeten Boden, vgl.
Stellungnahme vom 9.10.2018 Buro Rubel + Partner, im Zusammenhang mit
von verorteten Probestellen (Einfahrtsbereich Wormser Strale, ostlicher
Bereich neben Quartiersplatz/Planung, sowie im sudlichen Bereich Richtung Dr.
Friedrich-Kirchhoff-StraRe (Grlnstreifen), wurden bindige Béden vor gefunden.
Es wurden hierbei Durchlassigkeitswerte; Kf Werte von ca. 1x10 =" m/s
festgestellt.

Diese Bdden sind nicht fur die Versickerung von Niederschlagswasser
geeignet. Eine Versickerung wurde daher fur das Planungsgebiet nicht als
sinnvoll und durchfuhrbar erachtet.

5. WASSERWIRTSCHAFTLICHE ZIELVORGABEN

Die prioritaren Vorgaben nach §§ 55 WHG (Versickerung, Verrieselung, Einleitung in
ein Gewasser) kénnen auf Grund der beschriebenen geologischen und
topographischen Gegebenheiten nicht bzw. nur untergeordnet umgesetzt werden.
Ziel des Konzeptes ist daher, einen mdglichst hohen Anteil des Regenwassers
zwischen zu speichern, zu verdunsten und gedrosselt abzuleiten.

Im Rahmen der rechtlichen und technischen Prafung mit den Wirtschaftsbetrieben
der Landeshauptstadt Mainz wurde festgelegt, dass die geplante Wohnbebauung
Wormser Strale an die Mischkanalisation in der Wormser Stral3e angebunden wird.
Das anfallende Niederschlagswasser darf It. Auflage mit max. 90 I/sec
abgeleitet/eingeleitet werden. Bei dem Projektgebiet Eiskeller, sudlich der Dr.
Friedrich-Kirchhoff-StralRe wird rechtlich und technisch die gleiche Festlegung
getroffen. Niederschlagswasser wird, falls notwendig, an den in der Dr. Friedrich-
Kirchhoff-StralRe verlaufenden Mischwasserkanal eingeleitet. Die maximal erlaubte
Einlaufmenge wird ebenfalls auf 90 | /sec festgelegt.
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Geplante Einleitstellen

Die geplante Einleitstelle fur die Wohnbebauung an der Wormser Stral3e liegt
Ostlich der bestehenden Einfahrt. Der Schacht S0021635 hat eine Deckelhdhe
von 85,78, sowie eine Sohle von 83,32. Eine Freispiegeleinleitung ist bei der
gegebenen Topografie unproblematisch.
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Schema Schnit |

Schemaschnitt Entwasserung / Einleitung Wormser Strasse

Die geplante Einleitstelle fur die Wohnbebauung an der Dr. Friedrich-Kirchhoff-
Stralde liegt mittig an der Grundsticksseite zur Strale hin. Der Schacht
S0021634 hat eine Deckelhohe von 101,28, sowie eine Sohle von 100,57. Auf
Grund der Topografie und der Hohe der Wohnbebauung, sowie der
Tiefgaragendecke ist ebenfalls eine Freispiegelentwasserung geplant.

Schema Schnitt 11
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Regenwassernutzung
s.5.2.2.

Abflussvermeidung

Auf Grund der Retentionsboxen auf den Dachflachen wird der Abfluss von
Regenwasser deutlich reduziert und bei Normalregenfallen komplett
vermieden.

Regenwassernutzung

Auf Grund der optimierten Regenwasserrtckhaltung wird im Normalfall kein
Regenwasser zur weiteren Nutzung, wie z.B. Verregnung; zur Verfugung
stehen.

Die Niederschlagsereignisse werden uber Retentionsboxen auf den Dachern
zurtck gehalten. Durch einen Daueranstau wird eine mdglichst groRe
Verdunstung erzielt und das Wasser steht den intensiv und extensiv genutzten
Pflanzflachen zur Verfigung.

Regenwasserversickerung

Eine Regenwasserversickerung wird, siehe vorherige Punkte, wegen der
Bodenverhaltnisse nicht empfohlen und angestrebt. Lediglich die
Pflanzflachen mit Bodenschluss werden das anfallende Niederschlagswasser
vor Ort versickern.

Alle anderen neu geplanten und herzustellenden Dach— sowie
Tiefgaragenflachen werden mit Retentionsboxen ausgestattet.

Gedrosselte Regenwasserableitung

Auf Grund der eingesetzten Retentionsboxen, sowie Ausgestaltung der
Flachen, wird der Niederschlag gedrosselt abgeleitet. Durch die vorgesehenen
Maflnahmen wird die Gesamtableitung der Bebauung Wormser Stralle, sowie
an der Dr. Friedrich-Kirchhoff-Stral3e deutlich unter den vom
Wirtschaftsbetrieb der Stadt Mainz festgelegten Abfluss — und Einleitwerten
liegen.
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6. REGENWASSERBEWIRTSCHAFTUNGSKONZEPT

Im Rahmen der vor genannten Erkenntnisse, sowie der fortlaufenden
Flachenplanung wurde die Regenwasserbehandlung entsprechend mit entwickelt
und konzipiert. Wahrend der Planungsphase wurde, zwecks
Regenwasserbehandlung, das Projekt in 3 Teilgebiete unterschieden:

1) Bestehende Fahr-Gehwegflachen und Bestandsgebaude wurden in der
Konzeption nicht berlcksichtigt und werden, wie aktuell auch, in das
Mischkanalsystem abgeleitet.

2) Vegetations- und Grunflachen, sowie wassergebundene Wegedecken
(Eiskeller), mit Bodenschluss (teilweise darunter liegende Keller) werden,
wie im Bestand, an Ort und Stelle versickert.

3) Neubauflachen Gebaude und Tiefgarage werden detailliert mit einer
Regenwasserbewirtschaftung konzipiert und entsprechend nachhaltig
ausgestaltet.

Die Punkte 1+2 werden daher in der weiteren Betrachtung nicht unter dem Aspekt
der Regenwasserbewirtschaftung untersucht, jedoch mit weiteren Ma3nahmen
gegenuber dem Bestand verbessert. So werden, z.B. die zurzeit grof3flachig
angelegten Asphalt—, Beton— und Pflasterflachen zu Teilen entsiegelt und mit
nachhaltigen Baustoffen, wie Drain Pflaster, Rasenwaben/Rasenplatten etc.
ausgestaltet. Die Vegetationsflachen werden mit entsprechenden
Aufbausubstraten hergestellt und speichern das anfallende Niederschlagswasser
und vermindern damit ebenfalls, wie die teilentsiegelten Flachen, den
Gesamtabfluss in den Mischwasserkanal.

Der Punkt 3 Neubau Gebaude und TG Flachen — hingegen wurde in
verschiedenen Varianten gepruift und, als Fazit, mit einem ,Retentionsdach-
Drosseldach® geplant. Die Gesamtkonzeption sieht vor, dass alle Wohngebaude
.,Neubau“ mit einem Retentionsdach ausgestaltet werden.
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Entwurfskonzeption Dachflachen / Retentions- Déchbegri]nuhg

Dabei werden die insgesamt 14 Gebaude an der Wormser Stralle, sowie die
8 Gebaude an der Dr. Friedrich-Kirchhoff-Stralle mit entsprechenden
Wasserretentionsboxen, sowie einer extensiven Dachbegrinung ausgelegt.
Die unter den Gebauden liegende Tiefgarage am Standort Wormser Strale,
sowie Dr. Friedrich-Kirchhoff-StralRe, wird ebenfalls flachig mit einem
Retentionsdach ausgestaltet. Der Aufbau ist hier deutlich hdher ausgeflnhrt,
so dass diverse Intensivpflanzflachen, Gehwege und Platze darauf aufbauend
hergestellt werden.
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Entwurfskonzéption Dachflachen / Retentions- Dachbe‘gri]nung‘

Durch die Anlage der Retentionsdacher wird der Abfluss deutlich gesenkt und
der anfallende Niederschlag wird nachrangig verdunstet und steht vor allem
den Pflanzen als Wasserspeicher flr lange Zeit zur Verfigung.

Bei beiden Wohnprojekten wird die gestattete Einleitung flr die neu geplanten
und bebauten Flachen deutlich unterschritten.

Die entsprechenden Berechnungen fir das Vorhaben wurden an Hand der
ublichen Vorgaben erstellt. Es ist dabei eine Regenwassersimulation angelegt
worden, welche Uber das Niederschlags — Abflussmodell errechnet wird.

Das Niederschlags-Abflussmodell ist bei gekoppeltem System das vom DWA
empfohlenen Verfahren zur Simulation des Abfluss — Retentionsverhaltens des
Regenwassers.

Als Bemessungsregen wurde der 100-jahrige Regen in allen Dauerstufen mit
ortlichen Daten —-DWD-2010 und ortlichen, historischen Langzeitregendaten
Uber 10,6 Jahre angesetzt und bemessen.

Die Einzelberechnungen zeigen, dass die entsprechenden
Wasserretentionsboxen mit einem Dauerstau von ca. 4 cm, einem maximalen
Abfluss bei der Bebauung Wormser Stral3e von 18,75 I/s und bei der Bebauung
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Dr. Friedrich-Kirchhoff-Stral3e von 3,35 I/s aufweist.

Die entsprechend angesetzte Verdunstungsrate liegt bei 81 bzw. 93 % pro Jahr!
Die Dacher werden gefallelos ausgefuhrt.

Auf Grund der geringen Ablaufmengen, reicht pro Dachflache ein Einlauf/Ablauf
aus.

Bei den Tiefgaragenflachen wird ca. pro 400 m? ein Einlauf/Ablauf vorgesehen.
Das tatsachlich anfallende und Uberlaufende Niederschlagswasser wird

in ein Speicherbecken, im historischen Keller (siehe Schema Leitungsverlauf),
eingeleitet und von dort aus nachrangig in den Mischwasserkanal im
Freispiegelgefalle eingeleitet.

Die vor gesehenen Wasserretentionsboxen sind ca. 0,5 m? grol3, je Element
Und haben ein Einzelgewicht von ca. 3 kg.

Die Flachenlast unbefullt und ohne Sattigung betragt ca. 6 kg/m>.

Das 100%ige Recycling PP-Regenerat hat ca. 95% Hohlraumvolumen und
eignet sich perfekt zur Wasserhaltung.

Die eingesetzten Kapillarsaulen geben das angestaute Niederschlagswasser im
Verlauf Gber einen vertikalen Wassertransport zwischen Drain Ebene und
Vegetationsschicht ab.

Im extensiven Dachbereich werden 2 Kapillarsaulen pro Quadratmeter im
intensiven Dachbereich ca. 4 Stlick /m? eingesetzt.

Das Extensivdach auf dem Wohngebaude wird mit Aufbauhdhen von ca. 10-15 cm
realisiert. Die Intensivpflanzflachen haben Aufbauhéhen von 60-120 cm.

Die Einzeldarstellungen eines jeden Dachs, die Darstellung der Tiefgaragendecke
sowie die damit zusammenhangenden Berechnungen sind in einem weiteren
Abschnitt ausfuhrlich dargestellt.

Exemplarisch wird nachstehend eine Dachflache sowie die TG Decke betrachtet um
einen Ubergeordneten Eindruck zu vermitteln:

Dachflache 1 laut Plananlage Wormser StraBe

Abfluss Dranschicht fliel3t nach Gebiert ab

Substrat Extensivdach:

Substratyp: Boden Substrat flr Extensivbegrinungen
Substratstarke: 0,15 m

Drainschicht:

Flache: 470,00 m2

Dicke: 0,08 m

Daueranstau: 0,04 m

Gesamtspeichervolumen: 33,84 m3

13
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Maximales Einstauereignis: 0,08 m
Ablauf:
Maximaler Abfluss: 2,001/s
Anzahl der Ablaufe: 8 Stk.

Tiefgaragendecke laut Plananlage Wormser Stralle
Abfluss Dranschicht fliel3t nach Gebiert ab

Substrat Intensivdach:

Substratyp: Boden Substrat fur Intensivbegrinungen
Substratstarke: 0,8m

Drainschicht:

Flache: 3.600,00 m2

Dicke: 0,09 m

Daueranstau: 0,04 m

Gesamtspeichervolumen: 290,70 m3
Maximales Einstauereignis:0,08 m

Ablauf:
Maximaler Abfluss: 5,00 I/s
Anzahl der Ablaufe: 12 Stk.

Die Berechnungen sind lediglich exemplarisch zu verstehen und zeigen bereits die
hohe Retentionsleistung und damit verbundene Aspekte wie Verdunstung etc..

Zur Berechnung wurden die folgenden Grunddaten angenommen:

RWS 4.0

ist ein Langzeitsimulationsprogramm zur Berechnung und zum Nachweis von
Wasserbilanzen und Einleitmengen in die offentliche Entwasserung, unter
Berlcksichtigung von Dachbegriinungen in Kombination mit
Regenwasserbewirtschaftungsmalnahmen.

Das verwendete hydrologische Modell berechnet die Abflussbildung naturlicher

Flachen durch einen Bodenwasserhaushaltsansatz, der die Infiltration und
Verdunstung sowie die Abflusskonzentration bertcksichtigt. Als Eingangsdaten
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werden Niederschlag, Meteorologische Daten (Temperatur, Windgeschwindigkeit,
Sonnenscheindauer, Feuchtigkeit, geographische Breite), potenzielle
Evapotranspiration, Bodentyp sowie Landnutzung verwendet.

Die Berechnung erfolgt mit Langzeitregendaten, kann wahlweise jedoch auch mit
Bemessungsregen durchgefihrt werden. Damit ist die Ausweisung des
Uberflutungsvolumens bei Starkregen, zum Nachweis des Riickhaltes auf dem
Grundstuck, nach DIN 1986-100 mdglich.

Simulation 100-jahrlicher Modellregen:

Hinsichtlich des geforderten Uberflutungsnachweises wurde aus den Kostra-
Daten 2010 ein 100-jahrlicher Modellregen erstellt und das Abflussmodell damit
Uberregnet.

Bei einem 100-jahrlichen Ereignis lauft keines der simulierten Grundacher uber,
der max. Drosselabfluss bleibt erhalten. Die Ergebnisse konnen sie den Tabellen
"Einstauereignisse" entnehmen.

Jedes gelistete Datum steht fir eine definierte Dauerstufe nach Kostra, z.B. 720
min =12 h.

Ergebnisse der Modellregenbetrachtung sind die folgenden:
» durchgefuhrt mit den KOSTRA-Daten 2010 fur eine Wiederkehrzeit von 100
Jahren in allen Dauerstufen
» max. Drosselabfluss des Gesamtsystems liegt bei 18,75 I/s in der Wormser
Stral’e und bei 3,35 I/s in der Dr. Friedrich-von-Kirchhoff Stral3e.

Fur Einzelberechnungen siehe:
» Anlage 1 Wormser Stral3e
> Anlage 2 Dr. Friedrich-Kirchhoff-Stral3e
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7. ZUSAMMENFASSUNG

Abschlieliend und zusammenfassend kann festgestellt werden, dass trotz
der fehlenden Versickerungsmaoglichkeiten ein nachhaltiges und zukunfts-
orientiertes Entwasserungskonzept fur Niederschlage entwickelt wurde.
Auf Grund der eingesetzten Retentionselemente in Verbindung mit den
extensiven und intensiven Begrunungen auf den Dachern und der TG, wird
fur die Ableitung von Niederschlagswasser in Verbindung mit dem Bestand
eine deutliche Verbesserung erreicht.

Die vor genannten Retentionsmal3nahmen zusammen mit der Begrinung
sorgen fur eine optimale Regenwasserbewirtschaftung und entlastet die
Kanaleinleitungen ausschlaggebend.

Insgesamt ist die vorgelegte Konzeption wirtschaftlich und technisch auf dem
neuesten Stand.

Wiesbaden, den 29.01.2020/Uberarbeitung 06.04.2020

.
J/W“W

Landschaftsarchitekt Victor Kamphausen

B. PLANUNTERLAGEN / ANLAGEN

Entwasserung, Bestandsflache vom 27.01.2020

Dachflache Gebaude vom 27.01.2020

Flache TG mit Zufahrt/Keller vom 27.01.2020

Grin — und Vegetationsflache Gewdlbe vom 27.01.2020

Fahr- und Wegeflachen vom 27.01.2020

Schema Leitungsverlauf Dach- und Flachenentwasserung vom 27.01.2020
Systemschnitte Dachaufbau vom 27.01.2020

Schema/Schnitt Ableitung Niederschlagswasser (Notuberlauf) vom 27.01.2020
Schema Entwasserung TG Decke vom 27.01.2020

geotechnischer Stellungnahme vom 9.10.2018 Buro Rubel + Partner

VVVVYVVVVYVYY
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RWS 4.0

ist ein Langzeitsimulationsprogramm zur Berechnung und zum Nachweis von
Wasserbilanzen und Einleitmengen in die 6ffentliche Entwéasserung, unter
Bericksichtigung von Dachbegriinungen in Kombination mit
RegenwasserbewirtschaftungsmafBnahmen.

Das verwendete hydrologische Modell berechnet die Abflussbildung
natdrlicher Flachen durch einen Bodenwasserhaushaltsansatz, der die
Infiltration und Verdunstung sowie die Abflusskonzentration bericksichtigt.
Als Eingangsdaten werden Niederschlag, Meteorologische Daten
(Temperatur, Windgeschwindigkeit, Sonnenscheindauer, Feuchtigkeit,
geographische Breite), potenzielle Evapotranspiration, Bodentyp sowie
Landnutzung verwendet.

Die Berechnung erfolgt mit Langzeitregendaten, kann wahlweise jedoch
auch mit Bemessungsregen durchgefihrt werden. Damit ist die
Ausweisung des Uberflutungsvolumen

bei Starkregen, zum Nachweis des Riickhaltes auf dem Grundstlick, nach DIN 1986-100
mdglich.

Simulation 100-jahrlicher Modellregen

Hinsichtlich des geforderten Uberflutungsnachweises wurde aus den

Kostra-Daten 2010 ein 100-jahrlicher Modellregen erstellt und das

Abflussmodell damit Gberregnet.

Bei einem 100-jahrlichen Ereignis lauft keines der simulierten

Grindacher tber, der max. Drosselabfluss bleibt erhalten. Die

Ergebnisse kénnen sie den Tabellen "Einstauereignisse" entnehmen.

Jedes gelistete Datum steht flr eine definierte Dauerstufe nach Kostra, z.B. 720 min = 12 h.

Ergebnisse der Modellregenbetrachtung sind die folgenden:

- durchgefthrt mit den KOSTRA-Daten 2010 flir eine
Wiederkehrzeit von 100 Jahren in allen Dauerstufen

- max. Drosselabfluss des Gesamtsystems liegt bei 18,75 I/s
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Projekt: Wohnbebauung
Wormser Strae

® Max. Drosselablauf aus dem Gesamtsystem liegt bei: 18,75 I/s.

® Berechnet wurde mit einem 100-jahrlichen Bemessungsregen.

Ubersicht aller beriicksichtigten Flachen:

FIéchen/Vegetationsschichten

Dachflachel veg (470,00m?)
Dachflache2 veqg (170,00m?)
Dachfléche3 veg (235,00m?)
Dachflached4 veg (235,00m?)
Dachflache5 veg (200,00m?)
Dachfléche6 veg (140,00m?)
Dachflache?7 veg (140,00m?)
Dachflache8 veg (170,00m?)

Dachfléche9 veg (150,00m?)

Dachflache10 veg (200,00m?)

Dachflache11_veg (240,00m?)

Dachflache12 veg (258,00m?)

Dachflache13 veg (380,00m?)

TG veq (2.600,00m?)
TG befestigt (1.000,00m?)
Fahrflachen (500,00m?)

Dachflache14 veg (135,00m?)
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Abfluss flieBt nach

Abfluss flieBt nach

Abfluss flieBt nach

Abfluss flieBt nach

Abfluss flieBt nach

Abfluss flieBt nach

Abfluss flieBt nach

Abfluss flieBt nach

Abfluss flieBt nach

Abfluss flieBt nach

Abfluss flieBt nach

Abfluss flieBt nach

Abfluss flieBt nach

Abfluss flieBt nach

Abfluss flieBt nach

Abfluss flieBt nach

Abfluss flieBt nach

Dachflache1

Dachflache2

Dachflache3

Dachflache4

Dachflacheb5

Dachflache6

Dachflache7

Dachflache8

Dachflache9

Dachflache1

Dachflache1

Dachflache1

Dachflache1

TG

TG

Gebiet

Dachflache14

)

O

29.01.2020
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Dranschichten

Dachflachel (470,00 m?)

Dachflache10 (200,00 m2)

Dachfléche11 (240,00 m2)

Dachflache12 (258,00 m2)
Dachflache13 (380,00 m2)
Dachflache14 (135,00 m2)
Dachfléche?2
Dachfléche3
Dachfléche4
Dachflécheb
Dachflache6
Dachflache?

Dachflache8

(170,00 m2)
(235,00 m2)
(235,00 m2)
(200,00 m?)
(140,00 m?)
(140,00 m?)

(170,00 m2)

Dachflache9 (150,00 m?)

TG_(3.600,00 m?)

Projekt: Wohnbebauung
Wormser Strae
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Abfluss flieBt nach
Abfluss flieBt nach
Abfluss flieBt nach
Abfluss flieBt nach
Abfluss flieBt nach
Abfluss flieBt nach
Abfluss flieBt nach
Abfluss flieBt nach
Abfluss flieBt nach
Abfluss flieBt nach
Abfluss flieBt nach
Abfluss flieBt nach
Abfluss flieBt nach
Abfluss flieBt nach

Abfluss flieBt nach

Gebiet
Gebiet
Gebiet
Gebiet
Gebiet
Gebiet
Gebiet
Gebiet
Gebiet
Gebiet
Gebiet
Gebiet
Gebiet
Gebiet

Gebiet

29.01.2020
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Dachflache1 (470,00 m?)*

Abfluss Dranschicht flieBt nach Gebiet

Substrat
Substrattyp: Boden Substrat Typ e
Substratstarke: 0,15 m

Dranschicht

Flache: 470,00 m?
Dicke: 0,08 m
Daueranstau: 0,04 m
Gesamtspeichervolumen**: 33,84 m?

max. Einstauereignis: 0,08 m

Ablauf

max. Abfluss: 2,00 I/s
Anzahl Ablaufe: 8

Dachflache10 (200,00 m2)*

Abfluss Dranschicht flieBt nach Gebiet

Substrat
Substrattyp: Boden Substrat Typ e
Substratstarke: 0,15m

Dranschicht

Flache: 200,00 m?
Dicke: 0,08 m
Daueranstau: 0,04 m
Gesamtspeichervolumen™*: 14,40 m3

max. Einstauereignis: 0,08 m

Ablauf

max. Abfluss: 0,85 I/s
Anzahl Ablaufe: 4
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Dachflache11 (240,00 m2)*

Abfluss Dranschicht flieBt nach Gebiet

Substrat
Substrattyp: Boden Substrat Typ e
Substratstarke: 0,15m

Dranschicht

Flache: 240,00 m?
Dicke: 0,08 m
Daueranstau: 0,04 m
Gesamtspeichervolumen™*: 17,28 m3

max. Einstauereignis: 0,08 m

Ablauf

max. Abfluss: 1,00 I/s
Anzahl Ablaufe: 4

Dachflache 12 (258,00 m?)*

Abfluss Dranschicht flieBt nach Gebiet

Substrat
Substrattyp: Boden Substrat Typ e
Substratstarke: 0,15 m

Dranschicht

Flache: 258,00 m?
Dicke: 0,08 m
Daueranstau: 0,04 m
Gesamtspeichervolumen**: 18,58 md

max. Einstauereignis: 0,08 m

Ablauf

max. Abfluss: 1,20 I/s
Anzahl Ablaufe: 5
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Dachflache13 (380,00 m2)*

Abfluss Dranschicht flieBt nach Gebiet

Substrat
Substrattyp: Boden Substrat Typ e
Substratstarke: 0,15m

Dranschicht

Flache: 380,00 m?
Dicke: 0,08 m
Daueranstau: 0,04 m
Gesamtspeichervolumen™*: 27,36 m3

max. Einstauereignis: 0,08 m

Ablauf

max. Abfluss: 1,60 I/s
Anzahl Ablaufe: 7

Dachflache14 (135,00 m?)*

Abfluss Dranschicht flieBt nach Gebiet

Substrat
Substrattyp: Boden Substrat Typ e
Substratstarke: 0,15 m

Dranschicht

Flache: 135,00 m?
Dicke: 0,08 m
Daueranstau: 0,04 m
Gesamtspeichervolumen™*: 9,72 m3
max. Einstauereignis: 0,08 m
Ablauf

max. Abfluss: 1,00 I/s
Anzahl Ablaufe: 4
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Dachflache2 (170,00 m?)*

Abfluss Dranschicht flieBt nach Gebiet

Substrat
Substrattyp: Boden Substrat Typ e
Substratstarke: 0,15m

Dranschicht

Flache: 170,00 m?
Dicke: 0,08 m
Daueranstau: 0,04 m
Gesamtspeichervolumen™*: 12,24 m3

max. Einstauereignis: 0,08 m

Ablauf

max. Abfluss: 0,70 I/s
Anzahl Ablaufe: 3

Dachflache3 (235,00 m2)*

Abfluss Dranschicht flieBt nach Gebiet

Substrat
Substrattyp: Boden Substrat Typ e
Substratstarke: 0,15 m

Dranschicht

Flache: 235,00 m?
Dicke: 0,08 m
Daueranstau: 0,04 m
Gesamtspeichervolumen**: 16,92 m3

max. Einstauereignis: 0,08 m

Ablauf

max. Abfluss: 1,00 I/s
Anzahl Ablaufe: 4
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Dachflache4 (235,00 m2)*

Abfluss Dranschicht flieBt nach Gebiet

Substrat
Substrattyp: Boden Substrat Typ e
Substratstarke: 0,15m

Dranschicht

Flache: 235,00 m?
Dicke: 0,08 m
Daueranstau: 0,04 m
Gesamtspeichervolumen™*: 16,92 m3

max. Einstauereignis: 0,08 m

Ablauf

max. Abfluss: 1,00 I/s
Anzahl Ablaufe: 4

Dachflache5 (200,00 m2)*

Abfluss Dranschicht fliet nach Gebiet

Substrat
Substrattyp: Boden Substrat Typ e
Substratstarke: 0,15 m

Dranschicht

Flache: 200,00 m?
Dicke: 0,08 m
Daueranstau: 0,04 m
Gesamtspeichervolumen**: 14,40 m3

max. Einstauereignis: 0,08 m

Ablauf

max. Abfluss: 0,85 I/s
Anzahl Ablaufe: 4
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Dachflache6 (140,00 m2)*

Abfluss Dranschicht flieBt nach Gebiet

Substrat
Substrattyp: Boden Substrat Typ e
Substratstarke: 0,15m

Dranschicht

Flache: 140,00 m?
Dicke: 0,08 m
Daueranstau: 0,04 m
Gesamtspeichervolumen™*: 10,08 m3

max. Einstauereignis: 0,08 m

Ablauf

max. Abfluss: 0,60 I/s
Anzahl Ablaufe: 3

Dachflache7 (140,00 m?)*

Abfluss Dranschicht flieBt nach Gebiet

Substrat
Substrattyp: Boden Substrat Typ e
Substratstarke: 0,15 m

Dranschicht

Flache: 140,00 m?
Dicke: 0,08 m
Daueranstau: 0,04 m
Gesamtspeichervolumen**: 10,08 m3

max. Einstauereignis: 0,08 m

Ablauf

max. Abfluss: 0,60 I/s
Anzahl Ablaufe: 3
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Dachflache8 (170,00 m2)*

Abfluss Dranschicht flieBt nach Gebiet

Substrat
Substrattyp: Boden Substrat Typ e
Substratstarke: 0,15m

Dranschicht

Flache: 170,00 m?
Dicke: 0,08 m
Daueranstau: 0,04 m
Gesamtspeichervolumen™*: 12,24 m3

max. Einstauereignis: 0,08 m

Ablauf

max. Abfluss: 0,70 I/s
Anzahl Ablaufe: 3

Dachflache9 (150,00 m2)*

Abfluss Dranschicht flieBt nach Gebiet

Substrat
Substrattyp: Boden Substrat Typ e
Substratstarke: 0,15 m

Dranschicht

Flache: 150,00 m?
Dicke: 0,08 m
Daueranstau: 0,04 m
Gesamtspeichervolumen**: 10,80 md

max. Einstauereignis: 0,08 m

Ablauf

max. Abfluss: 0,65 I/s
Anzahl Ablaufe: 3
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KAMPHAUSEN _ ) Projekt: Wohnbebauung
Biiro fir Landschaftsarchitektur und Freiraumplanung Wormser StraBe 29.01.2020

TG (2.600,00 m2)*

Abfluss Dranschicht flieBt nach Gebiet

Substrat
Substrattyp: Boden Substrat Typ i
Substratstarke: 0,80 m

Dranschicht

Flache: 3.600,00 m2
Dicke: 0,09 m
Daueranstau: 0,04 m
Gesamtspeichervolumen™*: 290,70 m3
max. Einstauereignis: 0,08 m
Ablauf

max. Abfluss: 5,00 I/s
Anzahl Ablaufe: 12
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KAMPHAUSEN

Buro flir Landschaftsarchitektur und Freiraumplanung

Projekt: Wohnbebauung

Wormser StraBe 29.01.2020
Einstauereignisse =~ GRUNDACH Dachflachet
Nr  Datum Zeit Dauer  Max Max Qzu Qab Queb Zulauf ~ Ablauf Uberlauf T,D
EStau EinVol Max Max Max
[min] [m] [m3] [I/s] [I/s] [I/s] [m3] [m3] [m3] [a,MIn]

1 01.01.2010  00:00:00 1.855 0,05 21,4 3,2 0,6 0,0 12,9 6,8 0,0 100,0;5
: 2 01.02.2010 00:00:00 1.615 0,06 23,3 4,0 1,0 0,0 13,4 10,1 0,0 100,0;10 :
| 3 04.03.2010 00:00:00 1.160 0,06 25,4 7,3 1,2 0,0 12,3 12,4 0,0 100,0;15 |
| 4 04.04.2010  00:00:00 1.035 0,07 29,3 13,1 1,6 0,0 16,2 17,2 0,0 100,0;30 !
: 5 05.05.2010 00:00:00 975 0,07 31,6 13,7 1,8 0,0 19,1 20,6 0,0 100,0;45 :
I 6 05.06.2010 00:00:00 955 0,08 33,5 11,5 2,0 0,0 21,7 23,2 0,0 100,0;60 |
: 7 06.07.2010  00:00:00 985 0,08 33,7 73 2,0 0,0 25,5 25,1 0,0 100,0;120 :
; 8 06.08.2010  00:00:00 1.055 0,08 33,1 57 1,9 0,0 28,2 26,4 0,0 100,0;180 I
I 9 06.09.2010 00:00:00 1.200 0,08 32,3 4,8 1,9 0,0 30,7 27,4 0,0 100,0;240 I
: 10 07.10.2010 00:00:00 1.765 0,07 30,8 35 1,8 0,0 34,7 29,0 0,0 100,0;360 :
i 11 07.11.2010 00:00:00 2.050 0,07 29,6 2,8 1,6 0,0 37,0 30,3 0,0 100,0;480 |
I 12  01.01.2011 00:00:00 2.330 0,07 27,6 2,1 1,4 0,0 39,7 32,1 0,0 100,0;720 1
: 13 01.02.2011 00:00:00 5 0,04 16,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;1440 :
; 14 01.02.2011 00:20:00 2.855 0,06 23,5 1,2 1,0 0,0 443 35,0 0,0 100,0;1440 |
I 15 04.03.2011 00:00:00 5 0,04 16,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;4320 |
: 16 04.03.2011 00:40:00 5295 0,05 20,8 0,5 0,5 0,0 59,9 42,6 0,0 100,0;4320 :
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KAMPHAUSEN
Buro flir Landschaftsarchitektur und Freiraumplanung

Projekt: Wohnbebauung

Wormser StraBe 29.01.2020
Einstauereignisse =~ GRUNDACH Dachflache10
Nr  Datum Zeit Dauer  Max Max Qzu Qab Queb Zulauf ~ Ablauf Uberlauf T,D
EStau EinVol Max Max Max
[min] [m] [m3] [I/s] [I/s] [I/s] [m3] [m3] [m3] [a,MIn]

1 01.01.2010  00:00:00 1.350 0,05 9,1 1,4 03 0,0 48 2,9 0,0 100,0;5
: 2 01.02.2010 00:00:00 1.195 0,05 9,9 1,7 0,4 0,0 5,1 4,3 0,0 100,0;10 :
| 3 04.03.2010 00:00:00 1.020 0,06 10,8 3,1 0,5 0,0 5,1 53 0,0 100,0;15 |
| 4 04.04.2010  00:00:00 945 0,07 12,5 5,6 0,7 0,0 6,8 74 0,0 100,0;30 !
: 5 05.05.2010 00:00:00 905 0,07 13,4 58 0,8 0,0 8,1 8,8 0,0 100,0;45 :
I 6 05.06.2010 00:00:00 895 0,08 14,2 4,9 0,8 0,0 9,2 9,9 0,0 100,0;60 |
: 7 06.07.2010  00:00:00 930 0,08 14,3 3.1 0,8 0,0 10,8 10,7 0,0 100,0;120 :
; 8 06.08.2010  00:00:00 990 0,08 14,0 2,4 0,8 0,0 11,9 11,3 0,0 100,0;180 I
I 9 06.09.2010 00:00:00 1.095 0,08 13,7 2,1 0,8 0,0 13,0 11,7 0,0 100,0;240 I
: 10 07.10.2010 00:00:00 1.435 0,07 13,0 1,5 0,7 0,0 14,3 12,4 0,0 100,0;360 :
i 11 07.11.2010 00:00:00 1910 0,07 12,5 1,2 0,7 0,0 15,5 12,9 0,0 100,0;480 |
I 12  01.01.2011 00:00:00 2.185 0,06 11,7 0,9 0,6 0,0 16,7 13,7 0,0 100,0;720 1
: 13 01.02.2011 00:00:00 5 0,04 7.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;1440 :
; 14 01.02.2011 00:20:00 2.545 0,06 9,9 0,5 0,4 0,0 18,4 14,9 0,0 100,0;1440 |
I 15 04.03.2011 00:00:00 5 0,04 7.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;4320 |
: 16 04.03.2011 00:40:00 5.180 0,05 8,8 0,2 0,2 0,0 254 18,2 0,0 100,0;4320 :
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KAMPHAUSEN
Buro flir Landschaftsarchitektur und Freiraumplanung

Projekt: Wohnbebauung

Wormser StraBe 29.01.2020
Einstauereignisse =~ GRUNDACH Dachflache11
Nr  Datum Zeit Dauer  Max Max Qzu Qab Queb Zulauf ~ Ablauf Uberlauf T,D
EStau EinVol Max Max Max
[min] [m] [m3] [I/s] [I/s] [I/s] [m3] [m3] [m3] [a,MIn]

1 01.01.2010  00:00:00 1.880 0,05 11,0 1,7 03 0,0 6,6 35 0,0 100,0;5
: 2 01.02.2010 00:00:00 1.680 0,06 11,9 2,1 0,5 0,0 6,9 52 0,0 100,0;10 :
| 3 04.03.2010 00:00:00 1.180 0,06 13,0 3,7 0,6 0,0 6,3 6,3 0,0 100,0;15 |
| 4 04.04.2010  00:00:00 1.050 0,07 15,0 6,7 0,8 0,0 8,3 8,8 0,0 100,0;30 !
: 5 05.05.2010 00:00:00 985 0,07 16,2 7,0 0,9 0,0 9,7 10,5 0,0 100,0;45 :
I 6 05.06.2010 00:00:00 965 0,08 17,1 59 1,0 0,0 11,1 11,8 0,0 100,0;60 |
: 7 06.07.2010  00:00:00 1.000 0,08 17,2 3,7 1,0 0,0 13,0 12,8 0,0 100,0;120 :
; 8 06.08.2010  00:00:00 1.070 0,08 17,0 2,9 1,0 0,0 14,4 13,5 0,0 100,0;180 I
I 9 06.09.2010 00:00:00 1.220 0,08 16,5 2,5 0,9 0,0 15,7 14,0 0,0 100,0;240 I
: 10 07.10.2010 00:00:00 1.795 0,07 15,8 1,8 0,9 0,0 17,8 14,8 0,0 100,0;360 :
i 11 07.11.2010 00:00:00 2.065 0,07 15,2 1,4 0,8 0,0 18,9 15,5 0,0 100,0;480 |
I 12  01.01.2011 00:00:00 2.350 0,07 14,2 1,1 0,7 0,0 20,3 16,4 0,0 100,0;720 1
: 13 01.02.2011 00:00:00 5 0,04 8,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;1440 :
; 14 01.02.2011 00:20:00 2.930 0,06 12,1 0,6 0,5 0,0 22,7 17,8 0,0 100,0;1440 |
I 15 04.03.2011 00:00:00 5 0,04 8,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;4320 |
: 16 04.03.2011 00:40:00 5.305 0,05 10,7 0,3 0,2 0,0 30,6 21,7 0,0 100,0;4320 :
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KAMPHAUSEN
Buro flir Landschaftsarchitektur und Freiraumplanung

Projekt: Wohnbebauung

Wormser StraBe 29.01.2020
Einstauereignisse =~ GRUNDACH Dachflache12
Nr  Datum Zeit Dauer  Max Max Qzu Qab Queb Zulauf ~ Ablauf Uberlauf T,D
EStau EinVol Max Max Max
[min] [m] [m3] [I/s] [I/s] [I/s] [m3] [m3] [m3] [a,MIn]

1 01.01.2010  00:00:00 1.655 0,05 11,7 1,8 0,4 0,0 6,7 3,7 0,0 100,0;5
: 2 01.02.2010 00:00:00 1.330 0,05 12,7 2,2 0,6 0,0 6,8 5,6 0,0 100,0;10 :
| 3 04.03.2010 00:00:00 1.070 0,06 13,9 4,0 0,7 0,0 6,6 6,8 0,0 100,0;15 |
| 4 04.04.2010  00:00:00 975 0,07 16,0 7,2 1,0 0,0 8,8 9,5 0,0 100,0;30 !
: 5 05.05.2010 00:00:00 925 0,07 17,2 7,5 11 0,0 10,4 11,3 0,0 100,0;45 :
I 6 05.06.2010 00:00:00 905 0,08 18,2 6,3 1,2 0,0 11,9 12,8 0,0 100,0;60 |
: 7 06.07.2010  00:00:00 940 0,08 18,2 4,0 1,2 0,0 14,0 13,8 0,0 100,0;120 :
; 8 06.08.2010  00:00:00 1.000 0,08 17,8 3.1 1,1 0,0 15,4 14,5 0,0 100,0;180 I
I 9 06.09.2010 00:00:00 1115 0,07 17,3 2,7 11 0,0 16,7 15,1 0,0 100,0;240 I
: 10 07.10.2010 00:00:00 1.545 0,07 16,5 1,9 1,0 0,0 18,7 15,9 0,0 100,0;360 :
i 11 07.11.2010 00:00:00 1.970 0,07 15,9 1,6 0,9 0,0 20,2 16,6 0,0 100,0;480 |
I 12  01.01.2011 00:00:00 2.250 0,06 14,8 1,1 0,8 0,0 21,7 17,6 0,0 100,0;720 1
: 13 01.02.2011 00:00:00 5 0,04 9,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;1440 :
; 14 01.02.2011 00:20:00 2.655 0,05 12,6 0,6 0,6 0,0 24,0 19,2 0,0 100,0;1440 |
I 15 04.03.2011 00:00:00 5 0,04 9,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;4320 |
: 16 04.03.2011 00:40:00 5230 0,05 11,3 0,3 03 0,0 32,8 23,4 0,0 100,0;4320 :
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KAMPHAUSEN
Buro flir Landschaftsarchitektur und Freiraumplanung

Projekt: Wohnbebauung

Wormser StraBe 29.01.2020
Einstauereignisse =~ GRUNDACH Dachflache13
Nr  Datum Zeit Dauer  Max Max Qzu Qab Queb Zulauf ~ Ablauf Uberlauf T,D
EStau EinVol Max Max Max
[min] [m] [m3] [I/s] [I/s] [I/s] [m3] [m3] [m3] [a,MIn]

1 01.01.2010  00:00:00 1.440 0,05 17,3 2,6 0,5 0,0 9,3 55 0,0 100,0;5
: 2 01.02.2010 00:00:00 1.245 0,06 18,8 3,3 0,8 0,0 9,9 8,2 0,0 100,0;10 :
| 3 04.03.2010 00:00:00 1.045 0,06 20,6 59 1,0 0,0 9,7 10,1 0,0 100,0;15 |
| 4 04.04.2010  00:00:00 965 0,07 23,7 10,6 1,3 0,0 13,0 14,0 0,0 100,0;30 !
: 5 05.05.2010 00:00:00 925 0,07 25,6 11,0 1,5 0,0 15,3 16,7 0,0 100,0;45 :
I 6 05.06.2010 00:00:00 910 0,08 27,1 9,3 1,6 0,0 17,5 18,8 0,0 100,0;60 |
: 7 06.07.2010  00:00:00 945 0,08 27,2 59 1,6 0,0 20,6 20,4 0,0 100,0;120 :
; 8 06.08.2010  00:00:00 1.010 0,08 26,7 4,6 1,6 0,0 22,7 21,4 0,0 100,0;180 I
I 9 06.09.2010 00:00:00 1.120 0,08 26,1 3,9 1,5 0,0 24,7 22,2 0,0 100,0;240 I
: 10 07.10.2010 00:00:00 1525 0,07 24,9 2,8 1,4 0,0 27,5 23,5 0,0 100,0;360 :
i 11 07.11.2010 00:00:00 1.940 0,07 24,0 2,3 1,3 0,0 29,6 24,5 0,0 100,0;480 |
I 12  01.01.2011 00:00:00 2210 0,07 22,3 1,7 1,2 0,0 31,8 26,0 0,0 100,0;720 1
: 13 01.02.2011 00:00:00 5 0,04 13,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;1440 :
; 14 01.02.2011 00:20:00 2590 0,06 19,0 0,9 0,8 0,0 35,1 28,3 0,0 100,0;1440 |
I 15 04.03.2011 00:00:00 5 0,04 13,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;4320 |
: 16 04.03.2011 00:40:00 5205 0,05 16,7 0,4 0,4 0,0 48,2 34,5 0,0 100,0;4320 :
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KAMPHAUSEN
Buro flir Landschaftsarchitektur und Freiraumplanung

Projekt: Wohnbebauung

Wormser StraBe 29.01.2020
Einstauereignisse = GRUNDACH Dachfliche14
Nr  Datum Zeit Dauer  Max Max Qzu Qab Queb Zulauf ~ Ablauf Uberlauf T,D
EStau EinVol Max Max Max
[min] [m] [m3] [I/s] [I/s] [I/s] [m3] [m3] [m3] [a,MIn]

1 01.01.2010  00:00:00 985 0,05 6,0 0,9 0,2 0,0 2,9 2,0 0,0 100,0;5
: 2 01.02.2010 00:00:00 920 0,05 6,4 1,2 0,4 0,0 3,2 2,9 0,0 100,0;10 :
| 3 04.03.2010 00:00:00 825 0,06 7,0 2,1 0,5 0,0 3,3 3,6 0,0 100,0;15 |
| 4 04.04.2010  00:00:00 780 0,07 8,1 3,8 0,8 0,0 45 5,0 0,0 100,0;30 !
: 5 05.05.2010 00:00:00 755 0,07 8,7 3,9 0,8 0,0 54 6,0 0,0 100,0;45 :
I 6 05.06.2010 00:00:00 745 0,08 9,1 3,3 0,9 0,0 6,1 6,8 0,0 100,0;60 |
: 7 06.07.2010  00:00:00 775 0,07 8,9 21 0,9 0,0 7,2 7.3 0,0 100,0;120 :
; 8 06.08.2010  00:00:00 820 0,07 8,5 1,6 0,8 0,0 8,0 7,7 0,0 100,0;180 I
I 9 06.09.2010 00:00:00 890 0,07 8,2 1,4 0,8 0,0 8,6 8,0 0,0 100,0;240 I
: 10 07.10.2010 00:00:00 1.055 0,06 7,7 1,0 0,7 0,0 9,4 8,4 0,0 100,0;360 :
i 11 07.11.2010 00:00:00 1.380 0,06 73 0,8 0,6 0,0 10,0 8,7 0,0 100,0;480 |
I 12  01.01.2011 00:00:00 1.960 0,06 6,7 0,6 0,5 0,0 1,1 9,2 0,0 100,0;720 1
: 13 01.02.2011 00:00:00 5 0,04 4,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;1440 :
; 14 01.02.2011 00:20:00 2295 0,05 6,2 0,3 0,3 0,0 12,2 10,1 0,0 100,0;1440 |
I 15 04.03.2011 00:00:00 5 0,04 4,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;4320 |
: 16 04.03.2011 00:40:00 5.030 0,05 57 0,1 0,1 0,0 17,0 12,3 0,0 100,0;4320 :
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KAMPHAUSEN
Buro flir Landschaftsarchitektur und Freiraumplanung

Projekt: Wohnbebauung

Wormser StraBe 29.01.2020
Einstauereignisse =~ GRUNDACH Dachfliche2
Nr  Datum Zeit Dauer  Max Max Qzu Qab Queb Zulauf ~ Ablauf Uberlauf T,D
EStau EinVol Max Max Max
[min] [m] [m3] [I/s] [I/s] [I/s] [m3] [m3] [m3] [a,MIn]

1 01.01.2010  00:00:00 1.535 0,05 7.8 1,2 0,2 0,0 43 25 0,0 100,0;5
: 2 01.02.2010 00:00:00 1.290 0,06 8,4 1,5 0,4 0,0 4,5 3,7 0,0 100,0;10 :
| 3 04.03.2010 00:00:00 1.065 0,06 9,2 2,6 0,4 0,0 4,4 4,5 0,0 100,0;15 |
| 4 04.04.2010  00:00:00 985 0,07 10,6 47 0,6 0,0 58 6,3 0,0 100,0;30 !
: 5 05.05.2010 00:00:00 940 0,08 11,5 4,9 0,6 0,0 6,9 7,5 0,0 100,0;45 :
I 6 05.06.2010 00:00:00 925 0,08 12,2 4,2 0,7 0,0 7,8 8,4 0,0 100,0;60 |
: 7 06.07.2010  00:00:00 960 0,08 12,2 2,6 0,7 0,0 9,2 9,1 0,0 100,0;120 :
; 8 06.08.2010  00:00:00 1.025 0,08 12,0 2,0 0,7 0,0 10,2 9,6 0,0 100,0;180 I
I 9 06.09.2010 00:00:00 1.145 0,08 11,7 1,8 0,7 0,0 11,1 9,9 0,0 100,0;240 I
: 10 07.10.2010 00:00:00 1.600 0,07 11,2 1,3 0,6 0,0 12,4 10,5 0,0 100,0;360 :
i 11 07.11.2010 00:00:00 1.960 0,07 10,8 1,0 0,6 0,0 13,3 11,0 0,0 100,0;480 |
I 12  01.01.2011 00:00:00 2230 0,07 10,1 0,7 0,5 0,0 14,3 11,6 0,0 100,0;720 1
: 13 01.02.2011 00:00:00 5 0,04 6,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;1440 :
; 14 01.02.2011 00:20:00 2.630 0,06 8,6 0,4 0,4 0,0 15,8 12,7 0,0 100,0;1440 |
I 15 04.03.2011 00:00:00 5 0,04 6,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;4320 |
: 16 04.03.2011 00:40:00 5220 0,05 7,5 0,2 0,2 0,0 21,6 15,4 0,0 100,0;4320 :
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KAMPHAUSEN
Buro flir Landschaftsarchitektur und Freiraumplanung

Projekt: Wohnbebauung

Wormser StraBe 29.01.2020
Einstauereignisse GRUNDACH Dachflache3
Nr  Datum Zeit Dauer  Max Max Qzu Qab Queb Zulauf ~ Ablauf Uberlauf T,D
EStau EinVol Max Max Max
[min] [m] [m3] [I/s] [I/s] [I/s] [m3] [m3] [m3] [a,MIn]

1 01.01.2010  00:00:00 1.855 0,05 10,7 1,6 03 0,0 6,4 3,4 0,0 100,0;5
: 2 01.02.2010 00:00:00 1.615 0,06 11,6 2,0 0,5 0,0 6,7 5,1 0,0 100,0;10 :
| 3 04.03.2010 00:00:00 1.160 0,06 12,7 3,7 0,6 0,0 6,2 6,2 0,0 100,0;15 |
| 4 04.04.2010  00:00:00 1.035 0,07 14,7 6,5 0,8 0,0 8,1 8,6 0,0 100,0;30 !
: 5 05.05.2010 00:00:00 975 0,07 15,8 6,8 0,9 0,0 9,5 10,3 0,0 100,0;45 :
I 6 05.06.2010 00:00:00 955 0,08 16,8 57 1,0 0,0 10,8 11,6 0,0 100,0;60 |
: 7 06.07.2010  00:00:00 985 0,08 16,8 3,6 1,0 0,0 12,7 12,6 0,0 100,0;120 :
; 8 06.08.2010  00:00:00 1.055 0,08 16,5 2,8 1,0 0,0 14,1 13,2 0,0 100,0;180 I
I 9 06.09.2010 00:00:00 1.200 0,08 16,1 2,4 0,9 0,0 15,4 13,7 0,0 100,0;240 I
: 10 07.10.2010 00:00:00 1.765 0,07 15,4 1,8 0,9 0,0 17,4 14,5 0,0 100,0;360 :
i 11 07.11.2010 00:00:00 2.050 0,07 14,8 1,4 0,8 0,0 18,5 15,1 0,0 100,0;480 |
I 12  01.01.2011 00:00:00 2.330 0,07 13,8 1,0 0,7 0,0 19,9 16,1 0,0 100,0;720 1
: 13 01.02.2011 00:00:00 5 0,04 8,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;1440 :
; 14 01.02.2011 00:20:00 2.855 0,06 11,7 0,6 0,5 0,0 22,1 17,5 0,0 100,0;1440 |
I 15 04.03.2011 00:00:00 5 0,04 8,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;4320 |
: 16 04.03.2011 00:40:00 5295 0,05 10,4 0,3 0,2 0,0 29,9 21,3 0,0 100,0;4320 :
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KAMPHAUSEN
Buro flir Landschaftsarchitektur und Freiraumplanung

Projekt: Wohnbebauung

Wormser StraBe 29.01.2020
Einstauereignisse =~ GRUNDACH Dachfliche4
Nr  Datum Zeit Dauer  Max Max Qzu Qab Queb Zulauf ~ Ablauf Uberlauf T,D
EStau EinVol Max Max Max
[min] [m] [m3] [I/s] [I/s] [I/s] [m3] [m3] [m3] [a,MIn]

1 01.01.2010  00:00:00 1.855 0,05 10,7 1,6 03 0,0 6,4 3,4 0,0 100,0;5
: 2 01.02.2010 00:00:00 1.615 0,06 11,6 2,0 0,5 0,0 6,7 5,1 0,0 100,0;10 :
| 3 04.03.2010 00:00:00 1.160 0,06 12,7 3,7 0,6 0,0 6,2 6,2 0,0 100,0;15 |
| 4 04.04.2010  00:00:00 1.035 0,07 14,7 6,5 0,8 0,0 8,1 8,6 0,0 100,0;30 !
: 5 05.05.2010 00:00:00 975 0,07 15,8 6,8 0,9 0,0 9,5 10,3 0,0 100,0;45 :
I 6 05.06.2010 00:00:00 955 0,08 16,8 57 1,0 0,0 10,8 11,6 0,0 100,0;60 |
: 7 06.07.2010  00:00:00 985 0,08 16,8 3,6 1,0 0,0 12,7 12,6 0,0 100,0;120 :
; 8 06.08.2010  00:00:00 1.055 0,08 16,5 2,8 1,0 0,0 14,1 13,2 0,0 100,0;180 I
I 9 06.09.2010 00:00:00 1.200 0,08 16,1 2,4 0,9 0,0 15,4 13,7 0,0 100,0;240 I
: 10 07.10.2010 00:00:00 1.765 0,07 15,4 1,8 0,9 0,0 17,4 14,5 0,0 100,0;360 :
i 11 07.11.2010 00:00:00 2.050 0,07 14,8 1,4 0,8 0,0 18,5 15,1 0,0 100,0;480 |
I 12  01.01.2011 00:00:00 2.330 0,07 13,8 1,0 0,7 0,0 19,9 16,1 0,0 100,0;720 1
: 13 01.02.2011 00:00:00 5 0,04 8,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;1440 :
; 14 01.02.2011 00:20:00 2.855 0,06 11,7 0,6 0,5 0,0 22,1 17,5 0,0 100,0;1440 |
I 15 04.03.2011 00:00:00 5 0,04 8,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;4320 |
: 16 04.03.2011 00:40:00 5295 0,05 10,4 0,3 0,2 0,0 29,9 21,3 0,0 100,0;4320 :
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Einstauereignisse GRUNDACH Dachflache5
Nr  Datum Zeit Dauer  Max Max Qzu Qab Queb Zulauf ~ Ablauf Uberlauf T,D
EStau EinVol Max Max Max
[min] [m] [m3] [I/s] [I/s] [I/s] [m3] [m3] [m3] [a,MIn]

1 01.01.2010  00:00:00 1.350 0,05 9,1 1,4 03 0,0 48 2,9 0,0 100,0;5
: 2 01.02.2010 00:00:00 1.195 0,05 9,9 1,7 0,4 0,0 5,1 4,3 0,0 100,0;10 :
| 3 04.03.2010 00:00:00 1.020 0,06 10,8 3,1 0,5 0,0 5,1 53 0,0 100,0;15 |
| 4 04.04.2010  00:00:00 945 0,07 12,5 5,6 0,7 0,0 6,8 74 0,0 100,0;30 !
: 5 05.05.2010 00:00:00 905 0,07 13,4 58 0,8 0,0 8,1 8,8 0,0 100,0;45 :
I 6 05.06.2010 00:00:00 895 0,08 14,2 4,9 0,8 0,0 9,2 9,9 0,0 100,0;60 |
: 7 06.07.2010  00:00:00 930 0,08 14,3 3.1 0,8 0,0 10,8 10,7 0,0 100,0;120 :
; 8 06.08.2010  00:00:00 990 0,08 14,0 2,4 0,8 0,0 11,9 11,3 0,0 100,0;180 I
I 9 06.09.2010 00:00:00 1.095 0,08 13,7 2,1 0,8 0,0 13,0 11,7 0,0 100,0;240 I
: 10 07.10.2010 00:00:00 1.435 0,07 13,0 1,5 0,7 0,0 14,3 12,4 0,0 100,0;360 :
i 11 07.11.2010 00:00:00 1910 0,07 12,5 1,2 0,7 0,0 15,5 12,9 0,0 100,0;480 |
I 12  01.01.2011 00:00:00 2.185 0,06 11,7 0,9 0,6 0,0 16,7 13,7 0,0 100,0;720 1
: 13 01.02.2011 00:00:00 5 0,04 7.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;1440 :
; 14 01.02.2011 00:20:00 2.545 0,06 9,9 0,5 0,4 0,0 18,4 14,9 0,0 100,0;1440 |
I 15 04.03.2011 00:00:00 5 0,04 7.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;4320 |
: 16 04.03.2011 00:40:00 5.180 0,05 8,8 0,2 0,2 0,0 254 18,2 0,0 100,0;4320 :
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Einstauereignisse GRUNDACH Dachfliche6
Nr  Datum Zeit Dauer  Max Max Qzu Qab Queb Zulauf ~ Ablauf Uberlauf T,D
EStau EinVol Max Max Max
[min] [m] [m3] [I/s] [I/s] [I/s] [m3] [m3] [m3] [a,MIn]

1 01.01.2010  00:00:00 1.305 0,05 6,3 1,0 0,2 0,0 33 2,0 0,0 100,0;5
: 2 01.02.2010 00:00:00 1.165 0,05 6,9 1,2 0,3 0,0 3,6 3,0 0,0 100,0;10 :
| 3 04.03.2010 00:00:00 1.005 0,06 7,6 2,2 0,4 0,0 3,6 3,7 0,0 100,0;15 |
| 4 04.04.2010  00:00:00 935 0,07 8,7 39 0,5 0,0 48 52 0,0 100,0;30 !
: 5 05.05.2010 00:00:00 895 0,07 9,4 4.1 0,5 0,0 5,6 6,2 0,0 100,0;45 :
I 6 05.06.2010 00:00:00 885 0,08 10,0 3,4 0,6 0,0 6,4 7,0 0,0 100,0;60 |
: 7 06.07.2010  00:00:00 915 0,08 10,0 2,2 0,6 0,0 7,6 7,5 0,0 100,0;120 :
; 8 06.08.2010  00:00:00 975 0,08 9,8 1,7 0,6 0,0 8,4 79 0,0 100,0;180 I
I 9 06.09.2010 00:00:00 1.080 0,08 9,5 1,4 0,6 0,0 9,1 8,2 0,0 100,0;240 I
: 10 07.10.2010 00:00:00 1.390 0,07 9,1 1,0 0,5 0,0 10,0 8,7 0,0 100,0;360 :
i 11 07.11.2010 00:00:00 1.890 0,07 8,7 0,8 0,5 0,0 10,9 9,0 0,0 100,0;480 |
I 12  01.01.2011 00:00:00 2.170 0,06 8,1 0,6 0,4 0,0 11,7 9,6 0,0 100,0;720 1
: 13 01.02.2011 00:00:00 5 0,04 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;1440 :
; 14 01.02.2011 00:20:00 2.525 0,06 6,9 0,3 0,3 0,0 12,9 10,4 0,0 100,0;1440 |
I 15 04.03.2011 00:00:00 5 0,04 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;4320 |
: 16 04.03.2011 00:40:00 5170 0,05 6,1 0,2 0,1 0,0 17,7 12,7 0,0 100,0;4320 :
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Einstauereignisse =~ GRUNDACH Dachflache?
Nr  Datum Zeit Dauer  Max Max Qzu Qab Queb Zulauf ~ Ablauf Uberlauf T,D
EStau EinVol Max Max Max
[min] [m] [m3] [I/s] [I/s] [I/s] [m3] [m3] [m3] [a,MIn]

1 01.01.2010  00:00:00 1.305 0,05 6,3 1,0 0,2 0,0 33 2,0 0,0 100,0;5
: 2 01.02.2010 00:00:00 1.165 0,05 6,9 1,2 0,3 0,0 3,6 3,0 0,0 100,0;10 :
| 3 04.03.2010 00:00:00 1.005 0,06 7,6 2,2 0,4 0,0 3,6 3,7 0,0 100,0;15 |
| 4 04.04.2010  00:00:00 935 0,07 8,7 39 0,5 0,0 48 52 0,0 100,0;30 !
: 5 05.05.2010 00:00:00 895 0,07 9,4 4.1 0,5 0,0 5,6 6,2 0,0 100,0;45 :
I 6 05.06.2010 00:00:00 885 0,08 10,0 3,4 0,6 0,0 6,4 7,0 0,0 100,0;60 |
: 7 06.07.2010  00:00:00 915 0,08 10,0 2,2 0,6 0,0 7,6 7,5 0,0 100,0;120 :
; 8 06.08.2010  00:00:00 975 0,08 9,8 1,7 0,6 0,0 8,4 79 0,0 100,0;180 I
I 9 06.09.2010 00:00:00 1.080 0,08 9,5 1,4 0,6 0,0 9,1 8,2 0,0 100,0;240 I
: 10 07.10.2010 00:00:00 1.390 0,07 9,1 1,0 0,5 0,0 10,0 8,7 0,0 100,0;360 :
i 11 07.11.2010 00:00:00 1.890 0,07 8,7 0,8 0,5 0,0 10,9 9,0 0,0 100,0;480 |
I 12  01.01.2011 00:00:00 2.170 0,06 8,1 0,6 0,4 0,0 11,7 9,6 0,0 100,0;720 1
: 13 01.02.2011 00:00:00 5 0,04 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;1440 :
; 14 01.02.2011 00:20:00 2.525 0,06 6,9 0,3 0,3 0,0 12,9 10,4 0,0 100,0;1440 |
I 15 04.03.2011 00:00:00 5 0,04 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;4320 |
: 16 04.03.2011 00:40:00 5170 0,05 6,1 0,2 0,1 0,0 17,7 12,7 0,0 100,0;4320 :
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Einstauereignisse GRUNDACH Dachflache8
Nr  Datum Zeit Dauer  Max Max Qzu Qab Queb Zulauf ~ Ablauf Uberlauf T,D
EStau EinVol Max Max Max
[min] [m] [m3] [I/s] [I/s] [I/s] [m3] [m3] [m3] [a,MIn]

1 01.01.2010  00:00:00 1.535 0,05 7.8 1,2 0,2 0,0 43 25 0,0 100,0;5
: 2 01.02.2010 00:00:00 1.290 0,06 8,4 1,5 0,4 0,0 4,5 3,7 0,0 100,0;10 :
| 3 04.03.2010 00:00:00 1.065 0,06 9,2 2,6 0,4 0,0 4,4 4,5 0,0 100,0;15 |
| 4 04.04.2010  00:00:00 985 0,07 10,6 47 0,6 0,0 58 6,3 0,0 100,0;30 !
: 5 05.05.2010 00:00:00 940 0,08 11,5 4,9 0,6 0,0 6,9 7,5 0,0 100,0;45 :
I 6 05.06.2010 00:00:00 925 0,08 12,2 4,2 0,7 0,0 7,8 8,4 0,0 100,0;60 |
: 7 06.07.2010  00:00:00 960 0,08 12,2 2,6 0,7 0,0 9,2 9,1 0,0 100,0;120 :
; 8 06.08.2010  00:00:00 1.025 0,08 12,0 2,0 0,7 0,0 10,2 9,6 0,0 100,0;180 I
I 9 06.09.2010 00:00:00 1.145 0,08 11,7 1,8 0,7 0,0 11,1 9,9 0,0 100,0;240 I
: 10 07.10.2010 00:00:00 1.600 0,07 11,2 1,3 0,6 0,0 12,4 10,5 0,0 100,0;360 :
i 11 07.11.2010 00:00:00 1.960 0,07 10,8 1,0 0,6 0,0 13,3 11,0 0,0 100,0;480 |
I 12  01.01.2011 00:00:00 2230 0,07 10,1 0,7 0,5 0,0 14,3 11,6 0,0 100,0;720 1
: 13 01.02.2011 00:00:00 5 0,04 6,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;1440 :
; 14 01.02.2011 00:20:00 2.630 0,06 8,6 0,4 0,4 0,0 15,8 12,7 0,0 100,0;1440 |
I 15 04.03.2011 00:00:00 5 0,04 6,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;4320 |
: 16 04.03.2011 00:40:00 5220 0,05 7,5 0,2 0,2 0,0 21,6 15,4 0,0 100,0;4320 :
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Einstauereignisse GRUNDACH Dachflache9
Nr  Datum Zeit Dauer  Max Max Qzu Qab Queb Zulauf ~ Ablauf Uberlauf T,D
EStau EinVol Max Max Max
[min] [m] [m3] [I/s] [I/s] [I/s] [m3] [m3] [m3] [a,MIn]

1 01.01.2010  00:00:00 1.335 0,05 6,8 1,0 0,2 0,0 3,6 2,2 0,0 100,0;5
: 2 01.02.2010 00:00:00 1.185 0,05 7.4 1,3 0,3 0,0 3,8 3,2 0,0 100,0;10 :
| 3 04.03.2010 00:00:00 1.015 0,06 8,1 2,3 0,4 0,0 3,8 4,0 0,0 100,0;15 |
| 4 04.04.2010  00:00:00 940 0,07 9,3 4,2 0,5 0,0 51 55 0,0 100,0;30 !
: 5 05.05.2010 00:00:00 905 0,07 10,1 4,4 0,6 0,0 6,0 6,6 0,0 100,0;45 :
I 6 05.06.2010 00:00:00 890 0,08 10,7 3,7 0,6 0,0 6,9 7,4 0,0 100,0;60 |
: 7 06.07.2010  00:00:00 925 0,08 10,7 2,3 0,6 0,0 8,1 8,1 0,0 100,0;120 :
; 8 06.08.2010  00:00:00 985 0,08 10,5 1,8 0,6 0,0 9,0 8,5 0,0 100,0;180 I
I 9 06.09.2010 00:00:00 1.090 0,08 10,2 1,5 0,6 0,0 9,7 8,8 0,0 100,0;240 I
: 10 07.10.2010 00:00:00 1.420 0,07 9,7 1,1 0,6 0,0 10,7 9,3 0,0 100,0;360 :
i 11 07.11.2010 00:00:00 1.900 0,07 9,4 0,9 0,5 0,0 11,7 9,7 0,0 100,0;480 |
I 12  01.01.2011 00:00:00 2.180 0,06 8,7 0,7 0,5 0,0 12,5 10,3 0,0 100,0;720 1
: 13 01.02.2011 00:00:00 5 0,04 54 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;1440 :
; 14 01.02.2011 00:20:00 2.540 0,05 7.4 0,4 0,3 0,0 13,8 11,2 0,0 100,0;1440 |
I 15 04.03.2011 00:00:00 5 0,04 54 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;4320 |
: 16 04.03.2011 00:40:00 5.180 0,05 6,6 0,2 0,1 0,0 19,0 13,6 0,0 100,0;4320 :
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Einstauereignisse =~ GRUNDACH TG
Nr  Datum Zeit Dauer  Max Max Qzu Qab Queb Zulauf ~ Ablauf  Uberlauf T,D MR
EStau EinVol Max Max Max Typ
[min] [m] [m3] [I/s] [I/s] [I/s] [m3] [m3] [m3] [a,MIn]

1 01.01.2010  00:00:00 5150 0,05 177,4 8,2 1,3 0,0 175,4 55,3 0,0 100,0;5 EndB
: 2 01.02.2010 00:00:00 4.735 0,06 192,0 21,8 2,2 0,0 189,3 79,6 0,0 100,0;10 EndB:
| 3 04.03.2010 00:00:00 3.825 0,06 202,5 39,5 2,8 0,0 182,8 95,8 0,0 100,0;15 EndBI|
| 4 04.04.2010  00:00:00 3.600 0,07 228,3 30,0 3.4 0,0 2125 1311 0,0 100,0;30 EndB |
: 5 05.05.2010 00:00:00 3.345 0,07 245,8 23,3 3,9 0,0 229,7 154,7 0,0 100,0;45 EndB:
I 6 05.06.2010 00:00:00 3.035 0,08 260,0 25,5 43 0,0 240,9 173,7 0,0 100,0;60 EndBI
: 7 06.07.2010  00:00:00 3.180 0,08 269,9 24,3 45 0,0 2592 1884 0,0 100,0;120 EndB :
; 8 06.08.2010  00:00:00 3.470 0,08 275,6 22,7 47 0,0 276,9 1988 0,0 100,0;180 EndB |
I 9 06.09.2010 00:00:00 3.680 0,08 279,2 21,2 4,7 0,0 2917 208,4 0,0 100,0;240 EndBl
: 10 07.10.2010 00:00:00 3.985 0,08 282,4 18,7 48 0,0 312,8 2219 0,0 100,0;360 EndB:
i 11 07.11.2010 00:00:00 5.080 0,08 283,0 16,4 48 0,0 3515 2332 0,0 100,0;480 EndBi
I 12  01.01.2011 00:00:00 6.445 0,08 280,1 13,4 4,8 0,0 401,3 248,8 0,0 100,0;720 EndBl
: 13 01.02.2011 00:00:00 6.430 0,08 263,0 8,5 44 0,0 4223 2702 0,0 100,0;1440 EndB :
| 14 04.03.2011 00:00:00 8.060 0,06 215,7 4,0 3,0 0,0 522,9 330,0 0,0 100,0;4320  EndB
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Bemessungsregen
Berechnungsverfahren nach Starkregenstatistik
KOSTRA-Koordinaten
horizontale 21
vertikale 69
Niederschlagshéhe hn[mm] fir verschiedene Jahrlichkeifen
Dauer [min] T1 T2 T5 T10 T30 T100
5,00 4,51 6,11 8,22 9,82 12,36 15,14
10,00 7,30 9,55 12,53 14,79 18,36 22,28
15,00 9,20 11,95 15,60 18,35 DD 70 27,50
20,00 10,58 13,75 17,95 21,13 D6,16 31,67
30,00 12,44 16,32 21,45 25,33 31,48 38,21
45,00 14,10 18,84 25,10 29,84 37,35 45,59
60,00 15,10 20,56 27,79 33,25 11,91 51,40
90,00 16,38 22,03 29,49 35,13 14,08 53,88
120,00 17,36 23,14 30,77 36,55 15,70 55,74
180,00 18,84 24,80 32,69 38,66 18,12 58,48
240,00 19,96 26,07 34,14 40,24 19,92 60,53
360,00 21,66 5797 3630 #2-61t 261 63,56
540,00 23,50 30,02 38,63 45,14 55,47 66,79
720,00 24,90 31,57 40,38 47,05 57,62 69,20
1.440,00 28,60 35,66 44,99 52,05 63,24 75,50
2.880,00 33,90 41,98 52,67 60,75 73,56 87,60
4.320,00 37,40 46,09 57,57 66,25 80,02 95,10
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Gesamtwasserbilanz:
Niederschlag: 567,60 mm/a 100,00 %
Ablauf: 108,16 mm/a 19,06 %
Versickerung: 0,00 mm/a 0,00 %
Verdunstung: 461,61 mm/a 81,33 %
Anfangsvolumen: 1.027,75 m?3
Endvolumen: 847,52 ms3
Volumendifferenz: -180,23 m3 -0,38 %

*: Flachenangabe in Klammern bezieht sich auf die Vegetationsschicht /Griinflache.
**: Zur Verfugung stehendes Retentionsvolumen in der Dranschicht .
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Simulationsergebnisse und Modelldaten zur
Regenwasserbewirtschaftung mit Dachbegriinung

Bemessungsregen mit Wiederkehrperiode: 100 Jahre

Projekt

Eiskeller - Wohnbebauung
Dr. Friedrich von Kirchhoff Stra3e
55130 Mainz
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RWS 4.0

ist ein Langzeitsimulationsprogramm zur Berechnung und zum Nachweis von Wasserbilanzen und
Einleitmengen in die 6ffentliche Entwasserung, unter Berlcksichtigung von Dachbegrinungen in
Kombination mit RegenwasserbewirtschaftungsmaBnahmen.

Das verwendete hydrologische Modell berechnet die Abflussbildung nattrlicher Flachen durch
einen Bodenwasserhaushaltsansatz, der die Infiltration und Verdunstung sowie die
Abflusskonzentration berlcksichtigt. Als Eingangsdaten werden Niederschlag, Meteorologische
Daten (Temperatur, Windgeschwindigkeit, Sonnenscheindauer, Feuchtigkeit, geographische
Breite), potenzielle Evapotranspiration, Bodentyp sowie Landnutzung verwendet.

Die Berechnung erfolgt mit Langzeitregendaten, kann wahlweise jedoch auch mit
Bemessungsregen durchgefthrt werden. Damit ist die Ausweisung des Uberflutungsvolumens bei
Starkregen, zum Nachweis des Rickhaltes auf dem Grundstlck, nach DIN 1986-100 mdglich.

Simulation 100-jahrlicher Modellregen

Hinsichtlich des geforderten Uberflutungsnachweises wurde aus den Kostra-Daten 2010 ein 100-
jahrlicher Modellregen erstellt und das Abflussmodell damit Gberregnet.

Bei einem 100-jahrlichen Ereignis lauft keines der simulierten Griindacher Uber, der max.
Drosselabfluss bleibt erhalten. Die Ergebnisse kénnen sie den Tabellen "Einstauereignisse”

entnehmen.
Jedes gelistete Datum steht fir eine definierte Dauerstufe nach Kostra, z.B. 720 min = 12 h.

Ergebnisse der Modellregenbetrachtung sind die folgenden:

durchgefihrt mit den KOSTRA-Daten 2010 fiir eine Wiederkehrzeit von 100 Jahren in allen
Dauerstufen

max. Drosselabfluss des Gesamtsystems liegt bei 3,35 I/s
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e Max. Drosselablauf aus dem Gesamtsystem liegt bei: 3,35 I/s.

Projekt: Eiskeller - Wohnbebauung

e Das Systems lauft alle 1.00,03 Jahre Uber. Gerechnet wurde mit einer

0,09-jahrigen Langzeitsimulation.0,03

Ubersicht aller beriicksichtigten Flachen:

FIéchen/Vegetationsschichten

1a Dachflache Veg (55,00m?)

1b Dachflache Veg (55,00m?)

1c Dachflache Veg (70,00m?)

2a Dachflache Veg (45,00m?)

2b Dachflache Veg (60,00m?)

2c Dachflache Veg (55,00m?)

3a Dachflache Veg (55,00m?)

3b Dachflache Veg (55,00m?)

Tiefgarage Veq (1.165,00m?)

Dranschichten

1a Dachflache (55,00 m?)

1b Dachflache (55,00 m?)

1c Dachfléche (70,00 m2)

2a Dachflache (45,00 m?2)

2b Dachflache (60,00 m?2)

2c Dachflache (55,00 m?)

3a Dachflache (55,00 m?)
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Abfluss flie3t
nach

Abfluss flie3t
nach

Abfluss flie3t
nach

Abfluss flie3t
nach

Abfluss flie3t
nach

Abfluss flie3t
nach

Abfluss flie3t
nach

Abfluss flie3t
nach

Abfluss flie3t
nach

Abfluss flie3t
nach

Abfluss flie3t
nach

Abfluss flie3t
nach

Abfluss flie3t
nach

Abfluss flie3t
nach

Abfluss flie3t
nach

Abfluss flie3t
nach

1a Dachflache
1b Dachflache
1c Dachflache
2a Dachflache
2b Dachflache
2c Dachflache
3a Dachflache
3b Dachflache

Tiefgerage

Gebiet
Gebiet
Gebiet
Gebiet
Gebiet
Gebiet

Gebiet
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3b Dachflache (55,00 m?)

Tiefgerage (1.165,00 m?)

Projekt: Eiskeller - Wohnbebauung

Seite 7

Abfluss flie3t Gebiet
nach

Abfluss flie3t Gebiet
nac
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1a Dachflache (55,00 m3)*

Abfluss Dranschicht flieBt nach Gebiet

Substrat
Substrattyp:  Boden Substrat
Typ e Substratstarke: 0.15

m

Dréanschicht

Flache: 55,00 m2
Dicke: 0,08 m
Daueranstau: 0,04 m

Gesamtspeichervolumen**: 3,96 ms3

max. Einstauereignis: 0,08 m
Ablauf

max. Abfluss: 0,25 I/s
Anzahl Ablaufe: 1

1b Dachflache (55,00 m2)*

Abfluss Dranschicht flie3t nach Gebiet

Substrat
Substrattyp:  Boden Substrat

Typ e Substratstarke: 0,15

m

Dranschicht

Flache: 55,00 m2
Dicke: 0,08 m
Daueranstau: 0,04 m

Gesamtspeichervolumen**: 3,96 ms3

max. Einstauereignis: 0,08 m
Ablauf

max. Abfluss: 0,25 I/s
Anzahl Ablaufe: 1
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KAMPHAUSEN

Buro flr Landschaftsarchitektur und Freiraumplanung Projekt: Eiskeller - Wohnbebauung 29.01.2020

1c Dachflache (70,00 m2)*

Abfluss Dranschicht flie3t nach Gebiet

Substrat
Substrattyp:  Boden Substrat

Typ e Substratstarke: 0,15

m

Dranschicht

Flache: 70,00 m2
Dicke: 0,08 m
Daueranstau: 0,04 m

Gesamtspeichervolumen**: 5,04 m3

max. Einstauereignis: 0,08 m
Ablauf

max. Abfluss: 0,25 I/s
Anzahl Ablaufe: 1

2a Dachflache (45,00 m2)*

Abfluss Dranschicht flieBt nach Gebiet

Substrat
Substrattyp:  Boden Substrat
Typ e Substratstarke: 0,15

m

Dranschicht

Flache: 45,00 m2
Dicke: 0,08 m
Daueranstau: 0,04 m

Gesamtspeichervolumen**: 3,24 ms3

max. Einstauereignis: 0,08 m
Ablauf

max. Abfluss: 0,20 I/s
Anzahl Ablaufe: 1
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KAMPHAUSEN

Buro flr Landschaftsarchitektur und Freiraumplanung Projekt: Eiskeller - Wohnbebauung 29.01.2020

2b Dachflache (60,00 m2)*

Abfluss Dranschicht flie3t nach Gebiet

Substrat
Substrattyp:  Boden Substrat

Typ e Substratstarke: 0,15

m

Dranschicht

Flache: 60,00 m2
Dicke: 0,08 m
Daueranstau: 0,04 m

Gesamtspeichervolumen™: 4,32 m3

max. Einstauereignis: 0,08 m
Ablauf

max. Abfluss: 0,25 I/s
Anzahl Ablaufe: 1

2c Dachflache (55,00 m?)*

Abfluss Dranschicht flieBt nach Gebiet

Substrat
Substrattyp:  Boden Substrat
Typ e Substratstarke: 0,15

m

Dranschicht

Flache: 55,00 m2
Dicke: 0,08 m
Daueranstau: 0,04 m

Gesamtspeichervolumen**: 3,96 ms3

max. Einstauereignis: 0,08 m
Ablauf

max. Abfluss: 0,20 I/s
Anzahl Ablaufe: 1
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KAMPHAUSEN

Buro flr Landschaftsarchitektur und Freiraumplanung Projekt: Eiskeller - Wohnbebauung 29.01.2020

3a Dachflache (55,00 m3)*

Abfluss Dranschicht flie3t nach Gebiet

Substrat
Substrattyp:  Boden Substrat

Typ e Substratstarke: 0,15

m

Dranschicht

Flache: 55,00 m2
Dicke: 0,08 m
Daueranstau: 0,04 m

Gesamtspeichervolumen™®: 3,96 m3

max. Einstauereignis: 0,08 m
Ablauf

max. Abfluss: 0,25 I/s
Anzahl Ablaufe: 1

3b Dachflache (55,00 m2)*

Abfluss Dranschicht flie3t nach Gebiet

Substrat
Substrattyp:  Boden Substrat

Typ e Substratstarke: 0,15

m

Dréanschicht

Flache: 55,00 m2
Dicke: 0,08 m
Daueranstau: 0,04 m

Gesamtspeichervolumen™®: 3,96 m3

max. Einstauereignis: 0,08 m
Ablauf

max. Abfluss: 0,20 I/s
Anzahl Ablaufe: 1
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KAMPHAUSEN
Buro flr Landschaftsarchitektur und Freiraumplanung

Projekt: Eiskeller - Wohnbebauung

29.01.2020

Tiefgerage (1.165,00 m?)*

Abfluss Dranschicht flie3t nach Gebiet

Substrat
Substrattyp: Boden Substrat

Typ i Substratstérke: 0,80

m

Dranschicht

Flache: 1.165,00 m2
Dicke: 0,09 m
Daueranstau: 0,04 m

Gesamtspeichervolumen™*: 94,07

m3 max. Einstauereignis: 0,08

m
Ablauf

max. Abfluss: 1,50 I/s
Anzahl Ablaufe: 5
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KAMPHAUSEN

Buro flr Landschaftsarchitektur und Freiraumplanung Projekt: Eiskeller - Wohnbebauung 29.01.2020
Einstauereignisse GRUNDACH 1a Dachflache
Nr  Datum Zeit Dauer Max Max Qzu Qab Queb Zulauf ~ Ablauf  Uberlauf T,D
EStau EinVol Max Max Max
[min] [m] [m3] [I/s] [I/s] [I/s] [m3] [m3] [m3] [a,MIn]

1 01.01.2010  00:00:00 1.750 0,05 2,5 04 0,1 0,0 1,5 0,8 0,0 100,0;5
: 2 01.02.2010 00:00:00 1.405 0,05 2,7 0,5 0,1 0,0 1,5 1,2 0,0 100,0;10 :
| 3 04.03.2010 00:00:00 1.100 0,06 3,0 0,9 0,1 0,0 1,4 1,5 0,0 100,0;15 |
| 4 04.04.2010  00:00:00 995 0,07 34 1,5 0,2 0,0 1,9 2,0 0,0 100,0;30 !
: 5 05.05.2010 00:00:00 945 0,07 3,7 1,6 0,2 0,0 2,2 2,4 0,0 100,0;45 :
I 6 05.06.2010 00:00:00 925 0,08 3,9 1,3 0,2 0,0 2,5 2,7 0,0 100,0;60 |
: 7 06.07.2010  00:00:00 955 0,08 39 0,9 0,2 0,0 3,0 2,9 0,0 100,0;120 :
; 8 06.08.2010  00:00:00 1.020 0,08 38 0,7 0,2 0,0 33 3.1 0,0 100,0;180 I
I 9 06.09.2010 00:00:00 1.140 0,08 3,7 0,6 0,2 0,0 3,6 3,2 0,0 100,0;240 I
: 10 07.10.2010 00:00:00 1.635 0,07 35 04 0,2 0,0 4,0 34 0,0 100,0;360 :
i 11 07.11.2010 00:00:00 2.000 0,07 34 0,3 0,2 0,0 43 35 0,0 100,0;480 |
I 12 01.01.2011 00:00:00 2.275 0,06 3,2 0,2 0,2 0,0 4,6 3,8 0,0 100,0;720 1
: 13 01.02.2011 00:00:00 5 0,04 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;1440 :
; 14 01.02.2011 00:20:00 2710 0,05 2,7 0,1 0,1 0,0 5,1 4,1 0,0 100,0;1440 |
I 15 04.03.2011 00:00:00 5 0,04 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;4320 |
: 16 04.03.2011 00:40:00 5.255 0,05 2,4 0,1 0,1 0,0 7,0 5,0 0,0 100,0;4320 :
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KAMPHAUSEN

Buro flr Landschaftsarchitektur und Freiraumplanung Projekt: Eiskeller - Wohnbebauung 29.01.2020
Einstauereignisse GRUNDACH 1b Dachflache
Nr  Datum Zeit Dauer Max Max Qzu Qab Queb Zulauf ~ Ablauf  Uberlauf T,D
EStau EinVol Max Max Max
[min] [m] [m3] [I/s] [I/s] [I/s] [m3] [m3] [m3] [a,MIn]

1 01.01.2010  00:00:00 1.750 0,05 2,5 04 0,1 0,0 1,5 0,8 0,0 100,0;5
: 2 01.02.2010 00:00:00 1.405 0,05 2,7 0,5 0,1 0,0 1,5 1,2 0,0 100,0;10 :
| 3 04.03.2010 00:00:00 1.100 0,06 3,0 0,9 0,1 0,0 1,4 1,5 0,0 100,0;15 |
| 4 04.04.2010  00:00:00 995 0,07 34 1,5 0,2 0,0 1,9 2,0 0,0 100,0;30 !
: 5 05.05.2010 00:00:00 945 0,07 3,7 1,6 0,2 0,0 2,2 2,4 0,0 100,0;45 :
I 6 05.06.2010 00:00:00 925 0,08 3,9 1,3 0,2 0,0 2,5 2,7 0,0 100,0;60 |
: 7 06.07.2010  00:00:00 955 0,08 39 0,9 0,2 0,0 3,0 2,9 0,0 100,0;120 :
; 8 06.08.2010  00:00:00 1.020 0,08 38 0,7 0,2 0,0 33 3.1 0,0 100,0;180 I
I 9 06.09.2010 00:00:00 1.140 0,08 3,7 0,6 0,2 0,0 3,6 3,2 0,0 100,0;240 I
: 10 07.10.2010 00:00:00 1.635 0,07 35 04 0,2 0,0 4,0 34 0,0 100,0;360 :
i 11 07.11.2010 00:00:00 2.000 0,07 34 0,3 0,2 0,0 43 35 0,0 100,0;480 |
I 12 01.01.2011 00:00:00 2.275 0,06 3,2 0,2 0,2 0,0 4,6 3,8 0,0 100,0;720 1
: 13 01.02.2011 00:00:00 5 0,04 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;1440 :
; 14 01.02.2011 00:20:00 2710 0,05 2,7 0,1 0,1 0,0 5,1 4,1 0,0 100,0;1440 |
I 15 04.03.2011 00:00:00 5 0,04 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;4320 |
: 16 04.03.2011 00:40:00 5.255 0,05 2,4 0,1 0,1 0,0 7,0 5,0 0,0 100,0;4320 :

Seite 14



KAMPHAUSEN

Buro flr Landschaftsarchitektur und Freiraumplanung Projekt: Eiskeller - Wohnbebauung 29.01.2020
Einstauereignisse GRUNDACH 1c Dachflache
Nr  Datum Zeit Dauer Max Max Qzu Qab Queb Zulauf ~ Ablauf  Uberlauf T,D
EStau EinVol Max Max Max
[min] [m] [m3] [I/s] [I/s] [I/s] [m3] [m3] [m3] [a,MIn]

1 01.01.2010  00:00:00 2.045 0,05 3,2 0,5 0,1 0,0 2,0 1,0 0,0 100,0;5
: 2 01.02.2010 00:00:00 1.930 0,06 3,5 0,6 0,1 0,0 2,1 1,5 0,0 100,0;10 :
| 3 04.03.2010 00:00:00 1.425 0,06 3,8 1,1 0,2 0,0 2,0 1,8 0,0 100,0;15 |
| 4 04.04.2010  00:00:00 1.170 0,07 4,4 1,9 0,2 0,0 25 2,6 0,0 100,0;30 !
: 5 05.05.2010 00:00:00 1.075 0,08 4,8 2,0 0,2 0,0 2,9 3,0 0,0 100,0;45 :
I 6 05.06.2010 00:00:00 1.045 0,08 5,1 1,7 0,3 0,0 3,3 3,4 0,0 100,0;60 |
: 7 06.07.2010  00:00:00 1.080 0,08 51 1,1 0,3 0,1 3,8 3,6 0,1 100,0;120 :
; 8 06.08.2010  00:00:00 1.185 0,08 51 0,8 0,3 0,0 42 39 0,0 100,0;180 I
I 9 06.09.2010 00:00:00 1.455 0,08 5,0 0,7 0,2 0,0 4,7 4,1 0,0 100,0;240 I
: 10 07.10.2010 00:00:00 1.960 0,08 48 0,5 0,2 0,0 53 43 0,0 100,0;360 :
i 11 07.11.2010 00:00:00 2160 0,07 4,6 04 0,2 0,0 5,6 45 0,0 100,0;480 |
I 12 01.01.2011 00:00:00 2515 0,07 4,3 0,3 0,2 0,0 6,0 4,8 0,0 100,0;720 1
: 13 01.02.2011 00:00:00 5 0,04 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;1440 :
; 14 01.02.2011 00:20:00 3.310 0,06 3,7 0,2 0,1 0,0 6,8 52 0,0 100,0;1440 |
I 15 04.03.2011 00:00:00 5 0,04 25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;4320 |
: 16 04.03.2011 00:40:00 5.425 0,05 3,2 0,1 0,1 0,0 9,0 6,3 0,0 100,0;4320 :
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KAMPHAUSEN

Buro flr Landschaftsarchitektur und Freiraumplanung Projekt: Eiskeller - Wohnbebauung 29.01.2020
Einstauereignisse GRUNDACH 2a Dachflache
Nr  Datum Zeit Dauer Max Max Qzu Qab Queb Zulauf ~ Ablauf  Uberlauf T,D
EStau EinVol Max Max Max
[min] [m] [m3] [I/s] [I/s] [I/s] [m3] [m3] [m3] [a,MIn]

1 01.01.2010  00:00:00 1.250 0,05 2,0 0,3 0,1 0,0 1,0 0,7 0,0 100,0;5
: 2 01.02.2010 00:00:00 1.130 0,05 2,2 0,4 0,1 0,0 11 1,0 0,0 100,0;10 :
| 3 04.03.2010 00:00:00 980 0,06 2,4 0,7 0,1 0,0 11 1,2 0,0 100,0;15 |
| 4 04.04.2010  00:00:00 915 0,07 2,8 1,3 0,2 0,0 1,5 1,7 0,0 100,0;30 !
: 5 05.05.2010 00:00:00 880 0,07 3,0 1,3 0,2 0,0 1,8 2,0 0,0 100,0;45 :
I 6 05.06.2010 00:00:00 870 0,08 3,2 1,1 0,2 0,0 2,1 2,2 0,0 100,0;60 |
: 7 06.07.2010  00:00:00 900 0,08 3,2 0,7 0,2 0,0 24 2,4 0,0 100,0;120 :
; 8 06.08.2010  00:00:00 960 0,08 3.1 0,5 0,2 0,0 2,7 25 0,0 100,0;180 I
I 9 06.09.2010 00:00:00 1.055 0,08 3,0 0,5 0,2 0,0 2,9 2,6 0,0 100,0;240 I
: 10 07.10.2010 00:00:00 1.335 0,07 2,9 0,3 0,2 0,0 3,2 2,8 0,0 100,0;360 :
i 11 07.11.2010 00:00:00 1.860 0,07 2,8 0,3 0,2 0,0 35 2,9 0,0 100,0;480 |
I 12 01.01.2011 00:00:00 2.145 0,06 2,6 0,2 0,1 0,0 3,7 3,1 0,0 100,0;720 1
: 13 01.02.2011 00:00:00 5 0,04 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;1440 :
i 14 01.02.2011 00:20:00 2490 0,05 2,2 0,1 0,1 0,0 41 34 0,0 100,0;1440 |
I 15 04.03.2011 00:00:00 5 0,04 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;4320 |
: 16 04.03.2011 00:40:00 5150 0,05 2,0 0,0 0,0 0,0 57 41 0,0 100,0;4320 :
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KAMPHAUSEN

Buro flr Landschaftsarchitektur und Freiraumplanung Projekt: Eiskeller - Wohnbebauung 29.01.2020
Einstauereignisse GRUNDACH 2b Dachflache
Nr  Datum Zeit Dauer Max Max Qzu Qab Queb Zulauf ~ Ablauf  Uberlauf T,D
EStau EinVol Max Max Max
[min] [m] [m3] [I/s] [I/s] [I/s] [m3] [m3] [m3] [a,MIn]

1 01.01.2010  00:00:00 1.880 0,05 2,7 04 0,1 0,0 1,7 0,9 0,0 100,0;5
: 2 01.02.2010 00:00:00 1.680 0,06 3,0 0,5 0,1 0,0 1,7 1,3 0,0 100,0;10 :
| 3 04.03.2010 00:00:00 1.180 0,06 3,2 0,9 0,1 0,0 1,6 1,6 0,0 100,0;15 |
| 4 04.04.2010  00:00:00 1.050 0,07 38 1,7 0,2 0,0 2,1 2,2 0,0 100,0;30 !
: 5 05.05.2010 00:00:00 985 0,07 4,0 1,7 0,2 0,0 2,4 2,6 0,0 100,0;45 :
I 6 05.06.2010 00:00:00 965 0,08 4,3 1,5 0,2 0,0 2,8 3,0 0,0 100,0;60 |
: 7 06.07.2010  00:00:00 1.000 0,08 43 0,9 0,2 0,0 33 3,2 0,0 100,0;120 :
; 8 06.08.2010  00:00:00 1.070 0,08 4,2 0,7 0,2 0,0 3,6 34 0,0 100,0;180 I
I 9 06.09.2010 00:00:00 1.220 0,08 4.1 0,6 0,2 0,0 3,9 3,5 0,0 100,0;240 I
: 10 07.10.2010 00:00:00 1.795 0,07 4,0 04 0,2 0,0 44 3,7 0,0 100,0;360 :
i 11 07.11.2010 00:00:00 2.065 0,07 38 04 0,2 0,0 47 39 0,0 100,0;480 |
I 12 01.01.2011 00:00:00 2.350 0,07 3,5 0,3 0,2 0,0 5,1 4,1 0,0 100,0;720 1
: 13 01.02.2011 00:00:00 5 0,04 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;1440 :
; 14 01.02.2011 00:20:00 2.930 0,06 3,0 0,1 0,1 0,0 57 4,5 0,0 100,0;1440 |
I 15 04.03.2011 00:00:00 5 0,04 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;4320 |
: 16 04.03.2011 00:40:00 5.305 0,05 2,7 0,1 0,1 0,0 7,6 54 0,0 100,0;4320 :
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KAMPHAUSEN

Buro flr Landschaftsarchitektur und Freiraumplanung Projekt: Eiskeller - Wohnbebauung 29.01.2020
Einstauereignisse GRUNDACH 2c Dachflache
Nr  Datum Zeit Dauer Max Max Qzu Qab Queb Zulauf ~ Ablauf  Uberlauf T,D
EStau EinVol Max Max Max
[min] [m] [m3] [I/s] [I/s] [I/s] [m3] [m3] [m3] [a,MIn]

1 01.01.2010  00:00:00 1.745 0,05 2,5 04 0,1 0,0 1,5 0,8 0,0 100,0;5
: 2 01.02.2010 00:00:00 1.445 0,06 2,8 0,5 0,1 0,0 1,5 1,2 0,0 100,0;10 :
| 3 04.03.2010 00:00:00 1.130 0,06 3,0 0,9 0,1 0,0 1,4 1,5 0,0 100,0;15 |
| 4 04.04.2010  00:00:00 1.030 0,07 35 1,5 0,2 0,0 1,9 2,0 0,0 100,0;30 !
: 5 05.05.2010 00:00:00 980 0,08 3,8 1,6 0,2 0,0 2,2 2,4 0,0 100,0;45 :
I 6 05.06.2010 00:00:00 960 0,08 4,0 1,3 0,2 0,0 2,5 2,7 0,0 100,0;60 |
: 7 06.07.2010  00:00:00 995 0,08 4,0 0,9 0,2 0,0 3,0 2,9 0,0 100,0;120 :
; 8 06.08.2010  00:00:00 1.070 0,08 4,0 0,7 0,2 0,0 33 3.1 0,0 100,0;180 I
I 9 06.09.2010 00:00:00 1.215 0,08 3,9 0,6 0,2 0,0 3,6 3,2 0,0 100,0;240 I
: 10 07.10.2010 00:00:00 1.755 0,08 3,7 04 0,2 0,0 41 34 0,0 100,0;360 :
i 11 07.11.2010 00:00:00 2.025 0,07 3,6 0,3 0,2 0,0 43 35 0,0 100,0;480 |
I 12 01.01.2011 00:00:00 2295 0,07 3,4 0,2 0,2 0,0 4,6 3,8 0,0 100,0;720 1
: 13 01.02.2011 00:00:00 5 0,04 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;1440 :
; 14 01.02.2011 00:20:00 2.765 0,06 2,9 0,1 0,1 0,0 5,1 4,1 0,0 100,0;1440 |
I 15 04.03.2011 00:00:00 5 0,04 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;4320 |
: 16 04.03.2011 00:40:00 5260 0,05 2,4 0,1 0,1 0,0 7,0 5,0 0,0 100,0;4320 :
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KAMPHAUSEN

Buro flr Landschaftsarchitektur und Freiraumplanung Projekt: Eiskeller - Wohnbebauung 29.01.2020
Einstauereignisse GRUNDACH 3a Dachflache
Nr  Datum Zeit Dauer Max Max Qzu Qab Queb Zulauf ~ Ablauf  Uberlauf T,D
EStau EinVol Max Max Max
[min] [m] [m3] [I/s] [I/s] [I/s] [m3] [m3] [m3] [a,MIn]

1 01.01.2010  00:00:00 1.750 0,05 2,5 04 0,1 0,0 1,5 0,8 0,0 100,0;5
: 2 01.02.2010 00:00:00 1.405 0,05 2,7 0,5 0,1 0,0 1,5 1,2 0,0 100,0;10 :
| 3 04.03.2010 00:00:00 1.100 0,06 3,0 0,9 0,1 0,0 1,4 1,5 0,0 100,0;15 |
| 4 04.04.2010  00:00:00 995 0,07 34 1,5 0,2 0,0 1,9 2,0 0,0 100,0;30 !
: 5 05.05.2010 00:00:00 945 0,07 3,7 1,6 0,2 0,0 2,2 2,4 0,0 100,0;45 :
I 6 05.06.2010 00:00:00 925 0,08 3,9 1,3 0,2 0,0 2,5 2,7 0,0 100,0;60 |
: 7 06.07.2010  00:00:00 955 0,08 39 0,9 0,2 0,0 3,0 2,9 0,0 100,0;120 :
; 8 06.08.2010  00:00:00 1.020 0,08 38 0,7 0,2 0,0 33 3.1 0,0 100,0;180 I
I 9 06.09.2010 00:00:00 1.140 0,08 3,7 0,6 0,2 0,0 3,6 3,2 0,0 100,0;240 I
: 10 07.10.2010 00:00:00 1.635 0,07 35 04 0,2 0,0 4,0 34 0,0 100,0;360 :
i 11 07.11.2010 00:00:00 2.000 0,07 34 0,3 0,2 0,0 43 35 0,0 100,0;480 |
I 12 01.01.2011 00:00:00 2.275 0,06 3,2 0,2 0,2 0,0 4,6 3,8 0,0 100,0;720 1
: 13 01.02.2011 00:00:00 5 0,04 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;1440 :
; 14 01.02.2011 00:20:00 2710 0,05 2,7 0,1 0,1 0,0 5,1 4,1 0,0 100,0;1440 |
I 15 04.03.2011 00:00:00 5 0,04 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;4320 |
: 16 04.03.2011 00:40:00 5.255 0,05 2,4 0,1 0,1 0,0 7,0 5,0 0,0 100,0;4320 :
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KAMPHAUSEN

Buro flr Landschaftsarchitektur und Freiraumplanung Projekt: Eiskeller - Wohnbebauung 29.01.2020
Einstauereignisse GRUNDACH 3b Dachfliache
Nr  Datum Zeit Dauer Max Max Qzu Qab Queb Zulauf ~ Ablauf  Uberlauf T,D
EStau EinVol Max Max Max
[min] [m] [m3] [I/s] [I/s] [I/s] [m3] [m3] [m3] [a,MIn]

1 01.01.2010  00:00:00 1.745 0,05 2,5 04 0,1 0,0 1,5 0,8 0,0 100,0;5
: 2 01.02.2010 00:00:00 1.445 0,06 2,8 0,5 0,1 0,0 1,5 1,2 0,0 100,0;10 :
| 3 04.03.2010 00:00:00 1.130 0,06 3,0 0,9 0,1 0,0 1,4 1,5 0,0 100,0;15 |
| 4 04.04.2010  00:00:00 1.030 0,07 35 1,5 0,2 0,0 1,9 2,0 0,0 100,0;30 !
: 5 05.05.2010 00:00:00 980 0,08 3,8 1,6 0,2 0,0 2,2 2,4 0,0 100,0;45 :
I 6 05.06.2010 00:00:00 960 0,08 4,0 1,3 0,2 0,0 2,5 2,7 0,0 100,0;60 |
: 7 06.07.2010  00:00:00 995 0,08 4,0 0,9 0,2 0,0 3,0 2,9 0,0 100,0;120 :
; 8 06.08.2010  00:00:00 1.070 0,08 4,0 0,7 0,2 0,0 33 3.1 0,0 100,0;180 I
I 9 06.09.2010 00:00:00 1.215 0,08 3,9 0,6 0,2 0,0 3,6 3,2 0,0 100,0;240 I
: 10 07.10.2010 00:00:00 1.755 0,08 3,7 04 0,2 0,0 41 34 0,0 100,0;360 :
i 11 07.11.2010 00:00:00 2.025 0,07 3,6 0,3 0,2 0,0 43 35 0,0 100,0;480 |
I 12 01.01.2011 00:00:00 2295 0,07 3,4 0,2 0,2 0,0 4,6 3,8 0,0 100,0;720 1
: 13 01.02.2011 00:00:00 5 0,04 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;1440 :
; 14 01.02.2011 00:20:00 2.765 0,06 2,9 0,1 0,1 0,0 5,1 4,1 0,0 100,0;1440 |
I 15 04.03.2011 00:00:00 5 0,04 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0;4320 |
: 16 04.03.2011 00:40:00 5260 0,05 2,4 0,1 0,1 0,0 7,0 5,0 0,0 100,0;4320 :
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Buro flr Landschaftsarchitektur und Freiraumplanung Projekt: Eiskeller - Wohnbebauung 29.01.2020
Einstauereignisse GRUNDACH Tiefgerage
Nr  Datum Zeit Dauer Max Max Qzu Qab Queb Zulauf ~ Ablauf Uberlauf T,D
EStau EinVol Max Max Max
[min] [m] [m3] [I/s] [I/s] [I/s] [m3] [m3] [m3] [a,MIn]

1 01.01.2010  00:00:00 3.980 0,05 57,4 2,8 0,5 0,0 47,8 18,4 0,0 100,0;5
: 2 01.02.2010 00:00:00 3.770 0,06 62,1 4,0 0,7 0,0 54,0 26,3 0,0 100,0;10 :
| 3 04.03.2010 00:00:00 3.360 0,06 66,2 5,0 0,8 0,0 55,7 31,3 0,0 100,0;15 |
| 4 04.04.2010  00:00:00 2.705 0,07 74,6 6,6 1,1 0,0 61,6 42,5 0,0 100,0;30 !
: 5 05.05.2010 00:00:00 2545 0,07 80,4 7,6 1,2 0,0 67,9 50,1 0,0 100,0;45 :
I 6 05.06.2010 00:00:00 2.500 0,08 85,1 8,3 1,3 0,0 73,6 56,1 0,0 100,0;60 |
: 7 06.07.2010  00:00:00 2,535 0,08 88,4 7,9 1,4 0,0 78,5 60,8 0,0 100,0;120 :
; 8 06.08.2010  00:00:00 2.645 0,08 90,2 74 1,4 0,0 82,7 64,1 0,0 100,0;180 I
I 9 06.09.2010 00:00:00 3.070 0,08 91,4 6,9 1,4 0,0 89,2 67,2 0,0 100,0;240 I
: 10 07.10.2010 00:00:00 3.660 0,08 92,4 6,1 1,5 0,0 98,6 71,8 0,0 100,0;360 :
i 11 07.11.2010 00:00:00 4.050 0,08 92,5 53 1,5 0,0 105,6 75,7 0,0 100,0;480 |
I 12 01.01.2011 00:00:00 5290 0,08 91,5 4,3 1,5 0,0 120,9 80,9 0,0 100,0;720 1
: 13 01.02.2011 00:00:00 5.345 0,08 85,9 2,7 1,3 0,0 128,1 87,7 0,0 100,0;1440 :
| 14 04.03.2011 00:00:00 7.290 0,06 71,0 1,3 1,0 0,0 162,2 106,0 0,0 100,0;4320 1
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Bemessungsregen
Berechnungsverfahren nach Starkregenstatistik
KOSTRA-Koordinaten
horizontale 21
vertikale 69
Niederschlagshéhe hn[mm] fir verschiedene Jahrlichkeiten
Dauer [min] T T2 T5 T10 T30 T100
5,00 4,51 6,11 8,22 9,82 12,36 15,14
10,00 7,30 9,55 12,53 14,79 18,36 22,28
15,00 9,20 11,95 15,60 18,35 22,72 27,50
20,00 10,58 13,75 17,95 21,13 26,16 31,67
30,00 12,44 16,32 21,45 25,33 31,48 38,21
45,00 14,10 18,84 25,10 29,84 37,35 45,59
60,00 15,10 20,56 27,79 33,25 41,91 51,40
90,00 16,38 22,03 29,49 35,13 44,08 53,88
120,00 17,36 23,14 30,77 36,55 45,70 55,74
180,00 18,84 24,80 32,69 38,66 48,12 58,48
240,00 19,96 26,07 34,14 40,24 49,92 60,53
360,00 21,66 27,97 36,30 42,61 52,61 63,56
540,00 23,50 30,02 38,63 45,14 55,47 66,79
720,00 24,90 31,57 40,38 47,05 57,62 69,20
1.440,00 28,60 35,66 44,99 52,05 63,24 75,50
2.880,00 33,90 41,98 52,67 60,75 73,56 87,60
432000 37.40 46.09 57,57 66.25 80.02 9510
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Biro fir Landschaftsarchitektur und Freiraumplanung Projekt: Eiskeller - Wohnbebauung 26.01.2020
100
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"
500 995 1490 1985 2480 2975 3470 3965 4320
Dauer [min]
,.7 <.7 <.7 7.7
" T ™ T10 Sum of T100
Regensp_Data.T30

Gesamtwasserbilanz auf Basis einer Langzeitsimulation liber 10,6 Jahre

Niederschlag: 567,60
Ablauf: 45,19
Versickerung: 0,00
Verdunstung: 528,38
Anfangsvolumen: 373,35
Endvolumen: 262,42
Volumendifferenz: -110,93

mm/a
mm/a
mm/a
mm/a
m3
m3

m3

100,00 %
7,96 %
0,00 %

93,09 %

-1,05 %

*: Flachenangabe in Klammern bezieht sich auf die Vegetationsschicht /Griinflache.
**: Zur Verfugung stehendes Retentionsvolumen in der Dréanschicht .
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Rubel & Partner . Management fiir Umwelt und Technologie

Geotechnische Stellungnahme Nr. 1

Projekt: Wohnbebauung Ehemalige Brauerei Wormser Stral3e in Mainz
hier: Geotechnische Stellungnahme zu méglichen Versickerungsflachen

Projekt-Nr.: 180407
Datum: 09.10.2018
Verteiler: Frau Aegerter, Faerber Architekten

Herr Kubler, Leyfi-Bau GmbH

Anlagen: 1 Lageplan zu méglichen Versickerungsflachen mit handischen
Eintragungen, ohne Malistab

Anlass

Rubel & Partner wurde von der Leyfi-Bau GmbH in Mainz mit der Geotechnischen Beratung in
0.g. Projekt beauftragt. Mit Datum 09.08.2018 wurde von Rubel & Partner ein Geotechnischer
Untersuchungsbericht [U1] hierzu vorgelegt.

Am 17.09.2018 hat eine Besprechung beim Grin- und Umweltamt der Stadt Mainz stattgefun-
den. Inhalt dieser Besprechung war unter anderem die Errichtung méglicher Versickerungsfla-
chen innerhalb des Projektgebietes im Zuge der geplanten Neubautétigkeiten. Teilgenommen
an dieser Besprechung haben u.a. Herr Reinhard (Grin- und Umweltamt), Herr Faerber (Fa-
erber Architekten) und Herr Schnell (Rubel & Partner).

Bei vorgenannter Besprechung wurde festgelegt, dass die von Herrn Reinhard vorgeschlage-
nen moglichen Versickerungsflachen [U2] aus hydrogeologischer Sicht unter Berilicksichtigung
von §55 WHG bewertet werden sollen.

Grundlage dieser Stellungnahme bilden nachfolgende Unterlagen:

Unterlagen

[U1] Rubel & Partner, Geotechnischer Untersuchungsbericht, Wohnbebauung Ehemalige
Brauerei Wormser Stralle in Mainz vom 09.08.2018
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Geschaftsfiihrung: HermannstraBe 65 BachstraBe 45 Hansaallee 321 info@rubel-und-partner.de Bankverbindung:
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[U2] Faerber Architekten, Ehemalige Brauerei Wormser Stralle, Bestandskellergewédlbe +
Rahmenplan mit handischen Eintragungen von Herrn Reinhard (Griin- und Umweltamt
Stadt Mainz), Malstab 1 : 500, ohne Datum

Stellungnahme Nr. 1 vom 09.10.2018

Ergebnisse Baugrunderkundung (Auszug aus [U1])

In [U1] wird der Baugrund im Projektgebiet im Allgemeinen wie folgt beschrieben:

,Das Untersuchungsgebiet liegt im Mainzer Becken, das im Zusammenhang mit der Entste-
hung des Oberrheingrabens entstanden ist. Die Basis wird im Projektareal von Tertidrablage-
rungen eingenommen. Bei diesen Ablagerungssedimenten handelt es sich am Projektstandort
um Ton und Tonmergel sowie Hydrobien-Ablagerungen (Schalen- und Schneckenreste). Ein-
gelagerte Kalksteinbdnke kénnen nicht ausgeschlossen werden. Innerhalb der Sedimente sind
weiterhin kohlige Pflanzenreste und dinne Braunkohlefléze nicht auszuschlieBen. Abschlie-
Bend steht flachig eine kiinstliche Auffiillung an. In Teilen liegt ein umgelagerter Oberboden
auf.”

Im Zuge der Erstellung von [U1] wurden an insgesamt 4 Einzelproben der natirlich anstehen-
den tertiaren (vorrangig bindigen) Béden in Tiefen zwischen 3,50 m und 7,00 m unter Gelande
KorngréfRenverteilungen nach DIN 18 123 durchgefihrt. Aus diesen KorngroRenverteilungen
wurden die Durchlassigkeitsbeiwerte nach Malle/Paquant abgeleitet. Im Ergebnis zeigte sich
eine Bandbreite der ermittelten Durchlassigkeiten von k = 1,8 x 107 bis 2,0 x 10° m/s.

Hinweise
In §55 des Wasserhaushaltsgesetztes (WHG) heildt es:
,§ 85, Grundsétze der Abwasserbeseitigung

(1) Abwasser ist so zu beseitigen, dass das Wohl der Aligemeinheit nicht beeintrdachtigt
wird. Dem Wohl der Allgemeinheit kann auch die Beseitigung von héuslichem Abwas-
ser durch dezentrale Anlagen entsprechen.

(2) Niederschlagswasser soll ortsnah versickert, verrieselt oder direkt oder (ber eine Ka-
nalisation ohne Vermischung mit Schmutzwasser in ein Gewasser eingeleitet werden,
soweit dem weder wasserrechtliche noch sonstige &ffentlich-rechtliche Vorschriften
noch wasserwirtschaftliche Belange entgegenstehen.

(3) Fliissige Stoffe, die kein Abwasser sind, kénnen mit Abwasser beseitigt werden, wenn
eine solche Entsorgung der Stoffe umweltvertraglicher ist als eine Entsorgung als Ab-
fall und wasserwirtschaftliche Belange nicht entgegenstehen.”

Die Versickerung des Niederschlagswassers Uber geeignete Sickersysteme ist dem Arbeits-
blatt DWA-A 138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser, April 2005) in Verbindung mit DWA-M 153 (Handlungsempfehlungen zum
Umgang mit Regenwasser, August 2007) zu entnehmen.

Projekt 180407 Seite 2 von 3



Eine wesentlichste Voraussetzung fur die Versickerung ist die Durchlassigkeit des anstehen-
den Bodens. Generell liegt die entwasserungstechnisch relevante Durchlassigkeit in einem
ki-Bereich von 1 x 10 m/s bis 1 x 10° m/s.

Stellungnahme Nr. 1 vom 09.10.2018

Bei den erkundeten bindigen Bdden ist die Anforderung an den Durchlassigkeitsbeiwert mit
einem aus den Korngréfenverteilungen abgeschétzten k«-Wert von < 1 x 107 m/s grundséatz-
lich nicht gegeben (siehe oben).

Weiterhin wird fur die in Anlage 1 dargestellten Flachen Nr. 1, 3 bis 6 und 8 die Errichtung ei-
ner Versickerungsanlage als nicht ausfuhrbar angesehen, da in diesem Bereich entweder die
Errichtung eines Bauwerks (Tiefgarage) vorgesehen ist (Nr. 1 und 8) bzw. sich die Versicke-
rungsflache in direkter Nahe zu den geplanten Neubauten befindet (Nr. 3 bis 6).

Fur die in Anlage 1 dargestellten Flachen Nr. 2 und 7 wére die Errichtung einer Versicke-
rungsanlage grundsétzlich denkbar, hierbei wére jedoch vorab zu priufen, inwieweit benach-
barte ober- und unterirdische bauliche Anlagen hierdurch beeinflusst werden.

Es wird generell angemerkt, dass bei Ausfihrung von einer gezielten Versickerung innerhalb
des Projektgebietes die Auswirkung auf die bestehenden Kelleranlagen zu priiffen und zu
bewerten ist. Hier wird auch auf den Mindestabstand von dezentralen Versickerungsanlagen
gemal Kapitel 3.2.2 aus Merkblatt DWA-A 138 hingewiesen, da davon auszugehen ist, dass
die bestehenden Kelleranlagen nicht gegen driickendes Wasser abgedichtet sind.

Fazit:

Die zentrale Versickerung von Niederschlagswasser in Versickerungsanlagen wird aufgrund
der gering wasserdurchlassigen Béden im Untersuchungsgebiet nicht empfohlen. Sollen még-
liche Versickerungsflachen innerhalb des Projektgebietes trotzdem identifiziert werden, sind
obige Anmerkungen zu beachten. Weiterhin sind dann detailliertere Planungen zu den geplan-
ten Neubauten notwendig.

Sofern Flachen als potenzielle Versickerungsflachen ausgewiesen werden, wird die Bestim-
mung der Versickerungsfahigkeit der in diesem Bereich anstehenden Béden empfohien. Die
Versickerungsfahigkeit kann grundsatzlich Gber Versickerungsversuche mittels Doppelringinfil-
trometer oder einen Standrohrversuch genauer untersucht werden.

Rubel & Partner

Management flr Umwelt und Technologie

pl.-Ing. Sebastian Schnell
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