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1 Aufgabenstellung

Die Landeshauptstadt Mainz strebt im Stadtteil Mainz-Oberstadt die Aufstellung
des Bebauungsplans ,Milchpfad (O 70)“ an. Er Uberplant den rechtskraftigen
Bebauungsplan ,Bretzenheimer Stral3e (Z 71)“ und die ndrdlich anschlieRende
Bebauung zwischen Milchpfad und Zahlbacher Steig. Die Bebauungsplanande-
rung wird erforderlich, um eine stadtebaulich vertragliche Entwicklung zu si-
chern. Es ist geplant, die stadtebauliche Qualitat in dem bestehenden Wohnge-
biet durch erganzende Regelungen / Festsetzungen zu gewahrleisten.

Ostlich des Bebauungsplangebiets ,0 70“ befinden sich &ffentliche Griinfla-
chen. Sie bilden zusammen mit weiteren Griinflachen im Bebauungsplangebiet
,Am Schaftriebweg (B 73)“ und dem aktuell nicht bebaubaren Grundstiick Flur
18, Flurstick 182 westlich der Bretzenheimer Stral3e nach einer Klimastudie von
PROF. KANDLER (1975)1 ein stadtklimatisch bedeutsames Freiraumgefiige ent-
lang des Wildgrabens (Lage der Planungsgebiete siehe Abbildung 1). Im Be-
reich der Grin-/Freiflachen kann die Kalt-/Frischluftstrdmung im Wildgrabental in
das Untere Zahlbachtal vordringen. Untersuchungen von OKOPLANA (2006)2 be-
statigen die ortlichen Kaltluftbewegungen in windschwachen Strahlungsnéachten.

Im Rahmen der klimadkologischen Stellungnahme ist auf Grundlage vorhande-
ner Klimadaten, Ergebnissen von Kaltluftabflusssimulationen (u.a. OKOPLANA
2006: Klimagutachten zum Bebauungsplan ,Rémersteine (O 57)“ OKOPLANA
2018: Klimagutachten zum Bebauungsplan ,Wohnpark Hildegardis® in der Lan-
deshauptstadt Mainz) und erganzender Klimamessungen zu prifen, welche
thermischen und strdbmungsdynamischen Positiveffekte von den bestehenden
offentlichen Grun-/Freiflachen im Bebauungsplangebiet ,O 70“ und im Bereich
der Flur 18, Flurstick 182 (Parkplatz und Grunflache) ausgehen.

Die Messungen dienen dabei zur Vertiefung und Aktualisierung der bisherigen
Erkenntnisse zum ortsspezifischen Klimageschehen, das eine bedeutsame Rol-
le bei den anstehenden Planungsentscheidungen spielt.

KANDLER, OTTO (1975): Bioklimatische Analyse. Bericht zum Flachennutzungsplan Mainz.
Mainz.

STADT MAINZ (1989): Begriindung zum Bebauungsplan ,Am Schaftriebweg (B 73)“. Mainz.

OkoPLANA (2006): Klimagutachten zum Bebauungsplan ,Rémersteine (O 57)".
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Der Kalt- und Frischluftzufuhr in dicht bebauten Stadtstrukturen kommt zuneh-
mende Bedeutung zu. Laut den Prognosen des DEUTSCHEN WETTERDIENSTES
(2017)3 ist in Mainz am Planungsstandort Bretzenheimer Strale / Milchpfad im
Zeitraum 2031 - 2060 mit bis zu ca. 16 zusatzlichen heilRen Tagen (Tmax = 30°C)
und ca. 22 zusatzlichen Sommertagen (Tmax 25°C)4 zu rechnen. Damit steigt
auch die Wahrscheinlichkeit lang anhaltender Hitzewellen und von Tropennach-
ten (Tmin = 20°C).

Die zunehmende Warmebelastung wird durch den Warmeinseleffekt der Stadte
mit erhdhter Warmeabstrahlung versiegelter Flachen und reduzierter Durchlif-
tungsintensitat noch verstarkt.

Um Stadte langfristig tolerant gegenuber Hitzeereignissen zu entwickeln, hat der
DEUTSCHE STADTETAG (2012) in seinem Positionspapier ,Anpassung an den
Klimawandel — Empfehlungen und MalBnahmen der Stddte“ in Anbetracht der
prognostizierten stadtklimatischen und wasserhaushaltlichen Veranderungen im
Lebensraum Stadt gegensteuernde MalRnahmen vorgeschlagen.

Zum Beispiel:

¢ Im gesamten Stadtgebiet sollten die zur BellUftung der Innenstadt relevanten
Kaltluftschneisen ermittelt, erhalten und in ihrer Funktionsfahigkeit entwickelt
und verbessert werden.

¢ Die innerstadtischen Grin- und Freiflachen sollten ber ,griine Strahlen und
Speichen® als Biotopverbindungen mit dem Umland verbunden werden.

e Es sind neue Parkanlagen als Erholungsflachen zu schaffen. Sie verbessern
zudem das lokale Klima im Stadtquartier.

e Der innerstadtische Baumbestand sollte nachhaltig gesichert und weiterent-
wickelt werden.

3
DEUTSCHER WETTERDIENST (2017): Modellbasierte Analyse des Stadtklimas als Grundlage
fur die Klimaanpassung am Beispiel von Wiesbaden und Mainz. Berichte des Dt. Wetterdiens-
tes Nr. 249. Offenbach a. M.

4

Die zusatzlichen Sommertage und heiRen Tage bilden das 75. Perzentil der berech-
neten Zunahme ab.
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Zudem wurde am 30.07.2011 das ,,Gesetz zur Férderung des Klimaschutzes bei
der Entwicklung in den Stadten und Gemeinden® (BauGB-Klimaschutznovelle) in
Kraft gesetzt. § 1 Abs. 5 BauGB Satz 2 wurde wie folgt neu gefasst:

Sie (= Bauleitplane) sollen dazu beitragen, eine menschenwiirdige Umwelt zu
sichern, die nattrlichen Lebensgrundlagen zu schiitzen und zu entwickeln sowie
den Klimaschutz und die Klimaanpassung, insbesondere auch in der Stadtent-
wicklung, zu férdern sowie die stddtebauliche Gestalt und das Orts- und Land-
schaftsbild baukulturell zu erhalten und zu entwickeln.

Dem § 1a BauGB wurde folgender Abs. 5 zugeflgt:

Der Erfordernissen des Klimaschutzes soll sowohl durch MalBnahmen, die dem
Klimawandel entgegenwirken, als auch durch solche, die der Anpassung an den
Klimawandel dienen, Rechnung getragen werden (= klimagerechte Stadtent-
wicklung). Der Grundsatz nach Satz 1 ist in der Abwédgung nach § 1 Abs. 7 zu
berticksichtigen.

Ebenso weist Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) dem Klimaschutz hohe
Bedeutung zu. § 1 Abs. 3 (4) formuliert:

Zur dauerhaften Sicherung der Leistungs- und Funktionsfahigkeit des Natur-
haushaltes sind insbesondere (...) Luft und Klima auch durch MalBnahmen des
Naturschutzes und der Landschaftspflege zu schiitzen; dies gilt insbesondere
flir Fldchen mit glinstiger lufthygienischer oder klimatischer Wirkung wie Frisch-
und Kaltluftentstehungsgebiete oder Luftaustauschbahnen;.........

Flr das Mainzer Stadtgebiet liegt auf Grundlage einer Analyse der Flachennut-
zung, des Reliefs und vertiefender Klimauntersuchungen ein Umweltbericht
(1994) vor, aus dem klimadkologische Zielvorstellungen fiir die weitere Stadt-
entwicklung im Gesamtstadtgebiet abzuleiten sind.

Laut Klimafunktionskarte der LANDESHAUPTSTADT MAINZ profitieren die in Abbil-
dung 1 gekennzeichneten Planungsgebiete, die dem Stadt-/Ortsrandklimatop
zuzuordnen sind, in bedeutendem Malf3e von der lokalen Kaltluftzufuhr Uber das
Wildgrabental. Dieses zeichnet sich durch nachtliche Kaltluftproduktion, hoher
Verdunstungsleistung, Filterfunktion/Frischluftproduktion und mafiger Oberfla-
chenrauigkeit aus. Eine zusatzliche Kalt-/Frischluftzufuhr ist aus den Grinfla-
chen im Bereich ,Lindenmuhle® zu erwarten, die sich in nordéstlicher Verlange-
rung des Tiefentals befinden.
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Ziel der Untersuchungen ist es, den messtechnisch und modellhaft bereits ermit-
telten Nachweis der o.a. Klimafunktionen fir das Planungsgebiet und dessen
Umfeld nochmals zu Uberprifen, um belastbare klimadkologische Grundlagen-
daten fir den anstehenden Planungsprozess bereitstellen zu kénnen.

2 Planungsgebiete

Das Planungsgebiet ,Milchpfad (O 70)“ und das davon sudlich gelegene, aktuell
nicht bebaubare Grundstiick Flur 18, Flurstick 182 befinden sich im Mainzer
Stadtteil Mainz-Oberstadt zwischen Milchpfad im Osten und Am Wildgraben (K
1) im Westen.

Der sudliche Teilbereich des Bebauungsplangebiets ,Milchpfad (O 70)* liegt im
Bereich der Bretzenheimer Stral3e in einer Héhenlage von ca. 106 m G.NN. In
Richtung Zahlbacher Steig fallt das Gelande entlang der Bretzenheimer Stralle
bis auf ca. 102 m .NN. Ostlich des Milchpfads steigt das Gelande bis zur An-
nabergstral3e auf ca. 124 m 0.NN an (siehe Abbildung 2).

Wie das Luftbild und die fotografischen Dokumentationen (Abbildungen 3 und
4) zeigen, ist der Bereich entlang der Bretzenheimer StralRe von recht dichter
Bebauung (2-geschossig) gepragt. Der rechtskraftige Bebauungsplan ,Bretzen-
heimer Stralle (Z 71) - Abbildung 5.1 - setzt dort als Art der baulichen Nutzung
,besonderes Wohngebiet* (WB) fest.

Entlang des Straenzugs Am Wildgraben (K 1) ist im Bebauungsplan ,Z 71¢
Mischgebietsnutzung (MI) ausgewiesen, wahrend am Ostrand des Planungsge-
biets (Milchpfad) allgemeines Wohnen (WA) festgesetzt ist.

Zwischen den einzelnen Nutzungstypen sind im Bebauungsplan ,Z 71 zur stad-
tebaulichen Gliederung nicht Gberbaubare Grundsticksteilflachen ausgewiesen,
die zumeist als Garten sowie als Erschlielungs-/Stellplatzflachen genutzt wer-
den.

Das bislang nicht Uberbaubare Grundstiick Flur 18, Flurstick 182 zwischen
Bretzenheimer Stra3e und Wildgraben wird von dichtem Baum-/Strauchbestand
und der Teilnutzung als Parkplatz gepragt (siehe Abbildung 4). Nordwestlich
schliet das Gelande der Kindertagesstatte Zahlbach an. Sudlich befindet sich
die Vereinsturnhalle des TV Mainz-Zahlbach 1862 e.V.
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Ostlich der Flur 18 / Bretzenheimer StralRe grenzt das Bebauungsplangebiet
~Schaftriebweg (B 73)“ an (Abbildung 5.2). In dessen Westteil ist ein reines
Wohngebiet (WR) festgesetzt. Die z.T. relativ niedrigen Ausnutzungsziffern
(GRZ = 0.15, GFZ 0.2) sowie die Ausweisung von Flachen fir Landwirtschaft
und Garten im Sudosten und Norden des Planungsgebiets sollen den klimadko-
logischen Belangen im Kaltluftabflussgebiet Wildgrabental entgegenkommen.

Tabelle 1 dokumentiert, dass Landwirtschaftsflachen und Garten in reliefiertem
Gelande nicht nur als rauigkeitsarme Kaltluftabflussgebiete fungieren, sondern
auch lokal einen bedeutsamen Beitrag zur Kalt- und Frischluftentstehung liefern.

Nutzung Kaltluftproduktions- Bewertung
rate

in m*m2Std.
Forstwirtschaftsflache 9-40 mittel — sehr hoch
Landwirtschaftsflache 12-15 hoch — sehr hoch
Grinflache 9-15 mittel — sehr hoch
Parkflache 6 mittel
Kleingarten 6 mittel
Friedhofflache 6 mittel
Griunflachen in Verkehrs- .
knotenbereichen 3 gering
Sport-/Freizeitfliche 3-6 gering — mittel
Wasserflache 0 -

Tabelle 1:  Klimadkologische Ausgleichsfldchen und die Bewertung ihres thermischen
Ausgleichsvermdgens (aus: OKOPLANA 2010)

Wie in Kap. 1 bereits angeflhrt, strebt die Landeshauptstadt Mainz eine Aufstel-
lung des Bebauungsplans ,Milchpfad (O 70)“ - Abbildung 6 - an, um eine stad-
tebaulich vertragliche Entwicklung zu sichern. Es ist geplant, die stadtebauliche
Qualitat in dem bestehenden Wohngebiet durch erganzende Regelungen /
Festsetzungen zu gewahrleisten.

So sollen Festsetzungen zur absoluten Héhe baulicher Anlagen (Trauf- und
Firsthdhen) als auch zur Beschrankung der zuldssigen Wohneinheiten getroffen
werden. Da Nachverdichtungstendenzen auch im ndérdlichen Teil des Milchpfads
zu erwarten sind, wird das Planungsgebiet gegeniber dem bestehenden Be-
bauungsplan ,Z 71 nach Norden hin ausgedehnt.

Die Klimafunktionskarte der Landeshauptstadt Mainz (Abbildungen 7.1 und 7.2)
weist den Planungsgebieten ein sogenanntes Stadtrand-/Ortsrandklima zu.
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Es zeichnet sich nach STADT MAINZ (1995)5 durch geringe mittagliche Aufhei-
zung und durch intensive nachtliche Abkuhlung aus, was im Wesentlichen auf
den vergleichsweise geringen Bodenversiegelungsgrad zurlickzufiihren ist.

Die Bebauung sollte in diesen Bereichen nicht weiter verdichtet werden. Zudem
ist die Sicherung von Ventilationskorridoren nachhaltig voranzutreiben.

3 Untersuchungsmethodik

Zur Analyse der lokalklimatischen Situation und zur Erarbeitung klimatisch rele-
vanter Planungsempfehlungen erfolgt zunachst eine Bestandsaufnahme der
ortsspezifischen klimadkologischen Funktionsablaufe. Hierbei wird auf Erkennt-
nisse aus friheren Klimauntersuchungen zurtickgegriffen:

STADT MAINZ 1995: Umweltbericht 1994. Teil ,Stadtklima“ Mainz. Mainz.

OKOPLANA 2006: Klimagutachten zum Bebauungsplan ,Rémersteine (057)“ der
Stadt Mainz. Mannheim.

DEUTSCHER WETTERDIENST 2017: Modellbasierte Analyse des Stadtklimas als
Grundlage fiir die Klimaanpassung am Beispiel von Wiesbaden und Mainz. Be-
richte des Dt. Wetterdienstes Nr. 249. Offenbach a. M.

OKOPLANA 2018: Klimagutachten zum Bebauungsplan ,Wohnpark Hildegardis*
in der Landeshauptstadt Mainz. Mannheim.

Zur Vertiefung der Datengrundlage werden ortsspezifische Klimamessungen
durchgefihrt.

Mit Hilfe von kleinaerologischen Messungen (Fesselballonaufstiege und Rauch-
schwadenbeobachtungen) werden in einer sommerlichen Strahlungsnacht
Stromungsverlauf, Intensitat und Machtigkeit bodennaher Luftbewegungen er-
fasst. Die Fesselballonsondierungen beschranken sich aus Griinden der Flugsi-
cherung im vorliegenden Fall auf max. 80 m uU.G. Bei den Rauchschwadenbe-
obachtungen werden Rauchképer geziindet. Die Rauschschwaden dokumentie-
ren die bodennahen Kaltluftbewegungen. Die Windgeschwindigkeitsmessung
erfolgt mit einem Hitzdrahtanemometer

5
STADT MAINZ (1995): Umweltbericht 1994, Teil ,Stadtklima®, Textteil, S. 75. Mainz.
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Zur Erganzung vorhandener Daten zur Lufttemperaturverteilung werden in einer
windschwachen Strahlungsnacht an zwei Messterminen mit einem speziell aus-
gestatteten Fahrzeug Profiltemperaturmessfahrten durchgefihrt. In Teilberei-
chen des Untersuchungsgebiets, die mit dem Messfahrzeug nicht angefahren
werden kénnen, erfolgt die Messung zu Ful3.

4  Klimaokologische Funktionsablaufe

4.1 Allgemeine klimatische Bedingungen im Raum Mainz

Nach DWD (2017) befindet sich die Landeshauptstadt Mainz in der warmge-
maligten, feuchten Westwindzone. Das Klima wird Uberwiegend von milden,
feuchten und damit wolkenreichen Luftmassen gepragt, die mit den am haufigs-
ten vorkommenden Sidwest- bis Westwinden herangefuhrt werden.

Die Jahresmitteltemperatur betragt nach STADT MAINZ (1994) ca. 10°C, wobei
zwischen Stadt und Umland in den Jahren 1982 — 1984 Lufttemperaturdifferen-
zen bis ca. 2.4 K zu verzeichnen waren (= Warmeinseleffekt).

Sommertage (Tmax = 25°C) mit erhdhter bioklimatischer Belastung sind im Be-
reich der Bretzenheimer Strafle/Flur 18 nach DWD (2017) an ca. 59 Tagen im
Jahr zu erwarten (1971 — 2000). Die Anzahl hei3er Tage (Tmax = 30°C) belauft
sich im Durchschnitt der Jahre 1971 — 2000 auf ca. 18 Tage/Jahr. Tropennachte
(Tmin= 20°C) treten an ca. 10 Tagen/Jahr auf.

Windmessungen von 1988 (OKOPLANA 1991) und des LFUG RHEINLAND-PFALZ
von 1982 — 1984 (STADT MAINZ 1995) dokumentieren, dass in Mainz im Allge-
meinen groRwetterlagenbedingte slidwestliche bis westslidwestliche sowie ost-
norddstliche bis o6stliche Luftstrémungen vorherrschen. Dabei werden in den
Hohenlagen mittlere Windgeschwindigkeiten bis 3.8 m/s (Station Mainz-
Ebersheim) erreicht. Im Planungsumfeld (Station Rémersteine, OKOPLANA 2006)
weisen mittlere Windgeschwindigkeiten um 1.6 m/s auf deutlich reduzierte
Durchliftungsverhaltnisse hin.

Insgesamt ist das Stadtgebiet von Mainz als bioklimatisch belasteter Verdich-
tungsraum einzustufen, der durch folgende Eigenschaften charakterisiert ist:

- hohe Warmebelastung im Sommer (nach DWD 2017 erreichen ca. 16% der
Tage im Jahr Tageshdchsttemperaturen von Gber 25°C),
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- allgemein niedrige mittlere Windgeschwindigkeiten mit hoher Anzahl
schwachwindiger Wetterlagen.

Durch die bauliche Verdichtung in Teilen des Stadtgefliges werden die o.a. ne-
gativen Klimaeigenschaften (hohe Warmebelastung, geringer bodennaher Luft-
austausch) weiter verscharft.

Regionalisierte Berechnungen des DWD (2017) zu den Folgeerscheinungen
des globalen Klimawandels dokumentieren, dass im Raum Mainz die sommerli-
che Warmebelastung in den nachsten Jahrzehnten (— Haufung von Sommer-
und Hitzetagen sowie von Tropennéchten) auffallend ansteigen wird.

Entsprechend den Prognosen des DWD (2017) ist im Zeitraum 2031 - 2060 im
Bereich der Planungsgebiete mit ca. 3 (25 Perzentil) — 16 (75 Perzentil) zusatz-
lichen heilRen Tagen (Tmax =2 30°C) und ca. 14 (25 Perzentil) — 22 (75 Perzentil)
zusatzlichen Sommertagen (Tmax = 25°C) zu rechnen. Tropennachte (Tmin =
20°C) nehmen um ca. 4 (25 Perzentil) — 17 (75 Perzentil) Nachte/Jahr zu. Damit
steigt auch die Wahrscheinlichkeit lang anhaltender Hitzewellen.

In diesem Jahr (2018), das durch auflergewohnlich warme Sommermonate ge-
kennzeichnet war, wurden bis zum 14.10.2018 an der DWD-Station Mainz-
Lerchenberg 92 Sommertage und 31 heille Tage gezahlt (Datenquelle: DWD -
CLIMATE DATA CENTER). Damit wurden die durchschnittlichen Prognosewerte flr
den Zeitraum 2031 — 2060 bereits nahezu erreicht (heile Tage) bzw. tUbertrof-
fen (Sommertage).

Die erhohte Warmebelastung flhrt insbesondere bei alten und kranken Men-
schen sowie Kleinkindern zu gesundheitsgefahrdendem Hitzestress.

Die LANDESHAUPTSTADT MAINZ hat diese Problematik schon frih erkannt und
weist bereits in ihrem Umweltbericht 1994 (STADT MAINZ 1995) darauf hin, dass
insbesondere stadtklimatisch relevante Kaltluftentstehungsgebiete sowie Kalt-
und Frischluftbahnen (z.B. Wildgraben, Gonsbachtal) méglichst vor zusatzlicher
Uberbauung zu schiitzen sind. In Gebieten mit besonderer klimatischer Vorbe-
lastung und Gefahrdungsempfindlichkeiten sind weitere Barrierewirkungen und
Oberflachenversiegelungen zu vermeiden.

Derartige Vorgaben werden in der Stadtplanung aktuell in vielen deutschen
Stadten formuliert (vgl. FRIEDRICHS, S. ET AL. 2014).
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Um dem prognostizierten vermehrten Auftreten von Hitzeereignissen entgegen
zu wirken, sollen insbesondere Maflnahmen

zum Erhalt oder zur Schaffung von Freiflachen (Klimaoasen) und Frischluft-
schneisen,

e zur Flachenentsiegelung, zur Begriinung (Verschattung) von Strallenzigen
und Freiflachen,

e zur Férderung von Dach- und Fassadenbegrinungen,
e zum Erhalt oder zur Schaffung offener Wasserflachen und

e zur Optimierung der Gebaudeausrichtung

ergriffen werden.

4.2 Ortsspezifisches Stromungsgeschehen und Ventilation

4.21 Ergebnisse stationarer Windmessungen

Zur vertiefenden Beurteilung des lokalen Strémungsgeschehens im Planungs-
umfeld kann auf ortsspezifische stationare Windmessungen aus dem Jahr 2006
(OKOPLANA 2006) zuriickgegriffen werden.

Das ortliche Ventilationsgeschehen wird durch die Leitlinienwirkung des Wild-
grabens und des Zahlbachtals, die Uber die Mittelterrasse flachenhaft zustro-
mende Kaltluft sowie durch ortsspezifische Lokalstrdomungen entlang des Wild-
grabentals gepragt. Markanteste Erscheinung ist dabei der tagesperiodische
Wechsel der Windrichtung, vor allem an Tagen mit erhdhtem Strahlungsein-
fluss.

Die Abbildungen 8.1 und 8.2 geben die Richtungsverteilung fir den Gesamt-
messzeitraum Marz - Juli 2006 (alle Tage) wieder. In diesen Darstellungen sind
sowohl lokalklimatisch relevante Strahlungstage als auch Nichtstrahlungstage
(bei Nichtstrahlungstagen wird das Klimageschehen vorwiegend advektiv, d.h.
von grofraumigen Effekten bestimmt) zusammengefasst.

Wahrend der Tagstunden ist das Stromungsgeschehen weitgehend von der
vorherrschenden GroRwetterlage, der Stationslage und deren Umgebung (Fla-
chennutzung, Relief, Art der Bebauung, Lage im Stadtgebiet) abhangig.
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Entlang der Untere Zahlbacher Strale (Umfeld des Planungsgebietes — Statio-
nen Rdémersteine) Uberwiegen am Tag grofRwetterlagenbedingte stidwestliche
und nordostliche bis dstliche Windrichtungen, wobei im Strallenraum mittlere
Windgeschwindigkeiten von 2.0 — 2.3 m/s gemessen werden. Auf dem Dach
des ehemaligen Weifert-Janz-Heims zeigen sich mittlere Windgeschwindigkei-
ten von ca. 2.3 — 2.7 m/s.

Im Bereich des Bebauungsplangebiets ,O 70“ schrankt die dichte Bebauung 6rt-
lich die bodennahe Belluftung ein.

An der Station Schiilerpfad (Wildgraben) zeigen sich die Fihrungseffekte des
Reliefs, wodurch vermehrt westliche und dstliche Windrichtungen gemessen
werden. Entsprechend ist im Bereich der Bretzenheimer Strale eine Ausrich-
tung des Windes in stralRenparallele Richtungen zu erwarten.

Bereits anhand des Datenkollektivs ,alle Tage“ zeigt sich Umfeld des Planungs-
gebietes nach Sonnenuntergang die Ausbildung eines ortsspezifischen Stro-
mungsgeschehens.

An der Station Rémersteine ist nach Sonnenuntergang der Einfluss sudéstlicher
Kaltluftbewegungen aus dem Wildgrabental zu erkennen, die auch das Pla-
nungsgebiet ,O 70“ und die Flur 18, Flurstick 182 durchdringen. Die Stro-
mungsgeschwindigkeiten von durchschnittlich unter 1.0 m/s und die vergleichs-
weise hohe Anzahl an Windstillen (ca. 7% der Nachtstunden) zeigen allerdings,
dass die Lokalstromung in diesen Bereichen nur schwach ausgepragt ist.

Auf dem Dach des ehemaligen Weifert-Janz-Heimes ist vor allem in der zweiten
Nachthélfte eine Haufung sudwestlicher bis sudlicher Winde zu registrieren.
Dies lasst vermuten, dass ndrdlich der Planungsgebiete der Einfluss lokaler
Kaltluftzustrome Uber die Mittelterrasse (unterstitzt von Uberregionalen Sid-
westwinden) wirksam wird.

Die Abbildungen 9.1 und 9.2 dokumentieren die Haufigkeitsverteilung der
Windrichtungen bei lokalklimatisch besonders relevanten Strahlungstagene.

An Strahlungstagen (Haufigkeit: ca. 25% der Tage im Untersuchungszeitraum
Marz - Juli 2006) kommt es am Tag infolge intensiver Sonneneinstrahlung zu
starker Erwarmung und in der Nacht durch ungehinderte Ausstrahlung der Ober-
flachen zu starker Abkuhlung der bodennahen Luftschichten mit intensiver Kalt-
luftproduktion vegetationsbedeckter Flachen.

Strahlungstag - Gesamtbedeckungsgrad im Mittel aller Stunden des Gesamttages < 2/8. Wah-
rend der Nacht wird der Gesamtbedeckungsgrad von 4/8 nicht uUberschritten. Am Tag treten
nur bis zu 3 Stunden thermisch bedingt Quellwolken bis zu einem Gesamtbedeckungsgrad
von 6/8 auf.
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Derartige Wetterlagen sind oft windschwach, wobei nachtliche Bodeninversio-
nen entstehen, d.h. die Luft ist stabil geschichtet, der vertikale Luftaustausch ist
vermindert oder weitgehend unterbunden. Das Ventilationsgeschehen wird ver-
mehrt von Regional- und Lokalstromungen bestimmt, deren Existenz der Kalt-
luftbewegung Uber die Hange und Taler sowie dem Luftdruckgefalle zwischen
kihlerem Freiland und warmerer Bebauung zu verdanken ist.

Am Tag dominieren groBwetterlagenbedingt Winde aus 6stlichen Richtungssek-
toren das lokale Luftaustauschgeschehen, wobei mittlere Windgeschwindigkei-
ten von 1.4 — 1.8 m/s (Station Rémersteine) auch in den Planungsgebieten kei-
ne intensive Taldurchliftung ermdglichen. Dies unterstreicht, dass im Planungs-
gebiet ,O 70“ eine zunehmende bauliche Verdichtung aus klimadkologischer
Sicht kritisch zu bewerten ist.

Nach Sonnenuntergang entwickeln sich im Bereich der Mittelterrasse lokale und
regionale Windsysteme, die auch das Stromungsgeschehen im Bebauungs-
plangebiet ,O 70“ und auf dem Grundstick Flur 18, Flurstiick 182 mitbestim-
men.

Wie bereits Ergebnisse friherer Untersuchungen im westlichen Stadtgebiet von
Mainz belegen, entwickelt sich entlang des Wildgrabens ein autochthoner Kalt-
luftstrom, der vom Kesseltal-Windsystem und von Kaltluft aus der Hangzone
stidwestlich von Marienborn gespeist wird (LFUG 1989, OKOPLANA 2001). Die
sich bodennah bewegende Kaltluft strdmt dem Verlauf des Wildgrabens folgend
Uber die Pariser Stralle hinweg bis nach Zahlbach (Am Wildgraben). Die recht
geringen Stréomungsgeschwindigkeiten (Anteil extremer Schwachwinde unter
0.6 m/s: 49%) weisen auf die Empfindlichkeit der Lokalstrdmung gegenuber
Stréomungshindernissen (Bauwerke, dichtgestaffelte Gehdlze etc.) hin.

Wie die Windaufzeichnungen zeigen, setzt sich die Kaltluft aus dem Wildgraben
(siehe Station Schiilerpfad) Uber das Zahlbacher Tal bis in Richtung des Haupt-
friedhofs durch, wobei talparallele Stralen und Grinflachen als Stromungsleit-
bahnen fungieren (Am Wildgraben/Untere Zahlbacher Strale, Bretzenheimer
Stral3e). Mittlere Windgeschwindigkeiten von 0.4 m/s bewirken allerdings nur ge-
ringe Ventilationseffekte. Wesentliche Positivwirkung der Lokalstrémung ist die
Intensivierung der ortlichen Abkuhlung.
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4.2.2 Ergebnisse mobiler Windmessungen — Fesselballonaufstei-
ge und Rauchschwadenbeobachtungen

Zur Erfassung der Geschwindigkeit, Machtigkeit und Richtung lokaler Kaltluft-
bewegungen wurden in einer sommerlichen Strahlungsnacht (11./12.09.2018)
an ausgewahlten Standorten Vertikalsondierungen mittels Fesselballon durch-
gefuhrt (Abbildung 10). Wahrend die Ausrichtung des Fesselballons die Wind-
richtung anzeigt, werden die Windgeschwindigkeit und die Lufttemperatur mit
dem Messgerat ,Skywatch” der Fa. JDC Electronica SA erfasst. Die Messungen
wurden aus Flugsicherungsgrinden auf max. 80 m 0.G. begrenzt.
Vergleichbare Untersuchungen wurden bereits am 03./04.07.2006 durchgefiihrt
(OKOPLANA 2006). Auch diese Ergebnisse werden nachfolgend vorgestellt.

Zur raumlichen Vertiefung der Erkenntnisse zu lokalen Kaltluftbewegungen im
Planungsgebiet ,O 70“ und im Bereich der Flur 18, Flurstiick 182 erfolgten am
28./29.08.2018 zudem Windmessungen mittels Rauchschwadenbeobachtun-
gen. Die Rauchschwaden zeigen die bodennahen Windrichtungen. Die Mes-
sung der Stromungsgeschwindigkeit wurde zeitgleich mit einem hochempfindli-
chen Hitzdrahtanemometer durchgefiihrt.

Fesselballonaufstiege am 11./12.09.2018

Am 11./12.09.2018 wurden an drei Standorten (Schulerpfad, Bretzenheimer
Strafle und Mihlweg — siehe Abbildung 11) Vertikalsondierungen durchgefiihrt.
Wie der Tagesgang des Windes an der ZIMEN-Luftmessstation Mainz-
Mombach belegt (Abbildung 12), war es zum Zeitpunkt der Messungen zwi-
schen 21:45 Uhr und 01:00 Uhr bei klarem Himmel und vorherrschenden Win-
den aus sudwestlichen bis westlichen Richtungen in den bodennachsten Luft-
schichten windschwach, so dass sich kaltluftbedingte lokale/regionale Luftstro-
mungen ausbilden konnten.

Am Standort 1 Schiilerpfad (Abbildung 13.1) werden bei den Messungen ge-
gen 21:45 Uhr und 00:30 Uhr bis in eine Hohe von ca. 15 und 18 m 0.G. schwa-
che sudsudostliche bis stdostliche Luftbewegungen mit Geschwindigkeiten von
ca. 0.2 — 0.6 m/s registriert, die auf lokale Kaltluftbewegungen entlang des
Wildgrabens zuriickzufihren sind. Gegen 21:45 Uhr werden innerhalb dieser
Luftschicht Lufttemperaturen von ca. 16.2 — 17.3°C gemessen. Oberhalb von 15
m 0.G. dreht der Wind zunehmend zu groRwetterlagenbedingten westlichen
Richtungen, wobei die mittlere Windgeschwindigkeit auf Werte von tber 3.0 m/s
und die Lufttemperatur bis auf 21.6°C (80 m 0.G.) ansteigt.
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Bei nahezu vergleichbarer lokaler Kaltluftmachtigkeit (18 m 0.G.) und Windge-
schwindigkeit steigt die Lufttemperatur bei den Sondierungen um 00:30 Uhr von
ca. 14.6°C (5 m 0.G.) bis zum Ubergangsbereich lokale Kaltluftstrémung / grof3-
wetterlagenbedingte H6henstromung auf ca. 15.6°C an, darlber erfolgt bis 80 m
U.G. eine deutlicher Temperaturanstieg bis auf ca. 20.1°C. Die Kuhlwirkung der
lokalen Kaltluftbewegungen entlang des Wildgrabens wird offenbar.

Die Messergebnisse am Standort 2 Bretzenheimer Strae (Abbildung 13.2)
dokumentieren, dass gegen 22:30 Uhr im Kreuzungsbereich Bretzenheimer
StralRe / Schaftriebweg bis in eine Hohe von ca. 17 m eine sudliche Kaltluftstro-
mung vorherrscht. Sie ist auf die Kaltluftzufuhr Gber den Wildgraben zurtickzu-
fuhren, die zwischen Schaftriebweg und Muhlweg/Am Wildgraben in das Zahl-
bachtal einstromt. Die Stromungsgeschwindigkeit der Kaltluftbewegungen be-
tragt ca. 0.3 — 1.0 m/s. Oberhalb von 17 m dreht der Wind vermehrt zu groRwet-
terlagenbedingten westlichen Richtungen. Damit ist ein deutlicher Windge-
schwindigkeits- und Lufttemperaturanstieg verbunden.

Die Einwirkung der lokalen Kaltluft zeigt sich auch im vertikalen Temperaturver-
lauf. Zwischen 5 und 17 m 0.G. werden Lufttemperaturen von ca. 15.6 — 16.5°C
gemessen. Zwischen 17 und 20 m 0.G. steigt die Lufttemperatur um ca. 1.1 K
an, was die Einwirkung der warmeren Hohenluft belegt.

Gegen 01:00 Uhr weist die Talkaltluft eine noch vergleichbare vertikale Machtig-
keit auf, wobei mittlere Windgeschwindigkeiten von ca. 0.3 — 0.6 m/s auf eine
zunehmende Tendenz zu Luftstagnation hinweisen.

Bei Fesselballonaufstieg am Standort 3 Miihlweg (Abbildung 13.3) wird in der
bodennachsten Luftschicht (5 — 10 m U.G) eine leichte Talaufwartsbewegung
registriert, wobei die mittlere Windgeschwindigkeit mit 0.1 — 0.2 m/s extrem ge-
ring ist. Uber der Grinanlage Lindenmiihle bildet sich ein Kaltluftsee, da die
zum Teil dichten Geholzbestande entlang des Milchpfads im Nordwesten und
am Mihlweg im Sudosten intensivere bodennahe Kaltluftabflisse in Richtung
Nordosten unterbinden.

Oberhalb von 10 m 0.G. beginnt der Ballon zu pendeln und dreht Gber Sid zu
groBwetterlagenbedingten westlichen Richtungen. Die Windgeschwindigkeit
steigt Gber 1.3 m/s (20 m 1.G.) bis auf ca. 3.5 m/s (70 m 0.G.) an.
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Fesselballonaufstiege am 03./04.07.2006

Die Ergebnisse der Fesselballonaufstiege vom 03./04.07.2006 beschreiben die
ortlichen Kaltluftbewegungen bei vorherrschenden 6stlichen bis nordéstlichen
Héhenwinden (siehe OKOPLANA 2006).

Am Standort 1 Schiilerpfad (Abbildung 14.1) nordwestlich der Pariser Stralle
zeigt sich gegen 21:30 Uhr bis ca. 20 m 0.G. eine 8stliche Luftstrémung, die auf
lokale Kaltluftabfliisse entlang des Wildgrabens zurtickzufiihren sind. Die Wind-
geschwindigkeit betragt in diesen Hohenschichten nur ca. 0.2 — 0.5 m/s. Dar-
Uber dreht der Wind zu nordostlichen Richtungen und die Windgeschwindigkeit
steigt auffallend an. Dies markiert den Einfluss des vorherrschenden Héhenwin-
des.

Die Uber den Wildgraben zustromende Kaltluft sorgt nach Sonnenuntergang in
Bodennahe flr rasche Abkuhlung. Wahrend im Einflussbereich des Hohenwin-
des in 25 m 0.G. noch Lufttemperaturen von ca. 26.0°C registriert werden, ist
die Lufttemperatur in 5 m 0.G. bereits auf Werte um 21.0°C gesunken. Die
thermische Wohlfahrtswirkung der lokalen Kaltluftstrémung wird offenbar.

Auch gegen 23:45 Uhr ist der Kaltluftstrom entlang des Wildgrabens noch deut-
lich zu registrieren. Bis ca. 25 m .G. herrschen 6stliche Windrichtungen vor,
wobei bereits in dieser Hohe zeitweise der norddstliche Héhenwind durchgreifen
kann. Dies zeigt sich auch an den Windgeschwindigkeitsschwankungen zwi-
schen 15 m 0.G. und 25 m 0.G.

Am Aufstiegsstandort 3 Mihlweg (Abbildung 14.2) siidwestlich des Wildgra-
bens tendiert die bodennachste Luftschicht zu Stagnation, was durch extrem
geringe Windgeschwindigkeiten dokumentiert wird (< 0.5 m/s). Zwischen 5 m
0.G. und 20 m U.G. zeigt sich der wechselnde Einfluss von sudlichen und sid-
westlichen Luftstrdmungen, die Windgeschwindigkeiten zwischen 0.3 und 1.2
m/s erreichen. Offensichtlich kann sich die Uber die Mittelterrasse nach Westen
abflieBende Kaltluft (Sidwestwind) Uber die Bebauung von Bretzenheim hinweg
bis zum Muhlweg durchsetzen und zusammen mit der Kaltluft aus dem Wildgra-
ben die ortsspezifische Klimasituation bestimmen.

Oberhalb von 20 m 0.G. setzt sich der groBwetterlagenbedingte Nordostwind
durch.

Zu Beginn der zweiten Nachthalfte (00:40 Uhr) werden in 5 m 0.G. schwache
Luftbewegungen aus nordnorddstlichen Richtungen gemessen. Die sich ortlich
sammelnde bodennahe Kaltluft wird offenbar an der dichten Talbebauung von
Zahlbach vermehrt aufgestaut, so dass sich eine schwach ausgepragte Rick-
stromung einstellt. Dies korreliert mit den Beobachtungen vom 11.09.2018.
Zwischen 10 m 0.G. und 20 m U.G. dokumentieren Winde aus sUdwestlichen
Richtungssektoren den Einfluss der Kaltluftabflisse Uber die Mittelterrasse.
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Im Bereich des Hildegardis-Krankenhauses (Standort 4 Romersteine, Abbil-
dung 14.3) werden in der ersten Nachthalfte (23:00 Uhr) zwischen 5 m 0.G. und
30 m 0.G. Winde aus sudlichen bis stdstdwestlichen Richtungen beobachtet,
die allerdings nur mittlere Windgeschwindigkeiten von ca. 0.3 — 0.8 m/s aufwei-
sen. Sie lassen auf den wechselnden Einfluss der Kaltluft aus dem Wildgraben /
Zahlbacher Tal und dem Kaltluftzustrom tber die Mittelterrasse westlich der K 3
schlielen. Oberhalb von 30 m 0.G. steigt die mittlere Windgeschwindigkeit deut-
lich an und der Wind dreht zu nordnordéstlichen Richtungen (— Héhenwind).
Zwischen 5 m 0.G und 50 m U.G. ist die Ausbildung einer Bodeninversion zu er-
kennen. Hier steigt die Lufttemperatur mit der Héhe von 20.4°C (5 m 1.G.) auf
24.7°C (50 m 0.G.) an. Darlber stellt sich weitgehend Isothermie ein.

In der zweiten Nachthalfte (01:30 Uhr) zeigt sich bis ca. 10 m 1.G. der Kaltluft-
zustrom uber den Wildgraben (sldliche Luftstrdmung). Zwischen 10 und 25 m
U.G. macht sich der Zufluss lokaler Kaltluft Uber die Mittelterrasse westlich der K
3 bemerkbar. Die Intensitat dieser Stromungen ist allerdings sehr gering (< 1.0
m/s).

Oberhalb von 25 m U.G. dokumentieren starke Richtungsschwankungen den
Ubergangsbereich zur nordnorddstlichen Hoéhenstrémung, die an der Mess-
obergrenze (120 m 1.G.) mittlere Geschwindigkeiten von ca. 5.0 m/s erreicht.
Der zunehmende Einfluss des Hohenwindes im bodennachsten Strémungsge-
schehen macht sich auch an der vertikalen Temperaturverteilung bemerkbar.
Ein deutlicher Temperaturanstieg, der die Bodeninversion kennzeichnet, ist nur
noch bis ca. 30 m 0.G. zu registrieren.

Rauchschwadenbeobachtungen am 28./29.08.2018

Neben Fesselballonaufstiegen wurden zur Erfassung lokaler Kaltluftbewegun-
gen in der Nacht 28./29.08.2018 zuséatzlich umfangreiche Rauchschwadenbe-
obachtungen (siehe Abbildungen 16.1 und 16.2) durchgefiihrt. Die Rausch-
schwaden zeigen Uber ihre Ausbreitung die bodennahe Windrichtung an.

Die Beobachtungen und Messungen zeigen, dass der Wildgraben suddstlich
des Muhlwegs / Bretzenheimer Stral3e als lokale Kaltluftabflussbahn in Richtung
Zahlbach fungiert. Sowohl in der ersten als auch in der zweiten Nachthalfte
(siehe u.a. Messpunkte 2 und 9) werden suddstliche Kaltluftbewegungen mit
FlieBgeschwindigkeiten von ca. 0.4 — 0.6 m/s bestimmt. Die Rauchschwaden
zeigen eine deutlich laminare Luftschichtung ohne auffallende Verwirbelungen
(siehe Abbildung 16.2, Standort 1 Schaftriebweg).
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Im Bereich des aktuell nicht bebaubaren Grundstiicks Flur 18, Flurstick 182
(Standorte 4, 8 und 11) zeigen sich schwache sudliche bis siiddstliche Kaltluft-
bewegungen, die im Wesentlichen auf die Kaltluftabflisse Gber den Wildgraben
zurtuckzufuhren sind. Die Rauchschwaden zeigen zeitweise leichte Verwirbelun-
gen, was auf die etwas labilere Luftschichtung innerhalb der Bebauung und im
Nahbereich von Baumen zurtckzufiihren ist. Die nur geringen Strdmungsge-
schwindigkeiten von unter 0.5 m/s verdeutlichen die Empfindlichkeit der Kaltluft-
bewegungen gegenliber Stromungshindernissen in Form von riegelartiger Be-
bauung und dichten Gehoélzstrukturen.

Die aus dem Wildgraben ins Zahlbachtal einstromende Kaltluft, die auch die
mittlere Hangzone zur Annabergstrae (Standort 5) erfasst, durchsetzt das B-
Plangebiet ,Milchpfad (O 70)“ zwischen Am Wildgraben und Milchpfad (siehe
Standort 7 und 12). Hierbei bilden stromungsparallele StraRenzige (Am Wild-
graben, Bretzenheimer Stralle und Milchpfad) und Gebaudeabstandsflachen die
wesentlichen Kaltluftzugbahnen.

Im Bereich der Annabergstralle (Standort 13) und am Standort 6 oberhalb des
Milchpfads zeigt sich der zunehmende Einfluss Ubergeordneter Stromungen.
Die beobachteten Rauschwaden zeigen keine laminare Ausbreitung und die
Windgeschwindigkeit erreicht Werte von tber 0.5 m/s.

Auf der Grunflache ,Lindenmuhle (Standort 10) werden gegen 01:05 Uhr deut-
liche Kaltluftstagnationstendenzen beobachtet. Die Rauchfahne (siehe Abbil-
dung 16.2) breitet sich zunachst nach Suden hin aus und schwenkt dann am
Muhlweg vermehrt in nérdliche bis norddstliche Richtungen. Die Stromungsge-
schwindigkeit ist mit 0.2 m/s auferst gering. Dies weist darauf hin, dass sich die
wesentlichen Ventilationseffekte im Planungsgebiet ,Milchpfad (O 70)* und im
Bereich des Grundstlcks Flur 18, Flurstick 182 Uber die Kaltluftbewegungen
entlang des Wildgrabens entwickeln.
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4.2.3 Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftabflusssimulationen

Zur weiteren Vertiefung der 6rtlichen Datenlage kann auf Ergebnisse mesoska-
lige Kaltluftabflusssimulationen, die im Rahmen eines Klimagutachtens von
OKOPLANA 2018 (Klimagutachten zum Bauvorhaben ,Wohnpark Hildegardis® in
der Landeshauptstadt Mainz) durchgefuhrt wurden.

Grundlage der Modellrechnungen mit dem Modell KLAM_21" bildet hierbei ein
digitales Gelandehéhenmodell im 5 m-Raster. Diese Daten wurden vom GRUN-
UND UMWELTAMT DER LANDESHAUPTSTADT MAINZ bereitgestellt. Die erforderlichen
Flachennutzungsstrukturen wurden Luftbildern entnommen. Das Rechengebiet
umfasst bei einer Abmessung von 2.8 x 2.0 km eine Flache von insgesamt 5.6
km? (siehe Grafik 1).

>
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Grafik 1: Modellgebiet fiir die Kaltluftabflusssimulationen. Grundkarte bereitgestellt vom
Griin- und Umweltamt der Landeshauptstadt Mainz

DeuTscHER WETTERDIENST (2008): Das Kaltluft-Abfluss-Modell KLAM_21. Theoretische Grund-
lagen und Handhabung des PC-Programms. Offenbach a. M.
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Die Ergebnisse der Kaltluftberechnungen werden fiir den Zeitpunkt sechs Stun-
den® nach einsetzender Kaltluftbildung dargestellt.

Bioklimatisch ist vor allem eine moglichst rasche nachtliche Abkuhlung von Be-
deutung, damit tagsiber Uberwdrmte Wohnungen in den Nachtstunden durch-
geluftet werden kénnen und kihle Umgebungsverhaltnisse die bioklimatische
Entlastungswirkung intensivieren.

Die Ergebnisse der Kaltluftsimulationen fur den Zeitpunkt sechs Stunden nach
einsetzender Kaltluftbildung (Abbildung 17.1) zeigen, dass sich bei einem Vor-
herrschen schwacher siidwestlicher Hohenwinde (1.0 m/s, 210°) im Wildgraben
eine auffallende Kaltluftstromung einstellt, die sidwestlich des Rodelbergs tber
die Pariser Stralke hinweg nach Nordwesten einschwenkt und damit auch im
Bebauungsplangebiet ,Milchpfad (O 70)“ und im Bereich des Grundstlicks Flur
18, Flurstiick 182 wirksam wird. Es zeigen sich mittlere Strémungsgeschwindig-
keiten von ca. 0.2 — 1.0 m/s, was recht gut mit den durchgefiihrten Messungen
Ubereinstimmt. Zusatzliche Kaltluftbewegungen aus sudwestlichen Richtungen
stellen sich Uber den Grinflachen der Lindenmuhle ein. Diese korrelieren mit
den Ergebnissen von Fesselballonaufstiegen am Standort Muihlweg vom
03./04.07.2006 (Abbildung 14.2). Sie zeigen ebenfalls zeitweise sidwestlichen
Luftstrdmungen, die auf Kaltluftbewegungen Uber die Mittelterrasse zurlickzu-
fuhren sind und sich Uber die Bebauung von Bretzenheim hinweg bis zum
Muahlweg durchsetzen kénnen.

Die Kaltluftmachtigkeit (Abbildung 17.2) betrégt bei der vorgegeben wind-
schwachen Situation im Bereich der Bretzenheimer Stral3e ca. 30 — 35 m und ist
damit als max. Auspragung zu definieren.

In den Monaten Juni/Juli entspricht dies ca. dem Zeitpunkt 02:00 (MEZ)
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4.2.4 Synopse - ortsspezifisches Stromungsgeschehen und Venti-
lation

Zur vertiefenden Beurteilung des lokalen Strémungsgeschehens im Bebau-
ungsplangebiet ,Milchpfad (O 70)“ und im Bereich des Grundstiicks Flur 18,
Flurstick 182 wurden neben der Auswertung vorhandener Messdaten (u.a.
OKOPLANA 2006) und numerischer Modellrechnungen (OKOPLANA 2018) an
28./29.08.2018 und 11./12.09.2018 erganzende Windmessungen mittels
Rauchschwadenbeobachtungen und Fesselballonaufsteigen durchgefiihrt.

Am Tag ist das Strémungsgeschehen im Allgemeinen weitgehend von der vor-
herrschenden GroRwetterlage, der Stationslage und deren Umgebung (Fla-
chennutzung, Relief, Art der Bebauung, Lage im Stadtgebiet) abhangig. Im Un-
tersuchungsgebiet zwischen Am Wildgraben im Westen und Milchpfad im Osten
Uberwiegen tagstber groRwetterlagenbedingte stdwestliche und norddstliche
bis Ostliche Windrichtungen, wobei im Bereich der Rémersteine mittlere Wind-
geschwindigkeiten von 2.0 — 2.3 m/s zu erwarten sind. Da die Wiesen im Be-
reich Rémersteine auf Grund ihrer vergleichsweise geringen Oberflachenrauig-
keit als Ventilationsflachen fungieren, die eine intensivierte Querbeliftung des
Talzugs erlauben, ist im Bereich des Zahlbacher Steigs und entlang der Bret-
zenheimer Stral3e durch die o6rtliche Bebauung und den z.T. dichten Gehdlzbe-
stand mit mittleren Windgeschwindigkeiten von unter 2.0 m/s zu rechnen. Die
bodennahe Bellftung ist demgemaR als gering bis mafig einzustufen.

An sogenannten Strahlungstagen (Haufigkeit an der DWD Station Frankfurt
Flughafen im Zeitraum 1981 — 2010 ca. 22% - siehe Tabelle 2) kommt es am
Tag infolge intensiver Sonneneinstrahlung zu starker Erwarmung und in der
Nacht durch ungehinderte Ausstrahlung der Oberflachen zu intensiver Abkulh-
lung der bodennahen Luftschichten mit Kaltluftproduktion vegetationsbedeckter
Flachen. Derartige Wetterlagen sind oft windschwach, wobei nachtliche Bo-
deninversionen entstehen, d.h. die Luft ist stabil geschichtet, der vertikale Luft-
austausch ist vermindert oder weitgehend unterbunden.

Jan Feb Miir | Apr Mai (Jun |Jul Aug |[Sep |Okt [Nov [Dez |Jahr
3.1 4,8 5.8 6,9 9,2 19 10,1 11,1 94 5.8 2.8 2.5 794

Tabelle 2: Mittlere monatliche und jahrliche Anzahl windschwacher Strahlungsnéchte an der DWD
Station Frankfurt a.M. / Flughafen im Zeitraum 1981 — 2010. Datenquelle: DWD 2017, S. 74
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Das Ventilationsgeschehen wird vermehrt von Regional- und Lokalstromungen
bestimmt, deren Existenz der Kaltluftbewegung Uber die Hange und Taler sowie
dem Luftdruckgefalle zwischen kuhlerem Freiland und warmerer Bebauung zu
verdanken ist.

Wie bereits Ergebnisse friherer Untersuchungen im westlichen Stadtgebiet von
Mainz belegen, entwickelt sich entlang des Wildgrabens ein autochthoner Kalt-
luftstrom, der vom Freiraumsystem sldlich der A 60 gespeist wird (LFUG 1989,
OKOPLANA 2001). Die sich bodennah bewegende Kaltluft stromt dem Verlauf
des Wildgrabens folgend die Pariser Strale querend bis nach Zahlbach (Am
Wildgraben). Die recht geringen Strdmungsgeschwindigkeiten (Anteil extremer
Schwachwinde unter 0.6 m/s: 49%) weisen auf die Empfindlichkeit der Lokal-
strdbmung gegenlber Stréomungshindernissen (Bauwerke, dichtgestaffelte Ge-
hoélze etc.) hin.

Rauchschwadenbeobachtungen und Ergebnisse von Vertikalsondierungen mit-
tels Fesselballon bestatigen die stationaren Windmessungen.

Unter dem Einfluss von grolwetterlagenbedingten Sidwest- bis Westwinden
wird am 11./12.09.2018 im Bereich des Bebauungsplangebiets ,Milchpfad (O
70)“ und im Bereich des Grundstlcks Flur 18, Flurstick 182 bis in eine Héhe
von ca. 17 m eine sldliche Kaltluftstromung registriert. Sie ist im Wesentlichen
auf die Kaltluftzufuhr Gber den Wildgraben zurtickzuflhren, die zwischen Schaf-
triebweg und Muhlweg/Am Wildgraben in das Zahlbachtal einstréomt. Die Stro-
mungsgeschwindigkeit der Kaltluftbewegungen betragt ca. 0.3 — 1.0 m/s. Ober-
halb von 17 m dreht der Wind vermehrt zu groBwetterlagenbedingten westlichen
Richtungen. Damit ist ein deutlicher Windgeschwindigkeits- und Lufttemperatur-
anstieg verbunden. Zeitweise kann sich die tUber die Mittelterrasse nach Westen
abflieBende Kaltluft (Sudwestwind, Machtigkeit bis ca. 20 m) Uber die Bebauung
von Bretzenheim hinweg bis zum Muhlweg durchsetzen und zusammen mit der
Kaltluft aus dem Wildgraben die ortsspezifische Klimasituation bestimmen. Die
Kaltluft kann somit die zumeist 2-geschossige (+DG) Bebauung zwischen Am
Wildgraben und Milchpfad nur knapp Uberstrémen. Die Einwirkung der Kaltluft in
der ortlichen Bebauung ist daher vor allem von der Durchlassigkeit der Bebau-
ungsstrukturen (= Gebaudeabstandsflachen) abhangig. Auch dichte Gehdlzbe-
stande, wie sie z.B. auf dem Grundstlck Flur 18, Flurstiick 182 anzutreffen sind
(siehe Abbildung 4), wirken als Barriere.
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Nur in extrem windschwachen Strahlungsnachten erreicht die Kaltluft in den
Planungsgebieten vertikale Machtigkeiten bis ca. 30 m (Ergebnis mesoskaliger
Modellrechnungen).

Da die ortspezifischen Kaltluftbewegungen Uber die értliche Bebauung und das
Untere Zahlbachtal bis zum Ubergang zur Mainzer City (Kreuzungsbereich Unte-
re Zahlbacher Stralle / Saarstra’e) das ortliche Ventilationsgeschehen mitbe-
stimmen, ist der Sicherung von Durchliftungsachsen in der Bebauung zwischen
Am Wildgraben und Milchpfad von nicht zu unterschatzender Bedeutung.

4.3 Thermische Situation bei klimadkologisch relevanten Wetter-
lagen

Das Verhalten der Lufttemperatur in Abhangigkeit von Gelanderelief, Flachen-
nutzung und Stromungsgeschehen ist ein Indiz fur die Funktion des horizontalen
und vertikalen Luftaustausches.

Bei klimadkologisch relevanten Strahlungswetterlagen (ca. 32% der Tage in den
Sommermonaten Juni — August, siehe Tabelle 2) ergeben sich im Untersu-
chungsraum lokalklimatische Differenzierungen. Typisch fir diese Situationen
ist, dass sich in der Bebauung verminderte Ventilation (— Tendenz zu lufthygie-
nischen Belastungen) und durch die Aufheizung von Baukdrpern und befestig-
ten Flachen starke Erwarmung und Warmestaus (— Tendenz zu bioklimati-
schen Belastungen) einstellen. Nach Sonnenuntergang kommt es innerhalb der
Bebauung zu verzogerter Abkuhlung, im Freiland hingegen zu intensiver Kalt-
luftproduktion vegetationsbedeckter Flachen und zur Ausbildung stabiler Luft-
schichtung (Bodeninversionen).

Sowohl bei Tag als auch verstarkt in der Nacht stellen sich relief- und flachen-
nutzungsbedingt Temperaturunterschiede ein, die zur Zeit der nachtlichen Ab-
kihlungsphase im Untersuchungsgebiet Werte von ca. 5 — 6 K zeigen.

Zur Verdeutlichung der klimadkologischen Funktionsablaufe kann zunachst ein
Ausschnitt der IR-Thermalkartierung Mainz von 1998 (05:17 — 06:04 Uhr) her-
angezogen werden - Abbildungen 18. Er vermittelt einen Eindruck vom thermi-
schen Verhalten (Oberflachenstrahlungstemperaturen) der unterschiedlichen
Flachennutzungsstrukturen im Untersuchungsgebiet.
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In den Nachtstunden kuhlen die Oberflachen auf Grund fortdauernder Ausstrah-
lung und fehlender Einstrahlung zunehmend ab und demzufolge die dartber
liegenden Luftschichten. Intensive Abkihlung erfolgt im Bereich vegetationsbe-
deckter Flachen, wahrend sich innerhalb dichter Bebauung Warmeinseln aus-
bilden. Dabei ist anzumerken, dass die starkste Abkihlung meist zu allen Jah-
reszeiten in den gleichen Lagen auftritt.

Deutlich erkennbar ist, dass sich die Wiesen und Ackerflachen im Wildgraben
studwestlich des Schaftriebwegs als Band mit reduzierten Oberflachenstrah-
lungstemperaturen von der Pariser Stralle bis zur Bretzenheimer Stral3e erstre-
cken.

Auch die Grunflache ,Lindenmuhle“ sudwestlich der Planungsgebiete zeigt an-
hand sehr niedriger Oberflachenstrahlungstemperaturen ihre Funktion als Kalt-
luftproduktionsflache mit Tendenz zur Ausbildung eines ortsfesten Kaltluftsees.
StralRenziige und grofflachig versiegelte Stellplatzflachen bilden sich als
warmste Bereiche ab. Sie weisen gegenuber Wiesen um ca. 10 K héhere Ober-
flachenstrahlungstemperaturen auf.

In Waldflachen/dichten Gehdlzflachen bleibt die Luft im Bestand am Tag auf-
grund der Beschattung vergleichsweise kihl. In den Nachtstunden wird im Kro-
nendach Kaltluft gebildet. Diese sinkt in den Stammraum ab und stromt in Hang-
lagen dem Gefalle folgend zu den tiefer gelegenen Gelandeteilen. Aufgrund der
reduzierten Ausstrahlung im Bestand ist die ,Kaltluft® jedoch warmer als Uber
Wiesen und Ackerflachen. Das thermische Ausgleichspotenzial ist dennoch,
abhangig von der FlachengréfRe, nicht zu unterschatzen.

Zur vertiefenden Beurteilung der thermischen Situation im Bebauungsplangebiet
,Milchpfad (O 70)“ und im Bereich des Grundsticks Flur 18, Flurstiuck 182 wird
nachfolgend auf Ergebnisse mobiler Messungen vom 28./29.08.2018 zuriickge-
griffen.

Bei der Aufnahme der Lufttemperatur mittels Messfahrten spielen die Wetterbe-
dingungen eine entscheidende Rolle. Die Auspragung flachennutzungsspezifi-
scher, kleinrdumiger Temperaturunterschiede zeigt sich am besten bei wind-
schwachen Strahlungswetterlagen in den Nachtstunden.
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Der gewahlte Messtermin orientiert sich daher an folgenden Vorgaben:

¢ Geringe Bewolkung, d.h. intensive Ein- und Ausstrahlung,

e Geringe Windgeschwindigkeit, mittlere Windgeschwindigkeit wahrend der
Messfahrt unter 2.0 m/s,

e Witterungsverlauf in den letzten sechs Stunden - heiter, héchstens wech-
selnd bewdlkt.

Wie Abbildung 15 dokumentiert, herrschen wahrend der beiden Messfahrtter-
mine schwache Winde vor. Da es zudem wolkenlos ist, liegen ideale Kaltluftbil-
dungsverhaltnisse vor.

Die profilhaft angelegten Messfahrten werden mit einem Messfahrzeug durchge-
fuhrt, das mit einem ventilierten Psychrometer der Fa. Ahlborn ausgestattet ist
(siehe Abbildung 19). Entlang festgelegter Routen werden kontinuierlich die
Lufttemperaturwerte aufgezeichnet. In Teilbereichen werden die Messungen
durch Messgange zu Full erganzt. Die Korrektur der Messwerte auf einen ein-
heitlichen Zeitpunkt erfolgt mit Hilfe von sogenannten ,Schleifpunkten® die mehr-
fach angefahren werden.

Die Messfahrtergebnisse fir die Situation gegen 21:30 Uhr (21:00 — 22:15 Uhr)
sind in der Abbildung 20.1 dargestellt.

Die niedrigsten Lufttemperaturwerte (13.3°C) werden im Wildgraben Uber den
dortigen Wiesenflachen registriert. Die tGber den Wiesen und Landwirtschafts-
flachen sich bildende Kaltluft sorgt ortlich flr eine intensive nachtliche Abkuh-
lung.

Auffallende Kaltlufteinwirkbereiche mit Lufttemperaturen unter 16.0°C sind auch
entlang der Wildgraben-begleitenden Strallenziige Schaftriebweg im Nordosten
und Muhlweg/Alfred-Mumbacher-Strale im Stdwesten zu identifizieren.

Eine ortlich bedeutsame Kaltluftquelle stellen auch die Griinflachen im Bereich
der Lindenmiihle dar. Uber den Wiesen werden gegen 21:30 Uhr Lufttemperatu-
ren von 13.6°C gemessen.

Die Uber den Wildgraben in Richtung Bretzenheimer Stral3e abflieRende Kaltluft
macht sich im Bereich des Grundstlicks Flur 18, Flurstlick 182 thermisch positiv
bemerkbar. Zwischen der Kindertagesstatte Zahlbach und der Vereinsturnhalle
des TV Mainz Zahlbach 1862 e.V. zeigen sich Lufttemperaturen zwischen ca.
15.0 und 16.0°C.
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Im Bebauungsplangebiet ,Milchpfad (O 70) steigt die Lufttemperatur entlang
der Bretzenheimer Strale bis auf ca. 17.8°C an, wahrend an dessen Ostrand
(Milchpfad) Werte von ca. 15.0 — 16.4°C zu registrieren sind.

Im Bereich der Treppenanlage zwischen Bretzenheimer Stralte und Annaberg-
stral’e steigt die Lufttemperatur von ca. 15.8°C (106 m G.NN) auf ca. 17.5°C
(124 m U.NN) an, was auf den nachlassenden Einfluss der Talkaltluft hinweist.
Im Schlesischen Viertel der Oberstadt zeigen sich Lufttemperaturen von ca.
17.0 — 19.1°C. Hier wirkt bereits der warmere Héhenwind ein. Die hochste Luft-
temperatur im Zuge der Messfahrt wird in der Obere Zahlbacher Stralte am Uni-
versitatsklinikum gemessen.

In Bretzenheim sind westlich des StraRenzugs Am Wildgraben ahnliche Luft-
temperaturwerte zu erfassen wie entlang der Bretzenheimer Stral3e (ca. 16.0 —
17.4°C).

Bei den Messfahrten gegen 00:00 Uhr (23:30 — 0:45 Uhr) betragt die max. Luft-
temperaturdifferenz im Untersuchungsgebiet 5.0 K (Abbildung 20.2). Die
héchste Lufttemperatur (16.6°C) wird nochmals in der Mainzer Oberstadt
(SchillstraRe) in Nahe des Universitatsklinikums gemessen.

Durch den intensiven Einfluss lokaler Kaltluft werden wiederum im Wildgraben
am Schulerpfad die niedrigsten Lufttemperaturwerte (11.6°C) bestimmt.

Die vom Wildgraben nach Nordwesten stromende lokale Kaltluft macht sich
auch im Bereich des Grundstiicks Flur 18, Flurstiick 182 sowie im Bebauungs-
plangebiet ,Milchpfad (O 70)“ thermisch positiv bemerkbar. Sie forciert die
nachtliche Abklihlung (= bioklimatischer Positiveffekt), so dass gegen 00:00 Uhr
an den Parkplatzen vor der Kindertagesstatte Zahlbach Lufttemperaturen von
ca. 13.2°C gemessen werden. Entlang der Bretzenheimer Stralle steigt die Luft-
temperatur in Richtung Zahlbacher Steig bis auf ca. 14.9°C an. Die zustromen-
de Kaltluft aus sudlicher Richtung durchdringt die Bebauung, wobei nicht nur die
stromungsparallelen StralRenziige (Bretzenheimer Strale, Milchpfad und Am
Wildgraben) bedeutsame Kaltluftleitbahnen sind, sondern auch die Hausgarten
in der Hangzone zwischen Bretzenheimer Straf3e und Milchpfad.
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5 Zusammenfassende Darstellung der klimadkologischen Funkti-
onsablaufe und Planungsempfehlungen

Wie sich aus den vorliegenden Darstellungen der Messdaten temporarer
Klimamessstationen, mobiler Klimadaten und mesoskaliger Modellrechnungen
entnehmen lasst, bildet sich im Planungsgebiet ,Milchpfad (O 70)“ und in des-
sen Umfeld durch die topographische Gliederung des Gelandes (Wildgraben,
Zahlbachtal) und die Flachennutzung (Bebauung, Garten, Griinanlagen, Land-
wirtschaftsflachen etc.) ein ortsspezifisches Lokalklima aus. Dies dokumentiert
sich einerseits in der von der Orographie abhangigen Verteilung der Lufttempe-
ratur und andererseits im Stromungsgeschehen des Raumes, das bei klimarele-
vanten Strahlungswetterlagen nach Sonnenuntergang sowohl durch berregio-
nale und regionale Luftstromungen als auch durch lokale Kaltluftbewegungen
bestimmt wird.

Anhand der Lufttemperaturverteilung wahrend durch Hochdruck beeinflusster
Wetterlagen werden die Auswirkungen lokaler Faktoren auf das Klima deutlich
erkennbar (siehe Kap. 4). Schwache Windbewegung und langer anhaltende
Einstrahlung am Tag fuhren zu intensiver Erwarmung, ungehinderte Ausstrah-
lung bei Nacht hingegen zu intensiver Abkihlung der unteren Luftschichten.

Nach Sonnenuntergang, im Laufe der Abkuhlungsphase, stellen sich durch die
Kaltluftentstehung und Kaltluftbewegung induzierte regionale / lokale Erschei-
nungen ein (z.B. bodennahe Kaltluftbewegungen, Kaltluftstagnation), die bei
Strahlungswetterlagen in meist gleicher Weise auftreten und die Intensitat der
Be- und Durchliftung in der Bebauung wesentlich bestimmen.

Besonders im Sommer und in den Ubergangsjahreszeiten beeinflussen regiona-
le / lokale Luftstrémungen, deren Existenz auf die Kaltluftproduktion von gréRe-
ren Freiraumgefligen und auf die Kaltluftbewegungen entlang der Ober- und
Mittelterrasse zurtickzufiihren sind, in hohem Malfie das Ventilationsgeschehen
im Planungsgebiet und in dessen Umfeld. Da diese Luftzirkulationen nur be-
grenzte horizontale und vertikale Reichweiten entwickeln, in ihrer Summenwir-
kung aber das Ventilationsgeschehen bei windschwachen, austauscharmen
Wetterlagen wesentlich bestimmen, ist dem Erhalt ihrer stadtinternen Zugbah-
nen und zur Regeneration beitragender Grinflachen besondere Beachtung zu
schenken.
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Wie die Auswertungen der vorliegenden Klimadaten fir das Planungsumfeld be-
legen, herrschen am Tag im Allgemeinen vermehrt sudwestliche und norddstli-
che bis ostliche Windrichtungen vor, wobei im Bereich der Romersteine mittlere
Windgeschwindigkeiten von 2.0 — 2.3 m/s gemessen werden. Da die Wiesen im
Bereich Romersteine auf Grund ihrer vergleichsweise geringen Oberflachenrau-
igkeit als Ventilationsflachen fungieren, die eine intensivierte Querbeliftung des
Talzugs erlauben, ist im Bereich des Zahlbacher Steigs und entlang der Bret-
zenheimer Stral3e durch die oértliche Bebauung und den z.T. dichten Gehdlzbe-
stand mit mittleren Windgeschwindigkeiten von unter 2.0 m/s zu rechnen. Die
bodennahe Bellftung ist demgemal als gering bis mafig einzustufen.

Im Verlauf von lokalklimatisch besonders relevanten Strahlungsnachten (Hau-
figkeit ca. 22% im Zeitraum 1981 — 2010) kommt es am Tag infolge intensiver
Sonneneinstrahlung zu starker Erwarmung und in der Nacht durch ungehinderte
Ausstrahlung der Oberflachen zu starker Abkuhlung der bodennahen Luft-
schichten mit intensiver Kaltluftproduktion vegetationsbedeckter Flachen. Derar-
tige Wetterlagen sind oft windschwach, wobei nachtliche Bodeninversionen ent-
stehen, d.h. die Luft ist stabil geschichtet, der vertikale Luftaustausch ist ver-
mindert oder weitgehend unterbunden. Das Ventilationsgeschehen wird ver-
mehrt von Regional- und Lokalstromungen bestimmt, deren Existenz der Kalt-
luftbewegung Uber die Hange und Taler sowie dem Luftdruckgefalle zwischen
kihlerem Freiland und warmerer Bebauung zu verdanken ist.

Die Auswertung der stationdren Windmessungen von 2006 (OKOPLANA 2006)
und der mesoskaligen Kaltluftabflusssimulationen von 2018 (OKOPLANA 2018)
zeigen, dass sich in Strahlungsnachten entlang des Wildgrabens ein autochtho-
ner Kaltluftstrom entwickelt, der vom Freiraumsystem stdlich der A 60 gespeist
wird. Die sich bodennah bewegende Kaltluft stromt dem Verlauf des Wildgra-
bens folgend und die Pariser Stral’e querend bis nach Zahlbach (Am Wildgra-
ben). Die recht geringen Stromungsgeschwindigkeiten (Anteil extremer
Schwachwinde unter 0.6 m/s: 49%) und Kaltluftmachtigkeiten von nur ca. 17 m
bis max. 30 m weisen auf die Empfindlichkeit der Lokalstromung im Wildgraben
gegenlber Strémungshindernissen (Bauwerke, dichtgestaffelte Gehdlze etc.)
hin.

Dies korrespondiert auch ndherungsweise mit den Ergebnissen von PROF.
KANDLER, der im Rahmen des Planungsprozesses zum Bebauungsplan ,Schaf-
triebweg (B 73)“ auf die recht geringe Kaltluftmachtigkeit im Wildgraben und die
kaltluftoremsende Wirkung von Bebauung und dichten Gehdlzstrukturen hin-
weist. Der Bebauungsplan ,Schaftriebweg (B 73)" setzt daher nur Wohnbebau-
ung in offener Bauweise (GRZ = 0.15 / GFZ = 0.2, Abbildung 5.2) fest, was ei-
ne Durchlassigkeit fir bodennahe Kaltluftstromungen gewahrleistet.
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Die Sicherung von Landwirtschaftsflachen in Richtung Schilerpfad und von
Gartenbauflachen entlang des Schaftriebwegs dient der Einbindung der Sied-
lungsflachen in die freie Landschaft, ohne die lokalen Kaltluftabflisse gravie-
rend zu behindern [vgl. STADT MAINZ (1989): Begrindung zum Bebauungsplan
,Schaftriebweg (B 73) .

Im Bereich des Bebauungsplangebiets ,Milchpfad (O 70)“ und im Bereich des
Grundstucks Flur 18, Flurstlick 182 zeigen sich bei dem Messungen im Sommer
2018 bis in eine Hohe von ca. 17 m Einflisse lokaler Kaltluftbewegungen. Sie
sind im Wesentlichen auf die Zufuhr von Kaltluft Gber den Wildgraben zurtickzu-
fuhren, die zwischen Schaftriebweg und Muhlweg/Am Wildgraben in das Zahl-
bachtal einstromt. Die Stromungsgeschwindigkeit der Kaltluftbewegungen be-
tragt ca. 0.3 — 1.0 m/s. Oberhalb von 17 m dreht der Wind vermehrt zu groRwet-
terlagenbedingten Richtungen. Damit ist ein deutlicher Windgeschwindigkeits-
und Lufttemperaturanstieg verbunden. Zeitweise kann sich die Uber die Mittelter-
rasse nach Westen abflieBende Kaltluft (Sidwestwind, Machtigkeit bis ca. 20 m)
uber die Bebauung von Bretzenheim hinweg bis zum Muhlweg durchsetzen und
zusammen mit der Kaltluft aus dem Wildgraben die ortsspezifische Klimasituati-
on bestimmen. Die Bebauung entlang der Strallenzugs Am Wildgraben auf Ho-
he der Grinflache ,Lindenmuhle” bildet allerdings bereits eine deutliche Barriere
(siehe Foto 1), so dass die bodennah zuflielende Kaltluft vermehrt Gber die
Stralenziige Am Wildgraben und Bretzenheimer Stral’e sowie Uber den Ful3-/
Radweg Milchpfad nach Norden in die Bebauung von Zahlbach [B-Plangebiet
,Milchpfad (O 70)“] vordringt.

Foto 1:  Blick die Bebauung Am Wildbraben auf Héhe der Griinanlage Lindenmdiihle im
Siiden Fotoaufnahme: OKOPLANA 10/2018.
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In Zahlbach kann die lokale Kaltluft die dortige, zumeist 2-geschossige (+DG)
Bebauung zwischen Am Wildgraben und Milchpfad nur knapp Uberstrémen. Die
Einwirkung der Kaltluft in der ortlichen Bebauung ist daher vor allem von der
Durchlassigkeit der Bebauungsstrukturen (= Gebaudeabstandsflachen) abhan-
gig. Dichte Gehdlzbestande, wie sie z.B. auf dem Grundstlicks Flur 18, Flur-
stiick 182 anzutreffen sind (siehe Foto 2), wirken als Strémungshindernis.

Da die ortspezifischen Kaltluftbewegungen tber die értliche Bebauung und das
Untere Zahlbachtal bis zum Ubergang zur Mainzer City (Kreuzungsbereich Unte-
re Zahlbacher Stralle / Saarstra’e) das ortliche Ventilationsgeschehen mitbe-
stimmen ist der Sicherung von Durchliftungsachsen in der Bebauung zwischen
Am Wildgraben und Milchpfad von nicht zu unterschatzender Bedeutung.

e —

Foto 2:  Blick auf den Parkplatz und Griinstrukturen im Bereich des Grundstiicks Flur
18, Flurstiick 182. Fotoaufnahme: OKOPLANA 10/2018.

Die thermische Gunstwirkung der Ortlichen Kaltluftbewegungen spiegeln die Er-
gebnisse der durchgefiihrten Lufttemperaturmessfahrten von 2018 wider.

Die niedrigsten Lufttemperaturen (13.3°C) werden in der ersten Nachthalfte im
Wildgraben Uber den dortigen Wiesenflachen registriert. Die Uber den Wiesen
und Landwirtschaftsflachen sich bildende Kaltluft sorgt ortlich fir eine intensive
nachtliche Abkuhlung.

Markante Kaltlufteinwirkbereiche mit Lufttemperaturen unter 16.0°C sind auch
entlang der Wildgraben-begleitenden Stral3enziige Schaftriebweg im Nordosten
und Muhlweg/Alfred-Mumbacher-Stralle im Stdwesten zu identifizieren.
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Eine ortlich bedeutsame Kaltluftquelle stellen zudem die Grinflachen im Bereich
Lindenmiihle dar. Uber den Wiesen werden gegen 21:30 Uhr Lufttemperaturen
von 13,6°C gemessen.

Die Uber den Wildgraben in Richtung Bretzenheimer Stralle abflieRende Kaltluft
macht sich im Bereich des Grundstlicks Flur 18, Flurstlick 182 thermisch positiv
bemerkbar. Zwischen der Kindertagesstatte Zahlbach und der Vereinsturnhalle
TV Mainz Zahlbach 1862 e.V. zeigen sich Lufttemperaturen zwischen ca. 15.0
und 16.0°C.

Im Bebauungsplangebiet ,Milchpfad (O 70)“ steigt die Lufttemperatur entlang
der Bretzenheimer Stralle bis auf ca. 17.8°C an, wahrend an dessen Ostrand
(Milchpfad) Werte von ca. 15.0 — 16.4°C zu registrieren sind. Dies offenbart die
thermische Gunstwirkung groRzigiger Hausgarten gegenlber den dichter be-
bauten Grundstiicken entlang der Bretzenheimer Stralle (siehe Foto 3).

Foto 3:  Dichte Bebauung entlang der Bretzenheimer Stral3e im B-
Plangebiet‘Milchpfad
(O 70)". Fotoaufnahme: OKOPLANA 10/2018.

Zu Beginn der zweiten Nachthalfte (00:00 Uhr) betragt die max. Lufttemperatur-
differenz zwischen dem kihlen Freiraumgeflige Wildgraben und dem Grund-
stiicks Flur 18, Flurstick 182 ca. 1.6 K. Im Bebauungsplangebiet ,Milchpad (O
70)“ zeigen sich gegenuber dem Wildgraben um bis zu ca. 3.4 K héhere Luft-
temperaturen.

Die vorwiegend aus dem Wildgraben zustrémende Kaltluft forciert die nachtliche
Abkuhlung (= bioklimatischer Positiveffekt) im Bebauungsplangebiet ,Milchpfad
(O 70)* wobei nicht nur die stromungsparallelen Strallenziige (Bretzenheimer
StralRe, Milchpfad und Am Wildgraben) bedeutsame Kaltluftzugbahnen sind,
sondern auch die Hausgarten in der Hangzone zwischen Bretzenheimer Stralle
und Milchpfad, die zugleich kihle ,Trittsteine“ bilden. Ein pragnantes Aufzehren
der Kaltluft in Richtung Rémersteine wird somit unterbunden.
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Die im Bebauungsplan ,Bretzenheimer Strale (Z 71)“ festgesetzten nicht tber-
baubaren Grundsticksflachen (siehe Abbildung 5.1) sind somit als Teil stadt-
klimatisch bedeutsamer Gunstraume einzustufen.

Wie in Kap. 4.1 angeflhrt, ist im Raum Mainz im Zuge des globalen Klimawan-
dels in den nachsten Jahrzehnten mit einer deutlichen Zunahme bioklimatisch
belastender heiller Tage zu rechnen. Der Sommer 2018 offenbarte bereits die
bestehende Tendenz. Im Zuge einer vorausschauenden Stadtentwicklungspla-
nung ist es daher zu begrifRen, dass die LANDESHAUPTSTADT MAINZ mit dem
Bebauungsplan ,Milchpfad (O 70)“ insbesondere entlang des Milchpfads ergan-
zende Regelungen zur Vermeidung einer baulichen Nachverdichtung (detaillier-
te Festsetzung der GRZ und GFZ) und zur Beschrankung der max. baulichen
Hohe der Bebauung mittels festgesetzter Trauf- und Firsthéhe (z.B. THyax = 4
m, FHnax = 7 m) festschreibt.

Mit der Erganzung der Baugrenzen im Bereich des Zahlbacher Steigs wird die
Durchstrombarkeit der Bebauung parallel und senkrecht zum begleitenden Hang
langfristig gesichert.

In den MI-/WB-Gebieten entlang der Bretzenheimer Stral’e ware aus klimadko-
logischer Sicht zusatzlich zu empfehlen, dass bei méglichen Neubauten (z.B.
nach Abrisse einer vorhandenen Bebauung), vor allem bei Nebengebauden wie
Garagen oder Werkstatt-/Burobauten, extensive Dachbegriinungen festgesetzt
werden, um zusatzliches thermisches Gunstpotenzial in der verdichteten Be-
bauung zu generieren.

Die offentlichen Grinflachen 6stlich des Milchpfads (Treppenaufgang zur An-
nabergstral’e, Hangzone parallel zum Milchpfad) sind dauerhaft als bebauungs-
interne, klimadkologisch wirksame Ausgleichrdume zu sichern (Funktionen: Bi-
oklimatischer Erholungs-/Gunstraum an Sommertagen, nachtliche Kaltluftpro-
duktionsflachen, Beluftungsbahnen). Damit wird den Empfehlungen des
DEUTSCHEN STADTETAG (siehe Kap. 1) gefolgt, die eine Sicherung klimarelevan-
ter Kaltluftentstehungsflachen und Kaltluftzugbahnen anmahnen.

Gleiches gilt fur die im Bebauungsplan ,Schaftriebweg (B 73)“ festgesetzten
Garten- und Landwirtschaftsflachen. Sie stellen sich stadtklimatisch als hoch
bedeutsam einzustufende Kaltluftleitbahnen und Bellftungsachsen dar.

Das Grundstick Flur 18, Flurstiick 182 liegt aktuell nicht im Geltungsbereich des
,O 70“. Klimatkologisch kommt dem Grundstiick als Ubergang von Freiland zum
Siedlungskérper eine hohe Bedeutung zu.
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Das Grundstlick ist von der Bretzenheimer Stral’e und dem betonierten Bach-
lauf des Wildgrabens (siehe Foto 4) begrenzt und gréRtenteils dicht mit Gehdl-
zen bewachsen (siehe Foto 2). Es befindet sich am unmittelbaren Ubergang
des Wildgrabens in das Zahlbachtal.

Wie bereits 0.a. erreichen die hier einwirkenden lokalen Kaltluftabflisse vertika-
le Machtigkeiten von ca. 17 m. Wahrend ausgepragter Strahlungswetterlagen
mit schwachen Gradientwinden sind auch vertikale Machtigkeiten bis ca. 30 m
moglich (siehe Abbildung 17.2). Anhand der Ergebnisse der Fesselballonauf-
stiege vom 11./12.09.2018 in der Bretzenheimer Stral’e wird ersichtlich, dass
die abkihlende Wirkung der lokalen Kaltluft besonders zwischen 0 und 17 m
0.G. wirksam ist. Zwischen 17 und 20 m U.G. steigt die Lufttemperatur um ca.
1.1 K an, was die Einwirkung der warmeren Hohenluft belegt.

Foto 4:  Wildgrabenbach im Bereich des Grundstlick Flur 18, Flurstlick 182.
Fotoaufnahme: OKoPLANA 10/2018.

Die Geholze im Planungsgebiet wirken an Sommertagen einer Ubermafligen
Aufheizung der Flache entgegen und dienen auch der Frischluftentstehung und
Luftschadstofffilterung (z.B. Feinstaube), was angesichts der benachbarten Kita
von Bedeutung ist. In den Nachtstunden bilden die Gehdlze zwar ein Stro-
mungshindernis fur ortlich abflieRende Kaltluft, tragen jedoch zugleich 6rtlich zur
Kaltluftentstehung bei (siehe Kap. 2, Tabelle 1).
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Bei einer baulichen Inanspruchnahme des Grundstlicks ist daher zu fordern,
dass sich die stromungsdynamischen und thermischen Umgebungsbedingun-
gen nicht entscheidend verschlechtern. Dies wurde die Festsetzungen in den
Bebauungsplangebieten ,Milchpfad (O 70) und ,Schaftriebweg (B 73)“ konterka-
rieren.

Es wird empfohlen zu priifen, inwieweit das Grundstlick Flur 18, Flurstiick 182
nach § 34 (BauGB (,Zulassigkeit von Vorhaben innerhalb der im Zusammen-
hang bebauten Ortsteile®) einer Bebauung zugefuhrt werden kann.

Sofern eine Gebaudehdhe von mehr als 4 m mdglich ist, wird empfohlen das
Flurstlick in den ,,O 70“ zu integrieren und die Baurechte im Bebauungsplan zu
regeln.

Wie Grafik 2 anhand von Rauchschwadenbeobachtungen im Windkanal doku-
mentiert, wird Kaltluft vor einem Gebaude angehoben, wobei sich im Luv Stau-
wirbel und im Lee Nachlaufwirbel ausbilden.

Bei einer ca. 1-geschossigen Bebauung wird die Kaltluft um ca. 6 — 8 m ange-
hoben (~ doppelte Bauwerkshdhe). Wie anhand der Ergebnisse der vertikalen
Lufttemperaturmessungen im Rahmen von Fesselballonaufstiegen gezeigt wer-
den kann, gelangt die bodennah zustromende Kaltluft dadurch in warmere Luft-
schichten. Die Kuhlwirkung der Lokalstromung wird reduziert, wobei zusatzlich
die ,warme Dachflache” negativ wirkt.

Damit die aus dem Wildgraben und dem Bereich Lindenmuhle zustromende
Kaltluft méglichst ohne zuséatzlichen Kaltluftvolumenverlust in das Zentrum der
Zahlbachbebauung entlang der Bretzenheimer Stral3e einflieRen kann, ist auf
dem Grundstlick allenfalls eine 1-geschossige Bebauung (max. Gebaudehdhe
ca. 4 m) entsprechend der bestehenden Kita in nordwestlicher Nachbarschaft
vorstellbar. Damit wird die zustrdomende Kaltluft nicht Gber die Kaltluftobergrenze
von ca. 17 m angehoben. Mit einer zusatzlichen Dachbegrinung kann die War-
meabstrahlung minimiert werden, so dass die lokal zustromende Kaltluft ihre
Kuhlwirkung weitgehend beibehalt.

Die GRZ sollte ein Mal von 0.4 nicht Gberschreiten, um noch Raum fir grin-
ordnerische Mallnahmen zu sichern. Der alte Baumbestand am Bachlauf ist
mdglichst zu sichern.

Werden im Rahmen des stadtplanerischen Abwagungsprozesses auf dem
Grundstuck Flur 18, Flurstiick 182 BaumafRnahmen in Erwagung gezogen, soll-
ten die o.a. Planungshinweise Beachtung finden.
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Nachlaufwirbel

Héhe inm

Stauwirbel

Grafik 2: Aufgleiten und Verwirbelung von Luftmassen im Bereich von Gebéduden. Er-
gebnis von Winkanalsimulationen (© Prof. Bodo Ruck, KIT — Institut Hydro-
mechanik, Arbeitsgruppe Gebéude- und Umweltaerodynamik)

gez. Achim Burst (Dipl.-Geogr.)
OKOPLANA Mannheim, den 29.10.2018
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Abb.1 Lage der Bebauungsplangebiete ,,Milchpfad (O 70)* und ,,Am Schaftriebweg (B 73)“ sowie
des unbebauten Grundstiicks Flur 18, Flurstiick 182 im Stadtgebiet von Mainz
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Abb. 2 Reliefsituation im Bereich der Bebauungsplangebiete ,,Milchpfad (O 70)“ und ,,Am Schaftriebweg (B 73)“ sowie

im Bereich des unbebauten Grundstiicks Flur 18, Flurstiick 182
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Abb. 3

Luftbild von den Planungsgebieten
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Abb. 4 Fotografische Dokumentation,
Parkplatz im Bereich der Flur 18, Flurstiick 182 und Griinanlage am Treppenaufgang zur AnnabergstraBe
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Abb. 5.1

Bebauungsplan ,,Bretzenheimer StraBe (Z 71)“, Stand: 29.05.1991
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Abb. 5.2 Bebauungsplan ,,Schaftriebweg (B 73)“, Stand: 18.04.1990
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Abb. 6

Bebauungsplan ,,Milchpfad (O 70)“, Stand: 13.07.2018
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Abb. 7.1 Kartenausschnitt - Klimafunktionskarte der Landeshauptstadt Mainz

Grafik aus: www.mainz.de
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Abb. 7.2 Legende - Klimafunktionskarte der Landeshauptstadt Mainz

Datenquelle: www.mainz.de

Klimafunktionsraume

Klimafunktionsraume von héchster Wertigkeit
mit sehr hoher Ausgleichswirkung

Ventilationsbahn, regional

Ventilationsbahn, lokal

Gewasserklima

Klimafunktionsrdume von sehr hoher Wertigkeit
mit sehr hoher Ausgleichswirkung

| Waldklima

Auenklima, Feuchtbereiche

Parkklima

Klimafunktionsrdume von hoher Wertigkeit
mit sehr hoher/hoher/méaRiger Ausgleichswirkung

Im AuRenbereich

Hangbereiche, geringe Griinmasse

Hangbereiche, hohe Griinmasse

Ventilation

Klimafunktionsraume von mittlerer Wertigkeit € Kaltluftabfluss, regional

mit geringer Ausgleichswirkung

Weinbergklima Kaltluftabfluss, lokal

Sand- u. Aufbauflachenklima
- Kaltluftabfluss, flachenhaft

€ l‘ Ventilationsbahn, unterbrochen

Klimafunktionsraume von geringer Wertigkeit

mit gering bis strak belastendem Klima = Zeitweilige Luftstagnation

Stadtrand-/Ortsrandklima
hohe Baumasse, geringe Griinmasse

Klima von Gleisanlagen

Stadtrand-/Ortsrandklima

Innenstadtklima

77 cityklima

Gewerbeklima

Industrieklima

Ebene/Hochflache, geringe Griinmasse

Ebene/Hochflache, hohe Griinmasse

Im Innenbereich

Stadtrand-/Ortsrandklima
geringe Baumasse, hohe Griinmasse

Klima groRer Sport- und Freizeitanlagen

Klima bes. GroRparkplatze

Klima der Hauptverkehrsachsen

* Kaltluftstau

Abgrenzung
Kaltlufteinzugsgebiet

Abgrenzung
Ventilationsbahn, vari&el

Kaltluftsee
herausragende Bedeutung

sennane

Baublécke

""""" === Stadtgrenze

Projekt:

Klimadkologische Stellungnahme zum
Bebauungsplan ,Milchpfad (O 70)*

in der Landeshauptstadt Mainz

OKOPLANA




Abb. 8.1 Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Geschwindigkeit
Zeitraum: Marz - Juli 2006, alle Tage - Tagsituation

=7 Ny .

Kartendaten: © OpenStreetMap-Mitwirkende, SRTM | Kartendarstellung: © OpenTopoMap (CC-BY-SA)
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Abb. 8.2 Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Geschwindigkeit
Zeitraum: Marz - Juli 2006, alle Tage - Nachtsituation
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Abb. 9.1 Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Geschwindigkeit
Zeitraum: Marz - Juli 2006, Strahlungstage - Tagsituation
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Abb. 9.2 Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Geschwindigkeit

Zeitraum: Marz - Juli 2006, Strahlungstage - Nachtsituation

Kartendaten: © OpenStreetMap-Mitwirkende, SRTM | Kartendarstellung: © OpenTopoMap (CC-BY-SA)
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Abb. 10 Fotografische Dokumentation - Fesselballonaufstiege am 11./12.09.2018
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Abb. 11 Standorte der Fesselballonaufstiege am 11./12.09.2018 und 03./04.07.2006
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Abb. 12 Tagesgang der Lufttemperatur und des Windes am 11.-12.09.2018
ZIMEN-Luftmessstation Mainz-Mombach

Datenquelle: www.luft-rip.de
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Abb. 13.1 Ergebnisse der Fesselballonaufstiege vom 11./12.09.2018 - Standort Schiilerpfad
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Abb. 13.2 Ergebnisse der Fesselballonaufstiege vom 11./12.09.2018 - Standort Bretzenheimer StraRe
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Abb. 13.3 Ergebnisse der Fesselballonaufstiege vom 11.09.2018 - Standort Miihlweg
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Abb. 14.1 Ergebnisse der Fesselballonaufstiege am 03./04.07.2006 - Standort Schiilerpfad
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Abb. 14.2 Ergebnisse der Fesselballonaufstiege am 03./04.07.2006 - Standort Miihlweg
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Abb. 14.3 Ergebnisse der Fesselballonaufstiege am 03./04.07.2006 - Standort R6mersteine
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Abb. 15 Tagesgang der Lufttemperatur und des Windes am 28.-29.08.2018
ZIMEN-Luftmessstation Mainz-Mombach
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Abb. 16.1  Ergebnisse von Rauchschwadenbeobachtungen am 28./29.08.2018
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Abb. 16.2 Fotografische Dokumentation - Ergebnisse von Rauchschwadenbeobachungen am 28./29.08.2018
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Abb. 17.1 Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftabflusssimulationen
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Abb. 17.2 Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftabflusssimulationen

Kaltluftmachtigkeit 6 Stunden nach einsetzender Kaltluftbildung in einer Sommernacht
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Abb. 18 IR-Thermalbildaufnahme vom 11.08.1998, 05:17 - 06:04 Uhr
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Abb. 19

Fotografische Dokumentation - Messequipment Lufttemperaturmessfahrten

Ventlierter Psychrometer
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Abb. 20.1 Ergebnisse der Lufttemperatur-Profilmessfahrten am 28.08.2018, 21:30 Uhr
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Abb. 20.2 Ergebnisse der Lufttemperatur-Profilmessfahrten am 28./29.08.2018, 00:00 Uhr
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