Rubel & Partner . Management fiir Umwelt und Technologie

Bericht

»Am Rodelberg“
in Mainz

- Umwelttechnische Untersuchung -

Auftraggeber:

Auftragnehmer:

Projektnummer:

Projektleiter:

Worrstadt, den 05. Juni 2018

Projektgesellschaft WTR GmbH & Co KG
Hechtsheimer Stralle 37
D-55131 Mainz

Rubel & Partner

Hermannstralle 65
D-55286 Worrstadt
Tel.: 06732 932980
Fax: 06732 961098

160722

Dipl.-Geol. S. Rubel

160722_ber.doc



WTR GmbH & Co KG, ,Am Rodelberg“, Mainz, Umwelttechnische Untersuchungen

Inhaitsverzeichnis
1 Veranlassung und Aufgabenstellung............ccoccuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 1
2 Verwendete UNterlagen..............eeiiiiie ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 1
3 Standortbeschreibung ............ooo e 2
3.1 Allgemeine SitUation ..........coccoiiiiiiiiii e 2
3.2  Geologie, Hydrogeologie.............uuuuuumiieiiiiiiiiiiiieiieeieeeeeeeeee e ee e e e e e e e e e e e e e e 2
TR T 191 740 gV FY a7 =3 (o] 1= Y PPN 2
3.4 Ergebnisse aus zurtckliegenden Erkundungen.............cccccciiiiiiiie 3
3.5 ErkundungSKONZEPL .........niiiii e s 4
4 Durchgefiihrte Untersuchungen ... e 5
4.1 FeldarbDiten.........cooooe e e 5
B A o - 117 (1 PPN 6
5 UntersuChUNGSErgebniSSE.........ccoiviiiiiii i e e e e et e e e e e e ra e aaaees 7
5.1 Verdachtsflache RKS 1 [U3].......ouuuiiiiiieeeee et 7
5.2 Verdachtsflache Heizoltanks ................ccccoiiiiiiii s 7
5.3 VersickerungsflAChe...............ueeiiiieiiee e 8
6 Beurteilung der UntersuchungsergebnisSe. ..........cooooiiiiiieiiicici e e 9
6.1  Verdachtsflache RKS 1 [U3]......couuuiiuiiiiiiiiiiiiiieeeeeer e 9
6.2 Verdachtsflache HeizOltanks .............ccooviiiiiiiiiiii e 9
6.3 VersickerungsflAChe..............ouuiiiiiii e 10
7 Empfehlung zum weiteren Vorgehen..............oooiiiiii e 11

Projekt 160722 Seite |



WTR GmbH & Co KG, ,Am Rodelberg“, Mainz, Umwelttechnische Untersuchungen

Anlagenverzeichnis

Anlage 1 Lageplane
Anlage 1.1
Anlage 1.2

Anlage 1.3

Ubersichtslageplan, MaRstab 1:25.000

Lageplan der Aufschlusspunkte (Plateau Rodelberg),
Mafstab 1 : 750

Lageplan Aufschlusspunkte (Versickerungsflache),
Malstab 1 : 750

Anlage 2 Geotechnische Profilschnitte, Mafistab 1 : 40

Anlage 2.1
Anlage 2.2
Anlage 2.3

RKS 1 - RKS 1 aus [U3] = RKS 2
RKS 3 - RKS 4 - RKS 5 - RKS 5 aus [U3]

RKS 6 —RKS 7 -RKS 8 —-RKS 9 - RKS 10 - RKS 11/ VS 1 -

RKS 12/VS 2

Anlage 3 Analysenberichte Eurofins Umwelt Ost GmbH

Anlage 3.1 Prifbericht Nr. AR-18-FR-013082-01, vom 28.05.2018

Anlage 3.2  Prifbericht Nr. AR-18-FR-012913-01, vom 25.05.2018

Anlage 3.3  Prufbericht Nr. AR-18-FR-013034-01, vom 28.05.2018
Anlage 4 Protokolle Versickerungsversuche (Standrohrversuche)

Anlage 4.1:  Versickerungsversuch VS 1

Anlage 4.2: Versickerungsversuch VS 2

Projekt 160722

Seite Il



WTR GmbH & Co KG, ,Am Rodelberg“, Mainz, Umwelttechnische Untersuchungen

1 Veranlassung und Aufgabenstellung
Die WTR GmbH projektiert die Neubebauung im Bebauungsplan ,Am Rodelberg” in Mainz.

Auf dem Plateauniveau des kunstlich aufgeschitteten Rodelberg ist eine aufgeléste mehrge-
schossige Wohnbebauung vorgesehen. Die Wohnbebauung bindet mit dem unteren Tiefgara-
gengeschoss z.T. in das vorhandene Gelande ein. Ansonsten ist eine im Wesentlichen oberhalb
des Gelandeniveaus angesiedelte aufgehende Bebauung vorgesehen. Niederschlagswasser soll
unterhalb des Plateaus auf einer studdstlich zum Rodelberg gelegenen Flache versickert werden.

Flr die geplante Bebauung liegt eine geo- und umwelttechnische Standorteinschatzung vom No-
vember 2013 [U3] vor, die durch einen Bericht vom 23.07.2014 [U4] ergénzt wurde.

Iim Rahmen der Aufstellung der Unterlagen fiir den Bebauungsplan sind erganzend umwelttech-
nische Untersuchungen geméaf Bundesbodenschutzgesetz umzusetzen.

Mit den Untersuchungen wurde Rubel & Partner beauftragt. Im vorliegenden Bericht werden die
Ergebnisse der Untersuchung dargestellt und bewertet.

2 Verwendete Unterlagen

Bei der Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes wurde im Wesentlichen auf folgende Unterla-
gen zurtckgegriffen:

[U1] Topographische und Geologische Karte von Rheinland-Pfalz, Blatt 6015, Mainz, Mal3-
stab 1 : 25.000

[U2] Umweltamt Mainz, Zusammenfassung der Nutzungshistorie zur Altablagerung 204 ,Am
Rodelberg” einschliellich Kopien historischer Lagepléne und Karten zur Gelandeauffll-
lung, aufgestellt Dezember 2002

[U3] ITUS GmbH & Co KG, Am Rodelberg 21, Mainz, Geo-und umwelttechnische Standor-
teinschatzung, vom 28.11.2013

[U4] ITUS GmbH & Co KG, Am Rodelberg 21, Mainz, Weiterfihrende geo-und umwelttechni-
sche Untersuchungen, vom 23.07.2014

[US] Rubel & Partner, Rodelberg Mainz, Erkundungskonzept ergédnzende umwelttechnische
Erkundung, vom 05.12.2017

[U6]  Struktur- und Genehmigungsdirektion Std, Regionalstelle Mainz, Bebauungsplan ,Neu-
es Wohnen Rodelberg (O 65)* Stadt Mainz: Beteiligung gemaR § 4 Abs. 1 BauGB, Stel-
lungnahme vom 29.01.2018

[U7] Rubel & Partner, Bebauung Rodelberg, ergdnzende umwelttechnische Untersuchungen,
Besprechungsprotokoll 1 zur Abstimmung des Untersuchungsumfangs zur umwelttech-
nischen Untersuchung, vom 14.03.2018

[U8] Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von Altlas-
ten (Bundesbodenschutzgesetz, BBodSchG), vom 17.03.1998
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[U9] Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), vom 12.07.1999

[U10] LAGA - Landerarbeitsgemeinschaft Abfall: Anforderungen an die stoffliche Verwertung
von mineralischen Abféllen, Teil li: Technische Regeln fir die Verwertung 1.2 Bodenma-
terial (TR Boden), 05.11.2004

[U11] Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser,
Arbeitsblatt DWA-A 138, April 2005

3 Standortbeschreibung
31 Allgemeine Situation

Das Projektgebiet befindet sich im sudlichen Stadtrandbereich von Mainz und liegt zwischen der
Pariser Strale im Nordwesten und der Geschwister Scholl Strafe im Nordosten. Zur Bebauung
ist der Plateaubereich (ca. 140 mNN) des kunstlich aufgeschiitteten Rodelberg vorgesehen, der
sich ca. 17 m Uber das natirliche Gelandeniveau (ca. 123 mNN) erhebt.

Die zur Untersuchung angegebene Plateauflache wird unter Flur 6 mit den Flursticknummern
3/74, 3/90 und 3/92 gefiihrt. Die Lage des Projektareals kann dem Ubersichtslageplan der An-
lage 1.1 (Mafdstab 1 : 25.000) entnommen werden. In Anlage 1.2 (Mafstab 1 : 750) ist das Pro-
jektareal (Plateaubereich), in Anlage 1.3 das Projektareal (Versickerungsbereich) im Detail dar-
gestellt.

3.2 Geologie, Hydrogeologie

Nach Erkenntnissen aus [U1] wird die Basis im Projektareal von den tertiaren Hydrobienschich-
ten eingenommen. Sie liegen im Untersuchungsgebiet als Wechsellagerung von Kalk- und Ton-
steinlagen bzw. als Tone und Schiluffe vor.

Hierauf folgen nach [U3] quartare L6R- bzw. L6Rlehmablagerungen in geringer Machtigkeit.

Der aufgeschittete Rodelberg selbst besteht aus einer anthropogenen Auffiillung, die im We-
sentlichen aus umgelagerten natirlichen Béden besteht. Die Auffillung stammt aus Aushub-
malnahmen des Tunnelaushubs Eisgrubweg und enthalt nach [U3] als anthropogene
Fremdanteile u.a. Ziegel-, Schiefer-, Kalkstein-, Beton- und Schlackebruchstiicke in einem An-
teil von durchschnittlich 5 — 10 %.

Im Projektareal wird nach [U1] Grundwasser ab ca. 30 m unter Gelénde (Plateaubereich Rodel-
berg) bzw. ca. 10 m unter Geldnde (Umgebungsniveau, Versickerungsbereich) erwartet.

3.3  Nutzungshistorie

Das Gelande zwischen der Pariser StralRe im Nordwesten und der Geschwister-Scholl-StralRe
im Osten ist im ehemaligen Verdachtsflachenkataster der Stadt als Altablagerung 204 geflihrt.
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Der Teil der Altablagerung im Bereich des ehemaligen Forts Hechtsheim wird als ,Rodelberg”
bezeichnet.

Fur die Altablagerung liegen ausfuihrliche Recherchen des Umweltamtes Mainz zur historischen
Entwicklung vor. Damit ist sowohl der Ablagerungszeitraum, als auch das abgelagerte Inventar
weitgehend nachvollziehbar.

Folgende historische Eckdaten sind aus den vorliegenden und ausgewerteten Luftbildern und
sonst. Unterlagen abzuleiten bzw. festzuhalten:

Tabelle 1:  Ubersicht Nutzungshistorie

Datum/
Zeitraum Nutzung / Entwicklung
Millplatz am Fort Hechtsheim, Ablagerung entlang des ,Stahlbergrechs® in Richtung Wild-
1920 - 1930
graben
1932 - 1933 Aufschittung von Aushub aus dem Tunneleinschnitt Eisgrubweg Ostlich des Miillplatzes,

Aufschittung des eigentlichen ,Rodelberg*

bis ca. 1945 Miill- und Schuttablagerungen am westlichen Ful® des Rodelbergs (stadtischer Miillplatz)

1945 - 1950 Trummerschuttablagerungen aus dem Stadtgebiet

Nach 1953 Inoffizielle Schutt- und Hausmiillablagerung am Westhang des Rodelberg
Absenkung der Plateauflache um ca. 2,5 m auf +/- 140 mNN, Massenausgleich in die an-

1962 grenzenden Flachen, Neubau Burogeb&dude Grebner einschliefilich erdverlegter Heizoltanks
nach einer Intensivverdichtung der Bauflache durch Fallplattenverdichtung

1962 B-Plan R 3 rechtskraftig

1963 Geléndeqmgestaltung, Abgrabung an der WNW-Bdschung, Auffillung im Westen zum Zahl-
bachtal hin

1968 B-Plan R3 Teil I, VerkehrserschlieBung rechtskraftig

1969 Erdbewegungen im Zuge der VerkehrserschlieBung

1970 B-Plan R 18 (Griin- und Sportflachen) rechtskraftig

1973 7 Einzelwohnhauser fertiggestelit, Sportplatz fertiggestelit

1974 Fertigstellung / Einweihung Klubheim ASV 88

1977 Erdaushub- und Schuttablagerungen am Westhang zur Herstellung eines Larmschutzwalls

3.4 Ergebnisse aus zuriickliegenden Erkundungen

Die Plateauflache des eigentlichen ,Rodelberg®, die im Rahmen des geplanten Bebauungsplans
jetzt auch uberbaut werden soll, ist 2013 [U3] und 2014 [U4] im Wesentlichen unter geotechni-
schen Gesichtspunkten untersucht worden.

Hierbei wurden 2013 eine Kernbohrung bis 21,3 m und 5 Kleinrammbohrungen bis max. 6,0 m
Tiefe abgeteuft. In einer zweiten Untersuchungskampagne wurden 2014 erganzend 2 tiefere
Kernbohrungen (15,0 — 30,0 m Tiefe), sowie weitere 5 Kleinrammbohrungen bis max. 6,0 m
Tiefe ausgefuhrt.

Zusatzlich erfolgten 11 Rammsondierungen bis maximal 20 m Tiefe.

Die Bohrungen und Sondierungen erteufen eine schluffig-tonige, untergeordnet rollige Auffil-
lung, deren anthropogene Bestandteile im Wesentlichen aus dem Riickbau der im Eisgrubein-
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schnitt u.a. vorhandene (verfullten) Wallgraben und —-befestigungen bestehen. Dabei treten ins-
besondere Sandstein- und Ziegelbruchstiicke in den Bohrprofilen auf, daneben sind vereinzelt
Schiefer, Kalkstein- oder Glasbruchstiicke enthalten. Die anthropogenen Bestandteile machen
< 5 % bis 20 % Anteil an der Gesamtmasse auf, durchschnittlich kénnen ca. 5 - 10 % Fremdan-
teile abgeschatzt werden. Die Sondierungen zeigen, dass der eigentliche ,Rodelberg” im We-
sentlichen aus dem Abraum des Tunneleinschnitts aufgebaut ist. Relevanter Trimmerschutt
oder Hausmiillbestandteile sind in den Sondierungen nicht erkennbar.

WTR GmbH & Co KG, ,Am Rodelberg“, Mainz, Umwelttechnische Untersuchungen

Aus der ersten Untersuchungskampagne [U3] wurden 3 Bodenmischproben aus einer jeweils
oberen (0,0 — ca. 0,5 m), mittleren (ca. 0,5 — 1,0 m) und unteren Schicht (ca. 1,0 — 6,0 m) ge-
mafR LAGA untersucht. Hierbei wurden LAGA-Klassen mit Z 1.1 und Z 1.2 analysiert, an einstu-
fungsrelevanten Parametern wurde TOC und Sulfat ermittelt. Eine Mischprobe aus der am
nordlichen Plateaurand platzierten RKS 1 [U3] wies erhéhte Kohlenwasserstoffkonzentrationen
(MKW) auf, so dass hier Einzelproben auf MKW untersucht wurden. Erhéhte MKW-
Konzentrationen wurden im Tiefenbereich 3,0 — 4,0 m festgestellt, ohne dass Hinweise auf die
Ursache der erhéhten Konzentrationen vorlagen.

In RKS 5, die im Bereich der erdverlegten Heizdltanks abgeteuft wurde, waren in der ersten
Untersuchungskampagne hohe PID-Konzentrationen messbar, ohne dass die quantitative Ana-
lyse Hinweise auf relevante Schadstoffkonzentrationen leichtflichtiger organischer Kohlenwas-
serstoffe lieferte.

In der zweiten Sondierkampagne [U4] erfolgten die Analysen weiterer Bodenmischproben auf
den Parameterumfang der LAGA. Dabei wurden z.T. erhdhte Arsen-, Sulfat- oder PAK-
Konzentrationen festgestellt, die eine abfallrechtliche Einstufung von Aushubmaterialien aus
dem Sondierbereich in eine LAGA-Klasse Z 0 bis Z 2 erforderlich machen wiirde.

Die Abgrenzung der MKW-Belastung um RKS 1 aus [U3] ist aus den Sondierungen zumindest
in dstliche, westliche und siidliche Richtung erfolgt und steht lediglich in nérdlicher Richtung
aus.

Hinweise auf leichtfliichtige Schadstoffe in den Sondierungen konnten durch die unauffélligen
PID-Befunde ausgeschlossen werden.

3.5 Erkundungskonzept

Das mit [U3] vorgelegte Erkundungskonzept wurde im Rahmen eines Abstimmungsgespréachs
mit der SGD spezifiziert und abschlieRend wie folgt festgelegt.

- Verdachtsflache Bereich RKS 1: Hier sollte der Verdacht einer ggf. durch Schwarzde-
ckeanteile verursachten Kontamination durch eine Sondierung in etwa auf Position der
ehemaligen RKS 1 nachgegangen werden. Zusétzlich sollte eine Abgrenzung nach Nor-
den durch zwei zuséatzliche Sondierungen erfolgen.

- Verdachtsflache Heizéltanks: An den erdverlegten Heizéltanks sollen im Vorgriff einer
behordlichen Forderung erganzend zur zurlickliegenden RKS 5 aus [U3] drei Ramm-
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kernsondierungen im Bereich der Domschéchte bis ca. 1,0 m unter Tanksohle ausge-
fuhrt werden. Bodenproben sollen bei organoleptischer Auffélligkeit auf Mineralélkoh-
lenwasserstoffe (MKW), zusatzlich auf polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
(PAK) untersucht werden. Bei fehlender Auffalligkeit werden Belegproben aus dem Hori-
zont Ubergang Domschacht — Tank und aus der Tanksohle auf MKW untersucht.

WTR GmbH & Co KG, ,Am Rodelberg", Mainz, Umwelttechnische Untersuchungen

- Versickerungsbereich: Im avisierten Versickerungsbereich werden ca. 5 Rammkernson-
dierungen zur Feststellung des geologischen Aufbaus und einer méglichen Schadstoff-
belastung des Untergrunds ausgeflihrt. Zusétzlich sind an 3 Positionen in-Situ Versicke-
rungsversuche zur Ermittlung der Durchlassigkeiten vorgesehen.

4 Durchgefiihrte Untersuchungen
4.1 Feldarbeiten

Aufbauend auf das abgestimmte Erkundungskonzept wurden die Arbeiten zur technischen Er-
kundung vom Umweltmessdienst von Rubel & Partner am 07.05.2018 durchgefuhrt.

Dabei wurden folgende Aufschliisse hergestellt und Versuche durchgefiihrt:
o 12 Rammkernsondierungen bis max. 6,0 m uGOK (RKS 1 — RKS 12)
o 2 Versickerungsversuche (Standrohrversuche VS 1 und VS 2)

Die Sondierungen erfolgten im Bohrdurchmesser 80 - 40 mm, um ein Teleskopieren innerhalb
der Sondierung zu erméglichen. Das in der Sonde gewonnene Bodenprofil wurde aus geologi-
scher und umwelttechnischer Sicht aufgenommen und beschrieben. Die organoleptische Beur-
teilung beschrankte sich aufgrund méglicher Kontaminationen auf eine visuelle und z.T. geruch-
liche Beurteilung.

Nach der Profilaufnahme erfolgte anschlieRend eine Probenahme bei Schichtwechsel oder bei
Anderung von organoleptischen Auffalligkeiten. Wo einheitliche, (iber mehrere Meter machtige
Bdden vorlagen, wurden die Proben im Meterabstand gewonnen.

Nach dem Abschluss der jeweiligen Sondierung wurde das Bohrloch wieder verfiillt.

Die Lage der Sondierpunkte ist den Anlagen 1.2 und 1.3 zu entnehmen. Die Sondierprofile sind
zeichnerisch in Anlage 2.1 — 2.3 dargestellt.

Im Bereich der Verdachtsflaiche um RKS 1 [U3] konnte die nach Norden vorgesehene Abgren-
zung nur mit einer Sondierung vorgenommen werden, da auf vermuteter Hohe der Sondierung
RKS 1 [U3] unmittelbar der mit ca. 40° Neigung sehr steile nérdliche Hangbdschung anschlief3t.
Sondierungen sind in diesem Bereich auch mit tragbarem Kleingeréat nicht bzw. nur unter ext-
rem hohem technischem Aufwand auszufihren. RKS 2 wurde in der vermuteten ursprunglichen
Sondieransatzposition der RKS 1 [U3] platziert.

Im Bereich der Verdachtsflaiche Heizdltanks wurden die Sondierungen RKS 3 — RKS 5 abge-
teuft.
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Auf der Versickerungsflache sind die Rammkernsondierungen RKS 6 — RKS 12 platziert.

WTR GmbH & Co KG, ,Am Rodelberg“, Mainz, Umwelttechnische Untersuchungen

Die vorgesehenen Versickerungsversuche mussten aufgrund der oberflachennah vorhandenen
Auffillung als Standrohrversuche ausgefiihrt werden. Aufgrund der vergleichbaren Geologie im
Niveau der Versuchstiefe wurde die Anzahl auf insgesamt 2 Versuche reduziert.

Fir die Versuche wurden separat Rammkernsondierungen bis 3,0 m unter Gelande gefiihrt und
das Standrohr in dieser Tiefe installiert. Die Versickerungsversuche wurden dann ohne vorheri-
ge Vorsattigung ausgeflihrt.

Die Versuchsauswertungen der Versickerungsversuche sind Gegenstand der Anlage 4.

4.2  Analytik

Zur Analyse sollten Bodenproben ausgewahit werden, die im Sondierprofil geruchliche Hinwei-
se auf Mineraldlkohlenwasserstoffbelastung liefern oder einen positiven PID-Befund aufweisen.
Da die Bodenproben insgesamt kaum organoleptische Auffélligkeiten zeigten, wurden im We-
sentlichen Beleganalysen ausgefuhrt.

Nachfolgend ist das Untersuchungsprogramm der Proben dargestelit.

Tabelle 2: Untersuchungsprogramm der entnommenen Einzelproben

Probe Entnahmetiefe Substrat / anthropogene Bestandteile Untersuchungsumfang
RKS 1/2 1,00 - 2,00 Auffillung / Beton-, Ziegel-, Schwarzdeckebruchstiicke | MKW, PAK
RKS 1/3 2,00 - 3,00 Auffiillung / Kalksteine, Quarzite MKW, PAK
RKS 1/4 3,00-4,10 Auffiillung / Kalksteine, Quarzite MKW, PAK
RKS 1/5 4,10 - 5,00 Auffiillung / Quarzite, Ziegel-, Schwarzdeckebruchstiicke | MKW, PAK
RKS 2/2 0,40 -1,10 Auffillung / Beton-, Schwarzdeckebruchstiicke MKW, PAK
RKS 2/3 1,10-2,10 Auffiillung / Sandstein-, Ziegelbruchstiicke MKW, PAK
RKS 2/4 2,10 -3,00 Auffiillung / Sandstein-, Ziegelbruchstiicke MKW, PAK
RKS 2/5 3,00-4,30 Auffiillung / Kalksteine MKW, PAK
RKS 2/6 4,30 -5,00 Auffiillung / ohne MKW, PAK
RKS 3/3 0,70-1,30 Auffiillung / Sandsteinbruch, Kohlereste MKW

RKS 3/6 4,00 - 4,60 Auffiillung / Kalksteinbruchstiicke MKW

RKS 4/3 0,60 -0,80 Auffiillung / ohne ' MKW

RKS 4/6 2,60-3,30 Auffiillung / Kalksteine MKW

RKS 5/3 0,40-1,80 Auffillung / ohne MKW

RKS 5/6 3,10-4,10 Auffiillung / Kalksteine MKW

Tabelle 3: Untersuchungsprogramm der zusammengestellten Boden-Mischproben

Probe Substrat aus Einzelprobe Untersuchungsumfang
MP 1: Auffillung RKS 6/2, RKS 7/2, RKS 8/2, RKS 8/3 -LAGA
MP 2: Auffiillung RKS 10/3, RKS 10/4, RKS 11/2, RKS 11/3, RKS 12/2 | Tabellell, 1.2-4, -5
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Die Analysen wurden von dem akkreditierten chemischen Labor Eurofins Umwelt Ost GmbH
durchgefihrt. Die Originalberichte des Labors sind Gegenstand der Anlage 3.

5 Untersuchungsergebnisse
5.1 Verdachtsflache RKS 1 [U3]

Die zur Abgrenzung erhdhter MKW Konzentrationen in RKS 1 [U3] angelegten neuen Sondie-
rungen RKS 1 und 2 liegen auf dem im Plateaurandbereich befindlichen Wall bzw. an dessen
stidlicher Béschung. Nach den Lageplanunterlagen [U3] liegt die urspriingliche RKS 1 zwischen
neuer RKS 1 und RKS 2. Eine hierzu nicht passende NN-Ho6he kann entweder mit unterschied-
licher Bezugshohe eines Hohenbezugspunktes oder der Lage der urspriinglichen Sondierung
weiter sidlich am FuR des Randwalls erkiart werden. In jedem Fall kann aber RKS 1 (neu) als
nordliche Abgrenzung zur ehemaligen RKS 1 [U3] definiert werden.

In den Sondierungen zeigen sich mit der Untersuchung aus [U3] vergleichbare Béden. Bis in die
Sondierendteufe von jeweils 5,0 m werden aufgeflilite Boden erteuft. Der Korngréf3e nach lie-
gen sie als sandige Schluffe oder schiuffige bis stark schluffige, sehr schwach kiesige bis kiesi-
ge Sande vor. Als anthropogene Fremdbestandteile sind vereinzelt Beton-, Ziegel-, Sandstein-,
Kalkstein oder Schwarzdeckebruchstiicke enthalten. Diese anthropogenen Bestandteile neh-
men einen Anteil von ca. < 5 % bis maximal 10 % ein.

Die Sondierungen sind geruchlich unaufféllig und zeigen beim unspezifischen PID-Scan am
Bohrprofil keine Hinweise auf eine Schadstoffbelastung durch fliichtige organische Kohlenwas-
serstoffe.

In den untersuchten Bodenproben sind Mineraldélkohlenwasserstoffe nicht nachzuweisen. Po-
lyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe werden mit Konzentrationen von 0,13 mg/kg bis
46,0 mg/kg nachgewiesen.

5.2 Verdachtsflache Heizoltanks

Die zur Erkundung im Domschachtbereich der erdverlegten Tanks abgeteuften Sondierungen
RKS 3 - 5 erteufen eine inhomogene Auffiillung, deren KorngréRenspektrum vom schwach
tonigen Schiuff bis zum sandigen Kies reicht.

Der Aufflllungscharakter wird im Wesentlichen an den anthropogenen Bestandteilen wie Kalk-
stein- oder Sandsteinbruchstlicke, vereinzelt Beton- und Ziegelbruchstiicken erkennbar. Ihr An-
teil liegt bei < 5 %.

Rammkernsondierung 4, die zwischen den Tanks positioniert wurde, musste in einer Teufe von
3,3 m abgebrochen werden, da hier ein Bohrhindernis (vermutlich Sandstein) weiteren Sondier-
fortschritt verhinderte.

Weder im Teufenbereich der Unterkante Domschacht (ca. 1,0 m unter GOK) noch auf Niveau
der bei ca. 3,0 m vermuteten Tanksohle lagen Hinweise auf Mineral6lkohlenwasserstoffbelas-

Projekt 160722 ~ Seite 7



tungen in den Sondierungen vor. Proben aus den o.g. Bereichen wurden daher lediglich als Be-
legproben einer Analytik zugefuhrt.

WTR GmbH & Co KG, ,Am Rodelberg”, Mainz, Umwelttechnische Untersuchungen

Mineraltlkohlenwasserstoffe werden in keiner Probe nachgewiesen.

5.3  Versickerungsflache

Im Bereich einer avisierten Versickerungsflache stdéstlich des aufgeschitteten Rodelberg er-
teufen die hier angelegten Rammkernsondierungen 6 — 12 unter einer 0,2 — 0,5 m machtigen
Oberbodenauflage aus schluffigem Sand bzw. sandigem Schiuff eine Auffillung. Diese reicht
bis 1,1 — 3,0 m Teufe und ist zumindest in den oberflachennahen Bereichen durch das verein-
zelte Vorkommen anthropogene Bestandteile wie Ziegel- oder Schwarzdeckebruchsticke,
Schlacke, Kohle oder Keramikscherben gekennzeichnet. Die tieferen Aufflllungsschichten wei-
sen demgegeniber keine anthropogenen Bestandteile mehr auf, so dass hier ein umgelagerter
natirlicher Boden angenommen werden darf.

In der KorngrofRenverteilung weist die Auffiillung ein weites Spektrum auf und kann als Schliuff,
Sand oder Kies mit entsprechend wechselnden schluffigen, sandigen und kiesigen Nebenantei-
len beschrieben werden.

Unterlagert wird die Auffiillung von quartdren sandigen Schluffen bzw. schiuffigen Sanden und
tertigren Schluffen und Tonen. In RKS 10 wird ab 4,3 — 5,0 m unter Gelédnde Sand und Kies mit
Quarziten und zerbohrtem Sandstein angetroffen. Ggf. liegen hier tieferreichende Auffullungen
oder Fundamentierungen vor.

Die aus den oberflachennahen Auffullungsproben mit anthropogenen Bestandteilen hergestell-
ten Mischproben zeigen in MP 1 mit PAK-Konzentrationen von 7,78 mg/kg leicht erhdhte Stoff-
konzentrationen. In MP 2 wurden die PAK-Konzentrationen mit 1,23 mg/kg gemessen. Nen-
nenswert ist zusatzlich die in MP 2 mit 140 mg/kg gemessene Konzentration an Blei.

Mit den in Anlage 4 dargestellten Randbedingungen lassen sich folgenden Durchlassigkeitsbei-
werte fur die ungesattigte Bodenzone (k,) und die geséattigte Bodenzone (ks ) berechnen. Zu-
satzlich ist die im Standrohr direkt gemessene Versickerungsleistung (Durchschnittswert) fest-
gehalten:

Tabelle 4: Durchldssigkeitsbeiwerte / Versickerungsleistung

Durchlassigkeitsbeiwerte Durchlassigkeitsbeiwert Versickerungsleistung
gesittigte Bodenzone k¢ ungesittigte Bodenzone ksu = ks/ 2

VS 1 1,08 x 105 m/s 5,40 x 10° m/s 84 mm/min

VS 2 1,84 x 105 m/s 9,20 x 10 m/s 144 mm/min

Die in der Tabelle dargesteliten Versickerungsleistungen aus VS 1 und VS 2 stellen realistische
Werte fir die im Projektareal anstehenden bindigen Bdden dar.
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6 Beurteilung der Untersuchungsergebnisse
6.1 Verdachtsflache RKS 1 [U3]

Im Bereich der RKS 1 [U3] ist die zurlickliegend nachgewiesene erhohte Mineraldlkohlenwas-
serstoffkonzentration in den unmittelbar umliegenden neuerlichen Sondierungen nicht festzu-
stellen.

In den Aufflullungsproben sind Mineralélkohlenwasserstoffe nicht nachzuweisen, dagegen sind
PAK z.T. in erhbhten Konzentrationen analysiert. Hierfir kénnten die in der Auffiillung vorge-
fundenen Schwarzdeckebruchstiicke bei einer entsprechenden Teerstammigkeit der Bruchsti-
cke oder Ziegelbruchstiicke verantwortlich sein. Allerdings ist eine stringente positive Korrelati-
on zwischen hoher PAK-Konzentration und hohem Anteil an Schwarzdeckebruchstiicken / Zie-
gel nicht erkennbar.

In den untersuchten 9 Bodenproben liegen die PAK-Konzentrationen zwischen 0,13 mg/kg und
46,0 mg/kg (Median = 9,36 mg/kg). Der bewertungsrelevante Einzelstoff Benzo(a)pyren wird in
Konzentrationen < 0,05 mg/kg bis 3,2 mg/kg (Median 0,64 mg/kg) festgestellt.

Aus diesen aktuell analysierten Schadstoffkonzentrationen liegt fir den untersuchten Bereich
der RKS 1 aus [U3] keine schadliche Bodenveranderung gemal BBodSchG vor. Die gemesse-
nen Konzentrationen an Benzo(a)pyren liegen deutlich unter einem im Wirkungspfad Boden-
Mensch anzusetzenden Prifwert fur Wohnbebauung. Eine Gefahrdung im Wirkungspfad Bo-
den - Mensch kann ausgeschlossen werden.

Im Wirkungspfad Boden - Grundwasser sind mogliche Schadstoffkonzentrationen im Auffiil-
lungskérper und die vorliegenden Freisetzungsmaglichkeiten tber den Sickerwasserpfad rele-
vant. Daneben spielen insbesondere Art und Machtigkeit der Grundwasseriberdeckung eine
Rolle, wenn die Abbau- und Ruckhaltewirkung von Schadstoffen auf dem Sickerweg beleuchtet
werden soll.

Die bisher vorliegenden Untersuchungen lassen aufgrund der ca. 15 — 22 m méachtigen, insge-
samt gering durchlassigen Auffullung und einer ungestort vorhandenen machtigen tertiaren
Uberdeckung des Hauptgrundwasserleiters in ca. 30 m Tiefe keine Grundwassergefahrdung
erkennen.

Dieser zurzeit vorliegende Status Quo wird durch die geplante Bebauung im Plateaubereich
tendenziell verbessert, da eine Grundwasserneubildung / Sickerwasserrate durch die mit der
Bebauung einhergehenden Versiegelung weiter verringert wird.

6.2 Verdachtsflache Heizoltanks

Im Bereich der erdverlegten Heizoltanks sind weder durch die zurlickliegende Untersuchung
noch aus der aktuellen Untersuchung heraus relevante Schadstoffkonzentrationen nachzuwei-
sen. Auf der Basis der vorliegenden Untersuchungsergebnisse ist eine schadliche Bodenveran-

Projekt 160722 Seite 9



derung und eine damit einhergehende Geféahrdung im Wirkungspfad Boden-Mensch und Bo-
den-Grundwasser auszuschlief3en.

WTR GmbH & Co KG, ,Am Rodelberg®, Mainz, Umwelttechnische Untersuchungen

Im Rahmen der Baureifmachung des Gelandes wird der Ausbau der erdverlegten Tanks mit
anschlieRender Begutachtung und Freimessung der Tanksohle empfohlen.

6.3  Versickerungsflache

Auf der zur Versickerung von Niederschlagswasser vorgesehenen Flache existieren Auffillun-
gen, die im oberflichennahen Ablagerungsbereich aufgrund der anthropogenen Bestandteile
bereichsweise z.T. leicht erhdhte PAK-Konzentrationen bzw. Bleikonzentrationen aufweisen.
Die Prifwerte gemaflt BBodSchG werden in den untersuchten Mischproben aus der Aufflillung
fur die zur Bewertung anzulegende Nutzung Wohnbebauung allerdings nicht tiberschritten. Eine
Gefahrdung im Wirkungspfad Boden - Mensch ist damit auszuschlief3en.

Fir den Wirkungspfad Boden - Grundwasser sind neben den Schadstoffkonzentrationen im
Aufflllungsbereich eine mdégliche Freisetzung und die Mdglichkeit zur Verlagerung relevant.
Hier liefern die Eluate der Mischproben aus der Auffiillung keine Hinweise auf eine relevante
Léslichkeit der Bodeninhaltsstoffe. Alle Eluatwerte liegen deutlich unter den Prufwerten der
BBodSchV fiir Grundwasser. Da diese Priifwerte am Ort der Beurteilung, also am Ubergang
eines Sickerwassers in das Grundwasser gelten, sind am Projektstandort weitere Sicherheiten
fur einen Grundwasserschutz mit einer vergleichsweise machtigen Deckschicht und einem da-
mit verbundenem Grundwasserflurabstand vorhanden. Eine Gefahrdung des Grundwassers im
Wirkungspfad Boden(auffiillung) - Grundwasser wird auf Basis der vorliegenden Untersu-
chungsergebnisse ausgeschlossen.

Eine Beurteilung der Versickerungsfahigkeit auf der Flache stutzt sich maflgeblich auf die Ver-
sickerungsfahigkeit und die Durchlassigkeit des Untergrundes. Generell liegt die entwésse-
rungstechnisch relevante Durchlassigkeit gemalR DWA-Regelwerk A 138 in einem ksBereich
von 1 x 10 m/s bis 1 x 10® m/s.

Aus den Versickerungsversuchen lassen sich Durchlassigkeiten zwischen ks = 1,08 x 10° m/s
und ks = 1,84 x 10”° m/s berechnen.

Der angegebene k+-Wert gilt fir FlieRvorgange in der wassergeséttigten Zone. Der Durchlassig-
keitsbeiwert eines nicht wassergesattigten Bodens ist geringer als der eines wassergesattigten
Bodens. Fir die Ausbreitung der Wasserinhaltsstoffe in der ungesattigten Zone und fur die
Schutzwirkung der Grundwasseriberdeckung ist demzufolge nicht der fir die geséttigte Zone
bestimmte k+-Wert anzusetzen, sondern der in der ungesattigten Zone geringere k¢,-Wert. Ver-
einfacht wird der Durchlassigkeitsbeiwert fiir einen ungesattigten Zustand zu ks, = ks /2 berech-
net. Damit ergeben sich aus den Versickerungsversuchen Durchlassigkeitsbeiwerte der unge-
sattigten Bodenzone mit kru = 5,40 x 10° m/s und ksu = 9,20 x 10° m/s.

Zur Dimensionierung der Versickerungsanlagen kann fiur die bindigen Bdéden ab 3,0 m unter
Geléande ein mittlerer Durchléssigkeitsbeiwert von
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kiu =7,3x10° m/s

angesetzt werden. Fur die dariber liegenden aufgefiillten Bdden ist eine vergleichbare Durch-
lassigkeit anzusetzen.

Mit den erkundeten Bdden ist die Anforderung an den Durchlassigkeitsbeiwert fir eine aufstau-
freie Versickerung gegeben. Eine zentrale Versickerung am Projektstandort ist damit grundsatz-
lich moglich.

7 Empfehlung zum weiteren Vorgehen

Die im Rahmen der weiterflihrenden umwelttechnischen Untersuchung beprobten Verdachtsbe-
reiche ,RKS 1 [U3]* und ,Heizéltanks" auf dem zur Bebauung vorgesehenen Rodelberg liefern
keine Hinweise auf relevante Bodenkontaminationen.

Die zur Abgrenzung einer MKW-Belastung in RKS 1 [U3] ausgeflhrten Sondierungen RKS 1
und RKS 2 sind nicht MKW-beaufschlagt. Sie zeigen geringfligig erhéhte PAK-Konzentrationen,
allerdings werden die Priifwerte der BBodSchV nicht Uiberschritten.

Aus den Ergebnissen der aktuellen Untersuchung ist eine schadliche Bodenveranderung aus-
zuschlieRen.

Die im Domschachtbereich der erdveriegten Heizéltanks abgeteuften Sondierungen RKS 3 bis
RKS 5 zeigen wie die zurickliegende Sondierung RKS 5 aus [U3] ein unauffalliges Profil des
oberflachennahen Untergrunds. Die zum Beleg analysierten Bodenproben liefern keine Hinwei-
se auf Mineral6lkohlenwasserstoffbelastungen im Tankumfeld, so dass auf Grundlage der vor-
liegenden Untersuchungen eine schadliche Bodenveranderung auch hier ausgeschlossen wer-
den kann.

In der zur Versickerung vorgesehenen Flache wurde durch die Erkundung eine Aufflllung er-
teuft, die in den untersuchten Bodenmischproben geringfiigig erhohte PAK- und Bleikonzentra-
tionen aufweist. Die Prifwerte der BBodSchV werden nicht Uberschritten, eine schadliche Bo-
denveranderung liegt damit nicht vor.

Da eine Gefahrdung sowohl im Wirkungspfad Boden - Mensch als auch im Wirkungspfad Bo-
den - Grundwasser ausgeschlossen werden kann, ist die Moglichkeit einer Versickerung von
Oberflachenwasser bei einer ermittelten mittieren Durchlassigkeit von ks, = 7,3 x 10 m/s gege-
ben.

Der Bericht ist nur in seiner Gesamtheit guiltig.

Worrstadt, den 05. Juni 2018

/(’V%/ i e

ipl.-Geol. S. Rubel ipl.-Geogr. A. Funke
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sandig, schwach kiesig, schwach durchwurzelt,
vereinzelt Sandsteine, Kohlereste, braun

- graubraun

Auffillung, Mittelsand
schwach feinsandig, braun - hellbraun

Auffullung, Schluff
tonig, schwach feinsandig, sehr schwach kiesig,
Kalksteine, grau - beige

Kies
sandig, sehr schwach schluffig, Kalkmergel,
hellbeige

Schluff
tonig, schwach feinsandig, sehr schwach kiesig,
Kalksteine, hellbeige

RKS 4
140,11 mNN

RKS 4/1 (0,08-0,13 m)

RKS 4/2 (0,13-0,6 m)
RKS 4/3 (0,6-0,8 m)

RKS 4/4 (0,8-2,1 m)

RKS 4/5 (2,1-2,6 m)

RKS 4/6 (2,6-3,2 m)
RKS 4/7 (3,2-3,3 m)
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3.20(136.91
3.30 (136.81

durchgefihrt am 07.05.2018

RKS 5
140,06 mNN

Pflasterstein
rotgrau

RKS 5/1 (0,08-0,12 m)__

.. . . RKS 5/2 (0,12-0,4
Auffullung, Feinkies ¢ ™

sehr schwach mittelkiesig, Splitt, grau

Auffullung, Kies
schwach sandig, sehr schwach schluffig, Rhyolithschotter,
rot

Auffullung, Sand
schluffig, schwach kiesig, hellbraun

Auffullung, Schluff
feinsandig - stark feinsandig, schwach kiesig,
braun - hellbraun

Auffillung, Schluff
feinsandig, sehr schwach kiesig, sehr schwach
tonig, braun

Auffullung, Schluff
sandig, schwach kiesig, schwach tonig, Kalksteine,
grau - beige

RKS 5/3 (0,4-1,8 m)

RKS 5/4 (1,8-2,9 m)
RKS 5/5 (2,9-3,1 m)

Auffillung, Kies
sandig, Sandstein, rot

RKS 5/6 (3,1-4,1 m)

kein weiterer Sondierfortschritt

RKS 5/7 (4,1-5,0 m)
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Pflasterstein
rotgrau

Auffillung, Feinkies
sehr schwach mittelkiesig, Splitt, grau

Auffillung, Kies
sandig, schwach schluffig, Rhyolithschotter,
rot

Auffullung, Schluff
feinsandig - stark feinsandig, sehr schwach
kiesig, sehr schwach tonig, braun - hellbraun

Auffullung, Schluff
tonig, schwach kiesig, schwach feinsandig,
Beton-, Ziegelbruchstiicke, graubraun

Auffillung, Sand
stark schluffig, braun - hellbraun

Auffullung, Schluff
tonig, schwach feinsandig, sehr schwach kiesig,
Kalksteine, braun - graubraun

Legende

i steif - halbfest | A | Auffillung
| .
[ steif Mu Oberboden
: weich - steif _
© Kies
weich ©
g locker Sand
§ mitteldicht =S ohluff
+: dicht
Index Datum gezeichnet gepruft Anderung
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MNN
126.00 RKS 9
125,36 mNN
© Auffillung, Oberboden
M“ l Schluff, stark feinsandig, stark durchwurzelt,
125.00 el braun ¥ Legende
. RKSO/1(00:05m) | -1 (50(124.86)
RKS 7 RKS 8 gl Auffiillung, Schiuff RKS 12/ VS 2
AL stark feinsandig - stark mittelsandig, schwach R KS 1 1 / VS 1
124.07 mNN e kiesig, schwach tonig, durchwurzelt, Kalkstein,
, P 124,00 mNN .
123,96 mNN RKS9/2(05-1,1m) | * aal, braun , halbfest A Auffillung
RKS 6 RKS 973 (1,1-12m)_— ot IN) 110 (124.26) 123.70 mNN 123,82 mNN
P ¥ e ' Schluff m | i
124.00 — . RKS 8/1 (0.0-0.2 MU Auffillung, Oberboden ° , _ , ] e . steif
123,44 mNN RKs 71 0.002m) | AL § Aufitllung, Oberboden . oo0zm =8 Schluff, stark feinsandig, stark durchwurzelt, ol feinsandig, sehr schwach tonig, graubraun ) Mu | $ Aufftillung, Oberboden osi 5 . Mu | Oberboden
, m Dt o O Feinsand, stark schiuffig, sehr schwach kiesig, .: braun " aa |\ _120(124.16 . ) Mu s Auffillung, Oberboden RKS 12/1 (0,0-0,3 m) _B s Feinsand, stark schluffig, sehr schwach kiesig, I’ weich - steif
o (& durchwurzelt, braun =% 0.20(123.87 -0 Schluff RKS 10/1 0,0-02m) | VAU | 8 Auffullung, Oberboden RKS 11/1 (0,0-0,3m) |«w™.|8 Feinsand, schluffig, sehr schwach kiesig, N \. 0.30 (123,70 stark durchwurzelt, braun - dunkelbraun ' oo Kies
- . o\ °, |38 0.20 (123.76 . Ao Auffillung, Feinsand - ! sandig, schwach kiesig, sehr schwach tonig, e el Feinsand, stark schluffig, sehr schwach kiesig, =N\ stark durchwurzelt, Kalksteine, braun - . : : . weich e
RKS 6/1(0,0-02m)  |-M\4 8 Auffllung, Obe.rbOden . ;-A° : Aufflllung, Sand : A"“ t stark schluffig, mittelsandig, schwach kiesig, co 9! Kalkmergel?, gelb - hellbraun ON |9 stark durchwurzelt, braun - dunkelbraun -OA . dunkelbraun A : AUffu”ung’ Schluff o 5 ¢
TN Sand, stark schluffig, sehr schwach kiesig, RKS 712 (0.2.0.9 A B kiesig, schluffig, Glas-, Ziegelbruchstiicke, Y durchwurzelt, Kohlereste, Keramik-, Ziegelbruchstiicke RKS 9/4 (1.2.2.3 e 12506 RKS 10/2 (0,2-0,6m) | o - °| 58020 (12350 . _ RKS 11/2 (0,3-0,7m) | O [ = |8\ 0.30(123.52) ° Lt stark sandig, schwach kiesig, schwach durchwurzelt, 8 locker : Sand
123.00 . durchwurzelt, braun - hellbraun (0,2:0,9 m) braun - dunkelbraun RKS 8/2 (0.2-1,1 m) aalss braun ’ ’ ’ ‘ (12-23m) B : 30 (123.06) Ton poerey Auffiillung, Kies -\ Auffillung, Sand RKS 12/2 (0,3-1,0m)  |© = || Ziegel-, vereinzelt Schwarzdeckenbruchstiicke, K 0 ¢
. - | 8\ _0.20(123.24 ] ] -—. 0.90 (123.06 o e RKS 9/5(2,3-25m) |© =-|' . . . : sandig, schwach schluffig, schwach durchwurzelt, A stark schluffig. kiesig. schwach tonig. schwach Y braun - dunkelgraubraun e mi i T
W Auffullung, Feinsand - Mittelsand R : Auffillung, Schiuff o 1.10 (122.97 ) . schluffig, schwach feinsandig, sehr schwach :é,‘ | braun RKS 11/3 (0.7-14 m) oas durchwurzeltglSand-glKalksteine brgl’m RKS 12/3 (1,0-1,2 m) oA?‘-. X 1.00 (123.00 ) :_mltteldlcht 5] schiuff
N K stark schluffig, schwach kiesig, durchwurzel, B | sandig, schwach kiesig, schwach durchwurzelt, ]! Auffillung, Schluff RKS /6 2528 m) |2\ 0 100 a kiesig, Kalksteine RKS 10/3 (06-1,1m) | ol |1\ 0.60(12310) ) RKS 11/4 (11-1.2 m) [ oAs ) \ 070(123.12 ' ' ' aas A\l Auffillung, Schluff _ T dicht
et 8 vereinzelt Schlacke, Keramikbruchstiicke, ek braun opn .| stark sandig, kiesig, schwach durchwurzelt, T =22 : Schiuff -\ Auffillung, Schluff i - Auffillung, Schiuff = stark sandig, schwach kiesig, Kalksteine, Ba = Ton
RKS6/2(02-11m) | .L2l3 braun RKS 7/3(0,9-1,6 m) aa | 1.60(122.36 o : Knochenreste, Glas-, Ziegelbruchstiicke, e tC klfj _ g hwach mittelsandi hwach Oaa sandig, schwach kiesig, Kalk-, Sandsteine, o™ feinsandig, sehr schwach feinkiesig, sehr __‘K‘ | graubeige = sehr dicht —
ot ) 1.10 (122.34 e H PP graubraun - graudunkelbraun RKS 977 2:8:3.3 ) A8 : tso%g selenhsrasr]crlex;ascch \Izggigmt)lr;usrla-nhlegfl‘bsrguwac oA : o ieacs Ziegelbruchstiicke, dunkelbraun - graubraun aa vereinzelt Ziegelbruchstiicke, dunkelbraun : 1.20 (122.80 Auffiillung, Schiuff =3
. K : ; ) aal 83, —_— ' ' . : : . atael (11012272 RKS 12/4 (1,2-2,0 e : .
122.00 ol - : Auffillung, Schluff o E Ftelrk1$arr]1ldﬁ7 MltLelsak:lE' - RKS8/3 (1.1-21m) == |1 2.10(121.97) Schluff R :5- 2.80 (122.56 Schiuff o+ : Auffullung, Schluff RKS 115 (1.2-2,0 m) | Auffillung, Schluff ( ™ : ' feinsandig, graubraun
_._A-‘- . s O sal® stark schiutrg, schwac lesig, oraun RKS 8/4 (2,1-2,2 m) == ! . . > o 3 RKS 10/4 (1,1-1,9 m) aafs | sandig, schwach kiesig, sehr schwach tonig, 1674y \ f ; o Liacd f _._..“ 2.00 (122.00
N[ sandig, schwach kiesig, durchwurzelt, braun ok | stark feinsandig, sehr schwach tonig, graubraun S ol feinsandig, tonig, oliv - hellbraun RKS 1075 (1.6.2.1 A dunkeglgraubraun 9 g | feinsandig, schwach feinkiesig, beigebraun ROy : Auffullung, Schluff
RKS 6/3 (1,1-20m) | © o : 2.00 (121.44) RKS 7/4 (16-25m) |18 | ° 250 (121.46) e L o 44 SS, 230 (122.00 Gosrm o ]o o)\ 8\_1.90 (121,80 Auffullung, Schluff . li“ ! stark feinsandig, schwach mittelsandig, sehr
o e ' il sand o = e Sand as- | Schluff . . A Sand . . Auffullung, Schluff RKS 11/6 (2,0-2,5 m) sandig, schwach kiesig, sehr schwach tonig, RKS 12/5 (2,027 m)  |.o =] ! schwach feinkiesig, hellbraun
N AU ruliung, san _ A S . aa—|! stark feinsandig, sehr schwach tonig, braun o 0 | stark kiesig, sehr schwach schluffig, hellbraun RKS 10/6 (2,1-2,5 m) Cee feinsandig, schwach tonig, sehr schwach feinkiesig, graubraun e P : 2.70 (121.30)
A : kiesig, schwach schluffig, braun - hellbraun o : kiesig, sehr schwach schluffig, braun RKS 8/5 (2,2-30m) |=aail' 300(121.07) RKS 9/8 (3,3-4,3 m) ot | 4.30(121.06) ol schwach durchwurzelt, graubraun RKS 11/7 (2.5-2,0 m) RKS 1266 2730 m)  |aas ]! Schluff o _
12100 RKS 6/4 (2,0-2,5 m) —"—'-“ :. 2.50 (120.94) RKS 7/5 (2,5-3,0 m) g : —— ‘.0 3.00 (120.96) . ".'.'_._._ SS durchgefuhrt am 08.05.2018 -‘—'A— ) ) ’ ’ Auffu”ung, Schluff , s - fe|nsand|g, schwach klESIg, Kalkste|ne, hellbraun
o= "3} K Mittelsand P RKS 10/7 (2,6:3,0 m) ol | Auffullung, Feinsand RKS 11/8 (2,9-3,0 m) feinsandig, sehr schwach kiesig, Sand-, Kalksteine, 500 (121.00) braun
o I H stark feinsandig, schwach schluffig, hellbraun o |0 i i i i i =230m) s mittelsandig, schluffig, schwach kiesig, graubraun —3.00 (121.00)
- B asl - hellbeige - H Felgsal::dff' ) - kein weiterer Sondierfortschritt rks 1008 3002 m | ,' Sandstein, hellbraun Al o . durchgefiihrt am 08.05.2018
oo |33 RKS 7/6 (3,5-3,6 m) * - -|*® 3.560(120.36) ""' '_ .o stark schluffig, braun - hellbraun ) "':' 2.50 (121.20) . urruliung, Feinsan
- : =_ Schiuff aall §§ RKS 10/ (38.2-33m) [+, =2 Aufflllung, Schluff _ _ mittelsandig, stark schluffig, schwach kiesig,
: ss = o |1 feinsandig, sehr schwach feinkiesig, Kalkstein, ot RKS 10/10 (3.3:37 m) o tonig, sphwa(_:h kiesig, schwach feinsandig, Kalksteine, braun
120.00  RKS6/5(25-36m) |To @ |33 Sand RKS7/7(3,6-4.0m) L =20 weif - gelbbraun RKS 8/6 (3.0-4,2m) | ===81%% 420 (110.87) o - Kalkstein, beige Schluff
° L4 . . 1 1 = : : : ° .
o S B kiesig, hellbraun RKS 7/8 (4,0-4.1m)  [G5 =) 400 (119.96 Ton — - | Schluff A e Schluff feinsandig, braun - hellbraun - - =
K Pl i - - RKS 8/7 (4,2-46m) |aa g |! feinsandig, schwach kiesig, sehr schwach oo feinsandig, sehr schwach tonig, braun - hellbraun 3.00 (120.82 ’ Index Datum | gezeichnet | gepruft Anderung
.0 (3e RKS 7/9 (4,1-45m) |== o |I schluffig, sehr schwach feinsandig, braun e AN . hr schwach durchv It hell 2a 9 9. | 3.00 (120.82)
" 1 A =aas) )\_4.10(119.86 Schiuff RKS 8/8 (4,6-4,7 m) o tot?é?é:e r schwach durchwurzelt, hellgrau RKS 10/11 (3,7-4,3 m) i 3.20 (120.50 Feinsand durchgefiihrt am 08.05.2018 Auftraggeber: Projektgesellschaft WTR GmbH & Co. KG Datum Name
9 |ee RKS 7/10 (4,5-4,7 m) T — chlu - . _ _
o 2|3 o feinsandig, sehr schwach feinkiesig, hellgrau 4.60 (119.47) Kies RKS 10112 (4,3-4,6 m) stark schluffig, hellbraun Hechtsheimer StraRe 37 bearbeitet:
B o0 — . _ .
119.00 S RKS 7/11 (4,7-5.0m) == Schiuff sandig, sehr schwach schluffig, Kalksteine, Schluff D-55131 Mainz gezeichnet:
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tonig, Kalkmergel?, zerbohrt?, weif - hellbraun Schluff kein weiterer Sondierfortschritt Feinsand ) Planer: Rubel & Partner _ Datum Name
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Probenbezeichnung RKS 1/2 RKS 1/3 RKS 1/4 RKS 1/5 RKS 2/2 RKS 2/3 RKS 2/4 RKS 2/5 RKS 2/6

Probenahmedatum/ -zeit | 07.05.2018 | 07.05.2018 | 07.05.2018 | 07.05.2018 | 07.05.2018 | 07.05.2018 | 07.05.2018 | 07.05.2018 | 07.05.2018

Probennummer 118050616 | 118050617 | 118050618 | 118050619 | 118050620 | 118050621 | 118050622 | 118050623 | 118050624
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘FR ‘JEOZ ‘DIN EN 14346 0,1 ‘ Ma.-% 85,8 89,5 87,8 93,2 89,2 92,2 94,0 88,9 90,8
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |Fr  |sEo2 |20 EN 140 40 mg/kg TS <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [FR  |JE02 gégsEg'“tfgi KWiod 40 mglkg TS <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR  |JEO2 |DINISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 0,06 <0,05 <0,05
Acenaphthylen FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,32 <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,43 0,13 <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 0,11 < 0,05
Fluoren FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,57 0,18 <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 0,07 < 0,05
Phenanthren FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 6,0 1,3 0,38 0,57 0,14 0,20 0,41 1,2 0,06
Anthracen FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 2,0 0,63 0,16 0,11 <0,05 <0,05 0,08 0,22 <0,05
Fluoranthen FR  |JEO2 |DINISO 18287 0,05 mg/kg TS 9,2 3,2 0,50 1,2 0,64 0,31 0,63 1,8 0,07
Pyren FR  |JEO2 |DINISO 18287 0,05 mg/kg TS 7,8 2,6 0,37 0,98 0,57 0,26 0,53 1,5 <0,05
Benzo[a]anthracen FR JEO2 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 3,7 1,5 0,22 0,44 0,32 0,11 0,25 0,58 <0,05
Chrysen FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 2,9 1,3 0,24 0,39 0,25 0,10 0,21 0,40 <0,05
Benzolb]fluoranthen FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 3,7 1,7 0,15 0,73 0,36 0,12 0,28 0,67 <0,05
Benzolk]fluoranthen FR JEO2 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,5 0,64 0,11 0,27 0,14 <0,05 0,12 0,26 <0,05
Benzo[a]pyren FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 3,2 1,0 0,15 0,35 0,26 0,09 0,17 0,51 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 21 0,44 0,07 0,10 0,16 0,06 0,11 0,27 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,38 0,18 < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,08 <0,05
Benzo[ghi]perylen FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 2,2 0,37 0,06 0,10 0,17 0,06 0,13 0,35 <0,05
Z‘(‘S’g‘g 16 EPA-PAK FR  |JE02 |DINISO 18287 mg/kg TS 46,0 15,2 2,41 5,24 3,01 1,31 2,98 8,02 0,13
i:?ﬁ:ﬁaﬂg :)’:(T;g”e FR  |JE02 |DINISO 18287 mglkg TS 46,0 15,2 2,41 5,24 3,01 1,31 2,92 8,02 0,13
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Umwelt

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstrale 11

Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-09627 - Bobritzsch-Hilbersdorf

Rubel & Partner
HermannstraBe 65
55286 Worrstadt

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:

Prifzeitraum:

Prifberichtsnummer: AR-18-FR-012913-01

Priifbericht zu Auftrag 11813137

AR-18-FR-012913-01

160722 Rodelberg in Mainz

6

Boden
07.05.2018
Auftraggeber
18.05.2018

18.05.2018 - 25.05.2018

Seite 1 von 3

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die untersuchten Priifgegenstédnde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ubernommen. Dieser Priifbericht ist nur mit Unterschrift guiltig und darf nur vollstandig und
unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der

Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Dr. Ulrich Erler
Prifleiter

Tel. +49 3731 2076 510

Eurofins Umwelt Ost GmbH
Lobstedter Strasse 78
D-07749 Jena

Digital signiert, 25.05.2018

Lisa Reither
Prifleitung

Tel. +49 3641 4649 0
Fax +49 3641 4649 19
info_jena@eurofins.de
www.eurofins.de/umwelt

GF: Dr. Benno Schneider

Axel Ulbricht, Dr. Heinrich Ruholl
Amtsgericht Jena HRB 202596
USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00

Kto 150 334 779

IBAN DE91 250 500 00 0150 334 779
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Probenbezeichnung RKS 3/3 RKS 3/6 RKS 4/3
Probenahmedatum/ -zeit | 07.05.2018 | 07.05.2018 | 07.05.2018
Probennummer 118050625 | 118050626 | 118050627
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘FR ‘JEOZ ‘DIN EN 14346 0,1 ‘ Ma.-% 84,8 74,9 86,8
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR  |JE02 S(I)E:(?wﬁféi KWIo4 40 mg/kg TS <40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [FR  |sgoz |8 FE 495 40 mghkg TS | <40 <40 <40
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Prifberichtsnummer: AR-18-FR-012913-01

Probenbezeichnung RKS 4/6 RKS 5/3 RKS 5/6
Probenahmedatum/ -zeit | 07.05.2018 | 07.05.2018 | 07.05.2018
Probennummer 118050628 | 118050629 | 118050630
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘FR ‘JEOZ ‘DIN EN 14346 0,1 ‘ Ma.-% 76,1 83,7 79,1
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR  |JE02 2&?55?1/1&2{: KWIo4 40 mg/kg TS <40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [FR  |sgoz |8 FE 495 40 mghkg TS | <40 <40 <40

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstrale 11

Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-09627 - Bobritzsch-Hilbersdorf

Rubel & Partner
HermannstraBe 65
55286 Worrstadt

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:

Prifzeitraum:

Prifberichtsnummer: AR-18-FR-013034-01

Priifbericht zu Auftrag 11813135

AR-18-FR-013034-01

160722 Rodelberg in Mainz

2

Boden
07.05.2018
Auftraggeber
18.05.2018

18.05.2018 - 28.05.2018
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Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die untersuchten Priifgegenstédnde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ubernommen. Dieser Priifbericht ist nur mit Unterschrift guiltig und darf nur vollstandig und
unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der

Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Dr. Ulrich Erler
Prifleiter

Tel. +49 3731 2076 510

Eurofins Umwelt Ost GmbH
Lobstedter Strasse 78
D-07749 Jena

Digital signiert, 28.05.2018
Dr. Ulrich Erler

Prifleitung

Tel. +49 3641 4649 0
Fax +49 3641 4649 19
info_jena@eurofins.de
www.eurofins.de/umwelt

GF: Dr. Benno Schneider

Axel Ulbricht, Dr. Heinrich Ruholl
Amtsgericht Jena HRB 202596
USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00

Kto 150 334 779

IBAN DE91 250 500 00 0150 334 779
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Priufberichtsnummer: AR-18-FR-013034-01

Probenbezeichnung MP 1 MP 2
Probenahmedatum/ -zeit | 07.05.2018 | 07.05.2018
Vergleichswerte Probennummer 118050614 | 118050615

Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand zchhel'JfT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
Probenvorbereitung
Probenmenge inkl. FR DIN 19747:2009-07 kg 1,7 1,8
Verpackung
Fremdstoffe (Art) FR  |JEO2 |DIN 19747:2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) FR  |JEO2 |DIN 19747:2009-07 g 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm FR  |JEO2 |DIN 19747:2009-07 ja ja
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘FR ‘JEO2 ‘DIN EN 14346 ‘ ‘ 0,1 Ma.-% 90,8 89,3
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) FR Eoz |DN FHISO 17294 Z 10 15 20 15% 45 45 150 0.8 mgrkg TS 11,9 9.4
Blei (Pb) FR Eoz |DINFNISO 172042 40 70 100 140 210 210 700 2 mg/kg TS 66 140
Cadmium (Cd) FR Eoz |DN FHISOT724Z 0.4 1 1,5 19 3 3 10 0.2 mgkg TS | <02 <0,2
Chrom (Cr) FR Eog |DIN FNISO 172942 30 60 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1 mglkg TS 17 19
Kupfer (Cu) PR Eoz |8 FNISO 17242 20 40 60 80 120 | 120 | 400 1 mglkg TS 24 25
Nickel (Ni) FR Eoz |DN FHISO 172042 15 50 70 100 | 150 | 150 | 500 1 mglkg TS 20 19
Thallium (TI) PR |ugop | D NSO 17204 0,4 0,7 1 0,7 2,1 2,1 7 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2
Quecksilber (Hg) PR |JE02 | ENISO 12846: 0,1 05 1 1 1,5 1,5 5 0,07 mglkg TS 0,16 0,22
Zink (Zn) FR Eop (DN FNISO 172042 60 150 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1500 1 mglkg TS 85 58
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt ‘AN/u ‘LGOO4 ‘DIN EN ISO 17380 ‘ ‘ 3 3 10 0,5 mg/kg TS <05 <05
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Priufberichtsnummer: AR-18-FR-013034-01

Probenbezeichnung MP 1 MP 2
Probenahmedatum/ -zeit | 07.05.2018 | 07.05.2018
Vergleichswerte Probennummer 118050614 | 118050615

Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand zchhTIJfT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 z2 BG Einheit
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC FR  |JE02 |DINEN 13137 05 | 05 | 05” | 05 1,5 1,5 5 0,1 Ma.-% TS 1,1 0,9
EOX FR  |JEO2 |DIN 38414-517: 2017-01 1 1 1 19 3% 3% 10 1,0 ma/kg TS <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR ooz DR N1 | 400 | 100 | 100 | 200 | 300 | 300 | 1000 40 mglkg TS <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [FR ~ |sE0z o0 EN 14098 400 | 600 | 600 | 2000 40 mglkg TS <40 <40
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol FR JEO2 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Toluol FR JEO2 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Ethylbenzol FR JEO2 |HLUG HB Bd.7 T4 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol FR  |[JE02 |HLUG HBBd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
o-Xylol FR  |[JE02 |HLUGHBBd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe BTEX FR  |JE02 |HLUGHBBA.7T4 1 1 1 1 1 1 1 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan FR JEO2 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen FR  |JEO2 |DINEN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen FR  |JEO2 |DINEN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |FR  |JE02 |DINEN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan FR  |JEO2 |DINEN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlormethan FR  |JEO2 |DINEN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Trichlorethen FR JEO2 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlorethen FR JEO2 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen FR JEO2 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan FR JEO2 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
i:ngtIé:KW (10 FR  |JEO2 |DINEN ISO 22155 1 1 1 1 1 1 1 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 1 MP 2
Probenahmedatum/ -zeit | 07.05.2018 | 07.05.2018
Vergleichswerte Probennummer 118050614 | 118050615

Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand zchhT:fT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FR JEO2 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 52 FR JEO2 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 101 FR JEO2 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 153 FR JEO2 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 138 FR JEO2 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 180 FR JEO2 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [FR  |[JE02 |DINEN 15308:2016-12 | 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 mg/kg TS (n.b.)" (n.b)"
PCB 118 FR JEO2 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 < 0,01
Summe PCB (7) FR  |JEG2 |DIN EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
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Priufberichtsnummer: AR-18-FR-013034-01

Probenbezeichnung MP 1 MP 2
Probenahmedatum/ -zeit | 07.05.2018 | 07.05.2018
Vergleichswerte Probennummer 118050614 | 118050615

Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand zchhT:fT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen FR  |JEO2 |DINISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,08 <0,05
Acenaphthen FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,48 0,09
Anthracen FR  |JEO2 |DINISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,14 <0,05
Fluoranthen FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,3 0,23
Pyren FR  [JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mglkg TS 11 0.19
Benzo[alanthracen FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,71 0,12
Chrysen FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,62 0,12
Benzolb]fluoranthen FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 11 0,16
Benzolk]fluoranthen FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,38 0,08
Benzo[a]pyren FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3 0,05 mg/kg TS 0,73 0,11
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,49 0,06
Dibenzo[a,h]anthracen FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,12 <0,05
Benzo[ghi]perylen FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,53 0,07
Summe 16 EPA-PAK FR  |JE02 |DINISO 18287 3 3 3 3 37 37 30 mg/kg TS 7,78 1,23
exkl.BG
i::r:?:a:i: :)ili;gne FR JEO2 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 7,78 1,23
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert FR JEO2 | DIN 38404-C5 6,5-9,5(65-95/65-95/65-95|65-95| 6-12 | 55-12 8,3 7,9
Temperatur pH-Wert FR JEO2 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 23,9 23,7
Leitfahigkeit bei 25°C FR  |[JE02 |DIN EN 27888: 1993-11 250 250 250 250 250 1500 2000 5 uS/cm 66 66
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Probenbezeichnung MP 1 MP 2
Probenahmedatum/ -zeit | 07.05.2018 | 07.05.2018
Vergleichswerte Probennummer 118050614 | 118050615
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand ch"h‘T'JfT/ Z0Ton | Z0* Z1.1 7122 72 BG Einheit
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) FR Eoz |SS FNISO 10304 30 30 30 30 30 50 | 100 1,0 mg/! <10 <10
Sulfat (SO4) FR Eoz |DN FNISO 10304 20 20 20 20 20 50 200 1,0 mg/! 2,1 <10
Cyanide, gesamt AN/u  [LG004 |DIN EN ISO 14403 5 5 5 5 5 10 20 5 pg/l <5 <5
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) FR  |JE02 %’;;g‘zlso 17294-2: 14 14 14 14 14 20 60? 1 ug/l 5 5
Blei (Pb) FR Eoz |DIN FNISO 172942 40 40 40 40 40 80 200 1 ug/! 1 <1
Cadmium (Cd) PR Eoz |DN FHISO 17242 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 3 6 0.3 ug/! <03 <03
Chrom (Cr) FR Eog (DN FHISO 172042 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 25 60 1 Hg/l <1 <1
Kupfer (Cu) PR Eoz (DN ENISO 17242 20 20 20 20 20 60 100 5 ug/! <5 <5
Nickel (Ni) FR Eoz |DN FHISO 172042 15 15 15 15 15 20 70 1 ug/l <1 <1
Quecksilber (Hg) FR Eoz |pr H IS0 12846 <05 | <05 | <05 | <05 | <05 1 2 0,2 ug/l <0,2 <02
Zink (Zn) FR Eoz |DN FHISOT7294Z 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 200 | 600 10 ug/! <10 <10
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
fvgzz::?::;);ﬁlmhtig AN/u  |LG004 |DIN EN ISO 14402 20 20 20 20 20 40 100 10 pg/l <10 <10
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00
akkreditiert.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5.
Zuordnungswerte flir Grenzwerte Z0*: Maximale Feststoffgehalte fur die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe "Ausnahmen von der Regel" fir die Verfiillung von
Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2).

2 Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.
¥ Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

4 Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

®  Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

®  Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

' Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch gilinstigen Deckschichten eingebaut werden.

8 Bei natiirlichen Boden in Ausnahmefallen bis 300 mg/I.

9 Bei natiirlichen Boden in Ausnahmefallen bis 120 ugil.

Im Prifbericht aufgefiihrte Grenz- bzw. Richtwerte sind ausschlieBlich eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT, eine rechtsverbindliche Zuordnung der Priifberichtsergebnisse im Sinne der zitierten Regularien
wird ausdricklich ausgeschlossen. Diese liegt alleinig im Verantwortungsbereich des Auftraggebers. Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und berticksichtigen nicht alle
Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.



Protokoll Standrohrversuch bei fallender Druckhéhe Anlage 4.1

Projekt: Ergéanzende umwelttechnische Untersuchungen Am Rodelberg, Mainz
Projektnummer: 160722
Datum: 08.05.2018
Bearbeiter: Rubel
Versuch: VS 1 (RKS 11)
Versuchsaufbau:

r; = Durchmesser Mef3rohr [m]
______ r, = Durchmesser Standrohr [m]

H, | H $ BZN H, = versickerte Wassersdule zum Zeitpunkt t; [m]
GOK H, = versickerte Wassersdule zum Zeitpunkt t, [m]

h, |hy  hy = Druckhdéhe zum Zeitpunkt t; [m]
h, = Druckh6éhe zum Zeitpunkt t, [m]

—
P
Feldparameter:
r = 0,0440 m Wassertemperatur bei Versuchsdurchfihrung:
r, = 0,0580 m T= 20 °C
H,= 0,9000 m
H,=  0,0500 m Untersuchungstiefe:
h; = 3,9000 m 3,00 m
h,=  3,0500 m
t, = 0 s Substrat:
t, = 601 s Schluff, feinsandig

versickerte Wassersaule zwischen H; und H, pro Zeit in [m]
AH = Hl - H2 = 0,85 m

mittlere Druckhéhe in [m]
h = (hl + hz) 2= 3,48 m

Korrekturfaktor der Temperatur zur Normierung auf K-Werte bei 20°C (nach EARTH MANUAL)
Cy = 1,39

Absinkzeit (verstrichene Zeit zwischen H; und H,) in [s]
At = tz - tl = 601 S

Korrektur der Absinkzeit auf eine einheitliche Eingabequerschnittsflache in [s/m]
At = (At*ry):r’= 18.005,17 s/m

Berechnung des k-Wertes nach EARTH MANUAL

_m*AH*Cr

== = *10° m/s
55%h* At 1,08 * 10

f




Protokoll Standrohrversuch bei fallender Druckhéhe Anlage 4.2

Projekt: Ergéanzende umwelttechnische Untersuchungen Am Rodelberg, Mainz
Projektnummer: 160722
Datum: 08.05.2018
Bearbeiter: Rubel
Versuch: VS 2 (RKS 12)
Versuchsaufbau:

r; = Durchmesser Mef3rohr [m]
______ r, = Durchmesser Standrohr [m]

H, | H $ BZN H, = versickerte Wassersdule zum Zeitpunkt t; [m]
GOK H, = versickerte Wassersdule zum Zeitpunkt t, [m]

h, |hy  hy = Druckhdéhe zum Zeitpunkt t; [m]
h, = Druckh6éhe zum Zeitpunkt t, [m]

=
P
Feldparameter:
r = 0,0440 m Wassertemperatur bei Versuchsdurchfihrung:
r, = 0,0580 m T= 20 °C
H,= 0,9000 m
H,=  0,0500 m Untersuchungstiefe:
h; = 3,9000 m 3,00 m
h,=  3,0500 m
t, = 0 s Substrat:
t = 353 s Schluff, feinsandig

versickerte Wassersaule zwischen H; und H, pro Zeit in [m]
AH = Hl - H2 = 0,85 m

mittlere Druckhéhe in [m]
h = (hl + hz) 2= 3,48 m

Korrekturfaktor der Temperatur zur Normierung auf K-Werte bei 20°C (nach EARTH MANUAL)
Cy = 1,39

Absinkzeit (verstrichene Zeit zwischen H; und H,) in [s]
At = tz - tl = 353 S

Korrektur der Absinkzeit auf eine einheitliche Eingabequerschnittsflache in [s/m]
At = (At*ry):r’= 10.575,41 s/m

Berechnung des k-Wertes nach EARTH MANUAL

_m*AH*Cr

== = *10° m/s
55%h* At 1,84*10

f
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