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1 Aufgabenstellung

Das Unternehmen PROJEKTGESELLSCHAFT WTR GMBH & CoO. KG pruft den Er-
werb von Grundstiicksflachen am Mainzer Rodelberg (Oberstadt), um ein neues
Wohngebiet mit Mehrgeschosswohnungsbau zu realisieren. Das bestehende 3-
bis 4-geschossige Burogebaude soll abgerissen werden.

Das Planungsgebiet befindet sich auf dem Plateau des Rodelbergs zwischen
den Hauptverkehrsachsen Pariser Strale im Westen und Geschwister-Scholl-
Stralle im Osten (Abbildung 1).

Im Rahmen des vorliegenden Klimagutachtens ist im Auftrag der
PROJEKTGESELLSCHAFT WTR GMBH & Co. KG zu prifen, ob stadtklimatische
Aspekte gegen die angestrebte Wohngebietsausweisung und die damit verbun-
dene bauliche Verdichtung sprechen.

Laut Klimafunktionskarte der Landeshauptstadt Mainz (STADT MAINZ 1995) be-
findet sich der Planungsstandort mit seiner Lage auf dem Plateau des Rodel-
bergs zwar aulderhalb der stadtklimatisch hoch bedeutsamen Kaltluftabfluss-
bahn ,Wildgraben®, die vegetationsbedeckten Hangflachen des Rodelbergs
werden allerdings als eine klimadkologische Ausgleichsflachen mit hoher stadt-
klimatischer Wertigkeit gekennzeichnet. Entsprechend wird in der Klimapla-
nungskarte der Landeshauptstadt Mainz (Umweltbericht — Teil Stadtklima der
STADT MAINZ von 1994) empfohlen, die Freirdume des Rodelbergs vor Bebau-
ung zu sichern und die Freiraumvernetzung mit den benachbarten Freirdumen
(Kleingarten, Wildgraben) aufrecht zu erhalten.

Von Seiten der Klimadkologie ist somit flir den Planungsbereich zu fordern, die
Ausgleichswirkung der vegetationsbedeckten Hangzone nicht nachhaltig zu
schwachen, wobei diese auch von der Flachennutzung im Plateaubereich be-
einflusst wird.

Fiur das Planungsgebiet und dessen Umfeld liegen auf Grundlage von Messun-
gen und Analysen der Klimafunktion unterschiedlicher Flachennutzungsstruktu-
ren mehrere Klimauntersuchungen vor (u.a. Umweltbericht — Teil Stadtklima der
STADT MAINZ von 1994, OKOPLANA 1991/2006/2013, O. KANDLER 1975), die
Aufschluss Uber die stadtklimatische Bedeutung des benachbarten Wildgrabens
sowie der Umgebungsbebauung geben.
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Far die Klimauntersuchung sowie fur die Umsetzung der gewonnenen Erkennt-
nisse in planungsbezogene Bewertungen und Empfehlungen sind dabei folgen-
de Schwerpunkte zu setzen:

e Analyse und Bewertung der ortsspezifischen klimadkologischen Funktionsab-
ldufe unter besonderer Berticksichtigung des Stromungsgeschehens.

e Qualitative Bestimmung und Diskussion der klimadkologischen Wechselwir-
kungen zwischen Freiflachen und Bebauung sowie der zu erwartenden ther-
mischen/bioklimatischen Veranderungen im Planungsgebiet und in dessen
Umfeld auf Grundlage vorhandener Klimadaten.

¢ Klimadkologische Bewertung erster Planungsentwiurfe.

2 Planungsgebiet und erste Planungsentwiirfe

Das Planungsgebiet auf dem Plateau des Rodelbergs zwischen Pariser Stralle
und Geschwister-Scholl-Stral’e befindet sich in einer Hohenlage von ca. 137 —
140 m G. NN und somit ca. 14 — 17 m oberhalb der Geschwister-Scholl-Strale.
Die Talsohle des Wildgrabens sudsudwestlich des Rodelbergs liegt bei ca. 110
m U.NN (Abbildung 2).

Den Abbildungen 3 und 4 ist zu entnehmen, dass sich auf dem Plateau ge-
genwartig eine 3- bis 4-geschossige Blrobebauung befindet (Job Center
Mainz), an die Parkplatze angegliedert sind. Die VerkehrserschlieRung erfolgt
Uber den StralRenzug Am Rodelberg.

Sudlich und westlich des Gebaudekomplexes befinden sich gréRere Rasenfla-
chen. Im Hangbereich des Rodelbergs tiberwiegen dichte Baum und Strauchbe-
stdnde. Eine Ausnahme bildet die westexponierte Hangzone, die durchgrinte
Einzelhausbebauung aufweist. Im Bereich des HangfulRes befinden sich u.a.
Kleingarten (Stden und Norden) und eine Kita (Stidwesten).

Im Flachennutzungsplan 2010 der Landeshauptstadt Mainz (Abbildung 5) ist
der Bereich des Bestandsgebaudes bereits als Wohngebietsstandort ausgewie-
sen. Die sudliche Rasenflachen ist als Grunflache deklariert.

Vom Unternehmen PROJEKTGESELLSCHAFT WTR GMBH & Co. KG wurden zur
Prifung insgesamt sechs Planungsvarianten vorgelegt (Abbildungen 6.1 — 6.6).
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Bei allen Planungsvarianten wird von einer GrundstucksgréRe von 10.543 m?
ausgegangen.

e Planungsvariante 1 ,HOF 1*
Planungsvariante 1 zeigt drei 4-geschossige (+ Dachgeschoss) Wohnhaus-
zeilen die U-férmig angeordnet sind (Offnung nach Siiden). Die Gebé&ude
weisen Lédngen von ca. 48 m und 70 m auf. Die Gesamtbaufldche betragt
2.924 m? Die GRZ beléuft sich auf 0.28.

e Planungsvariante 2 ,HOF 2¢
Planungsvariante 2 umfasst acht 4-geschossige (+ Dachgeschoss) Wohn-
héuser mit Grundflachen von jeweils 18 x 18 m. Zwischen den Gebaudekor-
pern ergeben sich min. Abstandstiefen von ca. 11 m. Die Gesamtbauflache
betragt 2.592 m2 Die GRZ beléuft sich auf 0.25. Werden als zusétzliche Al-
ternative weitere Wohngebédude auf der slidlichen Rasenfldache realisiert,
steigt die Gesamtbaufldche auf 3.564 m? an.

¢ Planungsvariante 3 ,KASTELL"
Bei Planungsvariante 3 bilden vier Gebdudekomplexe einen quadratischen
Block. Auch bei dieser Variante wird eine 4-geschossige (+ Dachgeschoss)
Bebauung angestrebt. Die Gesamtbauflache betréagt 3.072 m2 Zwischen den
Gebdudekdérpern ergeben sich min. Abstandstiefen von ca. 7.5 m. Die GRZ
beléuft sich auf 0.29.

¢ Planungsvariante 4 ,KASTELL + TURM*
Planungsvariante 4 sieht einen 4-geschossigen (+ Dachgeschoss) Wohn-
block mit Innenhof vor. Das Wohnquadrat weist Ldngen von ca. 55 x 55 m
auf.
Im nérdlichen Teilbereich des Planungsgebietes ist zusétzlich ein 6-
geschossiger Wohnturm angedacht. Die Gesamtbaufldche betragt 2.960 m?
Die GRZ beléuft sich auf 0.28.

¢ Planungsvariante 5 ,PUNKTE*
Bei Planungsvariante 5 sind fiinf 5-geschossige (+ Dachgeschoss) Punkt-
héuser vorgesehen. Die Grundfldche betréagt jeweils 20 x 20 m. Zwischen
den Gebaudekdérpern ergeben sich min. Abstandstiefen von ca. 17 m. Die
Gesamtbauflache betragt 2.000 m2 Die GRZ belauft sich auf 0.19. Wird als
zusétzliche Alternative ein weiteres Wohngebéaude auf der siidlichen Rasen-
fliche realisiert, steigt die Gesamtbaufldache auf 2.400 m? an.
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e Planungsvariante 6 ,KOLOSSEUM*
Die Planungsvariante 6 besteht aus einer ringférmigen Anordnung von vier 4-
geschossigen (+ Dachgeschoss) Wohngebéuden, die mittels (berdachten
Innenhofzugédngen verbunden sind. Die Gesamtbaufldche betrdgt 2.813 m?
und kann durch eine zusétzliche Baumalnahmen auf der sldlichen Rasen-
fliche auf ca. 3.213 m? erh6ht werden. Die GRZ beléuft sich auf 0.27.

3 Klimadkologische Funktionsablaufe

3.1 Allgemeine klimatische Bedingungen im Raum Mainz

Das Stadtgebiet von Mainz ist grofiraumig dem warmgemafigten Regenklima
der mittleren Breiten zuzuordnen. In dieser Klimazone werden mit Uberwiegend
westlichen Winden das ganze Jahr iber feuchte Luftmassen vom Atlantik her-
angefuhrt, die zu Niederschlagen flihren.

Das Mainzer Becken, das im Norden und Westen durch den Taunus, im Sid-
westen vom Saar-Nahe-Berg- und Hugelland begrenzt wird, weist durch die ab-
schirmende Wirkung der Randhéhen auffallend geringe Niederschlagshéhen
auf (vgl. KANDLER 1975).

Die Jahressumme des Niederschlags liegt in Mainz bei ca. 620 mm (1981 —
2010)1, wobei der Monat Juli die grofite Niederschlagshéhe (ca. 68 mm) auf-
weist. In diesem Monat kommt es durch hohe Einstrahlungsintensitat und die
daraus folgende Konvektion mit Wolkenbildung verstarkt zu Schauern und Ge-
wittern.

Die Jahresmitteltemperatur betragt im mehrjahrigen Mittel ca. 10.7°C (1981 —
2010). Die mittleren Julitemperaturen erreichen Werte um 20.2°C, die mittleren
Januartemperaturen 1.8°C.

Tage mit erhdhter Warmebelastung (Thax > 25°C) treten im Raum Mainz an ca.
55 Tagen (1981 — 2010) auf.

Bioklimatisch ist der Raum Mainz als Zone mit vermehrter Warmebelastung und
seltenem Kaltereiz zu bewerten (Abbildung 7). Die bioklimatische Belastung ist
demnach in den Sommermonaten nur unwesentlich geringer als entlang des
Oberrheingrabens (bspw. Raum Worms — haufige Warmebelastung).

Daten aus: htttp://www.dwd.de
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Mittelfristige Prognosen deuten darauf hin, dass die sommerliche Warmebelas-
tung (— Haufung sommerlicher Hitzeperioden) im Zuge des globalen Klimawan-
dels im Raum Mainz zunehmen wird.

Die Stromungsverhaltnisse sind im Raum Mainz vorwiegend von Westwinden
(Abbildung 8) bestimmt, die in Bodennahe allerdings durch Relief und Flachen-
nutzung kleinrdumig modifiziert werden.

Das Jahresmittel der Windgeschwindigkeit variiert kleinrdumig in Abhangigkeit
von der Flachennutzung zwischen ca. 1.5 m/s (Innenstadtbereich) und ca. 3.5
m/s (Kuppenlagen). Die Haufigkeit von Windstillen steigt von ca. 8 — 12% der
Jahresstunden im Bereich der Mittelterrasse auf ca. 15 — 20% der Jahresstun-
den im verdichteten Stadtgebiet an (LUWG 2005, S. 12).

Lufthygienisch und bioklimatisch besonders relevant sind austauscharme Wet-
terlagen, die im Mainzer Becken zu einer deutlichen Minderung des horizontalen
und vertikalen Luftaustausches fiihren. Damit verbunden ist u.a. eine verstarkte
Akkumulation von Luftschadstoffen in Bodennahe.

Laut der vorliegenden Ausbreitungsklassenstatistik fir die ZIMEN-Messstation
Mz.-Mombach (2001 — 2004) ist in Mainz an ca. 36% der Tage im Jahr (= 131
Tage im Jahr) eine stabile bis sehr stabile Luftschichtung (Ausbreitungsklassen |
und Il) zu erwarten (Abbildung 8). Derartige Verhaltnisse, die mit deutlich abge-
schwachten vertikalen und horizontalen Luftaustauschverhaltnissen verknipft
sind, treten vor allem in den Herbst- und Wintermonaten auf.
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3.2 Ortsspezifisches Stromungsgeschehen und Ventilation

Die klimadkologische Funktionsablaufe werden in groRem Maflie vom ortsspezi-
fischen Stromungsgeschehen gesteuert, da neben den thermischen Verhaltnis-
sen vor allem die bodennahe Ventilation die Auftretenshaufigkeit von hoher bi-
oklimatischer Belastung mitbestimmt.

Wie Windmessungen des Planungsbiiros OKOPLANA von 1988/2006und der
LFUG RHEINLAND-PFALZ von 1982 — 1984 dokumentieren, wird das Strémungs-
geschehen im Planungsgebiet und in dessen Umfeld durch

- die Leitlinienwirkung der angrenzenden Hohenzlge und des Rheins,

- die sich uber die Ober- und Mittelterrasse entwickelnden Lokal- / Regio-
nalstromungen

und kleinrdumig durch

- und die ortliche Flachennutzung und das Kleinrelief

gepragt.

Wie den Abbildung 9 - 11 zu entnehmen ist, herrschen im Planungsgebiet und
in dessen Umfeld im Allgemeinen Winde aus sitidwestlichen bis westlichen Rich-
tungen vor, wobei mittlere Windgeschwindigkeiten von ca. 2.0 m/s zu registrie-
ren sind. Durch die windexponierte Kuppenlage auf dem Rodelberg sind am
Planungsstandort mittlere Windgeschwindigkeiten von ca. 2.5 - 3.0 m/s zu er-
warten.

Windgeschwindigkeiten von Uber 3.0 m/s, die eine intensive Durchliftung des
Planungsgebietes gewahrleisten, treten vor allem bei vorherrschenden Sid-
westwinden auf.

Messungen in Mainz und im Rhein-Main-Gebiet zeigen zudem, dass mittlere
Windgeschwindigkeiten Gber 3.0 m/s, die eine intensive bodennahe Durchlif-
tung ermdglichen, vorwiegend in den Wintermonaten bzw. in den Ubergangsjah-
reszeiten auftreten. Im Sommer schwéacht sich die Intensitadt der bodennahen
Ventilation deutlich ab, was zusammen mit hohen Lufttemperaturen (Sommerta-
ge mit Lufttemperaturen = 25°C) vermehrt zu bioklimatischen Belastungen flihrt.
Kaltluftleitbahnen (z.B. Wildgraben) sowie vegetationsbedeckten Freiflachen,
die aktiv zur ortlichen Kaltluftbildung beitragen, kommt dann eine besondere
Bedeutung zu.

An Strahlungstagen mit geringer Bewolkung (ca. 25% der Tage im Jahr) wird
das Ventilationsgeschehen zunehmend durch lokal und regional angelegte Luft-
stromungen bestimmt, die im Planungsgebiet und in dessen Umfeld einen mar-
kanten tagesperiodischen Windrichtungswechsel bewirken.
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Wie Abbildung 12 dokumentiert, werden an bioklimatisch relevanten Tagen im
Sommer tagsuber im Planungsumfeld vorwiegend Ostliche bis norddstliche Luft-
strdomungen aufgezeichnet. Nach Sonnenuntergang kommt es zu einer markan-
ten Drehung auf vermehrt sidwestliche bis westliche Strémungsrichtungen, die
auf regionale Ausgleichsstromungen zwischen Rheinhessischem Huigelland und
dem Mainzer Becken zurlickzufuhren sind. Diese vertikal mehrere Dekameter
machtigen Regionalwinde werden auch im Bereich des Planungsgebietes wirk-
sam.

Mesoskalige Kaltluftsimulationen und Ergebnisse mobiler und stationarer Wind-
messungen (OKOPLANA 2006/2013) zeigen, dass in stadtklimatisch besonders
relevanten Strahlungsnachten im bodennahen Luftraum zudem lokale Kaltluft-
abflisse uUber die Hangzonen sudlich bzw. westlich der A 60 (Hechtsheim / Ma-
rienborn / Lerchenberg) im Planungsumfeld wirksam werden. Anhand der Ab-
bildungen 13.1 — 14.2 wird verdeutlicht, dass der Wildgraben sidwestlich des
Rodelbergs als eine weit in das Mainzer Stadtgebiet hineinreichende Stro-
mungsleitbahn fungiert, tUber die Kaltluft aus den Hangbereichen zwischen Ler-
chenberg und Hechtsheim zuflief3t.

In der ersten Nachthalfte weist der Kaltluftstrom im Wildgraben (Gelandetieflage
ca. 110 m U.NN) zwischen Dampfbahnweg und Pariser Stralle eine vertikale
Machtigkeit von ca. 20 m auf. Der Hauptstrom der Kaltluft wird reliefbedingt
sudwestlich des Rodelbergs Uber die Pariser Strale hinweg in Richtung Zahl-
bachtal umgelenkt. Nur ein kleiner Teil der Kaltluft stromt Uber die Hangkante
(Dampfbahnweg/Am Rodelberg) hinweg in nordnorddstliche Richtung. Dies wird
anhand der Abbildungen 13.1 und 13.2 offenbar. Das Plateau im Héhenbereich
137 — 140 m U.NN wird von der Talkaltluft nicht erfasst.

Kurz vor Sonnenaufgang (Abbildungen 14.1 und 14.2) erreicht die Kaltluftbe-
wegung entlang des Wildgrabens slidwestlich des Rodelbergs eine vertikale
Machtigkeit von ca. 30 — 36 m. Die Hangkante im Bereich des Stralienzugs Am
Rodelberg wird Uberstromt und die Kaltluft zeigt auch an den Hangen des Ro-
delbergs abkihlende Wirkung. Es ist anzunehmen, dass der Rodelberg von Tei-
len der Wildgrabenkaltluft umstrémt wird. Der Plateaubereich befindet sich je-
doch oberhalb des Hauptwirkungsbereiches der lokalen Kaltluft, da hier ver-
starkt regional- und Uberregionale angelegte Luftstrdémungen das Ventilations-
geschehen bestimmen.

Kurzfazit — Windfeld:

Die Analyse der vorhandenen Daten zum Windfeld von Mainz zeigen, dass das
Planungsgebiet auf dem Plateau des Rodelbergs im Aligemeinen intensiv bellf-
tet ist. Windstagnation tritt kaum auf. In Strahlungsnachten ragt das Plateau des
Rodelbergs tber den Kaltluftstrom des Wildgrabens hinaus.
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Nur die Hangbereiche werden im Laufe der zweiten Nachthalfte von Teilen der
Wildgrabenkaltluft erfasst. Dort sorgt der Kaltlufteinfluss fur eine Intensivierung
der nachtlichen Abklihlung, was vor allem wahrend sommerlicher Hitzeperioden
von Relevanz ist.

3.3 Thermische Situation bei klimadokologisch relevanten Strah-
lungswetterlagen

Fur das Planungsgebiet ,Rodelberg“ liegen Untersuchungen zu den thermi-
schen Umgebungsbedingungen vor. Neben Ergebnissen von Lufttemperatur-
messfahrten (OKOPLANA 1991) kann auf IR-Thermalbildaufnahmen von 1998 zu-
rickgegriffen werden.

Das Verhalten der Lufttemperatur in Abhangigkeit von Relief, Flachennutzung
und Stréomungsgeschehen ist ein Indiz fir die Funktion des horizontalen und
vertikalen Luftaustausches.

An hochdruckbeeinflussten Strahlungstagen (im langjahrigen Mittel ca. 25% der
Tage im Jahr) ergeben sich im Untersuchungsraum lokalklimatische Differenzie-
rungen. Bereits vor Sonnenuntergang setzt die Abklhlung ein und ist allgemein
in der ersten Nachthalfte am starksten. Die thermische Situation im Planungs-
umfeld wird dabei vermehrt durch die Flachennutzung und durch die innerhalb
der Bebauung graduell unterschiedlich wirksamen Ventilationseffekte lokal, re-
gional und Uberregional angelegter Luftstromungen beeinflusst.

In wolkenarmen Nachten kihlen die Oberflachen aufgrund fortdauernder Aus-
strahlung und fehlender Einstrahlung zunehmend ab und demzufolge die dar-
Uber liegenden Luftschichten. Intensive Abklhlung erfolgt im Bereich vegetati-
onsbedeckter Flachen (z.B. Wiesen, Garten), wahrend sich innerhalb dichter
Bebauung mit hohem Versiegelungsgrad Warmeinseln ausbilden.

Dabei ist anzumerken, dass die starkste Abklhlung meist zu allen Jahreszeiten
in den gleichen Lagen auftritt.

Zur Verdeutlichung der thermischen Situation im Planungsumfeld werden zu-
nachst Ausschnitte aus der Thermalkartierung Mainz von 1998 dargestellt. Sie
vermitteln einen Eindruck vom thermischen Verhalten der unterschiedlichen Fla-
chennutzungsstrukturen im Planungsumfeld.

Anschliefiend erfolgt eine Diskussion der flachenhaften Lufttemperaturvertei-
lung, die auf Ergebnissen von Messfahrten basiert.
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3.3.1 Ergebnisse der Thermalkartierung von 1998

Abbildungen 15.1 und 15.2 : Bei der IR-Thermalbefliegung wird flachenhaft die
Oberflachenstrahlungstemperatur aufgenommen. Die thermischen Eigenschaf-
ten der Oberflachen werden demnach nicht direkt, sondern lber die von ihr
ausgehende langwellige Strahlung gemessen, wobei diese eine Funktion der
Oberflachentemperatur ist. Die Temperatur der einzelnen Farbflachen der
Thermalbilder ist damit nicht mit der Lufttemperatur gleichzusetzen.

Im Allgemeinen sind Temperaturanomalien (vom Mittel abweichendes Tempera-
turverhalten) an bestimmte Flachennutzungsstrukturen gebunden, die mit ihrem
spezifischen thermischen Verhalten den Warmegehalt der unteren Luftmassen
andern. Eine entscheidende Bedeutung kommt auch der GroéRRe einer Flache mit
einem ihr eigenen Oberflachentemperaturverhalten zu. Ausgedehnte Areale mit
hohen Oberflachenstrahlungstemperaturen besitzen einen entsprechend starke-
ren Einfluss auf das Lokalklima als punkthafte ,Warmequellen".

Auf den IR-Thermalbildern der Abend- und Morgenbefliegung hebt sich der
Wildgraben mit seinen niedrigen Oberflachenstrahlungstemperaturen (ca. 15 —
18 °C in der ersten Nachthalfte und ca. 12 — 15 °C in der zweiten Nachthalfte)
deutlich von den warmeren benachbarten Baustrukturen ab. Die Funktion der
Wiesen und Ackerflachen als Kaltluftproduktionsflachen wird unterstrichen. Die
Kaltluftproduktionsrate von Wiesen und vegetationsbedeckten Landwirtschafts-
flachen (z.B. Zuckerriben- und Maisfelder) liegt bei ca. 12 — 15 m®m?-Std. und
kann unter optimalen nachtlichen Ausstrahlungsbedingungen sogar Werte bis
ca. 32 m®¥m? Std. erreichen.

Im Wohngebiet 6stlich des Dampfbahnwegs sind um ca. 6 — 15 K héhere Tem-
peraturen zu verzeichnen. Besonders warm heben sich asphaltierte StralRenzi-
ge ab.

Auf dem Plateau des Rodelbergs zeigen die Bestandsbebauung sowie die as-
phaltierten Erschlieungswege und Parkplatze Oberflachenstrahlungstempera-
turen von ca. 24 — 29 °C (erste Nachthalfte) bzw. ca. 18 — 20 °C (zweite Nacht-
halfte). Die Rasenflachen zeigen Temperaturwerte von ca. 21 — 22 °C. Gegen-
Uber den Wiesen- und Ackerflachen im Wildgraben ergeben sich somit Tempe-
raturdifferenzen von ca. 3 - 5 K. Dies dokumentiert, dass sich das Plateau nicht
im zusatzlich abkihlenden Einflussbereich der Wildgrabenkaltluft befindet.

Die z.T dicht mit Gehdlzen Uberstellten Hangzonen des Rodelbergs weisen
Oberflachentemperaturen von ca. 21 — 24 °C (erste Nachthalfte) bzw. 16 — 18
°C (zweite Nachthalfte) auf.
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Die fur Vegetationsflachen recht hohen Temperaturwerte sind darauf zurtickzu-
flhren, dass bei der IR-Messung der Baumkronenbereich abgetastet wird. Die
im Kronendach abgekuhlten Luftmassen sinken in den Stammraum ab und wer-
den durch warmere Luft aus hdheren Luftschichten ersetzt. Daher bleibt der
Kronenraum vergleichsweise warm, wahrend der kiihle Stammraum bei der IR-
Thermalbildbefliegung verborgen bleibt.

Im Allgemeinen ergibt sich in den flachenhaft gehdlzliberstellten Bereichen fol-
gendes thermisches Bild. Tagslber stellt sich im Bestand infolge Absorption der
Sonnenstrahlung im oberen Kronenraum sowie auf Grund der Beschattung des
Stammraumes ein vertikaler Temperaturaufbau ein. Die aktive Austauschflache
liegt im Kronenraum, der Stammraum ist kiihler und feuchter als die Umgebung,
so dass sich zwischen baumuberstellten kihlen Flachen und benachbarten be-
sonnten und damit warmeren Flachen / Bebauung Mikrozirkulationen einstellen
(positiv zu wertender Luftaustausch). Nach Sonnenuntergang, wenn die freien
vegetationsbedeckten Oberflachen rasch abkihlen, erfolgt die Abkihlung im
Stammraum vergleichsweise langsam, da die Ausstrahlung durch das Kronen-
dach reduziert ist. Die Kaltluftproduktionsrate der oértlichen Gehdlzflachen kann
durchschnittlich mit ca. 9 m3/m?2-Std. angegeben werden.

Die Kleingarten am sudlichen und nérdlichen Hangfull des Rodelbergs bilden
gegenuber der angrenzenden Wohnbebauung zwar ebenfalls eine Temperatur-
senke, durch versiegelte / teilversiegelte Zugangswege sowie Gartenhitten ist
die Kaltluftproduktivitat jedoch deutlich geringer als Gber Wiesen und Landwirt-
schaftsflachen. Ihnen kann ein durchschnittlicher Wert von 6 — 10 m?*m?2Std.
zugeordnet werden. |hre Bedeutung als Kaltentstehungsgebiet kann als ,mittel*
bewertet werden.

Kurzfazit — Oberflachenstrahlungstemperatur:

Die Analyse der IR-Thermalbildaufnahmen unterstreicht, dass sich das Plateau
des Rodelbergs aufierhalb des Einflussbereiches der Wildgrabenkaltluft befin-
det. Durch den Einfluss der warmeren Hohenstrémung ist die abkihlende Wir-
kung der dortigen Rasenflachen reduziert. Sie initiieren somit mit ihrer abge-
schwachten Kaltluftbildung keine siedlungsklimatisch besonders relevanten Kalt-
luftabfliisse Uber die Rodelberghange.
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3.3.2 Ergebnisse von mobilen Messungen zur flaichendeckenden Er-
fassung der Lufttemperatur

Zur vertiefenden Beurteilung der klimadkologischen Bedeutung des Planungs-
gebietes ,Rodelberg“ wird nachfolgend die raumliche Verteilung der Lufttempe-
ratur dargestellt.

Die Isothermenkarten (Abbildungen 16.1 und 16.2) verdeutlichen die flachen-
hafte Verteilung der Lufttemperatur im Sommer. In der Darstellung der Lufttem-
peraturverteilung markiert die jeweilige Isotherme (Linie gleicher Lufttemperatur)
den Ubergang zu einem anderen Temperaturwert. Im vorliegenden Fall umfas-
sen die Farbflachen zwischen zwei Isothermen jeweils einen Temperaturbereich
von 1.0 °C.

In der ersten Nachthalfte (23:00 Uhr - Abbildung 16.1) zeigen sich im Wildgra-
ben Lufttemperaturen von ca. 15 — 16 °C. Ostlich des Gelandeanstiegs entlang
des Dampfbahnwegs steigt die Lufttemperatur bis zur Geschwister-Scholl-
Stralle auf ca. 20 — 21 °C an. Auch am Rodelberg sind Lufttemperaturen von
Uber 20 °C zu verzeichnen. Der deutliche Temperaturgegensatz auf kurzer
raumlicher Distanz belegt, dass die abkuhlende Wirkung der im Wildgraben ab-
flieRenden Kaltluft in der ersten Nachthalfte weitgehend auf den Talraum selbst
beschrankt bleibt.

Die Lufttemperaturverhaltnisse im Planungsgebiet ,Rodelberg® wird allein von
der dortigen Flachennutzung und dem Einfluss regionaler/iiberregionaler Luft-
stromungen bestimmt.

Kurz vor Sonnenaufgang (04:30 Uhr — Abbildung 16.2) werden im Bereich des
Projektgebietes noch Lufttemperaturen von ca. 15 — 16 °C aufgezeichnet. Damit
liegen die Lufttemperaturen um ca. 6 K Uber den Werten im Wildgraben. Dies
dokumentiert nochmals, dass das Plateau des Rodelbergs von der Wildgraben-
kaltluft nicht erfasst wird. Nur die westliche, bereits bebaute Hangzone profitiert
im Laufe der zweiten Nachthalfte von der abkihlenden Wirkung.

Kurzfazit — Lufttemperatur:

Auch die Analyse der vorliegenden Lufttemperaturmesswerte bestatigt, dass
sich das Plateau des Rodelbergs aulerhalb des Einflussbereiches der Wildgra-
benkaltluft befindet. Nur die Hangzonen profitieren im Laufe der zweiten Nacht-
halfte vom zunehmenden Einfluss der lokalen Kaltluftbewegungen.
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4 Klimaodkologische Bewertung der vorgelegten Planungsentwiir-
fe auf Grundlage der vorliegenden Klimadaten

Das Unternehmen PROJEKTGESELLSCHAFT WTR GMBH & CoO. KG pruft den Er-
werb von Grundsticksflachen am Mainzer Rodelberg (137 — 140 m G.NN, Stadt-
teil Oberstadt), um ein neues Wohngebiet mit Mehrgeschosswohnungsbau zu
realisieren. Das bestehende 3- bis 4-geschossige Blrogebaude soll abgerissen
werden.

Im Flachennutzungsplan 2010 der Landeshauptstadt Mainz ist der Bereich des
Bestandsgebaudes bereits als Wohngebietsstandort ausgewiesen. Die sudliche
Rasenflachen ist als Grunflache deklariert.

Im Rahmen des vorliegenden Klimagutachtens ist im Auftrag der
PROJEKTGESELLSCHAFT WTR GMBH & Co. KG zu prifen, ob stadtklimatische
Aspekte gegen die angestrebte Wohngebietsausweisung und die damit verbun-
dene bauliche Verdichtung sprechen.

Laut Klimafunktionskarte der Landeshauptstadt Mainz (STADT MAINZ 1995, Ab-
bildung 17) befindet sich der Planungsstandort mit seiner Lage auf dem Pla-
teau des Rodelbergs zwar aullerhalb der stadtklimatisch hoch bedeutsamen
Kaltluftabflussbahn ,Wildgraben®, die vegetationsbedeckten Hangflachen des
Rodelbergs werden allerdings als eine klimadkologische Ausgleichsflachen mit
hoher stadtklimatischer Wertigkeit gekennzeichnet. Entsprechend wird in der
Klimaplanungskarte der Landeshauptstadt Mainz (Umweltbericht — Teil Stadt-
klima der STADT MAINZ VON 1994) empfohlen, die Freirdaume des Rodelbergs vor
Bebauung zu sichern und die Freiraumvernetzung mit den benachbarten Frei-
raumen (Kleingarten, Wildgraben) aufrecht zu erhalten.

Von Seiten der Klimadkologie ist somit flir den Planungsbereich zu fordern, die
Ausgleichswirkung der vegetationsbedeckten Hangzone nicht nachhaltig zu
schwachen, wobei diese auch von der Flachennutzung im Plateaubereich be-
einflusst wird.

Die vertiefenden Analysen der vorhandenen Daten zum Wind- und Temperatur-
feld von Mainz bestatigen weitgehend die Darstellung der klimadkologischen
Funktionsablaufe in der Klimafunktionskarte. Sie zeigen, dass das Planungsge-
biet auf dem Plateau des Rodelbergs im Allgemeinen intensiv belliftet ist. Wind-
stagnation tritt kaum auf. In Strahlungsnachten ragt das Plateau des Rodelbergs
Uber den Kaltluftstrom des Wildgrabens hinaus.
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Nur die Hangbereiche im Westen werden im Laufe der 2. Nachthalfte von Teilen
der Wildgrabenkaltluft erfasst. Dort sorgt der Kaltlufteinfluss fir eine Intensivie-
rung der nachtlichen Abkluhlung, was vor allem wahrend sommerlicher Hitzepe-
rioden von Relevanz ist.

Die bestehenden Freiflachen im Plateaubereich des Rodelbergs tragen aktiv zu
Kaltluftbildung bei. Durch den Einfluss der warmeren Héhenstrémung ist die ab-
kiihlende Wirkung der dortigen Rasenflachen jedoch reduziert. Sie initiieren mit
ihrer abgeschwachten Kaltluftbildung keine siedlungsklimatisch besonders rele-
vanten Kaltluftabflisse uUber die Rodelberghdnge. Die thermische Ausgleichs-
leistung der Geholzflachen im Bereich der Hangzone und die Kaltluftbildung
Uber den Wiesen und Kleingarten am Hangful des Rodelbergs sind siedlungs-
klimatisch als relevanter einzustufen.

Vom Unternehmen PROJEKTGESELLSCHAFT WTR GMBH & Co. KG wurden sechs
Planungsentwirfe vorgelegt:

¢ Planungsvariante 1 ,HOF 1 (BGF = 11.696 m?)

¢ Planungsvariante 2 ,HOF 2 (BGF = 10.368 m?)

¢ Planungsvariante 3 ,KASTELL" (BGF = 12.288 m?)

¢ Planungsvariante 4 ,KASTELL + TURM® (BGF = 12.640 m?)
¢ Planungsvariante 5 ,PUNKTE" (BGF = 10.000 m?)

¢ Planungsvariante 6 ,KOLOSSEUM* (BGF = 11.252 m?)

Die BGF erreicht bei den einzelnen Planungsvarianten Werte zwischen ca.
10.000 m? (Variante 5) und 12.640 m? (Variante 4). Die Gebaudehdhe ist zu-
meist auf 4 Geschosse (+ Dachgeschoss) festgelegt. Uber weitere bauliche
Verdichtungen oder Uber zusatzliche Geschosse wird als ZielgroRe ein BGF-
Wert von rd. 16.000 — 18.000 m? angestrebt.

Die exponierte und somit recht windoffene Kuppenlage lasst eine gegeniber
dem Ist-Zustand verdichtete Bebauung im Plateaubereich zu, ohne dass be-
nachbarte Wohnbaustrukturen (westlich und sidlich des Planungsstandortes
,Rodelberg“) mit bedeutsamen bioklimatischen Zusatzbelastungen beaufschlagt
werden. Voraussetzung ist allerdings, dass die von der Neubebauung ausge-
hende Warmeaura durch verbleibende Vegetationsstrukturen im Kuppen- und in
den Hangbereichen wirksam eingeengt wird. Demnach ware eine locker durch-
grinte Bebauung mit Punkthdusern in Form der Variante 5 (PUNKTE) aus Kli-
madkologischer Sicht besonders gut vorstellbar.
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Die BGF-Zielgréf3e von ca. 16.000 — 18.000 m? ware jedoch noch deutlich un-
terschritten. Auch bei einer Ausdehnung der Bebauung auf die Rasenflache
sudlich der Bestandsbebauung — aus klimadkologischer Sicht moglich - ware die
BGF-ZielgroRe kaum erreichbar (siehe Variante 2).

Eine verdichte Bebauungsstruktur in Form der Varianten 1, 3, 4 und 6 ist auf der
Plateauflache ebenfalls zu akzeptieren. Allerdings sollte bei langgestreckten
Gebaudekorpern am Westrand des Plateaus zur bestehenden Bebauung in der
angrenzenden Hangzone ein Mindestabstand von ca. 30 — 35 m (= ca. 2-fache
Gebaudehdhe) eingehalten werden, um bei haufig vorherrschenden Nordost-
bis Ostwinden den Windschatteneffekt der potenziellen Neubebauung aufzu-
fangen. Die Abstandstiefe unterbindet eine vermehrte Neigung zu ortlicher Luft-
stagnation mit erhdhter Schwiilebelastung.

Die genaue Ausgestaltung der Grundrissform / genaue Gebdudehdhe (z.B.
KASTELL oder HOF 1) ist eher von stadtebaulich-gestalterischen Vorgaben ab-
hangig.

Die Hangzone sidlich und 6stlich des Planungsstandortes ,Rodelberg® sollte
langfristig als unbebaute klimadkologische Ausgleichsflache gesichert bleiben,
solange nicht ausgeschlossen werden kann, dass die Kleingarten Am Rodel-
berg mittel- bis langfristig einer (Wohn-)Bebauung weichen.

Wird eine bauliche Entwicklung am 6stlichen Hangfuld in Erwdgung gezogen,
sind lufthygienische Belange zu prifen. Laut INGENIEURBURO LOHMEYER (2010)
sind entlang der Geschwister-Scholl-Stralle bzgl. der NO,-Immissionsbelastung
im Jahresmittel grenzwertnahe Werte (~ 40 ug/m3) zu erwarten.

Pt

gez. A. Burst
OKOPLANA Mannheim. den 23.01.2014
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Abb.1 Lage des Planungsgebietes “Rodelberg” im Stadtgebiet von Mainz
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Abb. 4 Planungsgebiet “Rodelberg” - fotografische Dokumentation

Standorte und
Blickrichtung der
Fotoaufnahmen
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Abb. 5 Ausschnitt aus dem Flachennutzungsplan 2010 der Stadt Mainz
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Abb.7 Das Bioklima der Bundesrepublik Deutschland
Zeitraum 1971 - 2000

Kartenentwurf: DWD, Geschaftsfeld Medizin-Meteorologie Freiburg i. Br.
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Abb. 17.1 Klimafunktionskarten Stadt Mainz

+| Planungsgebiet
Rodelberg

‘F

2 l;f« ‘ Stadtrand-

Ky . klima.
‘1 : I?}r

Iﬂt;-,ﬂi—'"‘a

e

-

=
x~

Projekt:

Klimagutachten zum Planungs- Planungsgebiet
gebiet “Rodelberg” in Mainz

N
“Rodelberg”

OKOPLANA




VNV 1dO>0

zuley ut bieqgiepoy, 101qeb
-sbunue|d wnz uayyoeinbewiy
:pjaload

aMoQIaneg

punjnapag spuabeisnelay
sasynpiey

|ageLI_A ‘Uyegsuone|jusp
Bunzualibqy

1o1gebsBnzulaynpiey
Bunzuaibqy

nejsynpiex

9ZUBIBIPE)S e

ussyoesiyasanidne Jap ewiy

azje|dyiedgoi) "saq ewy

uabejueyaziel4 pun -podsg Jagolb ewiy

assewunlo ayoy ‘essewneq abunob
BWIppueISUO/-puespels

yolesaquauu| wy

assewunIo ayoy ‘ayoe|yooH/euaqy

assewunio abuueb ‘eyoeyyooH/euaql

ewlpausnpul

EITINEITEINETS)

ewipiAng
Bwipjipelsusuu|

BUIPIPUBISHO/-PUEIIPEIS

uaBejuesia|9 UOA ewily|

assewunto abupeb ‘essewneg ayoy

uoneubejsyn abijlemyiez

u8yo0IGIBIUN ‘UYBGSUCHEINUBA |

Weyuayoey ‘ssnyqeyniey - I

[e30] ‘ssnijqeynyey

|euoiBal ‘ssnygeynpey >

uonejuap

BuwlypueIsUQ/-puenpels

ewiy wapuajselaq yels siq buusb jw
Jax61aAN Jabulab uoA awnelsuoRyUNJEWIY

BuwIpjusyognNegny n -pues
ewiBiaquisp

Bunspimsyoia|bsny Jabuliab yw
}oyBiap JOISIW UOA SWNBISUOIUNEWI|Y

assewunis ayoy ‘syolalaqbueH

assewunis abuuab ‘ayoiateqbuey

yolasaquagny wj

Bunyimsyors|Bsny Jabigew/1ayoy/ayoy Jyss Juw
HONBIOA JOYOY UOA SWINBISUOIUNRWIIY

ewippiied
8yolaiaqiyona4 ‘ewipuany
ewipplepm

Bunyimsyols|Bsny Jayoy Jyss Jw
J18%BILOAA J8YOY JUSS UOA SWINBISUOHYUNJEWI|Y

eWI|}IaSSEMID)
[BO] ‘UyBqsuolejuaA
|euoifai ‘uyeqsuone|iuap

Bunyaimsyola|Bsny Jayoy Jyas jw
HoNBIMOAN J8}SUYOQY UOA Swnelsuonunyew|y

awneisuoipjunjewi|y

ap zulew mmm :ajjenbusie

zulely Jpe)S Jop speysuo UNjeWIY INZ spusbaT Z'/) "qqy




