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1 Veranlassung

1.1 Auftrag

hsw, Hydrogeologisches Blro Steinbrecher & Wagner GmbH, Kerzenheim, wurde von der
Landeshauptstadt Mainz mit Bestellung vom 2.9.2011 mit der Durchfihrung einer
umwelttechnischen Untersuchung auf dem Geldande Neue Mainzer StralBe 34 in Mainz—

Hechtsheim beauftragt.

1.2 Chronologie

2.9.2011 Beauftragung

7.9.2011 Ortstermin mit AG, Festlegung der Bohrpunkte
7.9.2011 Gelandearbeiten

12.9.2011 Vorlage der vollstandigen Analysenbefunde

1.3 Unterlagen / Literatur
Literatur

Bundesbodenschutzgesetz, vom 17. Marz 1998, zuletzt gedndert am 9. Dezember 2004.

Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung, vom 12. Juli 1999, =zuletzt geandert
23.12.2004.

Landesamt fur Umwelt und Gewerbeaufsicht / Landesamt fur Wasserwirtschaft (1997):
Merkblatt ALEX 02: Orientierungswerte fur die abfall- und wasserwirtschaftliche Bewertung,
Rheinland-Pfalz. — Stand Juli 1997, Mainz.

Kartengrundlagen

Landesamt fur Vermessung und Geobasisinformation Rheinland-Pfalz (2005): CD-ROM TK 25 -
Amtliche Topographische Karten, Koblenz

Planunterlagen des Auftraggebers mit Gebaudebestand
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2 Standortbeschreibung

2.1 Allgemeine Angaben

Das Projektareal liegt im Norden von Mainz-Hechtsheim in einem durch Wohnbebauung gepragten
Gebiet.

In der folgenden Tabelle sind die allgemeinen Grundstiicksdaten zusammengefasst.

Tabelle 1: Allgemeine Angaben zum Grundstick

Anschrift Neue Mainzer StralRe 3_4
55129 Mainz-Hechtsheim
Bundesland Rheinland-Pfalz
Gemeinde / Stadt Stadt Mainz
Flursticksnummer 284
Grundstiicksgrole ca. 470 m? (gesamtes Grundstiick)
Mittlere Gelandehdhe NN+ ca.145m
GauB-Kriiger Koordinaten Rechts-Wert: * 48 230 Hoch-Wert: *° 36 760

Auf dem Areal wurde friher eine Chemischreinigung betrieben.

2.2 Geologische Situation

Fur den Bereich des Untersuchungsgebietes ist in der ingenieurgeologischen Karte der Stadt
Mainz das Auftreten von quartarzeitlichem LO6R- und Gehangelehm sowie LOR vermerkt, unter

denen tertidrzeitliche Sedimente (Tone, Mergel mit Kalk- und Mergelsteinlagen) anzutreffen sind.
Der aus den Bohrergebnissen abgeleitete lokale Untergrundaufbau ist in Kap. 4 beschrieben.

Die hydrogeologische Situation des Untersuchungsgebiets wurde im Rahmen dieser Untersuchung
nicht ndher recherchiert. Aufgrund der morphologischen Situation ist mit einem Flurabstand von

> 10 m zu rechnen.

Die Vorflut des Areals bildet der norddstlich in ca. 2 km Entfernung flieBende Rhein.
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3 Durchgefiuhrte Untersuchungen

Die Bohrpunkte wurden im Rahmen eines Ortstermins am 7.9.2011 durch H. Reinhard, Umweltamt

der Stadt Mainz, wie folgt festgelegt:

RK1 Gebéaude der ehem. Chemischreinigung
RK2 Vorplatz, tiberdacht

Die Lage der Untersuchungspunkte ist maR3stablich im Lageplan (Anlage 2) eingetragen

3.1 Rammkernsondierungen

Die Bodenaufschlisse wurden als Rammkernsondierungen mit einem Elektrohammer ausgefiihrt.
Die Oberflachenbefestigung wurde jeweils durch Meiselarbeit getffnet und abschlieRend wieder

mit Beton versiegelt.

Die Sondierungen erfolgten mit Edelstahlsonden im Durchmesser 60 / 50 mm, das Sondierge-

sténge wurde vor jedem Einsatz gereinigt.
Nach Abschluss der Sondierungen wurden die Bohrlécher mit Bohrgut und Sand verfillt.

Die Bohrkerne wurden jeweils direkt vor Ort geologisch aufgenommen, die Schichtenverzeichnisse

und Bohrprofile sind als Anlage 3 beigeflgt.

3.2 Probenahme und Organoleptik Boden

Aus dem gefdrderten Bohrgut wurde je Bohrung eine Bodenprobe aus dem Tiefenbereich 2 —4 m

als Rickstellprobe entnommen.

Die Bodenproben wurden jeweils in neue Glasgefalie gefillt, wobei ca. 400 ml Probenmaterial in
jeweils ein 500 ml Braunglas mit Schraubverschluss abgepackt wurden. Fir die Analytik auf
leichtflichtige Substanzen wurde jeweils ein 20 ml-Headspacevial mit ca. 10-15 g Boden befllt

und mit einem PTFE-Septum luftdicht verschlossen.

An den Bodenproben wurden keine organoleptischen Auffalligkeiten registriert.

3.3 Entnahme und Analyse von Bodenluftproben

Die Sondierungen RK1, RK2 und RK7 wurden mittels Druckluft-Packertechnik zu temporaren

Bodenluftmessstellen ausgebaut. Die Beprobungstiefen lagen jeweils bei 1,0 bis 3,0 m
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Die Bodenluftmessstellen wurden jeweils mit einer Desaga-Laborpumpe mit geringer Leistung
(1 /min.) bis zur Konstanz der Feldparameter Kohlendioxid und Sauerstoff abgepumpt,

anschliel3end wurden jeweils 2 | Luft zur Adsorption auf Aktivkohler6hrchen entnommen.

Die Probenahmeprotokolle der Bodenluftbeprobungen sind als Anlage 4 beigelegt.

4 Ergebnisse

4.1 Untergrundaufbau
Bei den Bohrungen wurde folgender Untergrundaufbau ermittelt:

» Die Oberflachenbefestigung besteht im Gebaude aus einer dinnen Betonschicht, auf
dem Vorplatz aus Verbundbetonpflaster.

» Unter den Oberflachenbefestigungen folgen bis 0,4 bzw. 0,5 m kinstliche Aufflllungen
aus Splitt, Sande und Schluff mit Bauschuttanteilen.

» Das Anstehende besteht aus hellbraunem L6, der bis zur Endteufe von 4 m reicht.

» Grundwasser wurde bei den Bohrungen nicht angetroffen.

4.2 Analysenergebnisse

Die entnommenen Bodenluftproben wurden jeweils auf leichtfliichtige chlorierte
Kohlenwasserstoffe (LCKW) analysiert. Alle Analysen wurden durch die chemlab GmbH,

Bensheim, ausgeflhrt.

Die Ergebnisse der Bodenluftanalytik sind in Tabelle 2 zusammengestellt. Die vollstandigen

Befunde finden sich in Anlage 5.

Tabelle 2: Analysen Bodenluftproben

Probe Entnahmetiefe IHKW MaflRnahmeschwellenwert gem. ALEX
[mg/m3] 02 [mg/m3]

RK 1/BL 1,0-40m 0,42 1,0

RK 2/BL 1,0-40m 0,69 1,0

Als Einzelsubstanz ist jeweils einzig Tetrachlorethen (PER) nachgewiesen.
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5 Bewertung

Im Rahmen der durchgefihrten Bohrungen wurden Kkeine organoleptischen Hinweise auf

Untergrundverunreinigungen aus der Nutzung als Chemischreinigung festgestellt.

Die analysierten Bodenluftproben zeigen Gehalte an Tetrachlorethen, das in Chemischreinigungen
Verwendung findet. Es kann somit davon ausgegangen werden, dass der Stoff durch

Handhabungsverluste in den Untergrund gelangt ist.

Die gemessenen Gehalte sind jedoch gering, der Malinahmeschwellenwert des Merkblatts ALEX-
02 von 1 mg/m3, ab dem u. U. weitere Untersuchungen erforderlich werden, ist in beiden Proben

unterschritten.

Es kann somit von einer geringfligigen Belastung ausgegangen werden, die weitere MalRnahmen

nicht erforderlich machen.

6 Schlussbemerkung

Samtliche Aussagen, Empfehlungen und Bewertungen basieren auf dem in diesem Bericht
beschriebenen, mit dem Auftraggeber abgestimmten Erkundungsrahmen und den hierbei

gewonnenen Erkenntnissen.

Das vorliegende Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich.

Kerzenheim, 14.9.2011

hsw, Hydrogeologisches Bliro
Steinbrecher & Wagner GmbH

Dipl.-Geol. St. Steinbrecher
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h sSw @ F 4.9-4 Seite
Qualitits-, Umwelt- Kapitel 4.9 11
und Sicherheits- Hydrogeologisches Biiro Steinbrecher & Wagner GmbH
managementhandbuch Probenahmeprotokoll Datum | Revision
Bodenluftproben 02.10.97 0
Projekt:  Bodenluft-Untersuchung  Neue | Projekthnummer: 11-060A | Datum: 07.09.11

Mainzer Str. 34

Probenehmer: Ma

Sachbearbeiter:St

7

-ZDZ

Wetter/T emperatur;/,émb(é/, /[ /‘[Q&.FC e
Y

BENTE N UINCIEIN e i cormons st s om0 06088 655 5t e i e gt s i s s enes S

Probe: ZL(////ZC//,O‘éO

Probenahmestelle: EL(/{

\™)
Uhrzeit des Einbaus: /0 ..... Uhr

Uhrzeit der Probenahme%/ .Uhr

Gasdruck: .......cccoee.... mm Saule

Bodenlufttemperatur: ..............
organolept. Befund: Ol"“"

Methode: ..........ccccooeiiiiiiiiiiiiinn.

°C

Aullentemperatur: // j

Luftmenge:...... Z |

Ansaugrate: ... // ............. I/min

CO,-Gehalt:(P0 S Vol.% Anfang
COp-Gehalt:() 1 Vol.% n. 51
COp-Gehalt. /@ Vol.% n. 101
CcOp-Genaltl ¥ vol% n. 151
COy-Gehaltf 7 Vol.% n. 20
COz-GehaIt:/éy3 Vol.% n. 25|
0,-Gehalt: £FS Vol %

CHgy-Gehalt: O o UG

Probe;Z//g//f(l/o/O ~%o

Probenahmestelle: /ZZ(&

Uhrzeit der Probenahme: ......Uhr
Gasdruck: .............ou..... mm Saule
Bodenlufttemperatur: .......

organolept. Befund: @M

Methode: ..........ccccoovviiiiiiiiiiin,

e

Aullentemperatur: . 5..............

Adsorbens: /%%M ......

Luftmenge: ...... Z ...................... I

A

Ansaugrate: ... ... I/min

Pumpe: ..

C | COp-Gehalt()OS Vol.% Anfang
COp-Gehalt) S Vol.% n. 51
Coz-Gehalt:O/%) Vol.% n. 10 |
coz-Gehalt:QQ/ Vol.% n. 15|
COp-Gehalt: () @3 Vol.% n. 20 |
COy-Gehalt: () 7% Vol.% n. 251
0y-Gehalt: A vol.%

o

CHy-Gehalt: % UEG

Dateiname: F 49 4

Freigabedatum: 02.10.97

Unterschrift: gez. Steinbrecher
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chemlab GmbH - Fabrikstrale 23 . 64625 Bensheim

hsw GmbH

Herr Steinbrecher
Ostring 9

67304 Kerzenheim

Untersuchung von Bodenluft
Ihr Auftrag vom: 08.09.2011
Projekt: 11-060A/1

PRUFBERICHT NR: 11093833.2

Untersuchungsgegenstand:
Bodenluft (Aktivkohle)

Untersuchungsparameter:
LHKW

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 08.09.2011

Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:
siehe Analysenbericht

Priifungszeitraum:
08.09.2011 bis  12.09.2011

Gesamtseitenzahl des Berichts: 2

chemlab

Gesellschaft fir Analytik
und Umweltberatung mbH

12.09.2011
11093833.2

chemlab
Gesellschaft fiir Analytik und
Umweltberatung mbH

FabrikstraRe 23

64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

Volksbank eG Darmstadt
BLZ 508 900 00 Kto. 52 674 301

Bezirkssparkasse Bensheim
BLZ 509 500 68 Kto, 1 096 833

Amtsgericht Darmstadt
HRB 24061
Geschéftsfiihrer:

Harald Stérk
Hermann-Josef Winkels

(( paws

" Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-00

Durch die DAKkS nach
DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Priiflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Messstelle nach §§ 26, 28 BImSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO-Labor

St.- Nr.: 072 301 3785
USt.-Id.Nr.: DE 111 620 831

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchte Probe. Die Veréffentlichung und Vervielfaltigung unserer Priifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bediirfen unserer schriftlichen Genehmigung.

Alle MeRwerte unterliegen einer MeBwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.



Berichtsdatum: 12.09.2011 Pritfbericht Nr. ~ 11093833.2 Seite 2 von 2
Auftraggeber: hsw GmbH . Gesellschaft fiir Analytik
Projekt; 11-060A/1 und Umweltberatung mbH
AG Bearbeiter: Herr Steinbrecher
Probeneingang: 08.09.2011
Analytiknummer: 11093833.1 11093833.2
Probenart: Bodenluft Bodenluft
Probenbezeichnung: RK1 RK2

BL BL

1,0 - 4,0 1,0 -4.0
Probevolumen: 21 21
Parameter Einheit Verfahren NWG
LHKW
Dichlormethan mg/m? VDI386SBL3 | 1 <1 <1
trans-1,2-Dichlorethen mg/m? VDI 3865 BL. 3 1 <1 <1
cis-1,2-Dichlorethen mg/m? VDI 3865Bl1. 3 1 <1 <1
Trichlormethan mg/m? VDI 3865 BL 3 | -0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/m? VDI 3865 BL. 3| 0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan mg/m? VDI 3865 Bl 3| 0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen mg/m? VDI 3865BL 31 0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen mg/m? VDI 3865BI. 3 [ 0,05 0,42 0,69
Summe (LHKW) mg/m? 0,42 0,69
Bensheifit; den 12,09.2011
/N
cherhlab GmbH
[ §
y S FabrikstraRe 23 . 64625 Bensheim

DAKKS

... Deutsche

- " Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-00

o

Telefon (06251) 8411-0

Telefax (06251) 8411-40

info@chemiab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de



Kurzbeschreibungen ausgewahlter Analysenverfahren

Boden

Bestimmung von Mineraldlkohlenwasserstoffen in Feststoffen mittels GC-FID nach DIN ISO
16703 (Boden), DIN EN 14039 (Abfall), LAGA KW04

Von der feldfrischen Probe werden 10 — 20 g in eine Schraubglasweithalsflasche eingewogen. Die TS-
Bestimmung wird an einer separaten Probe durchgefiihrt. Die Extraktion erfolgt mit einem Aceton-Hexan-
Gemisch (2:1), zu dem n-Decan (C-10) und Tetracontan (C-40) zugesetzt wurde. Bei jeder Extraktionsse-
rie wird eine Blindwertprobe und ein Standard zur Qualitdtssicherung mit angesetzt. Die Proben werden

1 h geschiittelt.

Der Extrakt wird mit Wasser zur Entfernung des Acetons ausgeschiittelt, die organische Phase abgetrennt
und nochmals mit Wasser ausgeschiittelt.

Der Hexanextrakt wird Gber Natriumsulfat getrocknet. Zur Entfernung polarer Komponenten wird der
Extrakt anschlieBend (iber eine Florisilsdule gereinigt.

Der so erhaltene gereinigte Extrakt wird im Gaschromatograph analysiert. Als Detektor wird ein
Flammenionisationsdetektor (FID) eingesetzt. Die Auswertung erfolgt tiber die Signalflache zwischen den
zugesetzten C-10 und C-40 n-Alkanen {ber eine externe Kalibrierung mit einer Mischung aus Dieselkraft-
stoff und Motordl (BAM-Standard).

Bestimmung von Mineralélkohlenwasserstoffen in Feststoffen mittels GC-FID nach HLUG,
Handbuch Altlasten, Band 7, Teil 3

10 — 25 g der homogenisierten Bodenprobe werden in ein 500 ml Schraubglas eingewogen und mit 100
ml Aceton, 50 ml Wasser, 40 g NaCl und 50 ml Petrolether (berschichtet. AnschlieBend wird fiir 6 Stunden
lang auf einem Horizontalschiittler geschiittelt. Nach der Phasentrennung wird ein Aliquot von 50 ml ab-
genommen und dieses mit 50 ml Wasser 10 min in einem 250 ml Scheidetrichter gewaschen um das
Aceton zu entfernen.

Nach der Phasentrennung wird die organische Phase abgenommen (ca. 16 ml) und mit Natriumsulfat
getrocknet. Zu der organischen Phase werden 10 ml n-Hexan und 100 pl des Interner Standard (Dekan
und Tetracontan zur Markierung des Retentionszeitfensters) gegeben und am Rotationsverdampfer scho-
nend auf ca. 5 ml eingeengt und anschlieBend mit n-Hexan in einem Messkolben auf 10 ml aufgefillt.

3 g Florisil werden in eine Chromatographiesaule gegeben. Der Extrakt wird dann in 3 Portionen langsam
Uiber das Florisil gegeben um ihn zu reinigen. Dabei werden ca. 5 — 8 ml gereinigter Extrakt erhalten.

Der so erhaltene gereinigte Extrakt wird im Gaschromatograph analysiert. Als Detektor wird ein
Flammenionisationsdetektor (FID) eingesetzt. Die Auswertung erfolgt tiber die Signalflache zwischen den
zugesetzten C-10 und C-40 n-Alkanen (ber eine externe Kalibrierung mit einer Mischung aus Dieselkraft-
stoff und Motordl (BAM-Standard).

HLUG Handbuch Altlasten, Bd. 7 Teil 4 (LHKW & BTEX), DIN ISO 22155
Die Bodenprobe wird vor Ort in ein Schraubglas gefiillt in der 30 ml Methanol vorgelegt wurden und mit

einem PTFE-beschichteten Deckel gasdicht verschlossen. Im Labor wird die Probenmenge durch
Differenzwagung bestimmt und die Probe geschiittelt und sedimentiert.
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Aus dem liberstehenden Extrakt wird ein Aliquot in ein Headspace-Glaschen mit destilliertem Wasser U-
berfiihrt. Nach einer Aquilibrierungszeit von 22 min bei 80°C wird das im Dampfraum befindliche Gas in
das GC uberfiihrt (Headspace-Technik), die einzelnen Komponenten gaschromatographisch getrennt und
mit einem FID bzw. ECD quantifiziert. Fiir AKW (Testbenzine) wird die GC-MS zur Analyse eingesetzt.

DIN EN ISO 10301 1997-08 (LHKW), DIN 38407-F9-1 (BTEX)

Die Bodenprobe wird vor Ort in ein Headspacevial (20 ml) gefiillt und mit einem PTFE-beschichteten Sep-
tum gasdicht verschlossen. Im Labor wird die Probenmenge durch Differenzwagung bestimmt. Das Vial
wird direkt zur Analyse eingesetzt. Dabei wird nach einer Aquilibrierungszeit von 22 min bei 80°C das im
Dampfraum befindliche Gas in das GC Uberfiihrt (Headspacetechnik), die einzelnen Komponenten
gaschromatographisch getrennt und mit einem FID bzw. ECD quantifiziert.

Bestimmung von PAK in Boden (nach EPA bzw. HLUG Handbuch Altlasten, Band 7 Teil 1)

Die Bodenprobe wird durch Verreiben mit Natriumsulfat getrocknet und anschlieBend mit n-Hexan im
Soxhlet unter Rickfluss 8 h extrahiert. Vor der Extraktion wird ein deuterierter Standard zugesetzt, der
zur Kontrolle der Extraktion und Aufarbeitung dient.

Der Extrakt wird eingeengt, in ein Vial abgefiillt, gaschromatographisch getrennt und mit einem massen-
selektiven Detektor identifiziert und quantifiziert.

Bestimmung von PCB in Boden (DIN 38414 S20 bzw. nach AbfKlarV Anh. 1, 1.3.3.1)

Die Bodenprobe wird durch Verreiben mit Natriumsulfat getrocknet und anschlieBend mit n-Hexan im
Soxhlet unter Riickfluss 8 h extrahiert.

AnschlieBend wird der Extrakt eingeengt und in ein Vial abgefiillt, gaschromatographisch getrennt und mit
einem massenselektiven Detektor identifiziert und quantifiziert.

Bestimmung von Elementen in Boden

Der Boden wird getrocknet, gemahlen und mit Kénigswasser unter Rickfluss aufgeschlossen (DIN EN
11466). Die Bestimmung der Schwermetalle erfolgt aus der (verdiinnten) Aufschlusslésung.

Die Bestimmung der Elemente (beispielsweise As, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Tl, V, Zn) erfolgt
massenspektrometrisch nach Ionisation in einem induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-MS, DIN EN ISO
17294-2).

Hg wird mit Natriumborhydrid reduziert und mit Stickstoff ausgetrieben, Identifikation und Quantifizierung
erfolgen mit Atomabsorptionsspektrometrie (Kaltdampftechnik, DIN EN 1483).

Bestimmung des EOX in Boden (analog DIN 38414-S17)

Die Bodenprobe wird durch Verreiben mit Natriumsulfat getrocknet und anschlieBend mit n-Hexan extra-
hiert. Der Extrakt wird im Sauerstoff-Strom an einem Verbrennungsrohr bei 950°C verbrannt. Das bei der
Verbrennung entstandene HCl wird in Essigsaure aufgefangen und die Chloridmenge bestimmt. Bei der
Berechnung werden Einwaage und Trockenriickstand des Bodens sowie der Blindwert beriicksichtigt.
Bestimmung des TOC in Boden (DIN ISO 10694 (Boden) DIN EN 13137 (Abfall))

Die Bestimmung des organisch gebundenen Kohlenstoffs in Bodenproben erfolgt iiber die thermische
Oxidation (bei 950°C) der organischen Stoffe zu CO, und H,0, wobei die Konzentration des gebildeten
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CO2 in der Probenkammer des non-dispersiven Infrarotgasanalysators (NDIR) spektrometrisch bestimmt
und daraus der vorhandene gesamte organische Kohlenstoff (TOC) errechnet wird.

GC-MS-Screening

Die Bodenprobe wird durch Verreiben mit Natriumsulfat getrocknet und anschlieBend mit Hexan/Aceton
(1:1) im Ultraschall extrahiert. Der Extrakt wird eingeengt, in ein Vial abgefiillt, gaschromatographisch
getrennt und mit einem massenselektiven Detektorwerden kontinuierlich Massenspektren aufgezeichnet.
Aufgrund der Massenspektren kénnen verschiedene Substanzen identifiziert oder ausgeschlossen werden.

Bodenluft
Bestimmung von LHKW in Bodenluft (VDI 3865 Blatt3)

Die Bodenluft wird tber ein Aktivkohle-Réhrchen gesaugt und dieses gasdicht verschlossen. Im Labor wird
der Inhalt des Aktivkohle-Réhrchens mit Benzylalkohol eluiert, die einzelnen Komponenten gaschroma-
tographisch getrennt und mit einem Elektronen-Einfang-Detektor (ECD) quantifiziert.

Bestimmung von BTEX in Bodenluft (VDI 3865 Blatt 3)

Die Bodenluft wird tber ein Aktivkohle-Réhrchen gesaugt und dieses gasdicht verschlossen. Im Labor wird
der Inhalt des Aktivkohle-Réhrchens mit Schwefelkohlenstoff (CS,) eluiert, die einzelnen Komponenten
gaschromatographisch getrennt und mit einem Flammenionisationsdetektor (FID) oder mit einem mas-
senselektiven Detektor (MSD) identifiziert und quantifiziert.

Wasser
Herstellung des Eluates (DIN 38414-S 4)

Zur Elution werden reprasentativ 100 g der homogenisierten Bodenprobe enthnommen und mit 1 | dest.
Wasser 24 Stunden tber Kopf geschittelt. AnschlieBend wird Giber Membranfilter 45 pm abfiltriert. Die
filtrierten Eluate werden zur Messung verwendet.

Bestimmung von Mineralélkohlenwasserstoffen in Wasser mittels GC-FID
(DIN EN ISO 9377 — 2: 2001-7)

Fir die Bestimmung der Kohlenwasserstoffe in Wasser werden 1000 ml Probe mit Schwefelsdure auf pH
1,5 — 2,5 eingestellt und mit n-Hexan (mit C-10 und C-40 n-Alkane als Retentionszeitmarker) extrahiert.
Bei jeder Extraktionsserie wird ein Blindwert und Standard zur Qualitatssicherung mit extrahiert.

Der Extrakt wird Uber eine Saule mit Natriumsulfat und Florisil (Entfernung von polaren Substanzen) ge-
reinigt. Der so erhaltene Extrakt wird gaschromatographisch analysiert. Als Detektor wird ein
Flammenionisationsdetektor (FID) eingesetzt. Die Auswertung erfolgt tiber die Signalflache zwischen den
zugesetzten C-10 und C-40 n-Alkanen Uber eine externe Kalibrierung mit einer Mischung aus Dieselkraft-
stoff und Motordl (BAM-Standard).

Bestimmung von LHKW in Wasser / Eluat (DIN EN ISO 10301-F 4)

Das Wasser / Eluat wird in ein Headspace-Glaschen tiberfiihrt. Nach einer Aquilibrierungszeit von 22 min
bei 80°C wird das im Dampfraum befindliche Gas in das GC Uberflihrt (Headspace-Technik), die einzelnen
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Komponenten gaschromatographisch getrennt und mit einem Elektronen-Einfang-Detektor (ECD) und
Flammenionisationsdetektor (FID) quantifiziert.

Bestimmung von BTEX (AKW) in Wasser / Eluat (DIN 38407-F 9)

Das Wasser / Eluat wird in ein Headspace-Gléschen abgefiillt. Nach einer Aquilibrierungszeit von 22 min
bei 80°C wird das (iber der Probe befindliche Gas in das GC Uberfiihrt (Headspace-Technik), die einzelnen
Komponenten gaschromatographisch getrennt und mit einem Flammenionisationsdetektor (FID) ) oder
mit einem massenselektiven Detektor (MSD) quantifiziert.

Bestimmung von PAK in Wasser / Eluat (nach EPA bzw. DEV F-39)

Das Wasser / Eluat wird mit einem deuteriertem Standard zur Kontrolle der Extraktion und mit n-Hexan
30 min ausgerlihrt. Wenn besonders niedrige Nachweisgrenzen erforderlich sind wird der Extrakt mit
Stickstoff eingeengt, ansonsten nach Trocknen direkt in ein Vial abgefiillt, gaschromatographisch getrennt
und mit einem massenselektiven Detektor identifiziert und quantifiziert.

Bestimmung von PAK in Wasser / Eluat (nach TrinkwV DIN 38407-F 8)

Das Wasser / Eluat wird mit einem deuteriertem Standard zur Kontrolle der Extraktion und mit n-Hexan
30 min ausgeriihrt. Der Extrakt wird mit einem Mikroseperator vollstdndig abgenommen, iber Natrium-
chlorid getrocknet und fast zur Trockne eingeengt. Der Riickstand wird mit Acetonitril auf 1 ml aufgefiillt
und in ein Vial Uberfiihrt. Der Extrakt wird dann mittels Hochdruckfliissigkeitschromatographie getrennt
und mittels Fluoreszenzdetektor identifiziert und quantifiziert.

Bestimmung von Elementen in Wasser / Eluat

Die Bestimmung der Elemente (beispielsweise As, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, V, Tl, Zn) erfolgt mit Induktiv
gekoppeltem Plasma mit Massenspektrometer ICP-MS (DIN EN ISO 17294-2).

Hg wird mit Natriumborhydrid reduziert und mit Stickstoff ausgetrieben, Identifikation und Quantifizierung
erfolgen mit Atomabsorptionsspektrometrie (Kaltdampftechnik, DIN EN 1483).

Bestimmung des AOX in Wasser / Eluat (DIN EN 1485 H14)

Das Wasser / Eluat wird mit Aktivkohle geschiittelt und abfiltriert. AnschlieBend wird die Aktivkohle mit
Natriumnitrat-Lésung gewaschen, um anorganisches Chlorid zu entfernen. Die Aktivkohle wird im Sauer-
stoff-Strom an einem Verbrennungsrohr bei 950°C verbrannt. Das bei der Verbrennung entstandene HCl
wird in Essigsaure aufgefangen und die Chloridmenge coulometrisch bestimmt.

Bestimmung von Chlorid, Sulfat und Nitrat in Wasser und Eluaten mit der Ionenchroma-
tographie (DIN EN ISO 10304 - 1)

Vor der Analyse werden die Proben filtriert um Schwebstoffe abzutrennen. Die Ionen werden dann flis-
sigkeitschromatgraphisch mit Hilfe einer Trennsaule getrennt. Als stationdre Phase dient ein
Anionenaustauscher mit hoher Kapazitat. Als mobile Phase (Eluent) wird die wassrige Lésung des Salzes
einer schwachen Saure verwendet. Bei der Leitfahigskeitsdetektion muss der Eluent eine geringe elektri-
sche Leitfahigkeit aufweisen, deshalb wird der Detektor mit einem Suppressor (Kationenaustauscher)
kombiniert.
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