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1 Auftrag

Das Biro Rubel & Partner, Worrstadt wurde auf der Grundlage des Angebotes vom 13.04.2011
von der Laubenheimer Kirchenstick GmbH & Co. KG iG Uber KA + P GmbH & Co. KG am
16.05.2011 beauftragt, fiir die Bebauung der Flurstiicke in der Pfarrer-Goedecker-Stralle eine
Baugrunduntersuchung auszufiihren.

Im Rahmen einer Baugrunderkundung sollen die geologischen / hydrogeologischen Verhaltnisse
am Standort ermittelt und vor dem Hintergrund der geplanten Nutzung dargestellt und bewertet
werden.

Im vorliegenden Gutachten werden die Ergebnisse zusammengefasst und bewertet.

2 Verwendete Unterlagen

Zur Bearbeitung des vorliegenden Gutachtens standen Rubel & Partner folgende Plangrundla-
gen zur Verfligung:

[P1] Vermessungs- und Katasteramt Alzey, Auszug Liegenschaftskarte , MaRRstab 1 : 1.000,
vom 19.10.2010

[P2] KA + P Architekten, Bebauungskonzept Pfarrer-Goedecker-Stralke, Malistab 1 : 500,
Stand 04.04.2011

Des Weiteren standen Rubel & Partner folgende Unterlagen zur Verfigung:
[U1] Topographische Karte, Blatt 6015 Mainz, Mafistab 1 : 25.000

[U2] Geologische Karte, Blatt 6015 Mainz, MaRstab 1 : 25.000

[U3] Einschlagige DIN-Vorschriften

[U4] Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Stra-
Renbau ZTVE-StB 09, Forschungsgesellschaft flr Strassen- und Verkehrswesen e.V.
(FGSV)

[U5] Richtlinie fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen, RStO 01, For-
schungsgesellschaft fir Strassen- und Verkehrswesen e.V. (FGSV), Ausgabe 2001

[U6] Arbeitskreis StraRenbauabfille Rheinland-Pfalz, Leitfaden fir die Behandlung von Aus-
bruchasphalt und Stralkenaufbruch mit teer-/pechtypischen Bestandteilen, Fassung 2007

[U7] Landesbetrieb Mobilitat Rheinland-Pfalz, Stellungnahme zum PAK-Grenzwert im Leitfa-
den [U6B] vom 29.02.2008

[U8] Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) ,Anforderungen an die stoffli-
che Verwertung von mineralischen Abféallen®, Stand 06.11.1997
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[U9] Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) ,Anforderungen an die stoffli-
che Verwertung von mineralischen Abféllen®, Teil ll, Technische Regeln fiir die Verwer-
tung, Stand 05.11.2004

KA + P, BV Pfarrer-Goedecker-Straflte, Mainz-Laubenheim, Geotechnisches Gutachten

[U10] Hangstabilitdtskarte des linksrheinischen Mainzer Beckens, Maf3stab 1 : 50.000, Ausga-
be 2005

3 Situation

In Mainz-Laubenheim ist die Bebauung einer Grundsticksflache 6stlich der Katholischen Kirche
an der Pfarrer-Goedecker-Stralte geplant. Fir die Planung zeichnen die KA + P Architekten,
Mainz, verantwortlich.

Nach den vorliegenden Planungen ist es vorgesehen, die ca. 6.000 m? umfassende Flurstlicke
2/1,1/1, 39/4, 45/5, 47/3, 44, 51, 52 und 53 in der Pfarrer-Goedecker-Stralle mit 4 Doppelhdusem
sowie 2 Reihenhdusem zu bebauen. Die Grundrissflachen der DH sind mit 13,0 m x 13,5 m, die
der Reihenhduser mit 12,5 m x 37,5 m und 14,5 m x 51,5 m vorgesehen. Die Bebauung ist nicht
unterkellert mit 2 bzw. 3 aufgehenden Geschossen geplant.

Weitere und detaillierte Planunterlagen lagen Rubel & Partner zum Zeitpunkt der Gutachtener
stellung nicht vor.

Die Lage des Projektareals kann dem Ubersichtslageplan MaRstab 1 : 25.000 (Anlage 1.1) ent-
nommen werden. Die Lage des Baufeldes ist aus dem Lageplan der Anlage 1.2 im Malstab
1: 500 ersichtlich.

Der stidwestliche Gelandebereich ist zur Zeit bebaut, die Bebauung (Haus Nr. 25) soll bestehen
bleiben. Ansonsten ist vorgesehen, den Gebdudebestand im Vorfeld einer Bebauung zuriickzu-
bauen. Das Gelande wird in den Ubrigen Flachen zum Zeitpunkt der Baugrunduntersuchung
nicht genutzt und unterliegt der nattirlichen Sukzession.

Hinsichtlich seiner Hohenlage ist eine starke Neigung der Gelandeoberflaiche mit einem Einfal-
len nach Sidosten hin festzustellen. Die Hohendifferenz in Nord-Siid Erstreckung (Langserstre-
ckung) betragt ca. 7 m, in West-Ost Richtung betragt die Héhendifferenz ca. 5 m.

4 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden vom 18.10.2011 und 28.10.2011 folgende
Baugrundaufschliisse durchgeflihrt:

5 Kleinbohrungen in Form von Rammkernsondierung (RKS): RKS 1 bis RKS 5
3 Rammsondierungen (Typ DPH nach DIN 4094): DPH 1 bis DPH 3

Die Rammkernsondierungen (RKS) wurden mit einem Durchmesser von d = 80 mm bis 40 mm
niedergebracht. Sie dienen zur Erkundung des Baugrundes bis maximal 5,8 m unter Gelande
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(tiefere Sondierungen konnten aufgrund der Untergrundbedingungen nicht ausgefiihrt werden)
und zur Entnahme von Bodenproben zur bodenmechanischen Untersuchung.

KA + P, BV Pfarrer-Goedecker-Stralte, Mainz-Laubenheim, Geotechnisches Gutachten

Die zeichnerische Darstellung der Bohrergebnisse der Rammkernsondierungen nach DIN 4023
erfolgt in den geotechnischen Profilschnitten der Anlage 2.

Die schweren Rammsondierungen DPH (Dynamic-Probing-Heavy) nach DIN 4094 wurden mit
einem Spitzenquerschnitt von 15 cm? und einem Fallgewicht von 500 N ausgefiihrt und bis in
eine Tiefe von max. 7,0 m gefihrt. Die Schlagzahlen der Rammsondierungen je 10 cm Ein-
dringtiefe (N1o) kénnen den geotechnischen Profilschnitten der Anlage 2 entnommen werden.

Die Ansatzpunkte der Aufschliisse wurden lage- und hohenmafig eingemessen. Die Lage der
Aufschlusspunkte ist im Lageplan der Anlage 1.2 dargestelit.

Als Hohenbezugspunkt fir die Einmessarbeiten wurde von Rubel & Partner die Hohe eines Ka-
nalschachtes im Enggasschen genutzt. Lage und Hohe des Kanalschachtdeckels sind der An-
lage 1.2 zu entnehmen.

Aus den Rammkernsondierungen wurden gestdrte Bodenproben entnommen. Im bodenmecha-
nischen Labor Rubel & Partner erfolgte eine bodenmechanische Ansprache der Proben zum
Zweck einer einheitlichen Benennung und Beschreibung nach DIN 4022 sowie eine bautechni-
sche Klassifizierung nach DIN 18 196 und DIN 18 300. AuRerdem wurden die Béden geolo-
gisch eingestuft.

Ausgewaéhlte Bodenproben wurden hinsichtlich ihrer bodenmechanischen Kennwerte unter-
sucht. Die Auswertung der Laborversuche ist in Anlage 3 dokumentiert.

In unmittelbarer Nachbarschaft zum Bohransatzpunkt RKS 3 wurde eine weitere Rammkern-
sondierung bis 0,80 m bis in den anstehenden Schluff abgeteuft. Der in dieser Schluffschicht
ausgefihrte Standrohrversuch (VS, Rohrdurchmesser DN 50) wurde mit fallender Druckhéhe
ausgefuhrt. Die Berechnungen zur Auswertung des Standrohrversuchs sind Gegenstand der
Anlage 4.

5 Baugrund

Nach den Ergebnissen der Baugrundaufschliisse, dem vorhandenen Kartenwerk und der ein-
gehenden Gelandeaufnahme vor Ort kann der allgemeine Schichtenaufbau wie folgt zusam-
mengefasst werden:

Das Untersuchungsgebiet liegt im Mainzer Becken. Die Basis wird im Projektareal von
Tertidrablagerungen eingenommen. Bei diesen Ablagerungssedimenten handelt es sich am
Projektstandort um Ton, Mergel- und Kalksteinwechselfolgen.

Uber den tertidren Ablagerungen folgen bereichsweise fluviatile sandige und kiesige Terras-
senablagerungen des Rheins (Urrhein). Auf den Terrassenablagerungen lagert z.T. Reste an
LR / LoRlehm bzw. kinstliche Auffillung.

Nachfolgend wird der angetroffene Schichtenaufbau beschrieben.
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5.1 Oberboden / Auffiillung

Als oberstes Glied der Schichtenabfolge wurde in allen Sondierungen ein umgelagerter humo-
ser Oberboden angetroffen.

In RKS 2 — RKS 5 wurde er in einer Starke von 0,40 — 0,60 m erbohrt. Anthropogene Bestand-
teile sind in Form von Ziegel- oder Betonbruchstlicke sowie vereinzelt Schlacke und
Keramikbruchstiicke enthalten. Entsprechend der Bodenansprache vor Ort ist dieser Bodenho-
rizont als schluffiger Sand bzw. sandiger Schluff anzusprechen.

In RKS 1 reicht der durch anthropogene Bestandteile gekennzeichnete Bodenhorizont bis
1,50 m unter Geldnde. Neben Ziegelbruch und sehr vereinzelt Bruchstiicke einer StraRendeck-
schicht sind hier Kalksteinbruchstiicke vorhanden.

Die in den Rammsondierungen erzielten Sondierwidersténde ergeben fiir den (aufgefiiliten) Bo-
den ein Spektrum das zwischen N1 = 2 bis 6 Schldge pro 10 cm Eindringtiefe.

Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass der obere Bodenhorizont in unterschiedlichen Trag-
fahigkeiten und Lagerungsdichten vorliegt.

5.2 Schluff / Ton

Unterhalb des Oberbodens aus grofitenteils umgelagerten LoRbdden wurden hellbraune bis
braune Schluffe mit wechselnden Ton- und Sandanteilen sowie hellbrauner bis hellgrauer
schluffiger Ton erbohrt. Es handelt sich hier um L6Rbdden und um Verwitterungsboden tertidrer
Gesteine. Ihre Konsistenz reicht von weich bis halbfest-fest, wobei der steife Anteil liberwiegt.
Gemaf DIN 18 196 werden die Schluffe in die Bodengruppen UL, TL, TM und ST eingestuft.
Gemal der an RKS 2/5 vorgenommener Bestimmung der Zustandsgrenzen (Anlage 3.3) ist der
Tertidrton einer Bodengruppe TM einzuordnen.

Lediglich im Profil RKS 4 wurde von 1,1 — 2,0 m ein schluffiger, kiesiger Sand in beiger Farbe
erbohrt. Eine groRere Aufschlusstiefe konnte aufgrund des hohen Bohrwiederstandes hier nicht
erreicht werden.

Der Wassergehalt der exemplarisch untersuchten Probe RKS 2/5 liegt gemafl Anlage 3.1 bei
w, = 22,6 %. Exemplarische KorngréRenverteilungen der Schluffe sind in Anlage 3.2 dargestellt.

Die Schlagzahlen der schweren Rammsondierung DPH 2 zeigt mit Schlagzahlen N = 6 — 10
eine geringe bis mittlere Tragfahigkeit an.

5.3 Tertiare Kalke / Mergel / Tone

Ein meist sprunghafter Anstieg der Schlagzahlen auf N1 2 20, z.T. 2 50 zeigt die Tiefenlage der
tertigren Kalkstein-/Kalkmergelhorizonte an. Die Rammkernsondierungen mussten in dieser
Tiefe aufgrund fehlenden Bohrfortschritts abgebrochen werden. Sie erteufen z.T. zu Kies oder
Sand zerbohrten Kalkstein. Aus DPH 3 kann abgeleitet werden, dass unterhalb der Kalksteine /
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Kalksteinbdnke mit vergleichsweise hohen Schlagzahlen wieder tonige / schluffige Ablagerun-
gen vorliegen, in denen. die Schlagzahlen wieder auf N1y < 10 zurlickgehen.

Die tertiare Abfolge ist den Cerithienschichten zuzuordnen. Im Wesentlichen sind mehr oder
weniger horizontale Schichtungen / Ablagerungen feststellbar. Ein einheitlicher Verlauf einzel-
ner Schichten ist nicht immer eindeutig nachzuverfolgen.

Die Hangendgrenze der tertidren Abfolge liegt zwischen ca. 1,40 m (DPH 3) und 5,60 m
(RKS 2) unter Gelande.

6 Bodenklassifizierung und Kennwerte
6.1 Klassifizierung der Schichten

In der nachfolgenden Tabelle 1 wird eine Unterteilung der Schichten und eine Klassifizierung
nach den Bodengruppen der DIN 18 196, der Bodenklasse nach DIN 18 300 sowie der Boden-
klassifikation nach DIN 18 301 vorgenommen. vorgenommen. Des Weiteren folgt eine Zuord-
nung der Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 09 und der Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVA-
StB 97.

Tabelle 1: Erdbautechnische Klassifizierung der Schichten

Schichten Bodengruppe Bodenklasse | Bodenklasse | Frostempfind- | Verdichtbar-

lichkeit keitsklasse
DIN 18 196 DIN18300 | DIN18301" | ZTVE-StB09? | ZTVA-StB 97

Auffillung A%

Oberboden [OH] 1 LO F3 /
Schluff/ Sand [SU/UL] 3/4 LN/LB F2-F3 V1-V3
(nur RKS 1)

Schluff / Ton OL#STST LS T 4 LB/S1-S82 F3 V2-V3

untergeordnet SU

Tertidare Kalke /

Mergel

Ton TL/TM/TA 4/5 LB E3 V3
Kalksteinzersatz GW /GU/GU 5/6 FZ1/2 F1-F3 V1-V2
Kalkstein / 6/7 FD1/2/3/4 / /

FZ1/2/3/4

1) LO = Organische Béden; LN = Nichtbindige Lockergesteine; LB = Bindige Lockergesteine

S = Steingrole, 1 = bis 30 Gew.-% bis 300 mm; 2 = bis 30 Gew.-% uber 300 mm: 3 = bis 30 Gew.-% bis 600 mm; 4 = (ber 30
Gew.-% bis 600 mm

FD = Trennflaichenabstand im Dezimeterbereich; FZ = Trennflachenabstand im Zentimeterbereich; 1 = einaxiale Druckfestigkeit
bis 5 MN/m?; 2 = einaxiale Druckfestigkeit (ber 5 bis 50 MN/m?; 3 = Giber 50 bis 100 MN/m?

2) F 1 = nicht frostempfindlich; F 2 = gering bis mittel frostempfindlich; F 3 = sehr frostempfindlich

3) V1 = nicht bindige bis schwach bindige, grobkérnige und gemischtkérnige Boden; V 2 = bindige gemischtkdrnige Boden
V 3 = bindige, feinkérnige Boden

4) Aufflillungen (Bauschutt, Mauerwerks- bzw. Fundamentreste 0.4.) sind durch die Klassifizierung nach DIN 18 300 nicht erfasst
und missen daher in der Ausschreibung besonders erwahnt werden.
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6.2

Bodenmechanische Kennwerte

Auf Grundlage der durchgefiihrten bodenmechanischen Feld- und Laborversuche kénnen die in
der nachfolgenden Tabelle 2 zusammengestellten mittleren Bodenkennwerte in Abstimmung
mit DIN 1055 fir erdstatische Berechnungen in Ansatz gebracht werden.

Tabelle 2:  Bodenmechanische Kennwerte (Rechenwerte cal)
Schichten Wichte Wichte Reibungswinkel Kohasion Steifemodul
(feucht) | (unter Auftrieb) | (drénierter Boden) | (dranierter Boden) | (Erstbelastung)
v [kN/m?] v [kN/m?] o' [Grad] ¢’ [kN/m?] Es.c [MN/m?]
Auffillung
Oberboden 17 / / / /
Schiuff / Sand 20 10 27,5 0 /
(hur RKS 1)
Schluff / Ton 19,5 9,5 25 5 8
Tertizre Kalke /
Mergel
Ton 19 9 22,5 12,5 15
Kalksteinzersatz 22 / 37,5 0 80
Kalkstein 24 / 45 ¥ / > 200

1) Ersatzreibungswinkel

6.3 Erdbebenzone

Nach DIN 4149 — Bauten in deutschen Erdbebengebieten — Lastannahmen, Bemessung und
Ausflhrung ublicher Hochbauten, Ausgabe April 2005, liegt das Baugelande in der Erdbeben-
zone 0.

Eine Beanspruchung von Bauwerken durch Erdbeben braucht somit bei der statischen Berech-
nung nicht beriicksichtigt zu werden.

i’ Hydrogeologische Verhéltnisse / Grundwasser

Zum Zeitpunkt der ausgefiihrten Baugrundaufschlussarbeiten wurde in den abgeteuften Ramm-
kermsondierungen kein Grund-/Schichtwasserzulauf festgestellt.

Die erteuften bindigen Schichten kénnen Niederschlagswasser temporar aufstauen. Im Bereich
von besser durchlassigen Horizonten kann sich Stau- oder Schichtwasser bilden. Generell wird
die Grundwasserhoffigkeit in den erteuften Schichten als gering eingestuft.

Die mittels Standrohrversuch ermittelte Durchlassigkeit der sandigen, schwach tonigen Schluffe
kann mit einem Durchlassigkeitsbeiwert von

ki=1,05x 10° m/s

angegeben werden.
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Die hiermit reprasentierten Béden sind gemaf DIN als schwach durchlassig einzustufen.

8 Schlussfolgerungen und Empfehlungen
8.1 Baugrundeigenschaften / Tragfahigkeit
Nach den im Projektareal durchgefiihrten Baugrundaufschliissen kénnen die anstehenden

Schichten hinsichtlich ihrer Tragfahigkeit wie folgt eingestuft werden:

Tabelle 3: Tragféhigkeit und Schichtuntergrenze der anstehenden Bdden

Schichten Schichtuntergrenze Tragfahigkeit
[m u. GOK]

Auffillung

Oberboden 0,2-06 keine

Schiuff / Sand (nur RKS 1) 1,5 gering

Schiuff / Ton 44-58 gering — mittel

Tertidre Kalke / Mergel
Ton

Kalksteinzersatz
Kalkstein

nicht erreicht mittel — sehr gut

Der im Baufeld anstehende (aufgefiilite) Oberboden ist im Rahmen der Erdbauarbeiten abzu-
schieben. Den im Bereich RKS 1 unterlagernden Auffiillungsbdden ist eine geringe Tragfahig-
keit zuzuordnen.

Dem unterhalb des umgelagerten Oberboden / Auffiillung anstehenden Schiuff / Ton mit zum
Teil eingelagerten Kalksteinbruchstiicken ist aufgrund der vorliegenden iberwiegend steifen bis
halbfesten Konsistenz eine geringe — mittlere Tragfahigkeit zuzuordnen.

Die erkundeten tertiare Kalke / Mergel mit den Grundeinheiten Ton und Kalkstein weisen stark
wechselnde Tragfahigkeiten auf.

Die im Baufeld anstehenden Bdden sind als leicht bis mittelschwer losbarer Boden gemafn
DIN 18 300 einzustufen. Erdarbeiten innerhalb der beschriebenen Bodenschichten kdnnen in
der Regel mit Ublichen Hydraulikbaggern und sonstigen Baugeraten problemlos ausgefiihrt
werden. Als schwer I6sbarer Boden (Bodenklasse 5 gemaR DIN 18 300) kann der verwitterte
Kalkstein vorliegen. Dort, wo er geringer verwittert ist oder unverwittert ansteht, wird er als
schwer losbar eingestuft. Hier kénnen Boden der Bodenklasse 6 und 7 auftreten.

8.2 Hangstabilitat

Gemal [U10] liegt das Untersuchungsgebiet ca. 300 m &stlich eines vermuteten Rutschgebie-
tes. Im Untersuchungsgebiet sind geomorphologisch keine Hinweise auf aktive Rutschungen
(z.B. Aufwélbungen, Stauchungen, Sabelwuchs bei Badumen) erkennbar.

Projekt 110422 Seite 7



KA + P, BV Pfarrer-Goedecker-Stralle, Mainz-Laubenheim, Geotechnisches Gutachten

Der Untergrund im Untersuchungsgebiet, wird vorwiegend aus Oligozdnen Schichten, den sog.
Cerithienschichten aufgebaut. Bei diesem Schichtkomplex handelt es sich um die zuvor be-
schriebene Abfolge aus tonigen Kalken / Mergeln mit Kalksteinlagen und zum Teil eingeschalte-
ten Sandzwischenlagen. Rutschungen treten insbesondere an der Grenze zu den unterlagern-
den Cyrenenmergeln, SiRwasserschichten oder den Schleichsanden auf. Auf den
(Rutsch)Gleitflachen ist ein hier oft vorhandenes Schichtwasser flir die Hanginstabilitét verant-
wortlich. Hinweise auf diese o.g. Schicht kénnen weder aus der geologischen Karte noch aus
den Sondierungen abgeleitet werden. Ein erhhtes Risiko zur Hangrutschung ist fiir das Unter-
suchungsgebiet damit nicht erkennbar.

Bei der geplanten 2- bis 3-geschossigen Wohnbebauung wird die Auflast nicht nennenswert er-
héht. Allerdings kénnen grélere Hanganschnitte, groRere Aufschiittungen und unkontrolliertes
Einleiten von Oberflachenwasser das Hanggleichgewicht stéren.

Fur die geplante Bebauung wird dennoch empfohlen, das bestehende Hanggleichgewicht még-
lichst wenig zu verandern.

Die zu erwartende Versiegelung des Bebauungsgebiets wird bei sorgféltiger Planung und Aus-
fuhrung die Versickerung von Oberflachenwasser in den Untergrund vermindern und so eine
Hangstabilitdt erhéhen. Entwasserungsmallnahmen missen so geplant werden, dass es nicht
zu einem konzentrierten Einleiten von Oberflachenwasser (z.B. Versickerung) und damit zur
Ausbildung eines Schichtwasserhorizontes kommt.

Anfallender Oberboden / Baugrubenaushub ist im Projektareal nicht in Mieten > 2,0 m ab- oder
zwischenzulagem.

Tiefreichende BaumalRnahmen (z.B. Kanalbau) > 2,5 m sind ggf. bei hangparallelem Verlauf
abschnittsweise auszuflihren.

8.3 Erdarbeiten

Nach den vorliegenden Planunterlagen sind fir die Neubauten keine Unterkellerungen geplant.
Erdarbeiten werden sich daher auf eine Einbindung der Geb&udeeinheiten in die Hanglage,
verbunden mit entsprechendem Hanganschnitt sowie Gelandeauftragsarbeiten im talseitigen
Baufeld beschranken.

Grundsétzlich wird darauf hingewiesen, dass die im Projektareal anstehenden bindigen Boden
bei Wasserzutritt mit sofortiger Verbreiung reagieren. Auch bei dynamischer Beanspruchung
durch Baufahrzeuge wird das Porenwasser mobilisiert und die Konsistenz entsprechend redu-
ziert. Die bauausfiihrende Firma muss die Erdarbeiten deshalb mit entsprechender Sorgfalt
ausflihren, damit die Tragfahigkeit des Planums durch unsachgeméafie Behandlung nicht beein-
trachtigt wird. Grundséatzlich ist rickschreitend auszuheben und eine dynamische Beanspru-
chung bei der Verdichtung auszuschlief3en.

Um eine Auflockerung/Aufreilen der Aushubsohle zu vermeiden, ist der Aushub mit glatter
Schneide vorzunehmen.
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Das freigelegte Gelandeplanum ist vor Witterungseinflissen und dynamischer Beanspruchung
(u.a. mit Befahrung von Baufahrzeugen) zu schitzen. Aufgeweichte, vernasste oder verfahrene
Bereiche sind auszutauschen oder nachzuarbeiten.

Das Bauplanum sollte sofort nach seiner Freilegung mit einer Arbeitsschicht aus Schotter oder
durch eine Sauberkeitsschicht geschiitzt und stabilisiert werden. Sofern das Arbeitsplanum
nicht sofort abgedeckt werden kann, ist eine Sicherheitsschutzschicht von mindestens 0,3 m zu
belassen.

8.4  Baugrube

Detaillierte Unterlagen lber die Einbindetiefen der Baukorper in das Gelénde liegen zum jetzi-
gen Planungsstand nicht vor. Im Nachfolgenden werden allgemeine Vorgaben zur Ausbildung
von Baugruben und Graben aufgestellt.

Fir Baugrubenbdschungen sind in Anlehnung an DIN 4124 folgende Béschungswinkel anzu-
setzen bzw. sollten nicht Uberschritten werden.

- Bindige Aufflillung, mindestens steife Konsistenz < 60°
- Schluff / Ton < 60°
- Tertidre Kalke / Mergel < 60°

Diese Angaben gelten grundsatzlich nur bis zur Grund-Schichtwasseroberflache.

Ab einer Baugrubentiefe von = 3,0 m sind nach DIN 4124 Bermen in einer Breite von mindes-
tens 1,5 m anzuordnen.

Die Boschungsoberflachen sind zum Schutz gegen Witterungseinflisse mit einer Folie dauer-
haft abzudecken. Die Folie ist an der Béschungskrone und am Bdschungsfuld zu befestigen.

Es muss beachtet werden, dass die Standsicherheit von Béschungen u.U. durch besondere
Gegebenheiten, Witterungseinflisse sowie den Baustellenbetrieb beeintrachtigt wird. Auller-
dem sind Verkehrs-, Stapel- und Kranlasten zu beriicksichtigen. In solchen Fallen ist die Stand-
sicherheit der Béschung rechnerisch nach DIN 4084 nachzuweisen.

Nach den festgestellten Untergrundverhaltnissen und den geplanten nicht unterkellerten Bau-
werken sind durch das Offnen der Baugruben keine nennenswerten Hangbewegungen abzulei-
ten. Es wird jedoch dringend angeraten, das Bodenaushubmaterial nicht hangseitig neben dem
Baufeld abzulagern, sondern sofort abzutransportieren. Bei einer hangseitigen Zwischenlage-
rung besteht die Gefahr, dass durch die zusatzliche Auflast es zu Hang treibenden Kraften
kommt und somit Bewegungen entstehen kdnnen.

Es wird darauf hingewiesen, die Arbeitsraume im Einschnittbereich schnellstmdglich wieder zu
verfillen.

Bei den Aushubarbeiten an angrenzende Bebauungen bzw. im Einflussbereich von Bauwerken
ist darauf zu achten, dass die Bodenaushubgrenzen nach DIN 4123, Geb&udesicherung im Be-
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reich von Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen, Bild 1, einzuhalten sind. Sollten
die Aushubgrenzen nicht eingehalten werden, ist ein abschnittsweises Vorgehen nach den Vor-
gaben der DIN 4123 zu beachten.

Grundsétzlich sind die Baugrubenaushubarbeiten durch die geotechnische Fachbautiberwa-
chung begleiten zu lassen. Hierdurch kdnnen gegebenenfalls auftretende Schwachstellen in der
Grundungssohle und Wasseraustritte in der Bdschung sofort erkannt und evtl. erforderliche Zu-
satzmalnahmen veranlasst werden.

Fur notwendige Kanalarbeiten sind die Graben in Abstimmung mit der DIN 4124 anzulegen. Bis
zu einer Grabentiefe von 1,25 m unter GOK ist ein Béschungswinkel von < 90° anzusetzen. Bei
Graben mit Tiefen zwischen 1,25 - 1,75 m ist die Boschungskante ab 1,25 m bis GOK unter
< 45° abzubdschen. Bei Graben mit Tiefen > 1,75 m sind VerbaumaRnahmen erforderlich.

Generell wird ein riickschreitender Aushub mit der Glattschaufel empfohlen.

8.5 Wasserhaltung

Die Baugrubenaushubarbeiten bewegen sich innerhalb der bindigen Schichten (Schluff, Ton),
die eine sehr geringe Wasserdurchlassigkeit besitzen und entsprechend Niederschlagswasser
temporar aufstauen kénnen.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Tagwasserhaltung eine kostenfreie Nebenleistung geman
VOB, Teil C, DIN 18299 ist. Alle Zusatzmafnahmen, die durch eine unsachgeméafe Tagwas-
serhaltung entstehen sind deshalb von der bauausfiihrenden Firma zu tragen.

8.6  Griindung

Bei Vorlage der Detailplanungen mit den Bauwerkslasten, der Spannungsverteilung und den
Einbindetiefen der Bauwerke sind detaillierte, bauwerksspezifische Angaben anzufordern.

Generell ist darauf hinzuweisen, dass die geplanten Baukdrper Giberwiegend im Hangbereich
positioniert sind. Demzufolge sind hangseitig tiefere Abgrabungen auszufiihren. Ggf. ist zur Auf-
lagerung der Bodenplatte im morphologisch tieferliegenden Gebdudebereich auch ein Gelan-
deauftrag vorzunehmen.

Zur Kompensierung der unterschiedlichen Tragféhigkeiten wird eine Flachengriindung Uber ei-
ne tragende Bodenplatte empfohlen. Hierbei wird eine Verringerung und VergleichmafRigung
der Bodenpressung und somit der Setzung und Setzungsdifferenz erreicht.

Bei Wahl einer tragenden Bodenplatte erfolgt die Bemessung nach dem Bettungsmodulverfah-
ren. Dieses ist jeweils bauwerksspezifisch festzulegen.

Vorab ist zur Minimierung der Setzungen und VergleichmaRigung der Tragféhigkeit unterhalb
der Bodenplatte der jeweiligen Baukorper eine Bodenverbesserung bzw. ein Bodenpolster in
einer Gesamtstarke von mindestens 0,5 m einzuplanen.

Projekt 110422 Seite 10



KA + P, BV Pfarrer-Goedecker-Stralte, Mainz-Laubenheim, Geotechnisches Gutachten

Grundsétzlich ist die Bodenverbesserung mit einem seitlichen Uberstand tiber die spatere Bo-
denplatte zu dimensionieren. Hierbei ist zu beachten, dass die Lasten aus der Bodenplatte un-
ter einem Lastausbreitungswinkel von 45° gegen die Horizontale innerhalb des Bodenpolsters
abgetragen werden.

Als Bodenpolster ist gut verdichtbares, nicht bindiges, weitgestuftes Natursteinmaterial der Kor-
nung 0/56 mm bis 0/32 mm gemafR TL SoB-StB 04 zu verwenden. Als letzte Schicht unterhalb
der Bodenplatte ist Material der Kérnung 0/32 mm einzubauen. Alternativ kann gltelberwach-
tes Betonrecyclingmaterial vorgesehen werden. Hierbei kann Material bis zur LAGA-Klasse
Z 1.2 verwendet werden.

Zwischen Bodenpolster und Erdplanum ist das Einbringen eines zugfesten Geotextiles
(= 200 g/m?) vorzusehen.

Die komplette Aushubsohle (Erd-/Rohplanum) ist statisch mittels schwerer Walze
nachzuverdichten.

Der Einbau des Bodenpolsters unterhalb der Bodenplatte mit einer maximalen Lagenstérke von
0,25 m vorzunehmen. Die Verdichtung ist kreuzweise in mindestens 4 Uberfahrten auszufiih-
ren, wobei die unterste Lage statisch und die oberste Lage dynamisch zu verdichten ist. Gefor-
dert wird eine Verdichtungsleistung Dg, = 100 % der einfachen Proctordichte des Einbaumateri-
als.

Auf Oberkante des Bodenpolsters (Kérmung 0/32 mm) ist die Verdichtung mittels statischer
Lastplattendruckversuche nach DIN 18 134 in mindestens 2 Positionen je Baukorper zu tUber-
prifen. Gefordert wird ein Verformungsmodul E,; = 70 MN/m? bei einem Verdichtungsverhaltnis
EalEi=2.3.

Die Bodenplatte kann auf das Bodenpolster aufgelegt werden, da diese mit den vorgegebenen
Kornabstufungen kapillarbrechende Eigenschaft besitzt.

Bei Verwendung der beschriebenen frostsicheren Einbaumaterialien (Feinkornanteil < 0,063
mm < 5 Gew.-% im Lieferzustand) kann auf die Anlage von Frostschiirzen um das Gebaude
verzichtet werden, sofern zwischen Geléndeoberkante und Unterkante Bodenaustausch ein
Abstand von mindestens 0,8 m eingehalten wird. Wird dieser nicht eingehalten, sind in frostbe-
einflussten Bereichen Frostschiirzen anzuordnen bzw. kann die Starke des frostsicheren Bo-
denpolsters vergroRert werden.

Fir die als Bodenaustauschmaterial angelieferten Materialien ist ein Eignungsnachweis (u.a.
Kornverteilung) vorzulegen, sofern es sich nicht um giiteliberwachtes Liefermaterial handelt.

Die Bemessung der Bodenplatte erfolgt nach dem Bettungsmodulverfahren. Nach Uberschlagi-
ger Setzungsberechnung kann zur Vor-Dimensionierung der Bodenplatte bei der 0.g. Vorge-
hensweise ein Bettungsmodul

ks = 5,0 - 6,0 MN/m?

angesetzt werden.
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Unter Annahme geschétzter, mittlerer Bodenpressungen von p = 60 kN/m? flr die 2- bis 3-
geschossige Bebauung werden sich maximale Setzungsbetrage von s = 12 mm einstellen. Set-
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zungsdifferenzen werden in einer maximalen GrofRenordnung As = 4 - 8 mm erwartet. Bau-
werksschiefstellungen und Verkantungen werden auf <1 : 1.000 abgeschatzt und liegen somit
im bauwerksvertraglichen Bereich.

Am Rand der Bodenplatte zu den Freibereichen ist der Bettungsmodul in einem 2 m breiten
Streifen linear zum Rand hin um 20 % zu erhéhen.

Bei einem Griindungssystem (ber eine tragende Bodenplatte ist die Grundbruchsicherheit
mehrfach gewéhrleistet.

Fir ggf. notwendige Einzel- und Streifenfundamente kann bei den natirlich anstehenden
Schluffen / Tonen in mindestens steifer Konsistenz eine zuldssige Bodenpressung von
oz = 180 KN/m? angesetzt werden. Der angegebene Wert gilt flir Fundamente mit lotrechtem
und mittigem Lastangriff. Bei aufRermittigem Lastangriff ist die Fundamentflache auf eine Teilfla-
che A' zu verkleinern, deren Schwerpunkt der Lastangriffspunkt ist. Die Bodenpressung ist dann
entsprechend Abschnitt 7.7.1 der DIN 1054 auf die reduzierte Teilflache zu beziehen. Rechneri-
sche Sicherheit gegentiber Grundbruch ist bei Fundamentabmessungen b/t=0,5m /0,6 m ge-
wahrleistet. Generell ist die Frosteindringtiefe mit 0,8 m unter GOK anzusetzen.

Grundsatzlich wird darauf hingewiesen, dass die Baugrubensohlen und die Griindungsarbeiten
(Einbau Bodenpolster) durch die geotechnische Fachbauleitung Uberpriuft werden missen.
Hierdurch wird gewahrleistet, dass im Bereich der Aushubsohle flachig die beschriebenen
Schluffe / Tone in mindestens steifer Konsistenz anstehen, zum Aufbau des Bodenpolsters ge-
eignetes Material eingebaut und die Tragfahigkeit nachgewiesen wird.

8.7 Bauwerksabdichtung

Einbindetiefen der geplanten Bauwerke liegen zum jetzigen Planungsstand Rubel & Partner
nicht vor. Es ist jedoch davon auszugehen, dass hangseitig die jeweiligen Bauwerke in gering
durchlassigen Baugrund einbinden.

Da sich in den Hinterfullungsbereichen der Arbeitsraume ggf. Sickerwasser aus Niederschlagen
aufstauen kann und dieses, sofern es nicht abgeleitet wird, zu Durchfeuchtungsschaden fihrt,
ist eine Bauwerksabdichtung nach DIN 18195, Teil 6, Kapitel 9 ,Abdichtung gegen aufstauen-
des Sickerwasser” vorzusehen.

Eine Ausfihrung der Bodenplatte in wasserundurchlassigem Beton ist nach Vorlage der Detail-
planungen zu prifen. Die vorliegenden technischen Richtlinien (z.B. Deutscher Ausschuss fur
Stahlbeton DAfStb-Richtlinie Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton, November 2003), zur
Herstellung eines wasserundurchldssigen Betons sind hierbei zu beachten.
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8.8  Arbeitsraumverfiillung

Die anfallenden bindigen Aushubmassen sind nur unter schwierigen Einbauvoraussetzungen
(Einstellung des optimalen Wassergehaltes, Zementzugabe zur Konditionierung, etc.) zur
Hinterflllung des Arbeitsraumes geeignet. Daher ist im setzungsempfindlichen Bereich auf eine
sorgféltige Verfiillung mit geeignetem Fremdmaterial der Bodengruppe GW oder Gl (Kies-Sand-
Gemisch) nach DIN 18 196 oder Vorsiebmaterial hinzuweisen. Das Hinterfiillungsmaterial ist
nachweislich auf 100 % der einfachen Proctordichte zu verdichten. Mit dieser Vorgehensweise
wird sichergestellt, dass keine Setzungen oder Sackungen um die jeweiligen Bauwerke auftre-
ten.

Das Hinterflllungsmaterial ist in Lagen mit maximal 0,25 m Starken einzubauen. Im wandnahen
Bereich ist die Verdichtung der Arbeitsrdume grundsétzlich mit leichten dynamischen oder
stampfenden Geréaten vorzunehmen, so dass kein unzuldssig hoher Verdichtungsdruck auf die
Aulenwande erzeugt wird.

Zur Qualitatssicherung der Hinterfiillungsarbeiten sind dynamische Plattendruckversuche nach
jeweils 1 m Aufbauhdhe auszufilhren. Gefordert wird fiir die 0.g. Bodengruppen in setzungs-
empfindlichen Bereichen ein Verformungsmodul E,4 2 35 MN/m>.

8.9 Ver- und Entsorgungsleitungen
8.9.1 Leitungsbettung

Die Grabensohle muss eben und frei von Aushubboden sein sowie die flir das Leitungsauflager
erforderliche Tragfahigkeit aufweisen. Aufgelockertes Material im Bereich der Grabensohle ist
nachzuverdichten bzw. gegen geeignetes Material auszutauschen. Auf die Steinfreiheit ist zu
achten.

Angaben zur Tiefenlage der Leitungssohlen liegen zum jetzigen Planungsstand nicht vor. Nach
den Baugrundaufschliissen ist davon auszugehen, dass die Leitungssohle innerhalb der Schluf-
fe und Tone zum liegen kommt. Nach den festgestellten Konsistenzen der anstehenden Béden
ist von einer ausreichenden Tragfahigkeit auszugehen. Sofem weichkonsistente Bereich ange-
schnitten werden ist zur Erhéhung der Tragféhigkeit ein Bodenaustausch vorzusehen. Der Bo-
denaustausch ist in einer Mindeststarke von 0,25 m auszufiihren. Als Bodenaustauschmaterial
ist ein Sand-Kies-Gemisch der Kérnung 0/32 mm verdichtet einzubauen.

Die DIN EN 1610 ,Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und -kanslen* ist zu beach-
ten.

8.9.2 Verfiillmaterial

Die Leitungszone reicht von der Grabensohle bis zu einer Héhe von 0,3 m tiber den Rohrschei-
tel. Der Bereich der Leitungszone ist mit grobkérnigem Boden mit einem GroRtkorn von 22 mm
zu verfillen.
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Verdichtbarkeitsklasse V 1 und V 2 verwendet werden.
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Die natirlich anstehenden Bbdden der Verdichtbarkeitsklasse V 3 sind zur Wiederverfiillung
nicht geeignet und folglich abzufahren. Bei den anstehenden Boden wird als Verfiillmaterial ein
schwach schluffiger Sand empfohlen.

Bei den anstehenden gering durchldssigen Schichten sind in Abstanden von rund 30 m bis
40 m Querschlage aus Lehm / Ton oder Beton einzubauen. Diese verhindern eine Dranwirkung
des Verfllimaterials.

Als Verdichtungskriterium des Verfilllmaterials gelten die Anforderungen der ZTVE-StB 09, Ab-
schnitt 9.5. Demnach ist das Verflullmaterial auf Dg, = 97 % zu verdichten. Hierzu muss der
Wassergehalt des Einbaumaterials etwa dem optimalen Wassergehalt entsprechen.

8.10 Verkehrsflachen

Das Projektareal liegt in der Frostempfindlichkeitszone |. Die vor Ort anstehenden Béden wer-
den in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 eingestuft.

Gemal RStO 01 (Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen) ist
auf dem Erd- / Rohplanum eine Grundtragfahigkeit mit einem Verformungsmodul
E.2 2 45 MN/m? nachzuweisen. Hierauf kann dann der Verkehrsflachenaufbau erfolgen.

ErfahrungsgemaR ist die Grundtragfahigkeit der natilrlichen anstehenden bindigen Bdden
(Schluffe und Tone) mit dem in der RStO 01 geforderten Verformungsmodul E,, = 45 MN/m?
nicht vorhanden. Die erforderliche Grundtragfahigkeit kann daher nur durch ZusatzmaRnahmen
z.B. in Form eines Bodenaustausches mit einer Méachtigkeit von mindestens 25 cm erreicht
werden. Als Bodenaustauschmaterial kann Schottermaterial der Kérnung 0/45 mm bis 0/64 mm
verwendet werden.

Alternativ kann eine Bodenverbesserung durch Kalk- / Zementstabilisierung vorgenommen
werden. Hierbei ist der Aushub des Oberbodens zeitlich so zu gestalten, dass nach Freilegung
der Planumsflache unmittelbar mit den Vergltungsarbeiten begonnen wird. Zum Erreichen ei-
ner ausreichenden Tragfestigkeit des Planums wird, auch unter Beriicksichtigung der festge-
stellten Wassergehalte der oberflichennah anstehenden Schluffe und Tone eine hydraulische
Bodenstabilisierung mittels Bindemittelzugabe von Zement empfohlen.

Vorab wird die Notwendigkeit einer Bindemittelzugabe von 2 % bezogen auf das Trockenraum-
gewicht (= 1,8 g/cm®) empfohlen. Dies entspricht einer mittleren Zugabemenge von 36 kg/m?.
Bei einer empfohlenen Fréstiefe von 0,25 m ist somit eine Zugabe von rund 9 kg/m? erforder-
lich. Die Zugabemenge ist bei sich &ndernden Wassergehalten den Erfordernissen anzupassen.
Als Stabilisierungsmittel sollte ein Zement der Giiteklasse CEM 42,5 zur Ausfiihrung kommen.
Es wird empfohlen, die exakte Zusammensetzung bei dem Hersteller zu erfragen und vorab mit
Rubel & Partner abzustimmen. Mehraufwendungen beim nachtraglichen Verlegen von Grund-

Projekt 110422 Seite 14



KA + P, BV Pfarrer-Goedecker-Stralle, Mainz-Laubenheim, Geotechnisches Gutachten

leitungen im spateren Verkehrsflachenbereich infolge der Konditionierung missen berticksich-
tigt werden.

Die Ausbildung des Oberbaues erfolgt nach der RStO 01 in Abhangigkeit der vom Planer fest-
zulegenden Bauklasse.

Fir den Aufbau der Frost-/Tragschichten wird ausschlieRlich gebrochenes Material empfohlen.

Die Verdichtung und Tragfdhigkeit des Planums sowie der Tragschicht ist mit statischen Last-
plattendruckversuchen nachzuweisen.

8.11 Versickerung

Die Versickerung des Niederschlagswassers liber geeignete Sickersysteme ist dem Arbeitsblatt
DWA-A 138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswas-
ser, April 2005) in Verbindung mit DWA-M 153 (Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Re-
genwasser, August 2007) zu entnehmen.

Wesentliche Voraussetzung fiir eine zentrale Versickerung ist die Durchlassigkeit des anste-
henden Bodens. Generell liegt die fiir die Berechnung von Versickerungseinrichtungen heran-
zuziehende Durchléssigkeit in einem k;-Bereich von 1 x 10 m/s bis 1 x 10° m/s.

Im Rahmen des Vor-Ort ausgefiihrten Versickerungsversuches (Standrohrversuch) wurde fir
die anstehenden schwach tonigen, sandigen Schluffe folgende mittlere Durchlassigkeit nach-
gewiesen:

Tabelle 4: Durchlassigkeit Schluff

Versuch Tiefe Boden Durchl&ssigkeit
[m] [ks in m/s]
VS 0,9 Schluff, sandig, schwach tonig 1,05 x 10°

Der anstehende Schluffboden ist mit der ermittleten Durchlassigkeit gemaft DIN 18 130 als
schwach durchlassig einzustufen.

Der krWert liegt im Grenzbereich der gemall DWA-Merkblatt angegebenen zuldssigen Durch-
lassigkeit fir eine Versickerung. Auch unter Berlicksichtigung der im Projektareal anstehenden
bindigen Boden mit héherem Feinstkornanteil (Ton), dem gemessenen Durchldssigkeitswert
und der Hanglage wird eine Versickerung am Projektstandort nicht empfohlen.

8.12 Beweissicherung

Als vorbeugende Malinahme wird empfohlen, zur Beweissicherung vor Beginn der Bauarbeiten
unter Mitwirkung aller Beteiligten den Zustand der an das Baufeld angrenzenden Gebdude und
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Bauwerke festzustellen (siehe u.a. DIN 4107 Baugrund; Setzungsbeobachtungen an entste-
henden und fertigen Bauwerken).

Alle Bauten, die durch die geplanten BaumafRnahmen Schaden erleiden kénnen, sind wéhrend
der Bauarbeiten zu beobachten.

Durch die Beweissicherung kdnnen mogliche Schadensrisiken abgeschatzt und Bauverfahren
gezielter angepasst werden.

8.13 Umwelttechnik
Umwelttechnische Untersuchungen wurden an den anstehenden Boden nicht durchgefiihrt.

Fur die geringmachtige (aufgefiillten) Oberbodenauflage sowie die Auffiillung im Bereich RKS 1
mit jeweils vereinzelt anthropogenen Bestandteilen wird eine abfallrechtliche Deklaration bei
konkreter Aushubmafinahme empfohlen.

Bei den anstehenden Bdden handelt es sich um natirliche Bdden, fiir die eine schadliche Bo-
denveradnderung im Sinne des BBodSchG ausgeschlossen werden kann. Dementsprechend
kénnen die Boden aus umwelttechnischer Sicht ohne Einschrankung verwertet werden.

Projekt 110422 Seite 16



KA + P, BV Pfarrer-Goedecker-StrafRe, Mainz-Laubenheim, Geotechnisches Gutachten

9 Zusammenfassung

Die KA + P GmbH & Co. KG entwickelt das Bebauungsgebiet an der Pfarrer-Goedecker-Strafke
in Mainz-Laubenheim. Zur Beurteilung der Baugrundverhaltnisse wurden am Projekistandort
Ramm- und Rammkernsondierungen ausgefiihrt.

Anhand der erteuften Bohrprofile werden die geologischen und hydrogeologischen Verhiltnisse
dargestellt. Fir die erteuften Schichten werden bodenmechanische Kennwerte angegeben und
allgemeine Empfehlungen zur Tragfahigkeit und Griindung abgegeben sowie der Untergrund im
Hinblick seiner Versickerungsféhigkeit bewertet. Des Weiteren werden allgemeine Vorgaben
zur Bebauung / Versickerung vorgenommen.

Durch die Baugrunduntersuchungen wurde nachgewiesen, dass am Projektstandort unter einer
umgelagerte Oberbodenauflage Schluffe und Tone anstehen, die von tertidren Kalk- und Mer-
gelbéden mit eingelagerten Kalksteinbanken unterlagert werden.

Bei den vorliegenden Baugrundverhéltnissen und den geplanten nicht unterkellerten Bauwerken
mit hangseitigem Einschnitt wird eine Flachengriindung lber eine durchgehende bewehrte Bo-
denplatte empfohlen.

Aufgrund der im Erd-/Rohplanum anstehenden bindigen Boden ist die Mindeststirke des frost-
sicheren Stralkenaufbaues fiir die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 auszubilden.

Die Kanal-/Leitungssohle wird innerhalb der Schluffe / Tone zu liegen kommen, die groftenteils
eine ausreichende Tragfahigkeit (steife Konsistenz) aufweisen. In Bereichen weicher Boden-
konsistenz im Sohlbereich des Kanals ist ein Bodenaustausch zur Tragfahigkeitserhéhung ein-
zuplanen. Im Bereich der Kanalgrédben anfallendes Aushubmaterial (Ton und Schluff) ist nicht
zum Wiedereinbau geeignet und durch Liefermaterial zu ersetzen.

Bei den anstehenden bindigen Béden mit hohem Fein- und Feinstkornanteil, dem gemessenen
Durchlassigkeitswert sowie der Hanglage wird eine Versickerung am Projektstandort nicht emp-
fohlen.

Nach erfolgter Detailplanung sind auf Basis der vorliegenden Untersuchungen die baugrund-
technischen Angaben und Empfehlungen von Rubel & Partner iberpriifen zu lassen.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich.

Warrstadt, den 15. November 2011

J- bl -

Dipl.-Geol. S. Rubel Dipl.-Ing. S. Sax
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Bericht: 110422
Anlage: 3.1

W assergehalt nach DIN 18 121

BV Pfarrer-Goedecker-Stralle
in Mainz-Laubenheim

Bearbeiter: WO

Datum: 15.11.2011

Entnahmestelle: RKS

Art der Entnahme: gestort

Prafungsnummer: 11-526-529

Probe enthommen am: 18./28.10.2011

MP RKS
Probenbezeichnung: RKS 2/3 RKS 2/5 RKS 3/2
5/3+4

1,00 - 3,70 - 0,60 - 1,40 -
Entnahmetiefe:

2,90 m 5,60 m 2,30 m 3,10 m
Bodenart: uU,s* g, t' T, u*, fs' u, s*, t' U, fs
Feuchte Probe + Behalter [g]: 1335.10 774.00 603.40 408.50
Trockene Probe + Behalter [g]: 1221.00 761.00 564.20 381.30
Behalter [g]: 358.60 703.50 212.70 186.30
Porenwasser [g]: 114.10 13.00 39.20 27.20
Trockene Probe [g]: 862.40 57.50 351.50 195.00
Wassergehalt [%] 13.23 22.61 11.15 13.95
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Bearbeiter: WO Datum: 15.11.2011

BV Pfarrer-Goedecker-Stralle
in Mainz-Laubenheim

Korngrofienverteilung nach DIN 18 123

Prifungsnummer: 11-526-529
Probe entnommen am: 18./28.10.2011
Art der Entnahme: gestérte Probe

Arbeitsweise: kombinierte Sieb-/Schlammanalyse
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Bezeichnung: RKS 2/3 RKS 3/2 MP RKS 5/3+4 Bemerkungen: Bericht
ericnt:
Entnahmetiefe: 1,00-2,90 m 0,60-2,30m 1,40-3,10 m
= — 110422
Bodenart: U,s, g, t' U, s, t' U, fs
Anlage:
T/U/SIG [%]: 11.3/43.0/30.0/15.6 7.2/59.4/31.2/2.3 4.7/74.5/20.6/0.2 3.2
Bodengruppe: UL /ST* UL uL
Signatur: o0—o0 X—xX 0—a
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Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

BV Pfarrer-Goedecker-Stralle
in Mainz-Laubenheim

Bearbeiter: WO

Datum: 15.11.2011

Prifungsnummer: 11-529
Probenbezeichnung: RKS 2/5
Entnahmetiefe: 3,70 - 5,60 m

Art der Enthahme: gestort
Bodenart: T, u*, fs'

Probe entnommen am: 18.10.2011
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Protokoll Standrohrversuch bei fallender Druckhohe Anlage 4

Projekt: Baugrunduntersuchung Pfarrer-Goedecker-StraRe in Mainz-Laubenheim
Projektnummer: 110422
Datum: 28.10.2011
Bearbeiter: Rubel
Versuch: VS 1
Versuchsaufbau:
2 rq
<>

r1 = Durchmesser Mefrohr [m]
r, = Durchmesser Standrohr [m]

Hy | Hz $ BZN H, = versickerte Wassersaule zum Zeitpunkt t; [m]

h, |hy  hy = Druckhdhe zum Zeitpunkt t; [m]
h, = Druckhéhe zum Zeitpunkt t, [m]

=
2r,
Feldparameter:
ry = 0,0250 m Wassertemperatur bei Versuchsdurchfiihrung:
r, = 0,0250 m T= 17 °C
Hi= 0,1150 m
H,= 0,0000 m Untersuchungstiefe:
hy= 0,8000 m 09m
h,=  0,6850 m
ty = 0 s Substrat:
t, = 2943 s Schluff, feinsandig, schwach tonig

versickerte Wassersaule zwischen H; und H, pro Zeit in [m]
AH=H-H, = 0,115 m

mittlere Druckhéhe in [m]
h =(h;+hy):2= 0,74 m

Korrekturfaktor der Temperatur zur Normierung auf K-Werte bei 20°C (nach EARTH MANUAL)
Cr = 1,39

Absinkzeit (verstrichene Zeit zwischen H,; und H,) in [s]
At = t2 - t1 = 2.943 S

Korrektur der Absinkzeit auf eine einheitliche Eingabequerschnittsflache in [s/m]
At = (At*rp) i’ = 117.720,00 s/m

Berechnung des ki~-Wertes nach EARTH MANUAL

(=T AH* Cy

=——— = 1,05*10° m/s
" 55 h*at ’

GOK H, = versickerte Wassersaule zum Zeitpunkt t, [m]
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