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1 ALLGEMEINE ANGABEN
1.1 Anlass und Auftrag

Die Wilma Wohnen Sid GmbH plant auf dem Gelande in der Henry-Moisand Strafle in
Mainz-Laubenheim die Errichtung von 5 unterkelierten Mehrfamilienreihenhausern.

Zur Ausarbeitung der Grindungsvariante der geplanten Gebaude sowie zur Festlegung der
bodenmechanischen Kennwerte, die firr eine statische Berechnung benétigt werden, waren
Bodenuntersuchungen notwendig.

Die SakostaCAU GmbH wurde durch die Wilma Wohnen Sid GmbH beauftragt, geotechni-
sche Untersuchungen durchzufithren, um die Untergrundverhéltnisse und die bodenphysika-
lischen Kennwerte zu bestimmen sowie Aussagen zur Baugrundsituation zu unterbreiten.
Die Geléndearbeiten sowie die bodenmechanischen Laborversuche wurden in Ingenieurge-
meinschaft durch das Bodenmechanische Labor Gumm, Laufersweiler, durchgefihrt.

In dem vorliegenden Baugrundgutachten wird auf der Grundlage der bei den Gelandearbei-
ten und den Laborversuchen gewonnenen Erkenntnissen zu den generellen Baugrundver-
haltnissen, den Grindungsverhaltnissen und den erdbautechnischen MaRnahmen Stellung
genommen.

1.2 Bearbeitungsunterlagen

[A] _Planungsunteriagen:

[A1] Diverse Plane des Gelandes, zur Verfligung gestellt durch die Wilma Wohnen Siid
GmbH.

[A2] Topografische Karte TK 25, M 1 : 25.000.

[A3] Geologisches Landesamt Rheinland Pfalz (2003): Geologische Ubersichtskarte von
Rheinland-Pfalz, Mastab 1 : 300.000, Stand 10.03.03, Mainz.

[B] _Normen, Regelwerke und Literatur:

[B1] Abwassertechnische Vereinigung (ATV), Arbeitsblatt A 138, Bau und Bemessung von
Anlagen zur dezentralen Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Nieder-
schlagswasser.

[B2] Dachroth, Wolfgang (2002): Handbuch der Baugeologie und Geotechnik —, 3. Auflage,
Berlin, Februar 2002.

[B3] DIN Taschenbuch 36: Erd- und Grundbau - Beuth-Verlag, 8. Auflage, Berlin, 2004.

[B4] DIN Taschenbuch 113: Erkundung und Untersuchung des Baugrundes — Beuth-Verlag,
6. Auflage, Berlin, 2002.
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[BS] DIN Taschenbuch 289: Schwingungsfragen im Bauwesen — Beuth-Verlag, 1. Auflage,
Berlin, 2001,

[B6] DIN Taschenbuch 358: Gesteinskdrungen, Wasserbausteine, Gleisschotter, Fiiller —
Beuth-Verlag, 1. Auflage, Berlin, 2001.

[B7] Floss, Rudolf (2006): ZTVE Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtli-
nien far Erdarbeiten im Stralenbau, Kommentar mit Kompendium Erd- und Felsbau -
3. Auflage, Bonn, August 2006.

[B8] Forschungsgesellschaft fir Strassen- und Verkehrswesen (2007): Stralenbau A-Z -
Kéln, Stand Mai 2007.

[B9] Héiting, Bernward (1996): Hydrogeologie, Einfuhrung in die Allgemeine und Ange-
wandte Hydrogeologie ~ 5. Auflage, Stuttgart, 1996.

[B10] Prinz, Helmut (1997): Abriss der Ingenieurgeologie, 3. Auflage, Stuttgart 1997,

[B11] Schneider, Klaus-Jirgen (2004): Bautabellen fur Ingenieure mit Berechnungshinweisen
und Beispielen — 16. Auflage, Minchen, August 2004.

[B12] Smoltczyk, Ulrich (2001): Baugrundtaschenbuch, Band 1 bis 3 — 6. Auflage, Berlin,
2001.

[B13] Turke, Henner (1998): Statik im Erdbau — 3. Auflage, Berlin; 1999.

1.3 Derzeitige Nutzung und bautechnische Angaben
1.31 Derzeitige Nutzung

Die geplante BaumafBnahme liegt in Mainz-Laubenheim in der Henry-Moissand-Strale. Das
Untersuchungsgeliande liegt auf einer mittleren Meeresspiegelhbhe zwischen ca. 87 m bis
95 m Uber Normalnull (0. NN) (vgl. Anlage 1.1).

Direkt am Untersuchungsort wurden keine Vorfluter festgestellt. Der nachst gelegene Vor-
fluter, der Leitgraben, fliefit etwa 300 m 6stlich des Untersuchungsgebietes und entwassert
in den ca. 1000 m nordwestlich des Gelandes verlaufenden Rhein.

Auf dem Grundstiick befinden sich keine Geb&ude. Von der benachbarten Schule wird eine
Sprungbahn auf dem Gelinde betrieben. Ansonsten ist das Grundstiick unbebaut und be-

grint.

1.3.2 Bautechnische Angaben

Uber die Héhen der zu erwartenden Bauwerks- und Verkehrslasten liegen uns derzeit noch
keine Informationen vor. Es ist geplant, Einfamilienhduser in 2er, 3er und 4erGruppen (Rei-
henhduser) mit einfacher Unterkellerung, Erdgeschoss und Obergeschoss zu bauen. Die
Abmessungen der Einzelgebzude betragt jeweils ca. 5 x 10 m.
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Die frostfreie Grindungstiefe kann generell mit 0,8 m unter Grindungsniveau angesetzt
werden.

1.4 Regionale Geologie und Hydrogeologie

Das Untersuchungsgebiet liegt, geologisch gesehen, im Ubergangsbereich des Mainzer
Beckens zum Oberrheingraben.

Gemal der geologischen Karte von Rheinland-Pfalz wird der Untergrund im Untersuchungs-
raum von Gesteinen des Tertidr und Quartar gebildet.

Bei den jungsten, quartaren Ablagerungen handelt es sich dabei um Flugsande, FlieRerden
und um fluviatile Ablagerungen des Rhein. Die fluviatil abgelagerten Sedimente kénnen so-
wohl in Form von Auen-/Hochflutiehmen als auch als rollige Terrassenablagerungen ausge-
bildet sein. Im tieferen Untergrund ist mit Ablagerungen des Tertiér zu rechnen.

Die Grundwasserverhéltnisse werden mafRgeblich durch die Wasserstinde des Rhein beein-
flusst. Grundwasserfihrend sind hierbei die rolligen Terrassenablagerungen.

Daneben ist mit Schichtwasservorkommen und Staundsse im Bereich der FlieRerden sowie
der Auen-/Hochflutiehme zu rechnen.

2 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN UND PROBENAHME

Am 07.08.2008 wurden die Geldndearbeiten durchgefuhrt. Das Untersuchungsprogramm
wurde mit der Auftraggeberin abgestimmt und den 6rtlichen Gegebenheiten angepasst
(vgl. Anlage 1 und 2). Folgendes Untersuchungsprogramm wurde durchgefihrt:

¢ 7 Rammkernsondierungen (RKS) bis auf maximal 7 m unter Geldndeoberkante (u. GOK)

* 6 Schwere Rammsondierungen (DPH) gemaR DIN 22476-2 bis auf maximal 8 m u. GOK

e Nivellement der Bohransatzpunkte: Als Bezugspunkt wurden zwei eingemessene Héhen-
punkte auf dem Grundstiick verwendet.

* Geologische Beschreibung des Bodenaufbaus nach DIN EN 1SO 14688-1

o Darstellung gemaf DIN 4023

* Beprobung des Bodens bzw. des Bohrguts nach organoleptischen sowie geologischen
Kriterien gemafR DIN EN ISO 22475, Die Probenbezeichnung erfolgte nach ihrer Entnah-
mestelle, der Probennummer und der Entnahmetiefe. Einige Proben wurden fur abfall-
technische Untersuchungen und fur bodenmechanische Laborversuche verwendet. Alle
weiteren Proben wurden alfs Riickstellproben im Probenarchiv der SakostaCAU GmbH fur
3 Monate (ab Datum der Probenahme) eingelagert.
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3 ERGEBNISSE

3.1 Ortlicher Bodenaufbau / Schichtenbeschreibung

Der Bodenaufbau ist heterogen beschaffen. Es stehen Wechsellagerungen aus Schluffen mit
eingeschalteten Kieslagen, Feinsanden und Tonen an. Im Rahmen der Geldndearbeiten
wurden im Wesentlichen die folgenden Schichten angetroffen (vgl. auch Anlage 2 — Bohrpro-
fildarstellungen):

Auffillungen

Schicht @ a— Oberboden

Bis auf den Bereich der Sprungbahn wurde auf dem gesamten Geldnde ein maximal 30 cm
méchtiger humoser Oberboden angetroffen.

Schicht ® b= Aufflillung Feinsand

In der Sondierung 4 im nérdlichen Grundstiicksbereich wurde eine bis maximal 0,9 m wu.
GOK reichende aufgefiilite Feinsandlage angetroffen, in der geringe Mengen an Ziegelbruch
festgestellt wurden. Es handelt sich bei dem Material um umgelagerten Sandiéss.

Schicht @ ¢~ Aufflllung Kies {nur Sprungbahn)

Im Bereich der Sprungbahn wurde als Oberflache der Anlaufbahn ein rotgrauer — grauer Kies
eingebaut. Das Material ist organoleptisch unauffaliig und besteht aus Quarzit, Kalkstein und
Vulkaniten. Die Machtigkeit betragt ca. 0,4 m.

Anstehendes

Schicht @ — Feinsand, stark schluffig, kiesig (Sandléss)

In den Sondierungen 4 und 5 wurde ein bis zu 2,8 m machtiger, anstehender Feinsand an-
getroffen. Das hellbraune bis braune Material ist kalkhaitig und weist Oxidationsflecken auf,
die auf Stauwasser hindeuten. Die Konsistenzen reichen von steif bis fest.

Der Sandléss reicht in der RKS 5 bis maximal 5,3 m u. GOK (entspricht 83,5 m (i. NN).
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Schicht @ - Schluff, feinsandig, kiesig, tonig, Léss

In allen Sondierungen wurde ein gelbbrauner bis brauner Losslehm / Sandléss erbohrt. Die
Machtigkeit der Schiufflagen kann bis zu 6 m betragen (RKS 2). Zum Teil sind in die
Schiufflagen geringmachtige Kalkkieslagen eingeschaltet (RKS 3).

Die Konsistenz schwankt von steif bis fest. Vereinzelt kénnen auch weiche-steife Konsisten-
zen auftreten.

Schicht @ - Tone, schiuffig, schwach kiesig (Tertidrton)

In dem am héchsten gelegenen Bohrpunkt auf dem Geldande (RKS 1) wurden ab 3,1 m u.
GOK anstehende schluffige Tone und Tonmergel angetroffen. Die Machtigkeit betragt 4 m.
Die Konsistenz schwankt von steif bis halbfest.

3.2 Grund- bzw. Schichtwasser
Wahrend der AuRenarbeiten am 07.08.2008 wurde Grundwasser nur in der am tiefsten gele-

genen Sondierung RKS 6 ausgelotet (stdéstlicher Gelédndeteil). Das Wasser wurde im an-
stehenden Schiuff bei 5,8 m u. GOK festgestellt (entspricht 81,47 m . NN).

4 BODENMECHANISCHE KENNWERTE
Aufgrund der voriiegenden Ergebnisse kdnnen den angetroffenen értlichen Bodenarten die

folgenden bodenmechanischen Kennzahlen und Bodenklassen zugeordnet werden (vgl. Ta-
belle 1).
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Tabelle 1: Bodenmechanische Kennwerte in Anlehnung an DIN 1055 T 2 und eigene
Erfahrungswerte sowie DIN 18300, DIN 18196 sowie ZTVE-StB und ZTVA-StB

Schicht Nr. Boden- Boden- | Verdichtbar- 1 Frost- Wichte | Kohasion | Reibungs- | Steife-
Bodenmaterial | klasse | gruppe | keitsklasse | klasse iy 2 winkel® | modul
Lagerung bzw. | DIN18300 | DIN18196 | ZTVA-StB | ZTVE-StB | [kN/m® | [kN/m3 | [Grad] | [MN/m?
Zustandform
@ a Oberboden 1 OH ] - F2
Sand 19/9 0 25 4-6
steif

| @ b Feinsand 2 SUSUL | V2-V3 F3 i
Auffiillung |
steif 3/4 2010 5 275 5-10
halbfest 4/5 i 21111 10 275 | 10-15
O ¢ Kies SW (SU) A F1-F2 |
Auffilllung |
mitteldicht 5 : 1 20m 0 | 325 50-100
@ Feinsand, 4/5 suU V3 F2-F3
schiuffig
(Sandloss) |
steif — halbfest | 20/11 10 30 5-15
@ Schiuff (Loss) 25 SU*, UL V3 F3
steif 4/5 | 19/9 5 30 5-10
halbfest | 2010 10 10-15
@ Tone 2™ TA V3 Fa
halbfest 5 | 20/10 30 20 | 515

{1) v/' = Wichte / Wichte unter Auftrieb
(2) Rechenwert fir die Kohision des konsolidierten bindigen Bodens

(3) Rechenwert fiir den inneren Reibungswinkel des nichtbindigen- und des konsolidierten bindigen Bodens
(4) gent bei Wasserzufuhr und dynamischer Beanspruchung sehr leicht in breiigen Zustand iber

5 BAUGRUNDBEURTEILUNG

5.1 Allgemeines

Das Untersuchungsgelédnde liegt gemaR der aktuellen Ausgabe der DIN 4149 (April 2005) in
der Erdbebenzone 0 und der Geologischen Untergrundklasse S.

Zu den erforderlichen Standsicherheitsnachweisen ist die DIN 4149 insbesondere das Kapi-
tel 7 zu beachten.

5.2 Griindungsvarianten / Bodenpressung / Setzungen

Die Grindungstiefe der geplanten Gebéude liegt nach unseren Informationen aufgrund der
einfachen Unterkellerung bei ca. 3,0 m u. GOK.
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Aufgrund der unterschiedlichen Héhenlage mit 8 m Héhenversatz vom nordwestlichen zum
sudostlichen Gelédndeteil und damit verbundenen unterschiedlichen Griindungstiefen wird
das Baufeld in folgende 6 Bauabschnitte eingeteilt, fur die jeweils eine eigene Griindungsva-
riante vorgeschlagen wird:

Abschnitt 1 (Nordwestlicher Gelandebereich), Doppelhduser 1 und 2
Abschnitt 2 (Mitte bis Mitte/Nord), Doppelhaus 3 und 4

Abschnitt 3 (Sdwestlicher Gelandebereich), Dreierhaus 1

Abschnitt 4 (Nordéstlicher Geldandebereich), Doppelhaus 5 und Dreierhaus 2
Abschnitt 5 (Stdlicher — sGddstlicher Gelandebereich), Viererhaus 1
Abschnitt 6 (Sidlicher — stdéstlicher Geldndebereich), Viererhaus 2

Zunachst ist ein einheitliches Griindungsplanum bis 1,0 m bzw. 1,5 m (Abschnitt 1, 2 sowie 5
und 6) unter das geplante Griindungsniveau herzustellen. Werden im Niveau des Griin-
dungsplanums weiche und/oder verndsste Bereiche freigelegt, sind diese tiefer auszu-
schachten und ebenfalls durch qualifiziertes Material zu ersetzen. Das Griindungsplanum
muss ggf. nach der Profilierungsmalinahme nachverdichtet werden. Hier empfehlen wir eine
Glattmantelwalze mit einem Gewicht von etwa 10 Tonnen einzusetzen. AnschlieRend ist ein
1,0 m bis 1,5 méchtiges Bodenpolster (Abschnitt 1, 2 sowie 5 und 6) aufzuschiitten, um eine
einheitliche Arbeitsebene zu erhalten und die witterungsempfindlichen, bindigen Bodenarten
zu schitzen. Der Einbau / die Schittung der ersten Lage des Materials ist vor Kopf durch-
zufahren,

Wir empfehlen, den Aufbau des Bodenpolsters mit einem Brechkorngemisch von
& 0/100 mm oder gleichwertig bis auf das Griindungsniveau der Bodenplatte aufzufillen und
zu verdichten.

Zur Kontrolle der Tragfahigkeit des Bodenpolsters ist ein Verformungsmodul E,; = 80 MN/m?
bei einem E/E,-Verhéltniswert < 2,5 mittels Plattendruckversuchen gemaf DIN 18134
nachzuweisen. Danach kann die Bodenplatte gemalt den statischen Vorgaben aufgebaut
werden.

Im Bereich der Abschnitte 3 und 4 wurde auf geplantem Grindungsniveau tragfahiger Unter-
grund angetroffen. Hier ist nach jetzigem Kenntnisstand keine Bodenaustauschmafinahme
vorzunehmen. In diesem Bereich sollte durch zusétzliche gewerbliche Bohrungen festgestellt
werden, ob der in den Setzungsberechungen angesetzte Felshorizont in ausreichender
Machtigkeit vorhanden ist

Aufgrund des heterogenen Bodenaufbaus sind alle Baugruben durch den Bodengutachter
abzunehmen.
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Abschnitt 1 - (Doppelhduser 1 und 2)

Hier wurden im Bereich des geplanten Grindungsniveaus (angenommen ca. 91,8 m {i. NN)
steife bis halbfeste Tone angetroffen. Als Grindungsvariante empfehlen wir den Aufbau ei-
ner 1,0 m machtigen Bodenverbesserung, auf die eine statisch bewehrte Bodenplatte ge-
grundet wird. Das Griindungsniveau (UK Bodenpolster) liegt dann bei etwa 90,8 m 0. NN.
Flr diese Griindungsvariante wurden exemplarisch Setzungsberechnungen durchgefihrt.

Folgende Setzungsparameter wurden ermittelt (vgl. Tabelle 2.1):

Tabelle 2.1: Ergebnisse der Setzungsberechnungen Abschnitt 1

Flédcheniast Michtigkeit Setzungen Setzungs- Bettungsmodul |
[kN/m?) Bodenpolstert [cml | differenzen [cm] IMN/m™]
, im] | I
100 l 1,0 2,4 <055 4-6
| -

Die Setzungen liegen in einer GréBenordnung von 2,4 cm (vgl. Anlage 3.1). Die maximalen
Setzungsdifferenzen liegen bei < 0,5 cm. Das Bettungsmodul ks kann mit 4 - 6 MN/m? ange-
setzt werden.

Abschnitt 2 (Doppelhduser 3 und 4)

in diesem Bereich wurden im Grindungsniveau (angenommen ca. 87,5 m . NN) halbfeste
Schluffe angetroffen. Als Griindungsvariante empfehlen wir den Aufbau einer 1,5 m méchti-
gen Bodenverbesserung auf die eine statisch bewehrte Bodenplatte gegriindet wird. Das
Griindungsniveau fir das Bodenpoister liegt dann bei etwa 86 m 0. NN. Fur diese Grin-

dungsvariante wurden exemplarisch Setzungsberechnungen durchgefiihrt.

Folgende Setzungsparameter wurden ermittelt (vgl. Tabelle 2.2):

Tabelle 2.2: Ergebnisse der Setzungsberechnungen Abschnitt 2

Fléchenlast Miichtigkeit Setzungen Setzungs- Bettungsmodul
[kN/m?) Bodenpolster [cm] | differenzen {cm] [MN/m’]
{ [m]
100 1,5 32 <05 3-5
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Die Setzungen liegen in einer Grélenordnung von 3,2 cm (vgl. Anlage 3.2). Die maximalen
Setzungsdifferenzen liegen bei < 0,5 cm. Das Bettungsmodul ks kann mit 3 - 5 MN/m?® ange-
setzt werden.

Abschnitt 3 (Dreierhaus 1)

Hier wurden im Bereich des Griindungsniveaus (angenommen ca. 89 m . NN) dichtgela-
gerte Kiese angetroffen, die zur Griindung geeignet sind. Ab 3,2 m u. GOK (entspricht 88,7
m . NN) wurde hier kein weiterer Bohrfortschritt erzielt (vermutlich anstehender Kalkfels).
Als Griindungsvariante empfehlen wir den Aufbau einer 0,4 m machtigen Sauberkeitsschicht
(Unterbeton), auf die eine statisch bewehrte Bodenplatte gegriindet wird. Fir diese Grin-
dungsvariante wurden exemplarisch Setzungsberechnungen durchgefiihrt.

Folgende Setzungsparameter wurden ermitteit (vgl. Tabelle 2.3):

Tabelle 2.3: Ergebnisse der Setzungsberechnungen Abschnitt 3

]
Flachenlast Michtigkeit Setzungen Setzungs- Bettungsmodul
[kN/m?) Sauberkeitsschicht [cm] Differenzen [cm] [MN/m*]
[m]
' 100 | 0.1 0,2 <05 50

Die Setzungen liegen in einer GréRenordnung von 0,2 cm (vgl. Anlage 3.3). Die maximalen
Setzungsdifferenzen liegen bei < 0,5 cm. Das Bettungsmodul k, kann mit 50 MN/m?* ange-
setzt werden.

Abschnitt 4 (Doppelhaus § und Dreierhaus 2)

Im Abschnitt 4 wurden im Bereich des Grindungsniveaus (angenommen ca. 87,2 m (1. NN)
dichtgelagerte Kiese angetroffen, die zur Griindung geeignet sind. Ab 3,2 m u. GOK (ent-
spricht 88,7 m . NN) wurde hier kein weiterer Bohrfortschritt erzielt (vermutlich anstehender
Kalkfels). Als Grindungsvariante empfehlen wir den Aufbau einer 0,1 m machtigen Sauber-
keitsschicht (Unterbeton), auf die eine statisch bewehrte Bodenplatte gegriindet wird. Fur
diese Grindungsvariante wurden exemplarisch Setzungsberechnungen durchgefiihrt.

Folgende Setzungsparameter wurden ermittelt (vgl. Tabelle 2.4):
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Tabelle 2.4: Ergebnisse der Setzungsberechnungen Abschnitt 4

Flichenlast Michtigkeit Setzungen Setzungs- Bettungsmodut
[kN/m?] | Sauberkeitsschicht [cm) Differenzen [cm)] [MN/m?]
fm]
100 0.1 03 <05 30-35

Die Setzungen liegen in einer Gréflenordnung von 0,3 cm (vgl. Anlage 3.4). Die maximalen
Setzungsdifferenzen liegen bei < 0,5 cm. Das Bettungsmodul kg kann mit 30 - 35 MN/m? an-
gesetzt werden.

Abschnitt 5 (Viererhaus 1)

Hier wurden im Bereich des geplanten Grindungsniveaus (angenommen ca. 86 m . NN)
halbfeste bis feste Tone und Schiuffe angetroffen. Als Griindungsvariante empfehlen wir den
Aufbau einer 1,5 m maéchtigen Bodenverbesserung, auf die eine statisch bewehrte Boden-
platte gegrindet wird. Das Griindungsniveau fir das Bodenpolster liegt dann bei 84,5 m (.
NN. For diese Grundungsvariante wurden exemplarisch Setzungsherechnungen durchge-
fohrt.

Folgende Setzungsparameter wurden ermittelt (vgl. Tabelle 2.5);

Tabelle 2.5: Ergebnisse der Setzungsberechnungen Abschnitt §
Fldchenlast Michtigkeit Setzungen | Setzungs- Bettungsmodul

[kN/m? Bodenpolster [cm) Differenzen [cm] [MN/m?]
, [m]
100 1.5 35 <05 3-5

Die Setzungen liegen in einer GréRenordnung von 3,5 cm (vgl. Anlage 3.5). Die maximalen
Setzungsdifferenzen liegen bei < 0,5 cm. Das Bettungsmodul k kann mit 3 - 5 MN/m?® ange-
setzt werden.

Ahschnitt 6 (Viererhaus 2)
Hier wurden im Bereich des geplanten Griindungsniveaus (angenommen ca. 84,50 m 0. NN)

maximal steife Schluffe angetroffen. Als Grindungsvariante empfehlen wir den Aufbau einer
1,0 m machtigen Bodenverbesserung, auf die eine statisch bewehrte Bodenplatte gegriindet
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wird. Das Griindungsniveau fUr das Bodenpolster liegt dann bei 83,5 m NN. Fiir diese Grin-
dungsvariante wurden exemplarisch Setzungsberechnungen durchgefiinrt.

Folgende Setzungsparameter wurden ermittelt (vgl. Tabelle 2.6):

Tabelle 2.6: Ergebnisse der Setzungsberechnungen Abschnitt 6

Flidchenlast Méchtigkeit Setzungen _' Setzungs- l Bettungsmodul
[kN/m?} Bodenpolster [cm] Differenzen [cm] fMN/m’]
| [m]
100 I 1,0 3.2 <05 3-5

Die Setzungen liegen in einer GréRBenordnung von 3,2 cm (vgl. Anlage 3.6). Die maximalen
Setzungsdifferenzen liegen bei < 0,5 cm. Das Bettungsmodul ks kann mit 3 - 5 MN/m?® ange-
setzt werden.

5.3 Wasserhaltung / Abdichtung / Drianage

Wasserhaltung

Grundwasser wurde im Bereich der Grindungssohlen nicht festgestellt. Lediglich am tiefsten
Geléndepunkt wurde in der Sondierung RKS 1 bei 5,8 m u. GOK (ca. 81,5 m 1. NN} Grund-
wasser ausgelotet. Im Bereich des Untersuchungsgelidndes ist aber bei starken Niederschla-
gen temporar mit Wasser zu rechnen. Wir empfehien, insbesondere im Hinblick auf die witte-
rungsempfindlichen feinkdrnigen Bodenarten, als Eventualposition eine offene Wasserhal-
tung mittels Pumpenstimpfe im Leistungsverzeichnis vorzusehen.

im Falle eines Grundwasserzuflusses ist die Betonaggressivitat des Grundwassers geman
DIN 4030 zu bestimmen. In diesem Fall ist der Bodengutachter umgehend zu benachrichti-
gen.

Abdichtung und Drédnung

Aufgrund der Bodenbeschaffenheit mit schwer durchiassigen Boden ist mit aufstauendem
Sickerwasser zu rechnen. Daher ist gemaR DIN 18195 Teil 8 Abschnitt 9 eine Abdichtung
von erdberlihrenden Wanden und der Bodenplatte gegen aufstauendes Sickerwasser vorzu-
nehmen.
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6 VERSICKERUNG VON NIEDERSCHLAGSWASSER

Nach der TR DWA A-138 sollten als hydraulische Voraussetzungen fur Versickerungsania-
gen die k; — Werte der ungesittigten Zone zwischen 1 x 10 "*und 1 x 10 ~® m/s liegen.

Der Untergrund ist gemé&R den einschlagigen Vorschriften (ATV-DVWK-Arbeitsblatt A 138)
fir eine Versickerung von Niederschlagswasser aus folgenden Griinden nicht geeignet:

¢ Die erbohrten bindigen, feinkérnigen Bodenarten, die im Bereich des Baugelandes
angetroffen wurden, besitzen Durchléssigkeiten von <1 x 10 =7 m/s und sind damit
als schlecht wasserdurchlassig einzustufen. Dies kann in den aufliegenden Schichten
bzw. in den Baugruben zu einem Wanneneffekt (,Volllaufen") fihren. Zudem kann es
im Bdschungsbereich zu unkontrollierten Wasseraustritten kommen.

7 GEOTECHNISCHE EIGNUNG DER ERBOHRTEN BODEN

Oberboden {Schicht @ a )

Bei Erdarbeiten fallt Oberboden an. Der Oberboden (Schicht @) sollte getrennt abgetragen
werden. Mutterboden, der bei der Errichtung und Anderung baulicher Anlagen ausgehoben
wird, ist in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor einer Beseitigung zu schitzen. Der Ober-
boden sollte daher, soweit bautechnisch mdglich, vor Ort auf einer Bodenmiete zwischenge-
lagert und spéater wiederverwertet werden.

Feinsande,_ stark schiuffiq, Schiuffe, Tone (Schichten @b, ®¢c. @ @ und @)

Gemal DIN 18196 ist die Witterungs-, Erosions- und Frostempfindlichkeit von gemischt- bis
feinkérnigen Bodenarten als groR bis sehr grol einzustufen. Diese Bodenarten sind aus
geotechnischer Sicht ohne Bodenverbesserung (Kalk- / oder Kalkzementbeigabe) nicht wie-
der verwertbar.

Die gemischt- bis feink&rnigen Bodenarten sind wasser- und frostempfindlich und wahrend
der BaumaRnahme z. B. durch Abdecken mit Folien gegen Witterungseinflisse zu schitzen,
da Anderungen des Wassergehaltes zur Anderung der Konsistenz und Verschlechterung der
Kohasion fuhren kénnen. Aufgeweichte und/oder verndsste Bereiche sind auszutauschen,
nachzuarbeiten bzw. zu konditionieren. Im Zweifelsfall ist der Bodengutachter zu benach-
richtigen. Ist eine Abdeckung aus bautechnischen Griinden nicht méglich, sind freigelegte
Flachen gleich wieder zum Schutz vor Aufweichungen/Vernassungen zu Gberbauen. Fir den
Ablauf von Oberflichenwasser ist ein ausreichendes Gefélle zu bertcksichtigen. Weiterhin
sind freigelegte Flachen, die nicht Gberbaut werden kdnnen, mittels einer Glattmantelbanda-
ge arbeitstaglich oder bei Niederschlagsereignissen abzuwalzen.
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Zur Verdichtungskontrolle eignen sich gemat DIN 18125 die Entnahme von Stechzylindern
oder Densitometertests.

Die oben aufgefuhrten Bodenarten kénnen im Bereich von Baugruben, Kanalgrében etc.
nach derzeitigem Kenntnisstand in offener Bauweise geman DIN 4124 mit einer Béschungs-
neigung von B = 60° ausgeschachtet werden. Bei einer weichen Konsistenz der angetroffe-
nen feinkdrnigen Bodenarten muss gemal DIN 4124 die Bdschungsneigung auf B = 45° re-
duziert werden. Im Zweifelsfall ist der Bodengutachter zu benachrichtigen.

8 UMWELTTECHNISCHE EINSTUFUNG
8.1 Ergebnisse der chemisch-analytischen Untersuchung

Es wurden insgesamt 3 Bodenmischproben gebildet und abfallrechtlich untersucht und be-
wertet. Zur Mischprobenbildung wurden gleichartige Einzelproben (EP) zu reprasentativen
Mischproben (MP) vereinigt und homogenisiert:

e MP 1, Aufflllung Sprungbahn, RKS 2 und RKS 7, 0,0 - 0,4 m Tiefe
e MP 2, Auffiillung Feinsand, RKS 4 und RKS 6, 0,0 ~ 1,2 m Tiefe
¢ MP 3, Anstehender Feinsand, Schiuff, RKS 1 - RKS 6, 0,4 — 6,5 m Tiefe

Eine Ubersicht aller entnommenen Einzelproben, die Mischprobenbildung sowie der Analy-
senumfang ist der Anlage 4 zu entnehmen.

Die Proben wurden zur Analytik dunkel und gekuhlt dem akkreditierten Labor der Dr. Graner
& Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Mlnchen, iberstelit.

Die Bodenmischproben MP 1 bis MP 3 wurden auf die Parameterliste ,LAGA Boden“ che-
misch analysiert und gemafR hessischem Merkblatt ,Entsorgung von Bauabféllen" 2006 be-
wertet,

Die Einzelstoffergebnisse, die Messmethoden und die Bestimmungsgrenzen kénnen den
Analysenberichten in der Anlage 5 entnommen werden.

8.1.1 Boden

Die Probenahmeprotokolle sind in der Anlage 4 zusammengefasst. Die Einzelstoffergebnis-
se, die Messmethoden und die Bestimmungsgrenzen kénnen dem Analysenbericht Nr.
0813154 in der Anlage 5 enthnommen werden. Die Orientierungswerte, die zur Bewertung der
abfallitechnischen Deklaration herangezogen wurden, sind den Bewertungsprotokollen in der
Anilage 6 zu entnehmen und den chemisch-analytischen Befunden gegenibergestelit. In der
nachfolgenden Tabelle 3 sind die Einstufungen der analysierten Bodenproben (Feststoff,
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Eluat und Gesamteinstufung) gema? LAGA/Hessischem Merkblatt ,Entsorgung von Bauab-

fallen* aufgelistet.

Tabelle 3: Chemisch-analytische Befunde der Bodenmischproben gemiR LAGA /
Hessischem Merkblatt ,,Entsorgung von Bauabféllen® 2006, Boden

Proben- Analysenbefund Analysenbefund
bezeichnung | Feststoff Eluat Gesamt-
LAGA- mﬁgeben- LAGA- dM;Bgeben- einstufung
31 n ) Parameter EINStHEng Parameter
MP 1 Z0 - Z0 - 20
MP 2 Z11 Kupfer Z1.1 Chrom Z1.1
MP 3 Z0 - 20 Z0

Zur Bewertung des Bodens, ob der anfallende Bodenaushub gem&R BBodSchV eine schid-
liche Bodenverdnderung hervorrufen kénnte, werden zusatzlich die Vorsorgewerte der
BBodSchV herangezogen. Die Auffiillungen aus dem Bereich der Sprungbahn (MP 1) kén-
nen als Sande und die feinsandigen Auffiillungen aus RKS 4 und 6 (MP 2} als Schiuffe ein-
gestuft werden. Die natirlich gewachsenen Béden (MP 3) werden ebenfalls in die Kategorie
Schluff eingestuft. Zur Bewertung der Analysenergebnisse hinsichtlich der Vorsorgewerte
sind daher die Kategorien ,Sand" sowie ,Lehm/Schiuff* heranzuziehen. Der Humusgehalt
kann als < 8 % angesetzt werden. In der Anlage 7 sind die Vorsorgewerte den Analysenbe-
funden gegeniibergestellt. Uberschreitungen sind fettgedruckt abgebildet.

9 ABFALLTECHNISCHE BEWERTUNG

Vorsorgewerte gemdfl BBodSchV

Die Proben aus den Auffilllungen MP 1 und MP 2 weisen gegeniiber den Vorsorgewerten
der BBodSchV leicht erhhte Schwermetaligehalte auf. Die Probe MP 1 {iberschreitet dabei
den Grenzwert mit dem Parameter Zink und die Probe MP 2 mit dem Parameter Kupfer.

Damit ist die Besorgnis einer schadlichen Bodenveranderung gegeben.

Die Bodenproben MP 3 aus dem anstehenden Boden halten die Vorsorgewerte gemaf
BBodSchV ein. Eine Besorgnis schadiicher Bodenveranderungen ist hier nicht gegeben.

Zuordnungswerte gemall LAGA

Die Probe MP 1 aus dem Aufflllungsmaterial der Sondierungen RKS 2 und RKS 7 weist
keine erhdhten Schadstoffgehalte auf und wird in die Zuordnungsklasse Z 0 eingestuft.
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Die Probe MP 3 aus dem anstehenden Schiuffen/Feinsanden wird ebenfall in die Zuord-
nungsklasse Z 0 eingestuft.

Bei Boden mit dem Zuordnungswert Z 0 kann davon ausgegangen werden, dass keine Be-
eintrachtigungen der Schutzglter Grundwasser, Boden und menschiiche Gesundheit statt-
finden. Der Einbau von Boden (z.B. zur Wiederverfillung des Kanalgrabens) ist uneinge-
schrankt moglich.

in dem aufgeflliten Feinsand (Probe MP 2) aus RKS 4 und 6 wurden leicht erhéhte
Schwermetallgehalte festgestellt, die eine abfalltechnische Einstufung gemal TR LAGA Z1.1
ergeben.

Der offene Wiedereinbau von Béden mit dem Zuordnungswert Z 1.1 ist eingeschrankt még-
lich. Das Schutzgut Grundwasser darf durch den Einbau nicht gefahrdet werden.

10 ABSCHLIERENDE BEMERKUNGEN

Die oben aufgefihrten Aussagen basieren auf punkiférmigen Aufschliissen. Sollte im Zuge
der Aushubarbeiten ein von den Ausfuhrungen abweichender Bodenaufbau angetroffen wer-
den, ist der Gutachter heranzuziehen. Den ausgesprochenen Empfehlungen liegen die im
Kapitel 1 genannten Unterlagen zugrunde. Bei Planungsanderungen ist Riicksprache mit
dem Gutachter erforderlich.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit gultig.

Die SakostaCAU GmbH ist gerne bereit, beim weiteren Vorgehen beratend zur Seite zu ste-
hen und faghliche Entscheidungshilfen zu geben.

Dreieich, fen #0. August 2008 / \Z/ //Z

i. V. DI. Norbert Schneider i. A. H. Breitenfelder
(Dipl.-Geol.) (Dipt.-Geol.)
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ANLAGEN

Anlage 1
(3 Blatt)



Vorliegender Plan berubt auf Gberlassenen
Planunterlagen und stellt die untersuchungs-
relevanten Belange sowie die trtlichen
Gegebenheiten dar. Fur Fehler in diesen
uberlassenen Planunterlagen bernimmt die
SakostaCAU GmbH keine Haftung.

Legende

O Untersuchnugsflache

SakostaCAU GmbH

Im Steingrund _2_

Kreuzberger Ring 22
65205 Wiesbaden

BV Mainz-Laubenheim
Henry-Moisand-Strate
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91,91 m U NN

RKS 3/0,00-0,200

RKS 3/0,20-1,100 |=
RKS 3/1,20-1,300

RKS 3/1,30-2,80 00

KBF

Legende

”J_ fest

—Sehiuff

Mutterbaden, Schiuff

graubraun, feinsandig, humos,

tracken, stark kalkhallig,
unauffalliger Geruch

Schluff

graubraun, braun, feinsandig,

tonig, schwach humos,

L8ss, im unteren Tell verbraunt,
Wourzeln, trocken bis erdfeucht,

stark kalkhaltig, unauffilliger

Geruch

Kies

weild, steinig, Kalksteinbruch,

trocken, stark kalkhaltig,

unauffdlliger Geruch

Grindung

00

1.0

2.0

3.0

DPH Il
91,91 m i NN

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 50 60 70 8O 90 100

T PO

m (NN
92.00

91.50

91.00

90.50

80.00

89.50

braun, stark feinsandig, Sandlbss,
trocken, stark kalkhaltig,

unauffalliger Geruch

Kies

weiligrau, sandig, schwach

schluffig, verwitterter Kalkstein

{teriiar), trocken, stark
kalkhaltig, unauffalliger

Geruch

4.0

l 89.00
§8.50

I 88.00
87.50

Bodenmechanisches Labor

55487 Laufersweiler
Tel u. Fax: 06543/501 535

BV: Henry-Moisand-Str., Mainz-Laubenheim

AG:; SakostaCAU GmbH

Projekinummer 0800547

Anlage: 2.3
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m i NN
90.50

90.00

89.50

89.00

88.50

88.00

87.50

87.00

RKS 47/2.50-3,20 0

Legende

”L fest

RKS 4 (Abschnitt 4)

90,41 m G NN

Auffilllung, Mutierboden, Schiuff
graubraun, feinsandig, humaos,
trocken, stark katkhaltig,

unauffalliger Geruch

RKS 4/0.60 -0,25 0 | -Mida

RKS 4/90,26-0,90 0 . .
Auffiliung, Feinsand

graubraun, stark schluffig,
feinkieslg, vmgelagerter
Sandléss mit etwas Ziegelbruch
und Kalksteinbruch, trocken

bis erdfeucht, stark kalkhaltig,
unaufislliger Geruch

Feinsand

dunkelbraun, stark schluffig,
schwach tonig, Sandloss
mil viel Kalkeinschllissen,
varbraunter Léss, lrocken

RKS470,80-2,500

A OH

SU*-UL

Griindung

B SrfanThT, Sk Ennag,
unauffalliger Geruch

Schluff

graubraun ,weiBfleckig, feinsandig,
lonig, Felszersatz, Schiufi,

Sand mit sehr viel Kalk,

trockan, stark kalkhaltig,
unaufféliger Geruch

RKS 4/320-340D

Fels verwitiert

grau - gelb, tertifire Zersatzzone
{Ton-, Schiufi-, Kalkstein),
trocken, stark kalkhaltig,
unauffilliger Geruch

KBF

DPH IV
90,41 m {i NN

Schiagzahten je 10 cm
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 t0O

1.0

20

IR ERRURENZRCS RN

3.0

m 0 NN
90.50

90.00

89.50

88.00

88.50

88.00

87.50

87.00

Bodenmechanisches Labor
Gumm

Dilier Weg 12
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RKS 5 (Abschnitt 5) DPH V

. 78 m i NN
m i NN 88,78 m i NN 58,78 m il NN
Schiagzahlen je 10 cm 9.00
89.00 . 00 10 20 30 40 50 60 70 B8O B0 100 89.
I . Mutterboden, Schiuff o
88.50 At - graubraun, feinsandig, humos, 88.50
e trocken, stark kalkhaltig,
= unauffiilliger Geruch
88.00 88.00
RKS 5/0.30-1,300 Schiuff . 1.0
braun, feinsandig, tonig,
87.50 schwach feinkiesig, sehr \ 87.50
schwach humos, trocken bis i
ertdfeucht, verbraunter Sandlbss 700
87.00 mit vereinzelt Kalksteinbruch, 87.
stark kalkhaltig, unauffalliger 20
86.50 RKS 5/110-2,50 D |i Serueh il._\ 86.50
' ' Schiuff
86.00 bg‘at._m. schwach tonig, scf_jwach — 86.00
kiesig, verbraunter Sandloss —
mit vereinzelt Kalksteinbruch, 30
85.50 erdfeucht, stark kalkhaltig, 85.50
unauffilliger Geruch g
85.00 Feinsand 85.00
RKS 5/2.50 -4.000 helibraun, Oxidationsflecken, ) a0 =10
stark schluffig, Sandlass ndung —7)
84.50 mit-Stanwassermerionatererdfeachl;— 84 50
] stark kalkhaltig, unauffilliger
A Geruch
84.00 = 1K . 84.00
=510 Feinsand 5.0
RKS 57400-530 0 lasisr ! helibraun, Oxidationsflecken, ‘
83.50 it a8 slark schiuffig, Sandidss 83.50
mit Stauwissermerkmalen, erdfeucht,
slark kalkhallig, Uﬂauﬁ“lga ] 83.00
83.00 RKS 5 /5,30 - 6,00 O Geruch 6.0 ! )
o Schluff L |
82.50 £.40(62.38) s}« 570 braun, Oxidationsflecken, 82.50
. i feinsandig, kiesig, Sandliss
~£.70(82.00) %038 mil Stauwassermerkmalen, (UL) 82.00
82.00 RKS 616,00 -7.00 0 |59 Kalksteinbruch, erdfeucht i
bis feucht, stark kalkhatig,
81.50 unauffilliger Geruch 81.50
.00 182.7
Schiuff
braun, Oxidaticnsflecken,
feinsandig, tenig, kiesig,
SandlBss mit Kalksteinbruch
Legende und Tonflatschen, erdfeucht
bis feucht, stark kalkhallig,
fest unauffélliger Geruch
|_1.00 (81,78}
halbfest - fest ET
I| steif - halbfest
) . Bodenmachanisches Labor Projekinummer 0800547
i§ weich - stelf Gumm BV: Henry-Moisand-Str., Mainz-Laubenheim "~ 25
: Diller Weg 12 i
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RKS 6 (Abschnitt 6)

87,47 m U NN

DPH VI
87,47 m i NN

m U NN Schiagzahlen je 10 cm m i NN
0 10 20 30 40 S50 B0 70 80 90 100 .
87.50 RKS 6 /0,00 - 0,20 O Aufflillung, Mutterboden, Schhuff 0.0 87.50
graubraun, feinsandig, humos, A OH
87.00 trocken, stark kalkhaltig, 87.00
unauffilliger Geruch
86.50 Auffillung, Schiuff 1.0 86.50
RKS$ 6/0,20-1,200 | gelbbraun, braun, kiesig,
sehr schwach humos, umagelagerter
86.00 Loss mil etwas Sandstein-, 86.00
Ziegelbruch, erdfeucht,
! tark kalkhallig, unauffalliger
85.50 RKS 6/1,20-2000 | ?Beruch 19, unauralllg 20 [ 85.50
Schluff
85.00 braun, feinsandig, schwach 85.00
tonig, Sandiéss verbraunt, {UL]
erdfeucht, stark kalkhaltig,
84.50 RKS 6 /2.00-3,20 (0 unauffaliiger Geruch 3.0 84.50
Schluff
84.00 braun, feinsandig, schwach 84.00
tonig, Sandlss verbraunt, Gritndung
83.50 erdieushi-stadckalkhaltigr——- 10 83.50
s unauffilliger Geruch ’
RKS 6/3,20-4,40 0
83.00 Schiuff 83.00
dunkelbraun, tonig, vertonier,
kalkiger Lbss, erdfeuch, (UL ]
82.50 : stark kalkhallig, unauvffafliger 5.0 82.50
RKS 6/ 4,40 - 5,20 0 Geruch i'_:'
82.00 Schluff L 82.00
5.80 {81.57] wrl: 5 grau, feinsandig, tonig, ausgebieichter |
g Loss, erdfeuchi, stark kalkhaltig, T
81.50 unauffélliger Geruch 6.0 81.50
Schluff
81.00 braun, Dxidationsflecken, 81.00
SR feinsandig, kiesig, Loss mit
80.50 RKS 6/520-7.000 i a @ Stauwassermerkmalen, ardieucht, . 80.50
’ stark kalkhallig, unauffalliger Lo I :
Geruch
"__7.00 (B.47]
ET
Legende
fest
halbfest - fest
: steif - halbfest
. ) Bodenmechanisches Labor Projektnummer 0800547
¢ weich - steif Gumm BV: Henry-Moisand-Str., Mainz-Laubenheim[— age: 25
; ler W
weich gy Wleg 12 AG: SakostaCAU GmbH Bearbeitungsdalum, 07.08.2008

55487 Laulersweijler
Tel. u. Fax: 06543/501 535

Maiistab 1: 50




RKS 7 (Sprungbahn)

m i NN "
91.00 90,52 m U NN
90.50 RKS 7/0,00-0.04 0 | Auffillung, Feinkies
RKS7/004-0.3000 graubraun, sandig, Kalk, dolomitisch,
90.00 trocken, unaufldlliger Geruch
Auffiillung, Kies
ritlich grau, sandig, Quarzit,
89.50 tracken, kalkhaltig, unautfEliger
89.00 RKS 7/0,30-1.500 b= Geruch
: Schiuff
i dunketbraun, tonig, feinsandig,
88.50 Al verbraunter Léss, tracken
bis erdfeucht, stark kalkhaltig,
unauffilliger Geruch
Schiutf
hellbraun, feinsandig, Sandidss,
trocken bis erdfaucht, unaufféiliger
Geruch
Legende
halbfest - fest
halbfest
Bodenmechanisches Labor Projektnummer 0800547
Gumm BV: Henry-Moisand-Str., Mainz-Laubenheim [, p— 27
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Baugrundgutachten und umwelttechnische Stellungnahme

e
BV Mainz-Laubenheim, Henry-Moisand-Strae €= SaKOSta @AU

Bericht vom August 2008 |7

Anlage 3

Exemplarische Setzungsberechnungen (6 Blatt)
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Baugrundgutachten und umwelttechnische Stellungnahme A-
BV Mainz-Laubenheim, Henry-Moisand-Strale S akOSt a @ AU
Bericht vom August 2008 --7

Anlage 4

Probenahmeprotokolle der entnommenen Mischproben (4 Blatt)



Bodenmechanisches Labor Gumm / Sakosta CAU GmbH

IBiiro Laufersweiler
Diller Weag 12
D-55487 Laufersweilar

Telefon: 06543 / 501535
Fax: 06543 / 501536 info@labor-gumm.de
Mobil: 0171 / 9517403 www.labor-gumm.de

Ubersicht {iber die entnommenen Einzelproben sowie die Mischprobenbildung

Auftraggeber

Wilma Wohnen S{id GmbH

Anlage: 4.0.1

RKS 3/3(1,3-28m)
RKS 4/2 (0,9 - 2,5 m)
RKS 5/2+3 (1,1 - 4,0 m)
RKS 6/2+3 (1,2-3,2m)

Projekt Baugrunderkundung
Projeki-Nr. 0800547 o o
Projekt-Ort Mainz-Laubenheim, Henry-Moissand-StraBe
Bearbeiter Schneider, Breitenfelder
Probenbezeichnung Aus Einzelproben Bodenansprache Parameterumfang abf;il:::cml;::‘sche
MP 1 RKS 2/1 (0,0 - 0,05 m} Boden (Auffiillung) LAGA Boden
RKS 2/2 {0,05 - 0,40 m}) Sand/Feinkies
RKS 7/1 (0,0 - 0,04 m)
RKS 7/2 (0,04 - 0,3 m)
MP 2 RKS 4/1 (0,0 - 0,90 m) Boden (Aufflllung) LAGA Boden
I RKS 6/1 (0,2 - 1,2 m} Feinsand
[MP 3 RKS 1/2+3 (1,0 - 3,1 m} Boden (Anstehend) LAGA Boden
RKS 2/3+445 {1,6 - 5,0) Schiuff, Feinsand




Bodenmechanisches Labor Gumm

Biiro Laufersweiler Telefon: 06543 / 501535
Diller Weg 12 Fax: 06543 / 501536 info@labor-gumm.de
B-55487 Laufersweiler Mobil: 0171 1 9517403 www.[abor-gumm.de

Protokoll Giber die Entnahme einer Reststoff-/Abfallprobe gemdf TR LAGA

Allgemeine Angaben Anlage: 4.1
Auftraggeber: Wilma Wohnen Std GmbH Projekt-Nr.. 08 00547
Projekt: Mainz-Laubenheim Probenehmer: Breitenielder
|Projektort: Henry-Moisand-Stralke Zweck der Probenahme: Deklarationsanaiytik
Angaben zur Probenahme

Probenahmestelle RKS 2, RKS 7
Lage TK -
' Rechts -
' Hoch -
[Zeitpunkt der Datum 07.08.2008
[Probenahme Zeitpunkt 07:00 - 18:00
Art der Probe
{Boden / Schlacke / gem. Teil Il TR Boden
LAGA)
Entnahmegerdt Rammkernsondierung
Art der Prabe Einzelprobe

Mischprobe X

aus 4

Entnahmedaten
Probenbezeichnung MP 4
Entnahmetiefe 0,0--0,4 m u. GOK
Farbe graubraun, rotgrau
Geruch unauffallig
Probenmenge ca. 3 kg
Probenbehaiter Kunststoffbecher
Probenkonservierung dunkel und kihl
Fremdbestandteile
Analysenumfang TR LAGA Boden
Bemerkungen / Begleitinformationen:
Priifbericht Labor Dr. Graner Nr. 0813154

i I‘/\
Mainz, 07.08.08 :‘:/ : //d/rrr

Ort, Datum Untersc}{rift des Probennehmers




Bodenmechanisches Labor Gumm

Biiro Laufersweiler Telefon: 06543 / 501535
Diller Weg 12 Fax: 06543 / 501536 info@labor-gumm.de
D-55487 Laufersweiler Mobil: 0171 7 9517403 www.labor-gumm.de

Protokoll iiber die Entnahme einer Reststoff-/Abfaliprobe gemift TR LAGA

Allgemeine Angaben Anlage: 4.2
Auftraggeber: Wilma Wohnen Siid GmbH Projeki-Nr.. 08 00547
Projekt: Mainz-Laubenheim Probenehmer: Breitenfelder
Projektort: Henry-Moisand-Stralte Zweck der Procbenahme: Deklarationsanalytik

Angaben zur Probenahme

Probenahmestelle RKS 4, RKS 6
Lage TK -
Rechts -
Hoch -
Zeitpunkt der Datum 11.08.2608
Probenahme Zeitpunkt 07:00 - 18:00
Art der Probe
{Boden / Schiacke / gem. Teill Il TR Boden
LAGA)
Entnahmegerat Rammkemsondierung
Art der Probe Einzelprobe
Mischprobe! X
aus 4
Entnahmedaten
Probenbezeichnung MP 2
Entnahmetiefe 0,0 -1,2m u. GOK
Farbe graubraun
Geruch unaufféllig
Probenmenge ca. 3 kg
Probenbehétter Kunststoffbecher
Probenkonservierung dunkel und kiihl
Framdbestandteile
wenig Ziegelbruch
Analysenumfang TR LAGA Boden

Bemerkungen / Begleitinformationen:

Prifbericht Labor dr. Graner Nr. 0813154

A

/]
s fy .‘/_f/
Mainz, 14.08.08 //K,m / (—/

On, Datum Untefschrift des Probennehmers




Bodenmechanisches Labor Gumm

Biiro Laufersweiler Telefor: 06543 / 501535
Diller Weg 12 Fax: 065431 501536 info@labor-gumm.de
D-55487 Laufersweiler Mobit: 0171 /9517403 www_labor-gumm.de

Protokoll iiber die Entnahme einer Reststoff-/Abfallprobe gemaf TR LAGA

Allgemeine Angaben Anlage: 4.3
Auftraggeber: Wilma Wohnen Sid GmbH Projekt-Nr.: 08 00547
Projekt: Mainz-Laubenheim Probenehmer: Breitenfelder
Projektort: Henry-Moisand-Stralle Zweck der Probenahme:  Deklarationsanalylik

Angaben zur Probenahme

Probenahmestelle RKS 1 bis 6
Lage K :
Rechts -
Hoch -
Zeitpunkt der Datum 07.08.2008
Probenahme Zeitpunkt 07:00 - 18:00
Art der Probe
{Boden / Schlacke / gem. Teil Il TR Boden
LAGA)
Entnahmegerat Rammkernsondierung
Art der Probe Einzelprobe
Mischprobe X
aus i1
Entnahmedaten
Probenbezeichnung MP 3
Entnahmetiefe 0,4 -6,5mu. GOK
Farbe grau-, gelbbraun
Geruch unauftallig
Probenmenge ca. 3 kg
Probenbehdlter Kunststoffbecher
Probenkonservierung dunkel und kihl
Fremdbestandteile
Analysenumfang TR LAGA Boden

Bemerkungen ! Begleitinfonnationen:

Priifbericht Labor Dr. Graner 0813154

Meinz, 07.08.08 //ﬂw/

Ort, Datum Untepéchrift des I5robennehmers




Baugrundgutachten und umwelttechnische Stellungnahme
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Anlage 5

Analysenberichte des Labors Graner & Partner GmbH
Nr. 0813154K vom 19.08.2008 (11 Blatt)



ST
Dr. Graner LS 9 Partner GmbH

Labor fUr analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenburo Lochhausener Str. 205
81249 Mlnchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Munchen

SakostaCAU GmbH Miinchen, 19.08.2008
Im Steingrund 2

EINGEGANGEN AM 2 1. AUG. 2008

63303 Dreieich
Priifbericht 0813154K

Auftraggeber: SakostaCAU GmbH
Projektleiter: Herr Schneider
Auftrags-Nr.:
Auftraggeberprojekt: 0800574
Probenahmedatum:
Probenahmeort: Mainz-Laubenheim
Probenahme durch: Auftraggeber
Probengefifle: Kunststoffbecher
Eingang am: 11.08.2008
Beginn/Ende Priifung: 11.08.2008 / 14.08.2008

Die Prilfergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Priifgegenstand, Eine auszugsweise Vervielfiiltigung des Pritfberichtes ist nur mit schriftlicher
Genehmigung der Pritflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen MeBunsicherheiten werden eingehalten.
UnsachgemiBe ProbengefiBie ktnnen zu Verflilschungen des Messwertes fihren.

Mikrobiclogisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priflabor nach DIN EN ISO 17025 - DAR-Reg.-Nr.: DAP-PA-2296.01

Arzneimitte), Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstinde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualititskontrolle, Beratung, Sachverstindigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiclogie, Arzneimittelzulassung,
Amisgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfiihrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr, 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22

Seite: 1 von 11 zum Prafbericht Nr.; 0813154K
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Dr. Graner t}ﬂ Parmer GmbH

Labor fUr analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbaro
Priifbericht: 0813154K 19.08.2008
Auftraggeberprojekt: 0800574
Probenahmedatum:
Labornummer: 0813154-001
Material: Feststoff
Probenbezeichnung: MP 1 (Sprungbahn)

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

pH-Wert 3.3 EN 12176
Benzol u.d.B. ng'kg TS 100 18O 11423
Toluol u.d.B. pgkg TS 100
Ethylbenzol u.d.B. ngkg TS 100
m-Xylol + p-Xylol u.d.B, ng'kg TS 100
Styrol u.d.B. nghkg TS 100
o-Xylol t.d.B. ng’kg TS 100
Cumol u.d.B. ng'kg TS 100
Summe der bestimmten BTXE 0 ngkg TS
1,1-Dichlorethen u.d.B. ng'kg TS 200 ENISO 10301
Dichlormethan u.d.B. ugkg TS 500
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. pg'keg TS 200
1,1-Dichlorethan u.d.B. pgkg TS 200
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. pg’keg TS 200
1,2-Dichlorethan u.d.B. pg’kg TS 500
Trichlormethan u.d.B. pg/kg TS 100
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. ng/kg TS 100
Tetrachlormethan u.d.B. ngkg TS 100
Trichlorethen u.d.B. pg/kg TS 100
Tetrachlorethen u.d.B. pgkg TS 100
Summe der bestimmten LHKW 0 pgkg TS
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 US-EPAB8270
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg'kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg'kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 6,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg'kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (o. Naph.) 0 mg/kg TS

. Gtk

{Techn. Leitung)

Seite: 2 von 11 zum Prifbericht Nr.: 0813154K
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor fGr analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenburo
Priifbericht: 0813154K 19.08.2008
Auftraggeberprojekt: 0800574
Probenahmedatum:
Labornummer: 0813154-001
Material: Feststoff
Probenbezeichnung: MP 1 (Sprungbahn)
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
PCB Nr. 28 u.d.B. mgkg TS 0,005 DIN 38414 - S20
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS
Trockenriickstand 97 % I1SO 11465
Arsen 34 mg/kg TS 1 EN ISO 11885 (E22) /
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN1483
Cadmium ud.B. mg/kg TS 0,1
Blei 12 mg/kg TS 0,2
Chrom 22 mg/kg TS 0,2
Kupfer 5,5 mg/'kg TS 0,2
Nickel 11 mg/kg TS 0,5
Zink 82 mg/kg TS 0,1
Thallium u.d.B. mg/kg TS 0,2
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kg TS 0,1  DIN 38405 - D13
EOX u.d.B. mg/kg TS 0,5 DIN38414-817
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50  ISO/TR 11046 (H53)
C Griek

(Techn. Leitung)

Seite: 3 von 11 zum Prifbericht Nr.. 0813154K
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Dr. Graner E\j Partner GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenblro
Priifbericht: 0813154K 19.08.2008
Aufiraggeberprojekt: 0800574
Probenahmedatum:
Labornummer: 0813154-001
Material: Feststoff
Probenbezeichnung: MP 1 (Sprunghbahn)
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
‘lBestimmungen im Eluat - (DIN 38414 - S4)
Elektrische Leitfihigkeit 82 pS/em EN 27888 (C8)
pH-Wert 9,1 DIN 38404 - C5
Chlorid ud.B. mg/l 1 EN 1SO 10304-2 (D20)
Sulfat u.d.B. mg/l 2 EN ISO 10304-2 (D20)
Arsen 3,6 ng/l 2,5 18011885 11969 5961
Quecksilber u.d.B. pe/l 0,05 EN1483
Cadmium wd.B. ug/l 0.5 DIN38406E6/26
Blei u.d.B. ng/l 2,5
Chrom un.d.B. g/l 10
Kupfer u.d.B. ng/l 10
Nickel u.d.B. pg/l 20
Zink u.d.B. pg/l 10
Thallium u.d.B. pg/l 0,5
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005 DIN 38405 - D13
Phenolindex u.d.B. mg/l 0,01  DIN 38409 - H16

7 Gl

(Techn. Leitung)
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenburo
Priifbericht: 0813154K 19.08.2008
Aufiraggeberprojekt: 0800574
Probenahmedatum:
Labornummer: 0813154-002
Material: Feststoff
Probenbezeichnung: MP 2 (Auffiillung)
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
pH-Wert 7.8 EN 12176
Benzol u.d.B. pghkg TS 100 1SO 11423
Toluol u.d.B. pgkg TS 100
Ethylbenzol uw.d.B. pg'kg TS 100
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. pekg TS 100
Styrol u.d.B. pgkg TS 100
o-Xylol u.d.B. pgkeg TS 100
Cumol u.d.B. pg/kg TS 100
Summe der bestimmten BTXE 0 ngkeg TS
1,1-Dichlorethen u.d.B. pgkg TS 200 ENISO 10301
Dichlormethan u.d.B. pgkg TS 500
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. pgkg TS 200
1,1-Dichlorethan u.d.B. ngfkg TS 200
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. neg’kg TS 200
1,2-Dichlorethan u.d.B. ng/kg TS 500
Trichlormethan u.d.B. pg/kg TS 100
1,1,1-Trichiorethan u.d.B. ngkg TS 100
Tetrachlormethan u.d.B. ngkeg TS 100
Trichlorethen u.d.B. ng/kg TS 100
Tetrachiorethen u.d.B. ngkg TS 100
Summe der bestimmten LHKW 0 pgikg TS
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 US-EPA 8270
Acenaphthylen u.d.B. mgfkg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren uw.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,017 mg/kg TS 0,01
Anthracen ud.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,055 mg'kg TS 0,01
Pyren 0,049 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,023 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,033 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,043 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)flucranthen 0,031 mg'kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,028 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,019 mg'kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,028 mgkg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,326 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,326 mg/kg TS

C Gt

{Techn. Leitung)
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Dr. Graner t\j Partner GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 0813154K 19.08.2008
Auftraggeberprojekt: 0800574
Probenahmedatum:
Labornummer: 0813154-002
Material: Feststoff
Probenbezeichnung: MP 2 (Auffiillung)

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

PCB Nr. 28 ud.B. mg/kg TS 0,005 DIN 38414 - 520
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 ud.B. mgkg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS
Trockenriickstand 90 % IS0 11465
Arsen 57 mg/kg TS 1 EN ISO 11885 (E22) /
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN1483
Cadmium 0,16 mg'kg TS 0,1
Blei 20 mg'kg TS 0,2
Chrom 17 mg/kg TS 0,2
Kupfer 59 mg/kg TS 0,2
Nickel 18 mg/kg TS 0,5
Zink 56 mg/kg TS 0,1
Thallium u.d.B. mg/kg TS 0,2
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kg TS 0,1  DIN38405-D13
EOX u.dB. mg'kg TS 0,5 DIN38414-817
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mgkg TS =~ 50  ISO/TR 11046 (H53)

. Goattek

(Techn. Leitung)
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Dr. Graner t}ﬂ Partner GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbiro
Priifbericht: 0813154K 19.08.2008
Auftraggeberprojekt: 0800574
Probenahmedatum:
Labornummer: 0813154-002
Material: Feststoff
Probenbezeichnung: MP 2 (Auffiillung)
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN 38414 - S4)
Elekirische Leitfahigkeit 89 uS/em EN 27888 (C8)
pH-Wert 8,5 DIN 38404 - C5
Chlorid ud.B. mg/l 1 EN ISO 10304-2 (D20)
Sulfat ud.B. mg/l 2 EN I1SO 10304-2 (D20}
Arsen 6,9 ngfl 2,5 18011885 11969 5961
Quecksilber ud.B. pg/l 0,05 EN1483
Cadmium w.d.B. ug/l 0,5  DIN3BAOGEGIE
Biei 6,1 ug/l 2,5
Chrom 25 ng/l 10
Kupfer 31 pg/l 10
Nickel u.d.B. pg/l 20
Zink 54 pe/l 10
Thallium u.d.B. ngl 0,5
Cyanid gesamt u.d.B, mg/l 0,005 DIN 38405 - D13
' Phenolindex u.d.B. mg/l 0,01  DIN 38409 - H16
C Gatied

(Techn. Leitung) Seite; 7 von 11 zum Prifbericht Nr.: 0813154K
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Dr. Graner E&ﬂ Partner GmbH

Labor fir analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbiro
Priifbericht: 0813154K 19.08.2008
Auftraggeberprojekt: 0800574
Probenahmedatum:
Labornummer: 0813154-003
Material: Feststoff
Probenbezeichnung: MP 3 (Boden)
Gehait Einheit Best.gr. Verfahren

pH-Wert 8,0 EN 12176
Benzol w.d.B. pg'kg TS 100 1SO 11423
Toluol u.dB. rg/kg TS 100
Ethylbenzol u.d.B. pgkg TS 100
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. pg/kg TS 100
Styrol u.d.B. pgkg TS 100
o-Xylol uw.d.B. pgkg TS 100
Cumol u.d.B. ng'kg TS 100
Summe der bestimmten BTXE 0 pg/kg TS
1,1-Dichlorethen u.d.B. ng'kg TS 200 ENISO 10301
Dichlormethan u.d.B. ngkg TS 500
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. pg/kg TS 200
1,1-Dichlorethan u.d.B. ng’kg TS 200
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. ng’kg TS 200
1,2-Dichlorethan u.d.B. ug’kg TS 500
Trichlormethan u.d.B. nghkg TS 100
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. ugkg TS 100
Tetrachlormethan u.d.B. ug’kg TS 100
Trichlorethen u.d.B. ngkg TS 100
Tetrachiorethen u.d.B. pg'kg TS 100
Summe der bestimmten LHKW 0 pg/kg TS
Naphthalin u.d.B. mg/'kg TS 0,01 US-EPA 8270
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen w.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01

{ Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen ud.B. mgkg TS 0,01
Benzo{a)pyren ud.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg'kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0 mg/kg TS

. Gk

(Techn. Leitung}
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Dr. Graner bﬂ Partner GmbH

Labor fur anaiytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenburo
Priifbericht: 0813154K 19.08.2008
Auftraggeberprojekt: 0800574
Probenahmedatum:
Labornummer: 0813154-003
Material: Feststoff
Probenbezeichnung: MP 3 (Boden)

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

PCB Nr. 28 u.d.B. mghkg TS 0,005 DIN 38414 -S20
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 wd.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 ud.B. mgkg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mgkg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mgkg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mgkg TS
Trockenriickstand 89 % ISO 11465
Arsen 3,7 mg/kg TS 1 EN ISO 11885 (E22) /
Quecksilber ud.B. mg/kg TS 0,1 EN1483
Cadmium u.d.B. mg/kg TS 0,1
Blei 6,2 mg/kg TS 0,2
Chrom 15 mg/kg TS 0,2
Kupfer 11 mg/kg TS 0,2
Nickel 15 mg/kg TS 0,5
Zink 30 mg/kg TS 0,1
Thallium u.d.B. mgkg TS 0,2
Cyanid gesamt ud.B. mg/kg TS 0,1  DIN38405-D13
EOX u.d.B. mg/kg TS 0,5 DIN 38414 - 517
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 1SO/TR 11046 (H53)

< Grtbed

(Techn. Leitung)
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor fOr analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbiro
Priifbericht: 0813154K 19.08.2008
Auftraggeberprojekt: 0800574
Probenahmedatum:
Labornummer: 0813154-003
Material: Feststoff
Probenbezeichnung: MP 3 (Boden)
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN 38414 - S4)
Elektrische Leitfihigkeit 83 pSicm EN 27888 (C8)
pH-Wert 8,7 DIN 38404 - C5
Chlorid u.d.B. mg/| 1 EN ISO 10304-2 {D20)
Sulfat u.d.B. mg/l 2 EN 1SO 10304-2 (D20)
Arsen 4,2 ng/l 2,5 15011885 11969 5961
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 [EN1483
Cadmium ud.B. ng/l 0,5 DIN38406E6/26
Blei u.d.B. ug/l 2,5
Chrom u.d.B. ugh {1
Kupfer u.d.B. pgl 10
Nickel u.d.B. pefl 20
Zink u.d.B. ng/l 10
Thallium u.d.B. pg/l 0,5
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005 DIN 38405 - D13
Phenolindex u.d.B. mg/l 0,01 DIN 38408 - H16
C . 25k
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Dr. Graner M Partner GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenburo
Priifbericht: 0813154K
Auftraggeberprojekt: 0800574

Probenahmedatum:

Erginzung zu Priifbericht 0813154K

Dieser Priifbericht ersetzt Priifbericht 0813154 vom 14.08.2008.

ek

(Techn. Leitung) Seite: 11 von 11 zum Priifbericht Nr.. 0813154K
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Anlage 6
Einstufungen gemal TR LAGA und Hessischem Merkblatt (3 Blatt)



Bodenmechanisches Labor Gumm

Biiro Laufarswailer
Difter Weg 12
D-55487 Laulersweilar

Telefon: 06543 / 501535
Fax: 06543 1 501536
Mobil: 0171 /9517403

info@labor-gumm.de
www.labor-gumm,de

Allgemeine Angaben Anlagen-Nummer: 6.1
Auftraggeber Wiima Wohnen Suid GmbH PFrobenbezeichnung __ |WP 1
Profektbazeichnung Mainz-Laubenheim |Probenart Boden
Profektort Henry-Moisand-Siralte IEntnahmagerEt Rammkemsondierung
Projekt-Nr. 08 00547 |Bodenansprache Aufiiliung, Kles, sandig
gr‘_o_ll!‘nort RKS 2, RKS 7 IBodemﬂepe [A, G]
| Zaitpunkt der Probenahme |07.08.2008 Igsonderheltan -
Curchfiihrung der Analyse |11.08.2008 - 14.08,2008 Farbe |graubraun, rotgrau
Datum der Bearbeitung 14.08.2008 {Geruch unauffilig
Bearbeiter Breilenfelder Jatypische Partikel -
Analysenbefund Feststoff:
Parameter Einheit | Ergebnis Zuordn:ngs Zuordnungswerte nach LAGA (Boden)
we Z0 Z1A Z1.2 Z2
H-Wert gemat DIN IS0 10380 ' Y - 8.3 212 5,58 5,5-8 5-9 -
EQX gemall DIN 38414 - 17 ma/kg TS ud.B, Z0 1 3 10 15
|Kohlenwassersioffegeman DIN ISC 16703 mg kg TS u.d.g Z0 100 300 500 1.000
Summe BTEX geméaB DIN 38407 F 9 mg/ kg TS u.d.B. 20 <1 1 a 5
Summe LHKW geman DIN 38407 F 4 2 ma / kg TS u.d.B. Zo <1 1 3 5
PAK gemaft US-EPA Methode B270 ¥ mg fkg TS ud.B. Z0 1 5% 153 20
Naphthalln nach US-EPA Methode 8270 22 ma kg TS u.d.B. - - - - -
Benzolalpyren nach US-EPA Methode 8270 % mg/ kg TS u,d.B. - - - - N
Surpme PCB gemall DIN 38414 - 20 mg / kg TS u.d.B. Z0 0,02 0,1 0.8 1
rsen gemaR EN ISO 11BB5 mg/xg TS 34 Z0 20 30 50 150]
[Btei gemant EN 150 11885 mg / kg TS 12,0 Zo 100 200 300] 1.000]
Icadmium geman EN 1SO 11885 4 ma/kg TS | udB. 20 06 1 3| 10}
Chrom {gesamt) gemaf EN ISO 11885 mg / kg TS 22,0 Z0 50 100 200 800)
IKupfer gemal EN ISO 11885 mg kg TS 5,5 Zo 40 100 200 500}
Nickel gemdll EN ISO 11885 mg / kg TS 11,0 Z0 40 100 200 800]
[Quecksiiber gema EN 1483 ma / kg TS w.d.B. zo 0,3( 1 3 10
[Thallium nach DIN 38406 - 26 mg / kg TS u.d.B. Z0 0.5 1 3 10,
[Zink gemat EN (SO 11885 mg/kg TS 82,0 20 120 300 500 1.500
|Cyanide gesamt gemild DIN 38405 - 13/14-1 mg/ kg TS u.d.B. z0 1 10] 30 100
Bewertung 20
-* kaine Angaben 1) Niadrigers pH-Werts sielien allain kain Ausachiultkrilarium dar, bei Uberschraihmyg ist die Ursacha zu priifen
u 4.8.: unter der Besiimmungsgrenze 2) Einzebwetia fik Naphthatin und Benzo-{a}-Pyren jewsis Keiner 0.5
n.a.: nlch analysier 3) Einzelweane for Naphthalin und Benzo-{a}-Pyren [ewells Weiner 1.0
Analysenbefund Eluat:
Paramater Einheit Ergabnis Zuordnungs' Zuordnungswerte nach LAGA (Bodan)
wert Zo Z14_ | z12 Z2
pH-Wert gematl DIN 38404 -5 " - 9,1 Z1.2 6,5-9] 6,59 6-12 5,5-12|
elektrische Leltfdhigkelt gem3R EN 27888 psS/em 82.0 20 500 500/ 1000] 1500
Chlorid gematt EN ISO 10304-1/2 pg/l u.d.B. 20 10.000 10.000 20.000] 30,000
Sulfat geman EN ISC 10304-1/2 ue/| u.d.B. Z0 50,000 50.000]  100.000]  150.000
Cyanide gasamt gemnaf DIN 38405-13-1 % pg!) u.d.B. Z0 <10 10] 50 1002
Phenoltndax gema® DIN EN (SO 14402 ¥ pa it ud.B. Z0 <10 10 50 100]
IArsen gemdf EN IS 11885 pg/l 3.6 20 10 10 40 80)
|Brel gemdah EN ISO 11885 pn il u.d.B. 20 20 40 100 200
Cadmium gemik EN ISO 11885 vg i1 u.d.B. Za 2 2 5 10
|Chrom gesamt gaman EN ISO 11885 ug /1 u.d.B, 20 15 30 75 150]
[Kupfer gemal EN ISQ 11885 pgfl ud.E, Z0 50 50 150 300]
|Nickel geman EN ISO 11885 pg /! ud.B, Z0 40 50 150 200)
hsilber gemal EN 1483 wg/l udB, zZ0 0,2 0,2 1 2|
altium gem&s DIN 38406-26 ug /! u.d.B. Z0 <1 1 3 5]
Zink gemar; EN ISO 11885 po sl wdB. 20 100 100 300 800
Bewertung 20

U 4B | unter dor Beslimmungsarense
n g nichl anplvsiart

]
3

08584-Analylik-MP1,080614

Bel Ubemachreliunpen isl dis Ursache 2u prilen
stoltan koin Avsschiullkrilorium dar
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Niadrigene Waerle stelien atain kein Ausschiultirionum dar, bel Uberschreilunq ist die Ursache mu peGlon
Verweriung [or Z 2 > 100 mof iat zuilasiq, wen 2 2 t:wmu:munhamnsq_m ,

idiven sind.




Bodenmechanisches Labor Gumm

Biiro Lauferswaeiler Telefon; 08543 / 501535
Diller Weg 12 Fax: 0B543 / 501536 info@labor-gumm.de
D-55487 Lauferswelier Mobll: 0171 /9517403 www.labor-gumm.de
Allgemelne Angaben 1 Anlagen-Nummer: 6.2
Auftraggeber [Wiima Wohnen Std GmbH [Probenbezeichnung WP 2
Projeltbezeichnung |Mainz-Laubenheim |Probenart Boden
Projektort [Henry-Moisand-Strane |Entnahmegersit Rammkemsondierung
Projekd-Nr. |08 00547 |Bodenansprache Aufitliung, Schiufl, Feinsand
Prebenort |RKS 4.RK5 6 |Bodangruppe [A, OH, UL, SU)
Zeitpunkt der Probenahme {11.08,2008 IBesonderheiten -
|Durchfiihrung der Analyse [11.08.2008 - 14.08.2008 |Farbe graubraun
|Datum der Bearbeitung _{14.08.2008 |Geruch unauffalig
|Bearbeiter Breilanfelder {Atypische Partikel wenig Ziegelbruch
Analysenbefund Feststoff:
Parameter Einheit Ergebnis 2“0:::“95 Zuordnungswerie nach LAGA (Boden)
Z0 Z14 Z1.2 Z2
H-Wart gemall DiN ISO 10330 " ¥ - 7.8 zZ0 5,5-8 5.5-8 59 -
|_§ox qeman DIN 38414 - 17 mg/ kg 1S u.d.B. Z0 1 3 10 15)
Kohlenwasserstotfegemas DIN ISO 16703 mg / kg 7S u.d.B. Z0 1004 300| 500 1.000|
{Summe BTEX gemal DIN 38407 F & mg/kg 1S u.d.B. Z0 <1 1 3 5|
Summe LHKW gemat DIN 38407 F 4 mg/kgTS | udB. 20 <1 1 3 5|
PAK_geméf LS-EPA Methode 8270 2 mg/kg TS 033 20 1 52 15 20]
Naphthalln nach US-EPA Methade 8270 % mg/kg TS ud.B. - - - - -
Benzofa|pyren nach US-EPA Methode 8270 9% mg kg TS 0,03 - - - - -
Summe PCB gemak DIN 36414 - 20 % mg / kg TS u.d.B. 20 0,02 0.1 0.5 1
Arsen gemdll EN ISO 11885 mgl/kq TS 5,7 20 20 30 50 150]
|Blsi geman EN ISO 11885 my/ kg TS 20,0 2o 10D 200 300 1.000{
Cadmium gem3l EN iSO 11685 ) mg / kg TS 0,36 Z0 0.5{ i 3 10]
Chrom {gesamt) gemaR EN ISC 11885 mg/ kg TS 17,0 Z0 50 100 200 00|
Kupfer geman EN 1SO 11885 mo/kg TS 59,0 211 40 100 200 600]
Nickel gernal EN I1SO 11885 mg/kg TS 18,0 Z0 40 100] 200 e |
|Quecksilber gemal EN 1483 mg/kg TS u.0.B. zZ0 0,3] 1 3 16]
Thalilum nach DIN 38406 - 26 mg/ kg TS ud.B, 29 [ 1 a 10|
Zink gemal EN ISC 11885 mg/kg TS 56,0 Za 120] 300 500 1.500]
|Cyanide gesamt gemal DIN 38405 - 13/14-1 mg/kg TS v.d.B. Z4 1| 10 30 100|
Bewertung Z11
-* keina Angaben 1} Niadrigera pH-Warte slellen allein kein Ausschiuflkriterium dar, bei Dbarschreitung isi die Ursache zu priifen
Iu.d.B.: uhler der Beslimmungsgrenze 2) Einzelwerte for Naphihalin und Benzo{a}-Pyren jeweils kleiner 0,5
n.a.: nichi anatysient 3) Einreiwerie fir Naphihalin wnd Benzo-{al-Pyren jewsils kietner 3,0
Anatysanbefund Eluat:
Parameter Einheit Ergsbnis Zuﬂfdﬂl-lnw' Zuordnungswerte nach LAGA {Boden)
wert Z0 Z1.4 Z12 z2
|pH-wert gemaR DIN 38404-5 " - a5 Z0 6,5-0 §,5-0 6-12 5,5-12{
einktrische Leltfihighkeit gemil EN 27685 pS/em 88,0 ZD son| 500 1000| 1500]
Chilorid gemaR EN ISO 10304-1/2 vg /! w.0.8. 20 10.000 10,000 20.000| 30,0004
Sulfat gemas EN SO 10304-1/2 pa/l Ty 20 50.000 50.000]  900.000]  150.000)
Cyanide gesamt gemdl DIN 38405-13-1 pall wd.B. Z0 <10 10, 50 1007
Phenolindex gemat DIN EN 150 14402 % Mg/l v.d.B. Zo <10 10 50 100)
|Arsen gemal EN IS0 11885 bg /1 6.9 zZo 10 10/ 40 £0
|Blel gemaRk EN ISC 14885 pa/l 5.1 Z0 20 40 100 200
{Cadmium gemas EN SO 11865 pall wd.B. Z0 2 2 5 10)
|chrom gesamt gemat EN ISO 11885 pg/! 25,0 Z1.1 15 30 75 150
|Kupfer gemaR EN 1SO 11885 pg i 31,0 zZa 50 50 150 aoo]
[Nickal geman EN 15O 11888 pg/t wd.B, z0 40 50| 150 200]
Quecksilber geman EN 1483 pg w.d.B. Z0 0,2 0,2 1 2
Thalllum gemaf DIN 38406-25 pg /1 wd.B. zZ0 <1 1| 3 |
Zink gemi EN ISC 11885 pg /| 54,0 Zo 100{ 100] 300 600
Bewertung Z11
wd.B.; unter dor Bestimmungegranze 1) Nisdrigerns Werla stalen abgin lain Ausschiurnilgrium dor, bei Ub i dia Ui Zu prifee
n.a nicht onglysiar 21 Verwertung fir 22 > 100 sl ksl zuifiasin, wenn 2 2 Cvanid {leichl freissiabark < 50 maf.
3) BalUborschreitunnen tst cie Ursache zu prifon. HOhere Gehaile, de aut Huminstolle auricikaulhmen sind,
shallan kein Ausschiullrilerium dar

08584-Analylik-MP2,080814




Bodenmechanisches Labor Gumm

Biiro Lauferswailer Telefon: 06543 / 501535
Diller Weg 12 Fax: 06543 / 501536 Info@{abor-gumn.de
D-55487 Lauferswailer Mobil: 0174 79517403 www. lebor-gumm.de
Allgemeine Angaben | Anlagen-Nummer: 6.3
Auftraggeber I_Wilma Wohnen S3d GmBH [Probenbezeictinung |'l_uP 3
|Projektbezeichnung Mainz-Laubenheim IProbenart Boden
Projektort Henry-Molsand-Sirake {Entnabmegerdt |Rammkemsondierung
Prajekt-Nr. 08 00547 [Bodenansprache [Sentuff, Feinsand
|Probenort RKS 1his 6 |Bodengruppe {UL, Su]
Zeitpunkt der Probenahme |07.08.2008 lguonderhelten -
Durchfiihrung der Analyse |11.08.2008 - 14.08.2008 Farbe grau-, gelbbraun
Datum der Bearbeitung 14.06.2008 Geruch unaufizilig
Bearbeitor Breilenfelder [Atypische Partiket -
Analysenbefund Feststoff:
Parameter Einheit | Ergebnis Zunrdn:ngs] Zuordnungswerte nach LAGA (Boden)
we Zo | z14 | zi2 22
H-Wart gemah DIN 1SC 103go ¥ " - 8.0 24 5,5-8] 5,5-8] 5-9) K
EQX gemaB OIN 38414 - 17 mg { kg 7S udg, zZo 1| 3| 10 15|
Kohienwasserstoffagemnal DIN ISQ 16703 mg ko TS w.d.B. 20 100 300 500 1.000)
'Summe BTEX gem#f DIN 38407 F9 mgfkg IS u.d.B, Z3 <1 1 3 5
Samme LHKW gemat DIN 38407 F 4 2 my / kg TS u.d.B. Z9 <1 1 3 5]
PAK gemah LS-EPA Melhode 8270 ° mg kg TS wd.B. Z0 1 53 15 20|
Naphthalln nach US-EPA Methode 8270 2 mg/kg TS wd.B. - - - - -
Benzo(a)pyran nach US-EPA Methads 8270 % mg/kg TS ud.B. - - - - -
Summe PCB qemat DIN 38414 - 20 mgfkg TS u.d.B. Z0 0,02| 0,1 0,5 1
Arsen gemaR EN 1SO 11885 mgfkg TS 37 Z0 20 30 50 150
Blei geman EN SO 11885 ma/kg TS 6,2 Z0 108 200 300 1.0430
Icadmlum geméf EN ISO 11885 * mg kg TS u.d.B. r4y 0,6} 1 3 10
Chrom (gesami} gemal EN ISO 11885 mglkg TS 15,0 Z0 50] 100 200 600
Kupfer gemafl EN ISO 11885 mg kg TS 110 ZG )| 100 200 600)
Nickel gemal EN ISO 11685 mg (kg 1S 15,0 zZa 40 100 200 600,
Quecksliber gemal EN 1483 mg { kg TS u.d.B. Z0 0.3 1 3 10
Thallium nach DIN 38406 - 26 mg kg TS udg. Z0 0,5 1 3 10
Zink gemalt EN ISO 11865 ma/lkg TS 30,0 Z0 120 300 500 1.500
[Cyanide gasamt gemil DIN 38405 - 13/14-1 mgfkg TS u.d.B. Z0 1 10 kY 100
Bewertung Z0
-* keine Angaben 1) Nisdrigere pH-Werte stallen allsin kel Ausschiufkriisnum dar, bal Uberschreitung st dia Lirsache zu prifen
Lu.d.B.: unter der Beslimmungsgrenze 2} Einzetwerts fiir Napivthalin und Benzo-{a}-Pyren jawals kiainer 0,5
2. nichl analysiart 3} Eirzetwerte fr Naphthalin und Benzo-{a)-Pyren jewsils Keiner 1.0
Analysenbefund Eluat:
Parameter Einheit | Ergebnis |20eTdnungs]  Zuordnungswerte nach LAGA (Bodan)
wert Zo Zia | zi2 z2
pH-Wert qemaB DIN 38404 -5 - 87 z0 6,5-9 659 B-12 5,5-12)
Ielemﬂscne Leitfihigkelt gemaB EN 27888 LS /em 83,0 20 500 §00 1000 1500
|chiorid geman EN iSO 10304-172 pg /) u.d.B. 20 10,000 10.000 20.000 30.000
{Sulfat gemaR EN ISC 10304-172 wg /i ud.B. Z0 50.000 50.000 100.000 150.000
,ilgnlda gesamt gemdl DIN 38405-13-3 % ugfl u.d.B. Z0 <10 10 50 100 2
Phenolindex gemi DIN EN 1SG 14402 % ug it ud.B. z0 <10 10 50 100
Arsan gemafh EN [SO 11885 ug /L 4,2 20 10 10 40| 80
|Blel gemaR EN I1SQ 11885 ug /L u.d.B. zZ0 20 40 100 200
{Cadmium gemaR EN ISO 11885 pg !l 1.d.B8. 20 2 2 5 10
|chrom gesamt gemad EN ISQ 11885 poll w.d.B. 20 15 30 75 150
|Kupfer geman EN ISO 11885 T H el B. Zo 50/ 50 150/ 300
|Nickei gemat EN iSO 11885 g /1 ud.B. Z0 40 50 150 200
[Quecksitber gemat EN 1483 ug /t udf. r41] 0.2 0,2 1 2
Thallium gemas DIN 38405-26 pg it ud.B. Za <1 1 3 5
Zink gemit EN IS0 11885 pg /[ ud.B. Z0 100 100 300| 600
Bewertung Z0
u 0.8 unter der Bessmmungsrenza 1} Niedrigera Wiele stetian altein kein il dar, bei Uk ist die Ursoche zu profan
.0, nicht snolysian 2} Verweriong (GrZ 7> 100 moA i1 20i8ask), wonn Z 2 Cyanid (eictd freisetzbar] < 50 mail
3} Bei UMerschweitunmen i3t die Usache s pnidan. Hahorn Gabalte, die ouf Huminstoffa zunckaudihien sind,
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Anlage 7

Auswertung der Vorsorgewerte gemdal Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung {1 Blatt)
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Anlage 8: Informationsblatt zur Entsorgung von Bodenaushub /
Bauschutt

In Hessen sind fir die Entsorgung (Verwertung, Beseitigung) folgende Richtlinien
mafigebend:;

* Hessisches Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft und Forsten (2002): Gemeinsame
Richtiinie fir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Straf3enaufbruch in
Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen — Wiesbaden, den 09. September
2002.

* Hessische Regierungsprasidien (2006): Merkblatt .Entsorgung von Bauabféllen der
hessischen Regierungsprasidien (Abteilung Umwelt) vom 04.04.2006.

Beide Dokumente bezieht sich hinsichtlich der Entsorgung von Bodenaushub/Bauschutt auf
das Merkblatt Nr. 20 der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall vom 06.11.1997 sowie auf die
Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), herausgegeben durch das
Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit vom 16.07.1999.

In Hessen gilt Erdaushub als unbelastet, wenn seine Herkunft bekannt ist und
Verunreinigungen weder augenscheinlich noch geruchlich wahrnehmbar sind. Ist dies nicht
der Fall, ist eine aussagekréftige Untersuchung durchzufiihren. Wie viele Proben erforderlich
sind, ist zun&chst vom Abfallerzeuger in Zusammenarbeit mit einem sachkundigen
Ingenieurbiiro zu entscheiden.

Bei Verdacht auf Schadstoffbelastungen ist der Bodenaushub auf die Parameter der
Technischen Regein der LAGA ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Reststoffen/Abfallen” in aktueller Fassung im Eluat und Feststoff {(ergénzt um
die fehlenden Parameter geméaB Deponieklasse || der AbfAblV) zu analysieren.

Eine Verwertung von Erdaushub und Bauschutt ist aus abfalltechnischer Sicht grundsétzlich
bis einschlielich Richtwert Z2 gegeben. Zu beachten sind hierbei die in den LAGA-
Anforderungen formulierten bautechnischen Sicherheitsbestimmungen.

Im Folgenden werden die einzelnen Vorgaben und Sicherheitsbestimmungen gemal LAGA
und BBodSchV kurz erlautert.

1) Bewertungsgrundlage geméan Landerarbeitsgemeinschaft Abfall 1997

Als OrientierungsgroBen zur Beurteilung von Boden- bzw. Bauschuttbelastungen im Hinblick
auf eine Entsorgung (Verwertung, Beseitigung) von im Zuge der BaumaBnahme anfallenden
Aushub- oder Abbruchmassen werden die Zuordnungswerte der LAGA herangezogen. Die
Zuordnungswerte Z 0 bis Z 2 der LAGA stellen die Obergrenze der jeweiligen Einbauklassen
bei der Verwendung von Boden oder Bauschutt im Erd-, StraBen-, Landschafts- und
Deponiebau (z.B. Abdeckungen) sowie bei der Verfillung von Baugruben und
Rekultivierungsmafinahmen dar. Zusétzliche Regelungen far bestimmte
Anwendungsbereiche wie z.B. beziiglich der geotechnischen und bauphysikalischen
Anforderungen an das Material oder der hygienischen Anforderungen beim Bau von
Kinderspielpidtzen und Sportanlagen usw. bleiben hiervon unberiihrt. Nachfolgend werden
die verschiedenen Zuordnungswerte der LAGA kurz beschrieben:



Z0  Uneingeschrdnkter Einbau

Bei Stoffgehalten bis zum Zuordnungswert Z 0 kann davon ausgegangen werden, dass
keine Beeintrachtigungen der Schutzglter Grundwasser, Boden und menschliche
Gesundheit stattfinden. Der Einbau von Boden ist uneingeschrankt maéglich. Auf einen
Einbau von Material aus der Bodenbehandlung und der Altlastensanierung auf ,besonders
sensiblen* Flachen wie Spiel-/Sportpldtzen, Garten und landwirtschaftlich genutzten Flachen
sowie in Wasser- und Heilguellenschutzgebieten der Zonen | und |l solite aus
Vorsorgegriinden verzichtet werden.

Z1  Eingeschrdnkter offener Einbau (Z 1.1 und Z 1.2)

Nach den Technischen Regeln der LAGA ist mit Schadstoffen bis zum Zuordnungswert Z 1.1
belastetes Material eingeschrdnkt offen einbaubar (ausgenommen sind z.B.
Trinkwasserschutzgebiete der Zonen | - IIlA und Heilquellenschutzgebiete der Zonen | - Ill,
Uberschwemmungsgebiete, Naturschutzgebiete, Biosphéarenreservate, landwirtschaftliche
Nutzflachen, Spiei- und Sportplatze etc.). Eingeschrankt heit in diesem Fall, dass das
Schutzgut Grundwasser durch den Einbau des Materials nicht gefahrdet werden dari. Das in
die Einbauklasse mit dem Zuordnungswert Z 1.2 eingestufte Material ist ebenfalls
eingeschrankt offen einbaubar. Ein Wiedereinbau des Materials ist mdgiich, wenn am
Einbauort ,hydrogeologisch giinstige Gebiete" vorliegen.

Z2  Eingeschrankter Einbau mit definierten technischen SicherungsmaBnafhmen

Bei Schadstoffbelastungen bis zum Zuordnungswert Z2 sind Boden, Altschotter,
aufbereiteter Schotter oder Siebriickstdnde nur einbaubar, wenn definierte technische
SicherungsmaBnahmen, wie z.B. eine Versiegelung der Oberfliche iiber dem Einbau-
/Schitikdrper  durchgefithrt  werden.  Ausgenommen  ist der Einbau  in
Trinkwasserschutzgebieten der Zonen | — [IIB und Heilquellenschutzgebieten der Zonen | —
IV, Wasservorranggebieten, Uberschwemmungsgebieten und auf Flachen sensibler Nutzung
(z.B. Kinderspielplatze, Sportanlagen etc.).

>Z2 Einbau/Ablagerung in Deponien

Das mit Schadstoffkonzentrationen Uber dem Zuordnungswert Z2 eingestufte Material
erfordert eine Verwertung/Beseitigung auf einer zugelassenen Deponie oder eine
schadstoffbeseitigende Vorbehandlung in einer zugelassenen Anlage und anschiieBende
Wiederverwertung. Folgende Verordnungen sind maBgebend:

¢ Technische Anleitung zur Lagerung chemisch/physikalischen, biologischen
Behandlung, Verbrennung und Ablagerung von besonders (berwachungs-beddrftigen
Abféllen vom 12.Méarz 1991 (TA Abfall).

* Technische Anleitung zur Vermeidung, Verwertung, Behandlung und sonstigen
Entsorgung von Siedlungsabfallen vom 14. Mai 1993 (TA SiAbfall).

* Verordnung liber die Verwertung von Abfillen auf Deponien (iber Tage zur Anderung
der Gewerbeabfallverordnung, Stand 25.07.2005 (DepVerwV).

* Verordnung lber Deponien und Langzeitlager, Stand 24.07.2002 (DepV).

¢ \Verordnung Uber die umweltvertragliche Ablagerung von Siediungsabfallen, Stand
20.02.2001 (AbfAbIV).



Das mit > Z 2 ermittelte Material wird auf Deponien in folgende Deponieklassen bzw.
Zuordnungswerte eingestuft:

¢ Deponieklasse 0 (DepV), Deponierung {iber Tage

+ Deponieklasse IV (DepV), Deponierung unter Tage auBerhalb von Salzgesteinen

» Deponieklasse |, entspricht geman LAGA 2003 Z 3 (AbfAblV/DepV, friher TA SiAbfall)

e Deponieklasse I, entspricht geman LAGA 2003 Z 4 (AbfAblV/DepV, friher TA SiAbfall)

* Deponieklasse |ll, entspricht gemaB LAGA 2003 Z 5 (DepV, friiher TA Abfall)

e Z 5 bzw. > DK Il fithrt zur Ablagerung in einer Untertage-Sonderabfalideponie (TA
Abfall)

Zur Einstufung sind zur den Parametern der LAGA zusétzliche Analysen notwendig, die sich
nach dem Parameterumfang der Deponiekiasse |l im Anhang 1 der AbfAblV richten.

2) Bewertungsgrundlage gemaB Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung

Die Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung fihrt hinsichtlich der Entsorgung von
Boden in der Aniage 2 Vorsorgewerte auf. Die Vorsorgewerte sind abhéngig von der
Bodenart. Weiterhin ist bei den organischen Schadstoffen die Abhdngigkeit vom
Humusgehalt zu beachten. In der Tabelle 1 sind die Vorsorgewerte fiir die verschiedenen
Bodenarten aufgefiihrt:

Tabelle 1: Vorsorgewerte der BBodSchV in Abhangigkeit von der Bodenart und vom Humusgehalt

Parameter Vorsorgewert Vorsorgewert Vorsorgewert
Ton Lehm/Schiuff Sand
[mg/kg] [mgrkg] [mgrkg]
Cadmium* 1,5 1,0 0,4
Blei* 100 70 40
Chrom* 100 60 30
Kupfer* 60 40 20
Quecksiiher* i 0,5 0,1
Nickel” 70 50 15
Zink* 200 150 60
PAK, Humusgehalt > 8 % 10 10 10
PAK, Humusgehalt < 8 % 3 3 3
Benzo(a)pyren, Humusgehalt > 8 % 1 1 1
Benzo(a)pyren, Humusgehalt < 8 % 0,3 0,3 03
PCB, Humusgehalt = 8 % 041 0,1 0,1
PCB, Humusgehalt < 8 % 0,05 0,05 0,05

*: Die Vorsorgewerte der oben aufgefihrten Tabelle finden fiir Béden und Bodenhorizonte
mit einem Humusgehait von mehr ais 8 % fir die Schwermetalle keine Anwendung. Fir
diese BGden kdnnen die zustindigen Behdrden ggf. gebietsbezogene Festsetzungen
bezlglich der maximalen Schwermetailgehaite treffen.



Die Vorsorgewerte werden nach den Hauptbodenarten gemaB bodenkundlicher
Kartieranleitung, 4. Auflage, berichtigter Nachdruck 1996, unterschieden; sie beriicksichtigen
den vorsorgenden Schutz der Bodenfunktion bei empfindlichen Nutzungen. Fir die
landwirtschaftliche Bodennutzung gilt § 17 Abs. 1 des Bodenschutzgesetzes.

Stark schiuffige Sande sind entsprechend der Bodenart Lehm/Schiuff zu bewerten.
Bei den Vorsorgewerten der oben aufgeflihrten Tabelle ist der Sauregrad wie foigt zu
berlcksichtigen:

+ Bei Béden der Bodenart Ton mit einem pH-Wert von < 6,0 gelten fiir Cadmium, Nickel
und Zink die Vorsorgewerte der Bodenart Lehm/Schluff.

* Bei Bboden der Bodenart Lehm/Schiuff mit einem pH-Wert von < 6,0 geiten fir
Cadmium, Nickel und Zink die Vorsorgewerte der Bodenart Sand. § 4 Abs. 8 Satz 2 der
Klarschlammverordnung vom 15. April 1992 (BGBI. | S. 912.), zuletzt geédndert durch
die Verordnung vom 06. Marz 1997 (BGBI. | S. 448, bleibt unberihrt.

* Bei Boden mit einem pH-Wert von < 5,0 sind die Vorsorgewerte fiir Blei entsprechend
den ersten beiden Anstrichen herabzusetzen.
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Bodenmechanische Laborversuche (5 Blatt)



Bodenmechanisches Labor Gumm

Biiro Laufersweiler Telefon: 06543/501535
Diller Weg 12 Fax; 06543/501536 info@tabor-gumm.de
D-55487 Laufersweiler Mohil; 0171/95 17 403 www labor-gumm.de

Bestimmung der Atterbergschen Grenzen

nach DIN 18 122
|  Anlage: 9.1.1
Auftraggeber: SakoslaCAL_j GmbH Entnahmestelle: RKS 1/6
Projekt: MZ-Laubenheim, Henry Moisandstr.
Projekt-Nr.: 08 00547 Entnahmetiefe: 4.90-7 m
Ausgefiihrt durch: Selpjakov Priifschicht:
Ausgeflhrt am: 19.08.2008 Entnommen durch: McGord
Bemerkung: keine Bodenart: Ton
Probe vom: 07.08.2008
1. Flieigrenze 2. Ausroligrenze
Behdlter Nummer 1 2 3 4 5 6 7
Zahl der Schiage 16| 15[ 16] 19] 19[ 19} 24] 24] 24 [35] 35] 28
Feuchte Probe + Behdélter m + Mg 15,786 | 15,775 | 15,963 | 12,927 21,973 | 20,687 | 25,732
Trockene Probe + Behilter Mg+ | 12,779 | 13,098 | 12,979 | 10,451 21,470 | 20,310 | 25,278
Behaiter mg 9,273 | 9,954 9,449 7,479 17,584 | 17,370 | 21,544
Wasser mg-mgam,| 3,007 | 2,677 2,984 2,476 0,503 | 0,377 | 0,454
Trockene Probe my 3,506 3,144 3,530 2,972 3,886 | 2,940 | 3,734
Wassergehalt (%] |[mwmexioo| 8577 | 85,15 | 8453 | 8331 12,94 | 1282 | 12,16
w Zustandsform
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FlieBgrenze: w = B436 % Sand - Ton- Gemische /{ UM ) mittelplastische Schiuffe und
Ausroligrenze: Wo= 1264 % 10.00 - (sT) ,'/ Schiuffe mil organischen
—_— Beimengungen und ciganogane
| Zwischenbereich w./ Schiuffs { OV |
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Konsistenzzahl: L= 1,02 FlieBgrenze w, [%)]




Bodenmechanisches Labor Gumm

Biro Laufersweiler Telefon: 06543/501535
Diller Weg 12 Fax: 06543/501536 info@labor-gumm.de
D-55487 Lautersweiler Mobil: 0171/95 17 403 www [abor-gumm.de

Bestimmung der Atterbergschen Grenzen

nach DIN 18 122
[ Anlage: 9.1.2
Auftraggeber: SakostaCAU GmbH Entnahmestelle: RKS 2-5
Projekt: MZ-Laubenheim, Henry Moisandstr.
" Projekt-Nr.: 08 00547 Entnahmetiefe: 35m
Ausgeflhrt durch: Selpjakov Priifschicht:
Ausgeflhrt am: 19.08.2008 Entnommen durch:  McCord
Bemerkung: keine Bodenart: Schiuff/Feinsand
Probe vom: 07.08.2008
1. Flieigrenze 2. Ausroligrenze
Behalter Nummer 1 2 3 4 5 6 7
Zahl der Schlage 30) 30| 30| 25| 25| 28] 22] 22[ 22 [ 17] 17] 47
Feuchte Probe + Behdlter m+ms | 30,611 [ 31,508 | 28,415 | 32,417 13,917 | 12,937 | 12,502
Trockene Probe + Behélter my+Ms | 28731 | 29,418 | 26,219 (| 30,147 13,371 |1 12,402 | 12,032
Behalter Mg 21,278 | 21,190 | 17,645 | 21,495 10,452 | 9,492 | 9,496
Wasser mg-mgam,| 1,880 2,090 2,196 2,270 0,546 | 0,535 | 0,470
Trockene Probe Mgy 7,453 8,228 8,574 8,652 2,913 | 2,910 | 2,536
Wassergehalt [%) my/mgx100 | 25,22 25,40 25,61 26,24 18,71 | 18,38 | 18,53
- Zustandsform "
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Bodenmechanisches Labor Gumm

Biro Laufersweiler Telefon: 06543/501535
Riller Weg 12 Fax: 06543/501536 info@labor-gumm.de
D-55487 Laufersweiler Mohbil: 0171/95 17 403 www.labor-gumm.de

Bestimmung der Atterbergschen Grenzen

nach DIN 18 122
| Anlage:9.1.3
Auftraggeber: SakostaCAL GmbH Entnahmestelle: RKS 5/3
Projekt: MZ-Laubenheim, Henry Moisandstr.
Projekt-Nr.: 08 00547 Entnahmetiefe; 25-4m
Ausgefithrt durch: Selpjakov Prafschicht:
Ausgefiihrt am: 19.08.2008 Entnommen durch: McCord
Bemerkung: keine Bodenart: Schiuff
Probe vom: 07.08.2008
1. FlieBgrenze 2. Ausroligrenze
Behalter Nummer 1 2 3 4 5 6 7
Zahl der Schiage 15[ 15| 15[33] 33[ 23] 19] 18] 19 [ 27| 27|27
Feuchte Probe + Behdlter m+mg 17,955 | 19,303 | 20,316 | 19,323 12,32 | 9,935 | 13,804
Trockene Probe + Behalter mg+mg | {6,598 | 17.572 | 18,330 | 17,393 11,475 9,479 | 13,391
Behdlter mg 11,319 | 10487 | 10,528 | 9,579 6,853 | 6,997 | 10,560
Wasser mg-mg=m,| 1,357 | 1,731 1,986 1,930 0,845 | 0,456 | 0,513
Trockene Probe my 5279 | 7,085 7.802 7.814 4,622 | 2,482 | 2,831
Wassergehalt [%] m,/mgx100 | 25,71 24,43 25,46 24,70 18,26 | 18,37 | 18,12
" Zustandsform W
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Bodenmechanisches Labor Gumm

Telefon: 06543/501535
Fax: 06543/501536
Mobil: 0171/95 17 403

Biiro Laufersweiler
Diller Weg 12
D-55487 Laufersweiler

info@labor-gumm.de
www.labor-gumm.de

Bestimmung der Atterbergschen Grenzen

nach DIN 18 122
|  Anlage:9.1.4
Auftraggeber: SakostaCAU GmbH Entnahmestelle: RKS &/4
Projekt: MZ-Laubenheim, Henry Moisandstr.
Projekt-Nr.: 08 00547 Entnahmetiefe: 3,20-44m
Ausgeflhrt durch:  Selpjakov Prifschicht:
Ausgefiihrt am: 19.08.2008 Entnommen durch: McCord
| Bemerkung: keine Bodenart: Schiuff/Feinsand
Probe vom: 07.08.2008
1. FlieBgrenze 2. Ausroligrenze
Behélter Nummer 1 2 3 4 5 6 7
Zahi der Schiage 15| 15] 15| 22] 22] 22 45] 5] 45 [30[ 30] 30
Feuchte Prabe + Behalter mems | 30854 | 25972 | 29,430 | 25,528 21,973 | 20,687 | 25,732
Trockene Probe + Behdlter Ma+Ma | 28434 | 24,080 | 27,564 | 23,699 21,383 1 20,240 | 25,168
Behilter mg 20,722 | 17,953 | 21,294 | 17,665 17,584 { 17,370 | 21,544
Wasser my-mp= | 2,420 1,892 1,866 1,829 0,590 [ 0,447 | 0,564
Trockene Probe My 7.712 5,127 6,270 6,034 3,799 | 2,870 | 3,624
Wassergehalt [%] |mumexioo| 31,38 | 30,88 | 29,76 | 30,31 1553 | 18,57 | 15,56
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