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1 ANLAGENVERZEICHNIS

Lageplan, M 1:1.000

Profile der Bodenaufschlisse (Rammkern- (RKS) und Rammsondierungen (DPL))
Bestimmung des Wassergehaltes gemal DIN 18121

Bestimmung der Kornverteilung gemaB DIN 18123

Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze gemaB DIN 18122

Versuchs- und Ergebnisdokumentation Versickerungsversuch in Testmulde
Verdichtungsanforderungen gemafl ZTVE-StB 94

N o u b~ WN -

2 BENUTZTE UNTERLAGEN

Karten und Planunterlagen
[1] GEOLOGISCHES LANDESAMT RHEINLAND-PFALZ (1989): Geologische Karte von Rheinland-Pfalz
1 : 25.000, Blatt 6015, Mainz. - Mainz.

[2] SENGER CONSULT (2007): Lageplan "Wohnen am Weidezehnten" - AuBere ErschlieBung, M = 1:500.
- Treis-Karden.
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3 VORGANG, ANLASS

Die H & S Projektentwicklungsgesellschaft GmbH plant die ErschlieBung des Plangebietes "Wohnen am
Weidezehnten" in Mainz-Hechtsheim.

Als Grundlage fir eine qualifizierte Planung und Bauausflihrung sollten die anstehenden Bodenschichten
erkundet, Bodenkennwerte ermittelt und die Ergebnisse im Rahmen eines Geotechnischen Gutachtens
dokumentiert und bewertet werden.

Das Bliro GEOCONSULT FRINKEN, Mainz, wurde mit Schreiben vom 22.01.2008 beauftragt, die erforderli-
chen Bodenuntersuchungen durchzufiihren und ein Geotechnisches Gutachten gemaB Angebot vom
04.04.2007 zu erstellen.

Auftraggeber:
H & S Projektentwicklungsgesellschaft GmbH
Dekan-Laist-StraBe 15
55129 Mainz

Gegenstand dieses Gutachtens:

- Erkundung der anstehenden Bodenschichten

- Auswertung und Darstellung der Untersuchungsergebnisse

- Bodenklassifizierung und Ermittlung von bodenmechanischen KenngréBen

- Ermittlung von hydrogeologischen KenngréBen

- Beurteilung der Ergebnisse und Folgerungen fiir die geplanten BaumaBnahmen
- Hinweise und Empfehlungen zur Versickerung von Niederschlagswasser

4 UNTERSUCHUNGEN
4.1 Geldandeuntersuchungen / Bodenaufschliisse

- 4 x Kleinbohrung (Rammkernsondierung), RKS 1 bis RKS 4, Bohrtiefe max. 6,0 m u. GOK
- 2 x Leichte Rammsondierung (DPL) bei RKS 1 und 4, Sondiertiefe max. 6,0 m u. GOK
- 2 x Versickerungsversuch in der Testmulde (Beetinfiltrometer, TM 1 und TM 2)
Die Gelandeuntersuchungen wurden vom Bliro GEOCONSULT FRINKEN am 26.01.2008 ausgeflihrt.

4.2 Grundbaulabor

- 2 x Bestimmung des Bodenwassergehaltes gema3 DIN 18121
- 2 x Bestimmung der Kornverteilung gemaB DIN 18123
- 1 x Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze gemai DIN 18122
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5 GEOGRAFISCHE LAGE UND TOPOGRAPHIE

Das Untersuchungsgebiet liegt am stidlichen Rand des Stadtteils Mainz-Hechtsheim und grenzt im Westen
an die stdliche RheinhessenstraBBe (L 425). Die Geldndeoberflache fallt sehr geringfligig nach NNE ein. Das
Gelande wird gegenwartig als Gartnerei und Baumschule genutzt.

6 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE
6.1 Schematisches Bodenprofil

Folgende Bodenschichten wurden mit den durchgefiihrten Kleinbohrungen (Rammkernsondierungen) er-
schlossen:

Tab. 1: Schematisches Bodenprofil

geologische Bezeichnung Hauptbodenart stratigrafische
Folge Einheit
- Aufflllungen / Oberboden Schluff / Sand /Kies -
1 Loss Schluff Quartar

6.2 Beschreibung der erkundeten Schichten

Erlauterungen: GOK: Gelandeoberkante
RKS: Rammkernsondierung
DPL: Leichte Rammsondierung
Nio = x: Bezeichnung fir x Schldge der Rammsonde je dm Eindringtiefe
[...] Eigenschaft tritt nur bereichsweise auf

Auffiillungen / Oberboden

Bodenart: inhomogen:
- Schluff, sandig, [schwach] tonig, [schwach] kiesig (RKS 1)
- Sand, schluffig, kiesig (RKS 3)
- Kies, sandig (RKS 4)

Konsistenz / steif bis halbfest, zum Teil weich (RKS 3)
Lagerungsdichte: locker bis mitteldicht

Farbe: i. d. R. braun bis dunkelbraun, in RKS 4 rotgrau
Schichtoberkante: GOK

erbohrte Schichtbasis: min: 0,20 m u. GOK (RKS 2)

max: 0,90 m u. GOK (RKS 4)
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Ergebnisse der Rammsondierung

mit der leichten Rammsonde (DPL):

Anmerkungen, Besonderheiten:

Folge 1

Geologische Bezeichnung:
Stratigrafische Einheit:
Bodenart:

Konsistenz:

Farbe:

erbohrte Schichtoberkante:

erbohrte Schichtbasis:

Ergebnisse der Rammsondierung

mit der leichten Rammsonde (DPL):

Anmerkungen, Besonderheiten:

6.3 Grundwasser

min.: Niyg=7
max.: Nyg = 47

- in Bohrungen RKS 2 und 3 Torfauflage, Machtigkeit: 5 cm

- In RKS 1 und 3 bodenfremde Stoffe erkundet: Kunststoff,
Metallfragmente, Keramik, Glas.

Loss

Quartar

Schluff, schwach sandig, schwach tonig

i. W. steif bis (halb)fest, in RKS 1 Tiefe 4,1 - 6,0 m: weich
hellbraun, braun

min: 0,05 m u. GOK (RKS 2)
max: 0,90 m u. GOK (RKS 1)

Schichtbasis bei Bohrendteufen von max. 6,0 m u. GOK
nicht erreicht

min.: Niyg =6
max.: Nig = 36

- In Bohrung RKS 1 Staunasse in Tiefe > 4,1 m u. GOK.
- Oberflachennah bereichsweise erhéhter Tongehalt (Ver-
lehmung / Lsslehm).

Seite 6 von 14

Zum Zeitpunkt der Gelandeuntersuchungen (26.01.2008) wurde in keiner Bohrung Grundwasser erkun-
det. In Bohrung RKS 1 traten in einer Tiefe > 4,1 m u. GOK Staunassen und aufgeweichte Bodenschichten

auf.

6.4 Ermittlung der Infiltrationsrate und des Durchldssigkeitsbeiwertes

Zur Ermittlung der Infiltrationsrate und des Durchldssigkeitsbeiwertes (ke-Wert) der oberflachennahen
Bodenschichten wurden zwei sogenannte Testmulden hergestellt (TM 1 und TM 2, Lage siehe Anlage 1)
und Versickerungsversuche in Anlehnung an den "Leitfaden flachenhafte Niederschlagswasserversicke-

rung" (siehe [10]) durchgefihrt.
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Die Testmulden wurden zweimal aufeinander folgend mit Wasser beflillt und die Versickerungsleistung
protokolliert. Die Versuchsergebnisse sind der folgenden Tabelle 2 zu entnehmen. Die Versuchsprotokolle
sind in Anlage 6 dokumentiert.

Tabelle 2: Ergebnisse der Versickerungsversuche

Testmulde Substrat im Infiltrationsrate Durchldssigkeitsbeiwert
Sohlbereich (k-Wert)
(Mittelwert Ende (berechnet nach REITMEIER,
der 2. Befullung) Werte Ende der 2. Befiillung)
Schluff,
™ 1 schwach feinsandig, ca. 0,75 cm/min 1,6 x 10* m/s

schwach tonig,

Schluff,
™ 2 schwach feinsandig, ca. 0,65 cm/min 1,4 x10% m/s
schwach tonig,

Die relativ hohen Infiltrationsraten von im Mittel 0,7 cm/min am Versuchsende sind auf ein gut
ausgepragtes Makroporensystem zurlckzuflihren, das im Wesentlichen aus Wurzel- und Grabgangen
besteht. Nach Versuchsende waren im Sohlbereich der Testmulde zahlreiche Makroporen erkennbar (ca. 1
Stck./dm?2).

Die berechneten Durchlassigkeitsbeiwerte (k-Werte) der oberflachennahen Bodenschichten liegen in bei-
den Priifbereichen mit Werten von 1,6 bzw. 1,4 x 10* m/s (TM 1 bzw. TM 2) sehr eng beieinander.
Tiefer liegende Ldssschichten ohne Makroporengefiige (> ca. 1,5 m u. GOK) weisen . d. R. deutlich gerin-
gere Durchléssigkeitsbeiwerte auf (ki < 1 x 107 m/s).

6.5 Bodenklassifizierung und Frostempfindlichkeit

Tab. 3: Bodenklassifizierung und Frostempfindlichkeit

Fol- Bezeichnung Bodenart Bodenklasse Bodengruppe Verdichtbar- Frostempfind-
ge DIN 4022 DIN 18 300 DIN 18 196 keitsklasse lichkeitsklasse
(ZTVA-StB 97) (ZTVE-StB 94)

1 LSss U, t['], s' 4 (2)® UL, ST, TL V3 F3

() BKL 2 nicht erkundet, Auftreten bei erhdhten Staunéssen jedoch méglich (z. B. RKS 1, > 4,1 m u. GOK).
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6.6 Bodenmechanische KenngroBBen

Die BodenkenngroBen entstammen Laborversuchen, Archivdaten aus vergleichbaren Projekten sowie Daten der
einschlagigen Fachliteratur.

Tab. 4: Bodenmechanische KenngréBen

Folge Bezeichnung Konsistenz / Wichte, Reibungs- Kohdsion Steifeziffer
(Bodengruppe) Lagerungsdichte erdfeucht winkel
(cal v) (1) (cal ¢') (1) (cal ¢) (1) (Es) (1)/(2)
(kN/m3) (Grad) (kN/m?2) (MN/m?2)
1 Loss steif 19,5 - 20,5 25 - 27 2-4 6-10
(UL)

(

) Die BodenkenngrdBen beziehen sich auf die jeweils angegebene Bodengruppe bzw. Konsistenz.
& geschatzt fir den Belastungsbereich 130 - 260 kN/m2, Vorbelastung min. 20 kN/m?2.

7 BEURTEILUNGEN, FOLGERUNGEN UND EMPFEHLUNGEN
7.1 Aligemeine Bodenverhdltnisse

Im untersuchten Gebiet wurden unterhalb von maximal 0,9 m machtigen Auffiillungen ausschlieBlich Se-
dimente aus hellbraunem bis gelbbraunem L&ss bis zu den jeweiligen Endteufen der Bohrungen (max. 6,0
m u. GOK) erkundet. Der schwach sandige, schwach tonige Schluff zeigte bis in Tiefen von ca. 4 m u. GOK
eine im Wesentlichen halbfeste bis feste Konsistenz. In Bohrung RKS 1 wurden in Tiefen > 4,1 m u. GOK
aufgeweichte, nasse Bodenschichten erbohrt. Grundwasser wurde - mit Ausnahme der Staunassen in Boh-
rung RKS 1 - nicht erkundet.

7.2 Kanal- und Rohrleitungsbau
7.2.1 Rohrauflager und Schachtbauwerke

GemaB mundlicher Vorab-Information des Ingenieurbiiros Senger Consult, Herr Dreis, sind die herzustel-
lenden Rohrauflager im Wesentlichen in einer Tiefe von > 1,5 m u. GOK geplant.

Die erkundeten Bodenschichten in Tiefen > ca. 1,5 m u. GOK bestehen aus Ldss (Schluff) und besitzen bis

in eine Tiefe von ca. 4,0 m u. GOK eine steife bis (halb)feste Konsistenz. In der Regel kann bei fachge-
rechter Bauausfihrung (Erdaushub im Sohlbereich mit zahnlosem Loffel, fachgerechte Nachverdichtung
der Grabensohle) ein tragféahiges Erdplanum fur Rohrauflager und Schachtbauwerke ohne besondere MaB-
nahmen hergestellt werden. Bei dynamischer Verdichtung ist jedoch grundsatzlich in Tiefen > ca. 3,5 m u.
GOK darauf zu achten, dass durch die in Teilbereichen festgestellten Bodenvernassungen (RKS 1, > 4,1 m
u. GOK) keine zusatzlichen Bodenaufweichungen verursacht werden.
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Sollten im Rahmen der BaumaBnahmen Bereiche mit aufgeweichten Bodenschichten auftreten (wie z. B. in
RKS 1, Tiefe > 4,1 m u, GOK), sind gesonderte MaBnahmen vorzunehmen:

- Durch dynamisches Nachverdichten des Erdplanums darf kein Poren- oder Kapillarwasser mobilisiert
werden, so dass ungewollt Bodenaufweichungen eintreten.

- Weiche Bodenschichten unterhalb des Erdplanums sind gegen geeignete Bodenersatzmassen fach-
gerecht ganz oder teilweise auszutauschen. Sollte - aufgrund von tiefgreifenden Bodenaufweichun-
gen - ein Teilbodenaustausch erforderlich werden, so ist dieser mit einer Mindestmachtigkeit von ca.
0,3 bis 0,6 m einzuplanen.

Alternativ kann der Einbau einer "Kiesmatratze" empfohlen werden. Dabei werden geeignete Bo-
denersatzmassen (s. u.) mit einer Mindestmachtigkeit von ca. 30 cm fachgerecht in ein Geotextil
verpackt (Qualitdtsanforderungen: mindestens GRK 2, 180 g/m?2).

Geeignete Bodenersatzmassen kdnnen zum Beispiel aus Kiessand, gebrochenem Material (Rhyolith,
Schaumlava) oder glteliberwachtem Recyclingmaterial der Kérnungen 0/32 bis 0/56 mit einem Feinkorn-
anteil von < 15 Gew.-% bestehen. Bei tiefgriindigen Bodenaufweichungen kann es unterhalb der Bodener-
satzmassen erforderlich werden, erganzend eine Stabilisierungsschicht aus Vorsiebmaterial (z. B. Kérnung
0/80 bis 0/120) oder Grobschlag / Uberkornmaterial (z. B. Kérnung 60/120) mit einer anzunehmenden
Machtigkeit von ca. 0,3 m herzustellen.

7.2.2 Leitungszone

Im Bereich der Leitungszone sind Baustoffe gemaB DIN EN 1610 mit einem GréBtkorn von 22 mm fir
Leitungen < DN 200 bzw. 40 mm fir Leitungen > DN 200 bis < DN 600 zu verwenden, sofern keine ge-
sonderten Herstelleranforderungen vorliegen. Die Machtigkeit einzelner Einbauschichten ist auf maximal
30 cm zu begrenzen.

Die innerhalb der Leitungszone gemaB ZTVE-StB 94 geforderte Verdichtung in Héhe von 97-98 % der
einfachen Proctordichte (je nach Bodenart) kann mittels Proctorversuch (DIN 18127) und Dichtebestim-
mungen (DIN 18125) nachgewiesen werden.

7.2.3 Verfiillzone

Die beim Grabenaushub anfallenden Bodenmassen aus Aufflillungen und L&ss (relativ gleichkérnige
Schluffe) sind zur Rickverfillung fir tragende Bodenbereiche aufgrund ihrer schlechten Verdichtbarkeit in
der Regel nicht geeignet.

Sie sind entweder gegen geeignete Bodenersatzmassen fachgerecht auszutauschen oder mittels MaBnah-
men zur Bodenverbesserung zu behandeln.

Alternative 1: Geeignete Bodenersatzmassen

Geeignet zur Rickverfiillung der Leitungsgraben sind weitgestufte Bodenersatzmassen, wie zum Beispiel
Kiessand, gebrochenes Material (z. B. Rhyolith, Basalt, Schaumlava, etc.) oder gutelberwachtes Recyc-
lingmaterial der Kérnung 0/32 bis 0/56 mit einem Feinkornanteil von < 10 Gew.-%, im Frostschutzbereich
< 5 Gew.-%.
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Alternative 2: MaBnahmen zur Bodenverbesserung

Wegen den i. W. halbfesten bis festen Bodenkonsistenzen ist im vorliegenden Fall eine Bodenverfestigung
mittels Mischbinder (ca. 30% Kalk und 70% Zement) zu empfehlen. Grundsatzlich sollte vor Beginn der
BaumaBnahme (ggf. kurzfristig) eine Eignungspriifungen gemaB Technischen Priifvorschriften flir Boden
und Fels im StraBenbau (TP BF-StB, Teil B 11.1 bzw. 11.5) der Forschungsgesellschaft fir StraBen- und
Verkehrswesen (FGSV) durchgefiihrt werden. (Ermittlung von Proctordichten und Wassergehalten fir na-
tirliche Béden und verfestigte Béden mit unterschiedlichen Kalk- bzw. Zementgehalten).

Ohne Eignungsprifungen kénnen aufgrund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse sowie Erfahrungs-
werten aus vergleichbaren Projekten und der einschlagigen Fachliteratur vorab folgende Annahmen getrof-
fen werden:

- Verfestigung mit Mischbinder (Kalk/Zement ca. 30/70): 2 - 6 Gew.-%
Beim Einbau ist der entsprechende Einbauwassergehalt herzustellen (siehe oben, Eignungsprifung).
Auf der Basis der vorliegenden Untersuchungsergebnisse ist zu empfehlen, eine Bodenverfestigung mit

3 Gew.-% Mischbinder auszuschreiben (zzgl. Eventualpositionen fiir 4 und 5 Gew.-%). Produktempfeh-
lung: Varilith T (Fa. Dyckerhoff), Dorosol (Fa. Georoc) oder vergleichbar.

Einbau und Verdichtungsarbeit

Die Einbauhdhen bei der Grabenrickverfiillung sollten 30 bis 40 cm je Lage nicht tberschreiten. Die Ver-
dichtungsarbeit sollte bis 0,5 m unter Erdplanum 95 bis 98 %?* der einfachen Proctordichte betragen und
im Bereich zwischen Erdplanum und 0,5 m unter Planum 97 bis 100 %?* der einfachen Proctordichte errei-
chen (*abhdngig von der eingebauten Bodenart, siehe Anlage 7).

Wichtiger Hinweis beziiglich Langzeitreaktionen:

Je nach Bodenzusammensetzung kann eine puzzolanische Reaktion mit Feinkalk oder Kalkhydrat stattfin-
den, die eine dauerhafte Verfestigung dieser Béden durch Calciumsilikathydrate und -aluminathydrate
bewirkt. Sofern dies vermieden werden soll, ist zu empfehlen, nach dem System Kronenberger® zu ver-
fahren.

7.3 Erdplanum fiir ErschlieBungsstra3en

Das herzustellende Erdplanum (frostfrei) flir ErschlieBungsstraBen wird gemal Bohrergebnissen innerhalb
der Lossschichten der geologischen Folge 1 liegen (Oberboden und Aufflillungen sind abzuschieben). Auf-
grund der Untersuchungsergebnisse ist mit steifen bis halbfesten Bodenkonsistenzen zu rechnen.
GemaB RStO 01 ist auf dem Erdplanum ein Verformungsmodul Ey, gemaB DIN 18134 von > 45 MN/m?2
nachzuweisen. Erfahrungsgemag ist davon auszugehen, dass das geforderte Ey, - auch bei fachgerechter
Nachverdichtung des Erdplanums - nicht (generell) erreicht werden kann. Weiterhin sind die anstehenden
Bdden sehr witterungsempfindlich, so dass ein hergestelltes Erdplanum nicht als dauerhafte BaustraBe
verwendet werden kann.
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Ein hergestelltes Erdplanum darf niemals ungeschitzt liegen bleiben (insbesondere wahrend nieder-
schlagsreicher Perioden oder im Winterhalbjahr). Grundsatzlich sind die ,MaBnahmen zum Schutz des
Erdplanums®™ gemaB ZTVE-StB 94, bzw. ,,FGSV-Merkblatt fir MaBnahmen zum Schutz des Erdplanums"
besonders zu berticksichtigen.

Aufgrund der genannten Sachverhalte sind MaBnahmen zur Verbesserung des Erdplanums einzuplanen.
Dies kann durch den Einbau von geeigneten Bodenersatzmassen oder MaBnahmen Bodenverbesserung
erfolgen (siehe Kap. 7.2.3). Aufgrund der hochgradig wasserempfindlichen Béden ist im vorliegenen Fall
die Durchflihrung von MaBnahmen Bodenverbesserung zu empfehlen.

7.4 Versickerung von Niederschlagswasser
7.4.1 Beurteilung der Ergebnisse

Die Ergebnisse der Probeversickerungen innerhalb der oberflachennahen Bodenschichten (L&ss, Folge 1)
zeigen mit Durchléssigkeitsbeiwerten (ke-Werten) zwischen 1,4 bis 1,6 x 10™ m/s relativ einheitliche Wer-
te (siehe Kap. 6.4).

Die gemessenen Durchlassigkeiten beziehen sich auf die getesteten, oberflachennahen Bodenschich-
ten und sind bedingt durch ein gut ausgepragtes Makroporengeflige, wie es in den Sohlbereichen der
Testmulden festgestellt wurde. Die hydraulisch besonders wirksamen Makroporen bestehen in erster Linie
aus Bauten der Bodenfauna und -flora (Wurm- und Wurzelgange). Die hydraulische ErschlieBung dieser
Makroporen mit den angelegten Testmulden ist in einem hohem MaB fir die relativ guten Durchldssig-
keitsbeiwerte im Bereich der bindigen Bodenschichten der Folge 1 verantwortlich.

Tiefer liegende Lossschichten, in denen die Ausbildung des Makroporengefliges stark abnimmt bzw. nicht
mehr vorhanden ist, weisen (deutlich) geringere Durchldssigkeiten auf, so dass sich anfallende Sickerwas-
ser aufstauen. Im Untersuchungsgebiet lasst sich dieser Sachverhalt durch die festgestellten Staunassen
in Bohrung RKS 1 belegen. ErfahrungsgemaB bewegen sich die Durchlassigkeitsbeiwerte (ke-Werte) der
tieferen Bodenschichten der Folge 1 (Lss) im Bereich von < 1 x 10”7 m/s.

7.4.2 Folgerungen und Empfehlungen

Auf der Basis der Untersuchungsergebnisse ist die Situation bezliglich der Durchlassigkeit der anstehen-
den Bodenschichten wie folgt zu beschreiben bzw. zu bewerten:

Im oberfldchennahen Bereich wurden mittels der durchgefiihrten Versickerungsversuche in Testmulden
relativ hohe Durchlassigkeit nachgewiesen. Wie in Kapitel 7.4.1 erlautert, ist jedoch in Bereichen unter-
halb ca. 1,5 bis 2 m unter GOK mit erheblich geringeren Durchlassigkeiten zu rechnen. Diese geringeren
Durchlassigkeiten fihren im Untergrund zur Bildung von Staundssen bzw. weichen Bodenkonsistenzen,
wie sie im Rahmen der Untersuchungen bereichsweise erkundet wurden.

Aufgrund der erkundeten Bodenverhéltnisse sowie der begrenzten Durchlassigkeit im tieferen Untergrund
ist im Untersuchungsgebiet lediglich eine Flachenversickerung (kein technisches Retentionsvolumen) ohne
weitere Vorbedingungen zu empfehlen. Sollten darlber hinaus Versickerungsanlagen mit Riickhaltevolu-
men erforderlich sein, so sind ausschlieBlich (semi-)zentrale Versickerungsmulden mit eingeschrankten
Einstauhdhen zuldssig. Die Hinweise gemal Kapitel 7.4.3 sind dabei besonders zu bertlicksichtigen.
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7.4.3 Hinweise zur Ausfiithrung von Versickerungsmulden

1.

10.

Versickerungsmulden dirfen nur so hergestellt bzw. angeordnet werden, dass eine negative Beein-
flussung von bestehenden oder geplanten Gebduden durch erhdhte Bodenfeuchte unterbleibt. Die
gemaB DWA A 138 vorgeschlagenen Abstande sind im vorliegenden Fall nicht ausreichend. Dies erfor-
dert in der Regel zentrale bzw. semi-zentrale Anlagen.

Die maximale Einstauhdhe bei der Bemessung von Versickerungsmulden ist auf 15 cm zu begrenzen.
Fur das Bemessungsereignis ist eine Regendauer von mindestens D= 60 Minuten und eine Wieder-
kehrzeit von T = 10 Jahren anzusetzen. Fir hydraulische Berechnungen ist ein ki-Wert in Hohe von
1 x 10 m/s anzusetzen.

Einbau einer geeigneten Mutterbodenschicht mit einem Durchlassigkeitsbeiwert (ke-Wert) von mindes-
tens 1 x 10 m/s (bauseitig nachzuweisen).

Versickerungsmulden sind mit einer geeigneten Vegetation zu versehen. Zur guten Durchwurzelung
des Oberbodens sind Spezialrasenmischungen fiir Versickerungsmulden (z. B. Sickerrasen der Fa. Ju-
liwa-Hesa, Heidelberg, oder vergleichbar) oder Landschaftsrasen fiir Feuchtlagen (RSM 7.3) zu emp-
fehlen.

Die Sohlen der Mulden sollten nur gering geneigt bzw. horizontal angelegt werden, um eine mdglichst
gleichmdBige Verteilung des zu versickernden Wassers zu erreichen.

Gegebenenfalls ist der Einbau eines Schlammfanges ist einzuplanen, um erodiertes Bodenmaterial
oder sonstige Feststoffe nicht in den Muldenbereich gelangen zu lassen und so einer Verschlammung
der Muldensohle vorzubeugen.

Ebenso sind gegebenenfalls bauliche MaBnahmen zur Vermeidung von Erosionserscheinungen im Be-
reich der Einlaufstellen der Versickerungsmulde vorzusehen (z. B. Wasserbausteine).

Eine Oberflachenverdichtung von Muldenbereichen - insbesondere wahrend der Bauphase durch Fahr-
zeuge und Baumaschinen - sollte grundsatzlich vermieden werden. Flr Versickerungsanlagen vorge-
sehene Flachen sollten vor Baubeginn gekennzeichnet und abgesperrt werden.

Die Herstellung eines Notliberlaufes ist zu empfehlen.

Eine besondere fachtechnische Kontrolle wahrend der BaumaBnahmen, zur Sicherstellung einer ord-
nungsgemadBen Bauausflhrung, ist anzuraten.



Nikolaus-Otto-StraBe 6 Am Rémerbad 17

55129 Mainz 56567 Neuwied

Fon 06131/2115738 Fon 02631/98446 GEOCONSULT
Fax 06131/2115740 Fax 02631/946521

info@geoconsult-frinken.de FRINKEN
108250, "Wohnen am Weidezehnten", Mainz-Hechtsheim Seite 13 von 14

7.5 Sonstige Hinweise und Empfehlungen
7.5.1 Erdarbeiten

Erdarbeiten innerhalb der Auffiillungen sowie der geologischen Folge 1 (L&ss) kdnnen mit Ublichen
Hydraulikbaggern u. sonstigen Baugeraten problemlos ausgefiihrt werden. Es sind jedoch die bereichswei-
se mit Staunassen erfiillten Bodenschichten in Tiefen > ca. 4,0 m u. GOK (RKS 1) im Rahmen der Planung
und Bauausfiihrung zu beachten (Bodenaufweichungen, ggf. Auftreten der Bodenklasse 2).

Weiterhin ist die hohe Witterungsempfindlichkeit der anstehenden Bodenschichten besonders
zu beachten. Bei relativ geringer Wasseraufnahme durch Niederschlags- oder Oberflachenwasser ist mit
einem schnellen Aufweichen der Bodenschichten zu rechnen! Ein hergestelltes Erdplanum darf daher nie-
mals ungeschutzt liegen bleiben. Grundsatzlich sind die ,,MaBnahmen zum Schutz des Erdplanums™
gemaB ZTVE-StB 94, Ziff. 3.4.6, zu beriicksichtigen (siehe auch [8]: FLOSS (1997), Kommentar zur
ZTVE-StB 94, Fassung 1997).

7.5.2 Grundwasserhaltung

Im Rahmen der Gelandeuntersuchungen wurden bereichsweise Staunassen erkundet. MaBnahmen zur
Grundwasserhaltung in Form einer offenen Wasserhaltung mittels Baudranagen und Pumpensumpf sind
daher bereichsweise (RKS 1) in Tiefen > ca. 4,0 m u. einzuplanen (ggf. Eventualposition im LV). Der ma-
ximale Grundwasserandrang ist grob auf ca. 2 I/s abzuschatzen.

7.5.3 Baugrubenboéschungen und -verbau

Nicht verbaute Baugruben mit senkrechten Wanden ohne besondere Sicherung sind nach DIN 4124
(1981) und der Unfallverhtungsvorschrift "Baugruben" im allgemeinen nur bis zu einer Tiefe von 1,25 m
zulassig. Tiefere Baugruben sind so abzubdschen, dass niemand durch abrutschende Massen gefahrdet
wird.

In der nachfolgenden Tabelle sind die maximal zulassigen Boschungswinkel fiir die einzelnen Folgen ver-
merkt:

Tab. 5: Boschungswinkel flr Baugruben

Geologische Bezeichnung max. Boschungswinkel
Folge fiir Baugruben
B anthropogene 450 - 60O

Aufflillungen

1 Loss 60° (bei mind. steifer Konsistenz)

Bdschungen sind gegen Wasseraufnahme mit Folie abzudecken. Werden Bodenschichten mit weichen Bo-
denkonsistenzen bzw. grundwasserfiihrende Schichten angetroffen, sind die Baugruben grundsatzlich zu
verbauen.
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7.5.4 Umwelttechnische Bewertung

Umwelttechnische Untersuchungen der aufgeschlossenen Bodenschichten hinsichtlich méglichen Boden-
kontaminationen waren nicht Gegenstand der Beauftragung. In den maximal 0,9 m machtigen Auffillun-
gen wurden sehr geringe Baustoffanteile (Glas, Keramik, Kunststoff, Metall) erkundet. Darliber hinaus
wurden keine sensorischen / organoleptischen Hinweise auf vorhandene Bodenverunreinigungen festge-
stellt.

AbschlieBende Bemerkung

Die Ergebnisse dieses Gutachtens basieren auf punktformigen Aufschliissen. Im Umfeld der durchgefiihr-
ten Bodensondierungen kénnen daher Bodenverhaltnisse vorliegen, die im Rahmen der durchgefihrten
Untersuchungen nicht erkannt wurden und sich von den beschriebenen Ergebniswerten unterscheiden.
Bei abweichenden Bodenverhaltnissen ist der Gutachter unverziglich zu benachrichtigen. Das Gutachten
ist nur in seiner Gesamtheit gultig.

Mainz, den 27.05.2008

GEOCONSULT FRINKEN

Peter Frinken
(Dipl.-Geologe)
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BODENPROFIL nach DIN 4023

RKS 1 DPL bei RKS 1
Ansatzhéhe: GOK 0 10 20 30 40 50
- - |
0.0 0.00 | A = | Auffiillung, Schiuff, sandig, schwach
PP kiesig bis kiesig, schwach tonig,
—— A dunkelbraun, halbfest, Mutterboden,
ety Wourzelreste, Kunststoffstlicke
040 [ o =]
== | || Auffillung, Schiuff, tonig, schwach
Fian A | I'| sandig, schwach kiesig, dunkelbraun
=== | I bis braun, steif bis halbfest,
AL } Metallfragmente
1,0 [ 0,90 [ e 1
2,0 R . . 2
N Schluff, tonig, schwach sandig, sehr 7
e tu schwach kiesig, hellbraun, halbfest,
e, ae bis 2,1 m schwach durchwurzelt,
S Qz-Kiesel
-3,0 e . 2 3 |
11 e, ae
B (0,9 - 3,40) B e
3,40 A4 ae 2%
e, oe Schluff, tonig, schwach sandig,
A e S hellbraun, steif, Lésskindel, vereinzelt
o Staunasse im Dezimeter-Bereich
-4,0 1/2 S oo 4
(3,40 - 4,10) -
4,10 Y
:‘:;:7 Schluff, tonig, schwach sandig,
e, a2 hellbraun, braun, weich bis steif,
e a4 e vereinzelt organische Reste
-5,0 e, 2 5
1/3 o
B (4.10-520) B -
5,20 Y
o= Schluff, tonig, schwach sandig,
o hellbraun, naB, weich, Lésskindel
/4 ey
| 6,0 5,20 - 6,00 B - = 6
6,00
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BODENPROFIL nach DIN 4023

RKS 2
Ansatzhéhe: GOK

o0 005/

5

- Torf, dunkelbraun, leicht zu bohren,
Streuauflage, Blatter, Aststiicke

:
::\*F

:
ot

Schluff, tonig, schwach sandig, dunkelbraun,
braun, halbfest, Muterboden, durchwurzelt

F: ::\:* F

:
AL

.

Schluff, tonig, schwach sandig, dunkelbraun bis
braun, halbfest bis fest

:
s

i

SoE el bt
: : :
s :\‘Ft‘t :\‘F:‘t AL

|

-2,0

A

NP
it F:‘t::\‘ Ft

:
s

:
::\*F

21
B 00-38) | 380

2/2
-4,0 (3.80-4,000 | 400

:
s

Schluff, tonig, schwach sandig, hellbraun, fest,
| LoBkindel und Qz-Kiesel (schwach gerundet)

Schluff, sandig, tonig, braun, schwarzbraun,
|| fest, ehem. Oberboden, organische Reste

|

Et
skef %

:
::\‘F

:
s

:
::\‘F

Schluff, tonig, schwach sandig, hellbraun bis
||| braun, halbfest bis fest

:
e

:
%

Schluff, sandig, tonig, hellbraun bis braun,
||l halbfest bis fest

s b Ble b Be b B B[ BB bbb e b B b B b BB B b Bp b B b B[ BaEs BB R Bl

k
| :;.t

:

2/3 490

-5,0 l (4,90 - 5,00) I
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Ansatzhéhe: GOK
[0,0 === Torf, dunkelbraun, leicht zu bohren,
0,05f A %Y \ Moosauflage
° , ﬁ Auffiillung, Sand, schluffig, kiesig, dunkelbraun,
.’ leicht zu bohren, Mutterboden, a. d. Basis
0,50 A .. Glasscherben
A ‘:u J) Auffillung, Schluff, sandig, schwach kiesig,
0,70 | . ° |\ dunkelbraun, naB, weich, Keramikscherben
— e Aufflillung, Schluff, stark organische
e .| | | Bestandteile, schwach sandig, schwarzbraun,
10 0,75 P } naB, weich, Wurzel- und Gewebereste
* s e |
es L, se| |
e o | |
|
St aatt
TR |
es L. ae| |
3/1 o } Schluff, tonig bis stark tonig, schwach sandig,
B (0,75-1,60) | 1,60 [*" == | dunkelbraun bis braun, steif
et
| 20 e
s
i
e
3.0 e
s e
e Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
3,50 |°" =" ||| helloraun, halbfest bis fest
3/2 J;’TT Schluff, tonig, schwach sandig, hellbraun,
(3,50 - 3,70) 3,70 . 22| | weiBgrau, halbfest
et
ae ‘:‘,1 Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
-4,0 4,00 “+.. 2+ | | hellbraun, halbfest
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RKS 4 DPL bei RKS 4
Ansatzhéhe: GOK 0 10 20 30 40 50
0,0 0,00 A ®° Auffillung, Kies, stark sandig, rotgrau, |
o e 9' Wiischwer zu bohren, Schotter
0,20 Y
‘:l “f (Auffallung)Schluff, tonig, schwach
e sandig, braun, halbfest bis fest
1,0 P 1]
4/1 ey
(0,20 - 1,30) et a |l
1,30 e
20 ey 2.
1‘f Schluff, tonig, schwach sandig,
™ ‘;; hellbraun, halbfest bis fest, vereinzelt
e, ee Qz-stlicke
-3,0 P 3
-4,0 o "'J_:-;‘ a0 47
4,00
-5,0 5

Bemerkungen:
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Wassergehaltsbestimmungen

nach DIN 18 121-1

Bohrung RKS 2 RKS 3
Tiefe [m] 1,0 - 3,8 0,75 -1,6
Tr(lc'%”rz Erﬁbe 157,52 124,32
Tara [g] 79,52 51,33
Wasseranteil 10,80 14,80
[g]
Trockenmasse 78,00 72,99
[g]
Wass[eo;og]ehalt 13,8 20,3
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Entnahmestelle: RKS 2 RKS 3
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Bodengruppe UL UL
Bodengruppe nach ATV-A 127 G3 G3
Bodenklasse 4 4
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3
Verdichtbarkeitsklasse V3 V3
Anteil < 0,063 mm 93,0 93,1
U 15,77
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Muldensohle:
0,38 m unter GOK

Bodenbeschreibung:

U, fs (LGss) (steif, krimelig)

Bemerkung:

Durchwurzelung:

stark

makroskopisch erkennbare Poren:

>15

Durchlassigkeitsbeiwert (kf-Wert)

(berechnet nach REITMEIER)

ca. 1,6E-04 m/s




Nikolaus-Otto-StraBBe 6
55129 Mainz

Fon 06131/2115738
GEOCONSULT | Fax 0621172113840

Am Rémerbad 17
FRINKEN 56567 Neuwied
Fon 02631/98446
Fax 02631/946521

Projekt:
B-Plan Am Weidezehnten
Mainz-Hechtsheim

Versuchsdatum: 26.01.2008 Anlage: 6.2
bearbeitet: M. Melcher | A% 108250
Projektleiter: P. Frinken

Versickerungsversuch in Testmulde
Versuch TM 2

Versuchsverlauf

2. Beflillung
10,0
2. Befllung
=
E
: ~ ’\0_\/"\4 f e
. —— / \ Daten k--Wert-
] T ——
T 1,0 - ¥r i R Berechnung
s \ / e
g \/ \»/‘W’
2
(%)
0,1

15 20 25 30

Zeit [min.]

Muldensohle:
0,40 m unter GOK

Bodenbeschreibung:
U, fs (LGss) (steif, krimelig)

Bemerkung:

Durchwurzelung:
stark
makroskopisch erkennbare Poren:

>15

Durchlassigkeitsbeiwert (kf-Wert)

(berechnet nach REITMEIER)

ca. 1,4E-04 m/s




GEOCONSULT

FRINKEN

Nikolaus-Otto-StraBe 6
55129 Mainz

Fon 06131/2115738
Fax 06131/2115740

Am Romerbad 17
56567 Neuwied
Fon 02631/98446
Fax 02631/946521

PROJEKT:

Am Weidezehnten, Mainz-Hechtsheim

Auftraggeber: Datum:
H & S Projektentwicklung GmbH 21.05.2008
Az: Anlage: Bearbeiter:
108250 7 Fr/Sie

Verdichtungsanforderungen (Proctordichte in %)

1) Bei Boden GW, 61, GE, SW, SI, SE 98 %

re—LEitungszone —-=t

'V)\

gemaR ZTVE-StB 94
Verdichbarkeitsklassen Vi V2 und V3 Wi Y2 und V3
|
Bod GW, GI, GE - GU*, GT*, SU*, ST GW, GI, GE = GT*. sU*
orenaruppen SW.SI'SE 1 U, T.0K, 0U, O SWSI'SE | gorovor
GU, GT, SU, ST GU, GT, SU, ST, OK. Fahrbahn
e b
| g
= ® B 4592+
£ 5. 6.8 o'y 02
8 ‘o e e
C.‘ - _9_2___ _ :?-.‘a p e 0"5:'
[ o9 Sa o o
a ., i ry 7
RN , R N é"
z N\ N
. 2 Je()el 4 @ ® P
3 X 4 N W K
% l AN k > 4>/ NN 0,5 m unter Planum
- NS VNN g N . é_ _
: - M@ @ [
E I —'--r - =0 h— “ll_-_\
E A\ <
s %
§ S

(N
’5:\\\“6&\.\\%






