Stadt Mainz

Altlastengutachten

zur
Anderung Nr. 44 des Flichennutzungsplanes im
Bereich des Bebauungsplanes "Heiligkreuz-
Areal (W 104)"

und zum
Bebauungsplan "Heiligkreuz-Areal (W 104)"




Altlastengutachten zum "W 104" und FNP-A Nr. 44

Im Rahmen der Bauleitplanverfahren "W 104" und FNP-A Nr. 44 wurden zum Thema Bo-
den und Altlasten mehrere Untersuchungen durch die "Baugrundinstitut Franke-Meif3ner
Rheinland-Pfalz GmbH" erstellt.

Hierbei handelt es sich um die nachfolgend aufgezahlten Untersuchungen:

Bericht zu den Ergebnissen des Aktenstudiums Heiligkreuz-Areal in Mainz
Hechtsheim (30. Juli 2015)

e Erkundung und umwelttechnische Untersuchung Altablagerung 31500000303
(7. Médrz 2016)

e Darstellung und Bewertung der umwelttechnischen Untersuchungsergebnisse von
Grundwasserproben (18. Médrz 2016)

e Ergdnzende Angaben zum Bericht "Darstellung und Bewertung der umwelttechni-
schen Untersuchungsergebnisse von Grundwasserproben” (3. Mai 2016)

e Ergdnzung zum Bericht "Vervollstandigung der Nutzungshistorie des ehem. IBM-
Werksgeldndes in Mainz-Weisenau" (9. Mai 2016)

e Darstellung und Bewertung der umwelttechnischen Untersuchungsergebnisse
Schadensbereich Gebdude 2, 3 und 15 (9. Mai 2016)

e Zusammenfassung bisheriger Untersuchungsergebnisse und Empfehlungen
(22.)uni 2016)

e Kurzbericht zu den Ergebnissen der umwelttechnischen Untersuchungen (2. Sep-
tember 2016)
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Bericht zu den Ergebnissen des Aktenstudiums Heiligkreuz-Areal in Mainz-Hechtsheim

BFM-Projektnummer : 90237 (bei Schriftwechsel bitte angeben)
Seiten 11

Anlagen 4

1 Vorgang

Die Stadtwerke Mainz AG realisiert derzeit die Umgestaltung der Liegenschaft "Heiligkreuz-Areal" in
Mainz (ehem. IBM-Werksgelénde) in ein neues Stadtquartier.

Die Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM) wurde von der Stadtwerke Mainz
AG beauftragt, die vorliegenden umwelttechnischen Untersuchungen zu sichten und hinsichtlich der
zukinftigen geplanten Nutzung zu bewerten. Im vorliegenden Bericht wird Uber die Ergebnisse
berichtet.
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2.1

[1]

[2]

[3]

2.2

[4]

[5]

2.3

[6]

[7]

[8]

[9]

Unterlagen

Gesetze und Verordnungen

Bundes-Bodenschutz  und  Altlastenverordnung  (BBodSchV),  Stand:  31.07.2009.
Bundeministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

ALEX-Merkblatt 02, Orientierungswerte fur die abfall- und wasserwirtschaftliche Beurteilung,
Stand Oktober 2011, Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft- und Gewerbeaufsicht,
Rheinland-Pfalz.

Ableitung von Geringfugigkeitsschwellenwerten fir das Grundwasser, herausgegeben von der
Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA), Dezember 2014.

Behordliche Unterlagen

Struktur- und Genehmigungsdirektion Sid, Regionalstelle Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft
und Bodenschutz, Mainz, Vollzug der Bodenschutz- und Abfallgesetze, hier: IBM-Werk Mainz,
Environmental Site Assessment (ESA) der BGU vom 11.03.2003.

Struktur- und Genehmigungsdirektion Sid, Regionalstelle Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft
und Bodenschutz, Mainz, Vollzug der Bodenschutz- und Abfallgesetze, hier:
Bodenluftsanierung auf dem ehem. IBM-Werksgeldnde in Mainz; Abschlussbericht der BGU
vom 26.10.2007, erstellt am 15.05.2008.

Fremdgutachten

Umweltschutzuntersuchung (ESA) IBM-Werk Mainz, Untersuchungsbericht Nr. IBM 021004
vom 11.03.2003, mit vollstdndigen Anlagen, Historische und Technische Erkundung, Buro fir
Geologie und Umweltfragen, Deckenpfronn.

Umweltschutzuntersuchung (ESA) IBM-Werk Mainz, Kurzbericht Nr. IBM 021004-1 vom
12.06.2003, Technische Erkundung (ESA 2), Eingrenzende Sondierbohrungen im Bereich von
Gebéaude 07, mit vollstandigen Anlagen, Buro fiir Geologie und Umweltfragen, Deckenpfronn.
Gutachtliche Stellungnahme zur Altlastensituation, IBM-Werk Mainz, Untersuchungsbericht Nr.
021004-2 vom 18.09.2003, ohne Analyseberichte, Biro fir Geologie und Umweltfragen,
Deckenpfronn.

Umweltschutzuntersuchung (ESA) IBM-Werk Mainz, Technische Erkundung (ESA Phase 2)
Eingrenzende Sondierbohrungen, Untersuchungsbericht Nr. IBM 021004-2 vom 24.02.2004,
ohne Analyseberichte, Buro fiir Geologie und Umweltfragen, Deckenpfronn.
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[10] Umweltschutzuntersuchung (ESA) IBM-Werk Mainz, Erganzende Stellungnahme zur
Altlastensituation vom 25.05.2004, mit vollstdndigen Anlagen, Biro fir Geologie und
Umweltfragen, Deckenpfronn.

[11] Phase | - Umweltstandortuntersuchung, Abschlussbericht, IBM-Werk Mainz, vom 23.04.2007,
AMEC Earth & Evironmental GmbH, Grébenzell.

[12] Bodenluftabsaugung auf dem ehem. IBM-Werkgelédnde in Mainz, Abschlussbericht NR. IBM
21004-4 vom 26.10.2007, mit vollstandigen Anlagen, Biro fir Geologie und Umweltfragen,
Deckenpfronn.

3 Lage des Untersuchungsgebietes

Das ehem. Werkgelande der IBM liegt im Stadtteil Weisenau in Mainz, 6stlich der Hechtsheimer
StraBe und nérdlich des Heiligkreuz-Weges. Im Osten und Norden befindet sich ein Mischgebiet aus
Kleingartenanlagen, Wohnh&usern und Blrogebduden. Das Umfeld sldlich des Projektareals wird
vom Gewerbegebiet Weisenau, der sidlich davon verlaufenden Autobahn und weiteren sich
anschlieBenden Gewerbegebieten bestimmt.

Westlich der Hechtsheimer StraBe befinden sich Blrogebdude sowie Gewerbebetriebe. In diesem
Bereich befindet sich eine Altdeponie (ehemalige Milldeponie der Stadt Mainz), die abgedichtet und

rekultiviert ist.

Im Zuge der Stadtteilentwicklung Heiligkreuz-Areal soll nach derzeitigem Kenntnisstand der
Kernbereich der Liegenschaft als "Wohngebiet" genutzt werden. Die Randbereiche entlang der
Hechtsheimer StraBe sowie entlang des Heiligkreuzwegs sollen Uberwiegend gewerblich genutzt

werden.

In den 80er und 90er Jahren wurde festgestellt, dass es infolge der Produktion durch die IBM zu
Verunreinigungen es anstehenden Untergrunds und daraus resultierend des Grundwassers
gekommen ist. Durch umfangreiche Untersuchungen im Bereich des Werksgelandes wurden die
Schadensbereiche eingegrenzt und anschlieBend, soweit erforderlich, saniert (vergl. [6] bis [12]).
Durch die Struktur- und Genehmigungsdirektion Sid, Regionalstelle Wasserwirtschaft,
Abfallwirtschaft und Bodenschutz, Mainz, wurde mit Schreiben vom 15.05.2008 [5] bestétigt, dass die
Liegenschaft als sanierte schadliche Bodenverdnderung mit Restbelastungen zu bewerten ist. Nach

abgeschlossener Stilllegung der Anlagen wird die Liegenschaft als "nicht altlastenverdachtiger
Altstandort mit Restbelastungen" eingestuft.
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Bei der Bewertung wurde von einer gewerblich-industriellen Folgenutzung ausgegangen. Unter
Beriicksichtigung der geplanten zuklnftigen Nutzung, wird eine Neubewertung der vorliegenden
umwelttechnischen Untersuchungsergebnisse erforderlich.

4 Untergrundverhaltnisse

Gemal der geologischen Karte Mainz (1:25.000) sowie der teilweise vorliegenden Protokollen der
Sondierbohrungen, wird der tiefere geologische Untergrund des Untersuchungsgebietes von den
geschichteten tertidren Kalk- und Tonformationen des Mainzer Beckens gebildet. Diese setzen sich
Uberwiegend aus einer Wechselfolge von Tonen, Schluffen sowie Mergel- und Kalkstein zusammen.
Darlber stehen quartérer Léss und Lésslehm mit M&chtigkeiten zwischen rd. 2 m und 6 m an.

Der quartare Ldss und Lésslehm wird von aufgefiillten Béden mit Schichtdicken bis max. 2,8 m
Uberlagert. Der Grundwasserspiegel im Projektgebiet liegt ca. 30 m unter Gelandeoberkante. Die
FlieBrichtung verlauft in norddstlicher Richtung zum Rhein.

5 Ergebnisse

Nachfolgend sind die Ergebnisse der umwelttechnischen Untersuchungen nach Durchsicht der
vorhandenen Unterlagen aufgefihrt und bewertet.

Insgesamt lagen uns die Ergebnisse von 68 Grundwasserproben, 69 Bodenproben und 202
Bodenluftproben vor, die mit [6] bis [12] dokumentiert sind.

In den BFM vorliegenden Unterlagen ([6] bis [12]) sind die Analyseergebnissen der
umwelttechnischen Untersuchungen nur teilweise vorhanden. Die nachfolgend aufgefihrten
Untersuchungsergebnisse wurden den in den Unterlagen [6] bis [12] enthaltenen Tabellen
entnommen. Es wird vorausgesetzt, dass die bewerteten Untersuchungsergebnisse korrekt aus den

Analyseberichten Gbernommen wurden.

Die Bewertung der Analyseergebnisse wird primdr anhand der Prifwerte der Bundes-
Bodenschutzvorordnung (BBodSchV) [1] fir den Wirkungspfad "Boden-Mensch" vorgenommen.
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Far die Grundwasseranalysen werden die Geringflgigkeitsschwellenwerte nach [3] herangezogen.
Weiterhin werden fir Parameter, welche nicht in [1] und [3] enthalten sind, die Prifwerte der
ALEX 02-Liste [2] zugrunde gelegt. Dabei bedeuten:

- 0oSW = orientierende Sanierungszielwerte,

- 0oPW = orientierende Prifwerte.

Nach den vorliegenden Analyseberichten wurden fir die Summenparameter Leichtfllichtige
halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW), Chlorierte Kohlenwasserstoffe (CKW), Aromatische
Kohlenwasserstoffe (BTEX bzw. AKW) und Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe folgende

Einzelparameter untersucht:

> CKW: Dichlormethan, Trichlormethan, Tetrachlormethan, 1,1,1-Trichlorethan, Trichlorethen
(Tri), Tetrachlorethen (Per), Vinylchlorid, cis 1.2-Dichlorethen, trans 1.2-Dichlorethen,
1.1-Dichlorethen, 1.2-Dichlorethan, 1.1 Dichlorethan,

> LHKW: Dichlormethan, Trichlormethan, Tetrachlormethan, 1,1,1-Trichlorethan, Trichlorethen
(Tri), Tetrachlorethen (Per), Vinylchlorid, cis 1.2-Dichlorethen, trans 1.2-Dichlorethan,
1.1-Dichlorethan, 1.1-Dichlorethen, 1.2-Dichlorehtan, 1.1.2-Trichlor-1.2.2-Triflourethan,
Trichlorflourmethan (R11), 1.1.2-Trichlortriflourethan (R113),

> PAK-EPA: Naphthalin, Acenaphthen, Acenaphthylen, Fluoren, Phenanthren, Antharacen,
Fluoranthen, Pyren, Benzo(a)anthrancen, Chrysen, Benzo(b)fluoranthen, Benzo(k)
fluoranthen, Benzo(a)pyren, Dibenz(a,h)anthracen, Benzo(g,h,i)perylen, Indeno(1,2,3
cd)pyren.

Die untersuchten Einzelparamter des Summenparameters LHKW entspricht dem erforderlichen

Umfang gemaB ALEX 02. Die Einzelparameter geman Trinkwasserverordnung Bromdichlormethan,
Dibromchlormethan und Tribrommethan (Bromofrom) wurden nicht analysiert.
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5.1 Grundwasser

Insgesamt liegen Ergebnisse von 68 Grundwasseruntersuchungen vor, deren Ergebnisse tabellarisch
in den Anlagen 2.1 bis 2.3 zusammengefasst und den Prifwerten der ALEX 02 bzw. den
Geringfugigkeitsschwellenwerten der LAWA 2004 gegenlbergestellt sind. Die Lage der
Entnahmestellen ist in der Anlage 1.3 eingetragen.

Nach den vorliegenden Unterlagen wurden im Rahmen der Grundwasseruntersuchungen im Zeitraum

vom Oktober 1983 bis Januar 1988 Belastungen mit LHKW s und Kohlenwasserstoffen festgestellt.

In der Tabelle 1 sind die Grundwassermessstellen mit den maBgebenden Konzentrationen aufgefihrt.

Tabelle 1:
Datum Messstelle KW | T LHKW
[mg/l]
B9 0,043
Oktober 83 B10 0,013
B 14 0,043
B9 0,017
November 84 B4 0.022
Januar 88 B 22 0,21
ALEX-Merkblatt 02 orientierende Prifwert (0PW) 0,1 0,001

Die vorliegenden Befunde des Summenparameters LHKW von 0,013 mg/l bis 0,043 mg/l
Uberschreiten den orientierenden Prifwert (0PW) der ALEX 02 von < 0,01 mg/I.

Der festgestellte Befund des Parameters Kohlenwasserstoffe an der Grundwassermessstelle B 22
von 0,21 mg/I Uberschreitet ebenfalls den orientierenden Prifwert der ALEX 02 von < 0,1 mg/I.

Aus der Grundwassermessstelle B 34 wurde am 10.12.2002 eine Probe entnommen und auf den
Parameterumfang der Stufen 1 und 2 des Altlastenhandbuchs untersucht. Die tabellarische

Zusammenstellung der Untersuchungsergebnisse ist in Anlage 2.1 enthalten.

In der Tabelle 2 sind die Parameter aufgeflihrt, die den jeweiligen orientierenden Prifwert des
ALEX 02-Merkblatts Uberschreiten.
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Tabelle 2:
Datum Messstelle Parameter Ergebnis
elektr. Leitfahigkeit [1S/cm] 1.440
Chlorid [mg/l] 126
10.12.2002 B34 Nitrat [mg/I] 54
Magnesium [mg/l] 65,5
Kalium [mg/I] 15,6

Far alle weiteren untersuchten Parameter liegen geringe bzw. unaufféllige Befunde vor.

Fir die auffalligen Parameter elektrische Leitféahigkeit, Nitrat, Magnesium und Kalium sind von der
Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) keine Geringflgigkeitsschwellenwerte angegeben.

Der vorliegende Befund des Parameters Chlorid von 126 mg/l unterschreitet den
Geringflgigkeitsschwellenwerte der LAWA von 250 mg/I.

Im Zeitraum von Dezember bis Oktober 2007 wurden die im Bereich des Heiligkreuz-Areals
vorhandenen Grundwassermessstellen auf die Parameter LHKW, BTEX, Schwermetalle, DOC und
KW untersucht. Die vorliegenden Untersuchungsergebnisse zeigen, dass die Prifwerte der Bundes-
Bodenschutzverordnung, Wirkungspfad Boden-Grundwasser, sowie die orientierenden Prifwerte des
Merkblatts ALEX 02 unterschritten werden.

5.2 Boden

Im Zuge der Umweltschutzuntersuchung (ESA) auf dem ehem. Werksgelédnde der IBM wurden 2003
und 2004 unter Berlcksichtigung der festgestellten Schaden sowie der Nutzung der Gebdude,
69 Bodenproben entnommen und auf die Parameter LHKW, BTEX, Schwermetalle, DOC und KW,
Cyanide, PAK-EPA, Chromat und pH-Wert umwelttechnisch untersucht.

Die vorliegenden umwelttechnischen Untersuchungsergebnisse wurden den Prifwerten der Bundes-
Bodenschutzverordnung, Wirkungspfad Boden-Mensch, Nutzung Wohngebiet sowie den
Bodenwerten des Merkblatts ALEX 02 (orientierende Prufwerte oPW 1) gegeniber gestellt. Die

Anlage 5 enthélt die tabellarische Zusammenstellung der Untersuchungsergebnisse.

Die Lage der Baugrundaufschlisse sind in den Anlagen 1.1 und 1.2 eingetragen.
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Nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen unterschreiten die festgestellten
Konzentrationen der untersuchten Parameter die orientierende Prifwerte oPW 1 der ALEX 02 bzw.
die Prifwerte der Bundes-Bodenschutzverordnung im Wirkungspfad Boden-Mensch flr die Nutzung
"Wohngebiet".

Hinweis:
Aus den vorliegenden Unterlagen ist nicht erkenntlich, ob bei den umwelttechnischen
Untersuchungen der Bodenproben, wie von der Bundes-Bodenschutzverordnung vorgegeben,

die Kornfraktion < 2 mm oder die Gesamtkornfraktion geman LAGA untersucht wurde.

5.3 Bodenluft

Im Zuge der ErkundungsmafBnahmen 2002 und 2003 wurden auf dem ehem. Werksgelande der
IBM 202 Bodenluftuntersuchungen durchgefihrt. Hierbei wurden die Parameter CKW, FCKW und
BTEX analysiert. Die Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen sind tabellarisch in Anlage 6
zusammengestellt. Die Lage der Baugrundaufschlisse ist in Anlage 1.1 dargestellt. Die Ergebnisse
der Bodenluftuntersuchungen ergaben drei Schadensbereiche (vergl. Anlage 1.4):

- Schadensbereich A: zwischen Gebaude 01 und Gebaude 11;
- Schadensbereich B: nordlich Gebaude 01;
- Schadensbereich C: Gebaude 07.

Die drei Schadensbereiche wurden aufgrund der festgestellten FCKW-Gehalte von 57,4 mg/m?3 bis
517 mg/m?3 saniert. Unterhalb des Gebaudes 01 wurde im Aufschluss BS 47 ein FCKW-Gehalt von
56 mg/m? festgestellt. Geman Merkblatt ALEX 02 besteht ab LHKW-Werten von > 50 mg/m? ein
sofortiger Sanierungsbedarf. Von einer Sanierung wurde seinerzeit, unter Berlicksichtigung der Lage
des Schadens, abgesehen.

Eine weitere Verunreinigung des Untergrunds wurde im Bereich der Geb&ude 02, Gebaude 03 und
Gebaude 15 festgestellt. Hier wurde im Aufschluss BS 35 in einer Tiefe von ca. 4 m unter GOK ein
FCKW-Gehalt von 51,1 mg/m3 festgestellt, der nach ALEX 02 ebenfalls umgehend zu sanieren ist,

Unter Berucksichtigung der 6rtlichen Situation (Bebauung) wurde ebenfalls auf eine Sanierung des
Bereichs verzichtet.
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In den Schadensbereichen A bis C wurden im Zeitraum von Juni 2004 bis Oktober 2007 jeweils eine
Bodenluftsanierung durchgefihrt.

Im Bereich des Schadenbereichs A (siehe Anlage 4.2) wurde nach Ende der Sanierung eine LHKW-
Konzentration in der Bodenluft von 1,9 mg/m3 bis 6,6 mg/m? festgestellt (anfangliche Belastung
173,9 mg/m3).

Im Schadensbereich B (siehe Anlage 4.3) wurde mit der Abschlussbeprobung eine LHKW-
Konzentration von 2,3 mg/m?® bis 2,5 mg/m?® ermittelt. Die im Rahmen der Erkundung festgestellte
LHKW-Konzentration betrug hier 64,6 mg/méa.

Im Schadensbereich C (siehe Anlage 4.4) wurde im Rahmen der Erkundung eine max. LHKW-
Konzentration von 517 mg/m3 festgestellt. Nach Ende der Bodenluftsanierung betrug die LHKW-
Konzentration 1,1 mg/m3 bis 1,9 mg/ms.

Nach dem Merkballt ALEX 02 sind bei LHKW-Konzentrationen zwischen 1 mg/m3 und 10 mg/m3
durch die zustédndige Fachbehérde Festlegungen bezliglich zusatzlicher Untersuchungen sowie die

weitere Vorgehensweise zu treffen.

Mit den Bodenluftuntersuchungen in den Ubrigen Bereichen (vergl. Anlage 4.1) wurden LHKW-
Gehalte und BTEX-Gehalte von <50 mg/m?® festgestellt. Nach ALEX 02 sind hierdurch weitere
Untersuchungen zu veranlassen bzw. sind durch die zustandige Fachbehérde Festlegungen fir die
weitere Vorgehensweise sowie der weiteren Untersuchungen zu treffen. Die Ergebnisse der
Bodenluftuntersuchung im Rahmen der Sanierung der Schadensbereiche A bis C sind in den Anlagen
4.2 bis 4.4 aufgeflhrt.

6 Empfehlungen

Wie in Kapitel 4.1 beschrieben, wurden im Zeitraum von Dezember 2002 bis Oktober 2007 keine
Auffalligkeiten hinsichtlich der untersuchten Parameter im Rahmen der Grundwasserbeprobung des
Heiligkreuz-Areals festgestellt. Es wird empfohlen, an den vorhandenen Grundwassermessstellen
Proben zu entnehmen und daran ein Grundwasserscreening nach DIN ISO 11423-1 durchzufiihren.
Nach Auswertung der Analyseergebnisse kann der Analyseumfang bei ggf. vorliegenden
Auffalligkeiten angepasst werden.
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Die im Zuge der ErkundungsmaBnahmen untersuchten Bodenproben wiesen ausnahmslos Befunde
auf, die unterhalb der orientierenden Prifzielwerte oPW 1 des Merkblatts ALEX 02 bzw. den
Prafwerten der Nutzung Wohngebiet nach Bundes-Bodenschutzverordnung liegen.

Es wird empfohlen, unter Berlcksichtigung der zukinftigen Bebauung, im Bereich der Frei- bzw.
Grinflachen Bodenproben, gemaB den Vorgaben der BBodSchV, aus der Auffillung und den
gewachsenen Bbéden zu entnehmen und eine Screening-Untersuchung nach DIN ISO EN 22155 an
der Kornfraktion <2 mm durchzufihren. Nach Auswertung der Analyseergebnisse kann der
Analyseumfang bei ggf. vorliegenden Auffalligkeiten auf ausgewahlte Parameter der "Bodenwerte®

geman ALEX 02 angepasst werden.

Nach den vorliegenden Ergebnissen der Bodenluftuntersuchungen wurden nach der
Bodenluftsanierung mit Ausnahmen der "nicht sanierten Bereiche" (innerhalb Gebaude 01 und
Gebaude 02, 03 und 15) LHKW-Konzentrationen festgestellt, die gemai Merkblatt ALEX 02 keinen
sofortigen Sanierungsbedarf erfordern.

Nach den Angaben des Merkblatts ALEX 02 ist bei der vorliegenden LHWK-Konzentrationen und
BTEX-Gehalten von 1 mg/mé bis 10 mg/m3 durch die zustandige Fachbehérde die weitere
Vorgehensweise vorzugeben und gegebenenfalls zusatzliche Untersuchungen durchzufihren.

Es wird empfohlen, in den Bereichen, in denen Bodenluftsanierung vorgenommen wurden, und in den
Bereichen, in denen eine Sanierung aufgrund der laufenden Produktion bzw. den 6rtlichen
Gegebenheiten seinerzeit nicht mdglich war, unter Berilicksichtigung der zukinftigen Bebauung
Bodenluftproben zu entnehmen und auf die relevanten Parameter (potenzielle Schadstoffe aus der
ehem. Nutzung der Geb&ude) zu untersuchen.

Nach Angaben der Stadtwerke Mainz AG wurde das Gebaude 04 bis auf die Bodenplatte
zurtickgebaut. Da in diesem Bereich bisher keine Erkundungen durchgefihrt und hier unter anderem
Chemikalien gelagert wurden bzw. nach Aufgabe durch IBM weitere gewerbliche Nutzungen
erfolgten, sollte eine historische Nutzungsrecherche flir den Zeitraum nach IBM durchgeflihrt werden.
Aufbauend auf die Erkenntnisse der historischen Nutzungsrecherche sollten Boden- und
Bodenluftproben entnommen werden und auf die relevanten Parameter untersucht werden. Das
Erkundungsraster sowie die zu untersuchenden Parameter sollten auf Grundlage der historischen
Nutzungsrecherche festgelegt werden.

X:\902xx\90237-Heiligkreuzweg Areal, Mainz\BFM-Gutachten etc\90237G150730.docx
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Das Gebdude 20 sowie der Ostlich gelegene Parkplatz sind aufgrund von noch vorhandenen
Restbelastungen im Verdachtsflachenkataster der Stadt Mainz eingetragen. Es wird empfohlen, im
vorgenannten Bereich, unter Berlicksichtigung der Lage der geplanten Neubauten, Baggerschiirfe
anzulegen und Bodenproben zu entnehmen. An den Bodenproben sollte eine Screening-
Untersuchung nach DIN ISO EN 22155 an der Kornfraktion <2 mm durchgefiihrt werden. Nach
Auswertung der Analyseergebnisse kann der Analyseumfang bei ggf. vorliegenden Auffalligkeiten auf

ausgewahlte Parameter der "Bodenwerte" der ALEX 02 angepasst werden.

i. A. gez

Dipl.-Ing. Aslani-Fard Dipl.-Ing. Krechberger

Anlagenverzeichnis:

Anlage 1.1 Lageplan mit Sondieransatzpunkten

Anlage 1.2 Lageplan mit Entnahmestellen, Mischproben MP 1 und MP 2

Anlage 1.3 Lageplan Grundwassermessstellen

Anlage 1.4 Lageplan mit Eintragung Schadensbereiche

Anlage 2.1 Untersuchungsergebnisse Grundwasser B 34

Anlage 2.2 Ubersicht Untersuchungsergebnisse Grundwasser 11/1982 — 09/2003
Anlage 2.3 Ubersicht Untersuchungsergebnisse Grundwasser 12/2002 — 10/2007
Anlage 3 Ubersicht Ergebnisse Bodenuntersuchungen

Anlage 4.1 Ubersicht Ergebnisse Bodenluftuntersuchungen

Anlage 4.2 Ergebnisse Sanierung Bodenluft, Schadensbereich A

Anlage 4.3 Ergebnisse Sanierung Bodenluft, Schadensbereich B

Anlage 4.4 Ergebnisse Sanierung Bodenluft, Schadensbereich C

Abkiirzungsverzeichnis:

CKW Chlorierte Kohlenwasserstoffe

LHKW Leichtfllichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe
BTEX (AKW) Aromatische Kohlenwasserstoffe

PAK Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
KW Kohlenwasserstoffe

DOC Geloster organischer Kohlenstoff
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Grundwasser B 34

B34 BBodSchV ALEX 02 LAWA 2004
oSwW oPW oEL GFS-Werte*
(10.12.2002)
[mg/l]
Altlastenhandbuch Stufe 1
pH-Wert (19,4°C) 7,29 6,5-8,5 <6,5>9,5 6,5-9,5
el. Leitfahigkeit (25°C)
1440 100 200 200
[uScm]
Sauerstoff [mg/l] 8,1 >5 <2 >5
SAK 254 nm [m'] 2
SAK 436 nm [m] <0,1
Sdurekapaz. [mmol/l] 8,47
Gesamtharte [°dH] 38,3
Summe Erdalkalien [mmol/I] 6,84
Ammonium [mg/l] 0,02
Chlorid [mg/] 126 250 40 100 250 250
Nitrat [mg/I] 54 25 50 50
Sulfat [mg/I] 138 240 200 240 240 240
Calcium [mg/1] 166 100 200 400
Magnesium [mg/] 65,6 -- 50 50
Natrium [mg/[] 41,4 -- 150 200
Kalium [mg/I] 15,6 3 5 12
Bor [mg/l] 0,26 0,74 - 1 1 0,74
Eisen [mg/] 0,093
Mangan [mg/] 0,004
AOX[mg/l] 0,011
DOC[mg/l] 0,8 2 4 4
Summe:
LHKW [mg/1] 0,00028 0,02 0,02
Altlastenhandbuch Stufe 2
Cyanid gesamt [mg/I] < 0,01 0,05 0,01 0,05 0,05 0,005
Kohlenwasserst. GC[mg/I] <0,10 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
Blei [mg/I] < 0,001 0,009 0,01 0,04 0,05 0,007
Cadmium [mg/l] < 0,0005 0,0025 0,001 0,005 0,005 0,0005
Chrom [mg/l] < 0,001 0,007 0,01 0,05 0,05 0,007
Kupfer [mg/l] 0,007 0,014 0,02 0,1 0,1 0,014
Nickel [mg/I] 0,008 0,02 0,01 0,04 0,05 0,014
Zink [mg/1] 0,004 0,12 0,1 0,3 0,1 0,058
Methanol [mg/l] <0,1
Ethanol [mg/I1] <1,0
n-Propanol [mg/1] <1,0
iso-Propanol [mg/I] <1,0
2-Butanol [mg/I] <1,0
n-Butanol [mg/1] <1,0
iso-Butanol [mg/l] <1,0
Aceton [mg/I] <0,05
Methylethylketon [mg/l] <0,05
iso-Butylmethylketon [mg/I] <0,1
Ethylactat [mg/I] <0,01
n-Butylacetat [mg/I] <0,01
iso-Butylacetat [mg/I] <0,01
Benzol [mg/1] < 0,001 0,001 0,0001 0,0005 0,01
Toluol [mg/l] < 0,001 0,0002 0,005 0,01
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Stadtteilenrwicklung Grundwasser B 34
Heiligkreuz-Areal Mainz
B34 BBodSchV ALEX 02 LAWA 2004
oSW | oPW | oEL GFS-Werte*
(10.12.2002)
[mg/l]
Ethylbenzol [mg/l] < 0,001 0,0002 0,005 0,01
m/p-Xylol [mg/I] < 0,001 0,0002 0,005 0,01
o-Xylol [mg/l] < 0,001
Phenolindex [mg/1] < 0,01 0,0002 0,001 0,05
Summe PCB[mg/l] n.n. 0,00001 0,00001
Fluoranthen:
0,00001
Pyren: 0,0002 0,0001 0,0005 0,01
PAK-EPA [mg/I] 0,00001 , , , ,
Summe:
0,00002 0,0002
Naphtalin:
0,00001 0,002 0,001
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90237 Ubersicht Untersuchungsergebnisse Grundwasser
Stadtteilentwicklung Heiligkreuz-Areal M ainz November 1982 - September 2003
Prifwerte BBodSchV kw | swHkw | wekw | Rt | R113  [R11(+R113)| Fckw |  PER
[mg/1]
Boden-Grundw asser
02 | o002 | | I | I |
KW | 3LHKW
M erkblatt mg/ |
ALEX 02 oSwW 0,1 0,001
Stand 2011 oPW 0,1 0,01
oEL 0,1 0,01
KW | 3LHKW
LAWA 2004 mg/ |
GFS-Wert* 0,1 | 0,02
KW | ILHKW LCKW R11 R113 [R11 (+R113)[ Fckw PER
Datum Messstelle
mg/|
Nov 82 B10 n.n.
B19 n.n.
Brunnen Il 0,0006 0,0006
B2 0,005 0,005
Okt 83 B9 0,043 0,043
B10 0,013 0,013
B14 0,043 0,043
B2 0,008
B9 0,017
Nov 84 B10 n.n.
B13 0,001
B14 0,022
Apr 85 B9 0,0298
B14 0,0384
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90237 Ubersicht Untersuchungsergebnisse Grundwasser
Stadtteilentwicklung Heiligkreuz-Areal M ainz November 1982 - September 2003
Prifwerte BBodSchV KW 5 LHKW LCKW R11 | R113  [R11(+R113)[ FCckw PER
Boden-Grundw asser [mg/1]
0,2 0,02
Jul 85 B2 0,0147
Feb 86 B 21 0,003 - 0,009
an 88 B2 0,0052
B 22 0,21
Apr 88 B2 0,06 n.n. 0,0052
Jun 92 B2 0,0081
Dez 93 B2 0,0079
Feb 94 B2 0,011
Feb 96 B2 0,01
Dez 96 B2 0,0041
Nov 97 B2 0,009
Nov 98 B2 0,0084
Nov 99 B2 0,0046
Mrz 00 B2 0,0038
Feb 01 B2 0,0069
Feb 02 B2 0,0045
Sep 03 B2 0,0021 0,0056 0,00039

n.n. nicht nachweisbar
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90237 Ubersicht Untersuchungsergebnisse Grundwasser
Stadtteilentwicklung Heiligkreuz-Areal Mainz Dezember 2002 - Oktober 2007
SLHKW | SBTEX | | Arsen |  Blei | Cadmium | Chrom | Kupfer | Nickel | Quecksilber | | zink | | ZPAK-EPA | | kw
Prifwerte BBodSchV mg/|
Wirkungspfad Boden-Grundw asser 002 [ 002 | [ o001 [ 0009 [ 00025 [ 0007 [ 0014 | 002 | 00002 ] [ o012 ] [ 00002 ] [ o2
ILHKW | IBTEX | | Arsen |  Blei | Cadmium | Chrom | Kupfer | Nickel | Quecksilber | | zink | | £PAK-EPA | | kw
Merkblatt ALEX 02 mg/|
Stand 2011 osw 0,001 0,01 0,01 0,01 0,001 0,01 0,02 0,01 0,0002 0,1 0,0002 0,0001 0,1
oPW 0,01 0,02 0,04 0,04 0,005 0,05 0,1 0,04 0,0005 0,3 0,001 0,0005 0,1
OEL 0,01 0,02 0,05 0,05 0,005 0,05 0,1 0,05 0,001 0,1 0,005 0,001 0,1
ILHKW | IBTEX | | Arsen |  Blei | Cadmium | Chrom | Kupfer | Nickel | Quecksilber | | zink | | £PAK-EPA | | kw
LAW A 2004 mg/|
GFS-Wert* 002 | [ [ 001 | o007 [ 00005 [ 0007 | 0014 [ 0014 | 00002 | 00008 | 0058 | 0008 | 00002 ] [ o1
* Geringfuigigkeitsschwellenwert
Parameter
Probenbezeichnung Datum 2 LHKW 2 BTEX AOX Arsen Blei Cadmium Chrom Kupfer | Nickel Quecksilber Thallium Zink Phenolindex | I PAK-EPA DOC | KW (GC)
Img/1]
Drainage 48 A 11.12.2002 n.n. n.B. n.B.
Drainage 55 D 11.12.2002 0,00001 n.B. n.B.
Drainage 50 F 11.12.2002 n.n. n.B. n.B.
B1 10.12.2002 0,00084 n.n 0,014
B2 10.12.2002 0,00029 n.n 0,012
B3 10.12.2002 0,00019 n.n. 0,01
B10 10.12.2002 0,00045 n.n. 0,012
B11 10.12.2002 0,00049 n.n. 0,01
B12 10.12.2002 0,0015 n.n. 0,01
B13 10.12.2002 0,00014 n.n 0,016 0,0042 <0,001 <0,0005 <0,001 0,004 0,001 <0,00010 n.B. 0,009 <0,01 n.n.
B20 10.12.2002 0,00024 n.n. 0,01 0,0004 <0,001 <0,0005 <0,001 0,006 <0,001 <0,00010 n.B. 0,03 <0,01 n.n.
B 22 15 min 20.11.2002 <0,00001 <0,0001
B24 10.12.2002 0,00012 n.n. 0,013
B19 10.12.2002 0,00004 n.n. <0,010
B 21 10.12.2002 0,00015 n.n. <0,010 <0,50 <0,10
B1 03.09.2003 0,00036 n.n. n.B.
B2 03.09.2003 0,00821 n.n. n.B.
B3 04.09.2003 0,00007 n.n. n.B.
B10 04.09.2003 0,00006 n.n. n.B.
B13 04.09.2003 0,00095 n.n. n.B.
B 20 03.09.2003 0,00034 n.n. n.B.
B 21 03.09.2003 0,00014 n.n. n.B.
B24 03.09.2003 0,00072 n.n. n.B.
B1 09.10.2007 n.n. n.B. n.B.
B2 09.10.2007 n.n. n.B. n.B.
B3 09.10.2007 n.n. n.B. n.B.
B10 09.10.2007 n.n. n.B. n.B.
B11 10.10.2007 n.n. n.B. n.B.
B12 10.10.2007 n.n. n.B. n.B.
B13 10.09.2007 n.n. n.B. n.B.
B19 09.10.2007 n.n. n.B. n.B.
B 20 09.10.2007 n.n. n.B. n.B.
B 21 09.10.2007 n.n. n.B. n.B.
B24 09.10.2007 n.n. n.B. n.B.
B34 10.10.2007 n.n. n.B. n.B.
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| Brunnen | 10.10.2007 n.n. n.B.

n.B.

n.n. nicht nachweisbar
n.B. nicht Bestimmt
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90237 Ubersicht Ergebnisse Boden-Untersuchungen
Stadtteilentwicklung
Heiligkreuz-Areal Mainz

Parameter
Tiefe
Bauteil Lage Aufschluss Medium 2 LHKW 2 BTEX KW Arsen Blei Cadmium Chrom | Kupfer | Nickel Quecksilber [ Thallium Zink | Cyanide ges.| PAK-EPA Chromat pH-Wert
[m] [mg/kg T™] [
BS55 Boden 2,9 0,002 n.B.
3.9 0,001 n.B.
BS56 Boden 2 0,003 n.B.
4 0,005 n.B.
BS60 Boden 0,6-1,0 n.B. n.B. n.B. 3 4,4 <03 71 6,2 9,3 0,036 n.B. 25 <05 n.B. n.B. 9,3
innerhalb BS62 Boden 06-1,0 n.B. n.B. n.B. 2,2 8,7 <03 9.1 8.1 11 0,035 n.B. 45 <05 n.B. n.B. 9,2
BS63 + 65 Boden 0,6-1,0 n.B. n.B. n.B. 54 11 <03 17 32 19 0,11 n.B. 82 <05 n.B. n.B. 10,7
05-1,0 n.B. n.B. n.B. 5.8 9.1 <03 16 7.6 16 0,062 n.B. 50 <05 n.B. n.B. 11,3
BS66 Boden 14 n.B. 1.05
2 0,035 n.B.
Gebiiude 01 4 0,038 n.B.
BS68 Boden 0,5-1,0 n.B. n.B. n.B. 15 9,5 0,3 13 9,3 17 0,085 n.B. 62 <0,5 n.B. n.B. 11,7
sudlich BS16 Boden 0-0,8 n.B. n.B. n.B. 8,5 31 <1,0 25 31 22 <05 <05 64 n.B. n.B. n.B. n.B.
BS17 Boden 4-5,3 n.B. n.B. n.B. <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1 <0,5 <0,5 1,2 n.B. n.B. n.B. n.B.
stidwestlich BS26 Boden 0,6-1,0 n.B. <0,1 <50
BS28 Boden 4 <0,0001 <0,0001
- 6 <0,0001 <0,0001
ostlich 4 0,0001 n.B.
(zwischen BS30 Boden 5 (’)0001 n-B.
Geb. 01 und <> =
1) BS44 Boden 4 <0,0001 n.B.
BS101 Boden 2 0,034 n.B
3,6 0,028 n.B.
BS70 Boden 2 0,056 n.B
4 0,047 n.B.
0,5-1,0 n.B. n.B. n.B. 5,2 16 <0,2 24 12 35 0,063 n.B. 260 <0,5 n.B. <0,2 7,47
innerhalb BS71 Boden 2 0,039 n.B.
3,4 0,069 n.B.
Gebéaude 11 4 0,035 n.B.
BS73 Boden 0,5-1,0 n.B. n.B. n.B. 6,5 9,1 < 0,2 21 9,2 20 0,061 n.B. 99 <0,5 n.B. <0,2 7,54
nordlich 4 0,048 n.B.
(zwischen
BS100 Bode!
Geb. 11 und " 6 0,061 n.B.
03)
Gebaude 03 | innerhalb BS95 Boden 5,3 0,027 n.B.
BS92 Boden Z g’gig ”'E'
Gebaude 02 | innerhalb : 02
BS93 Boden 6 0,031 n.B.
BS94 Boden 4 0,063 n.B.
0,5-1,0 n.B. n.B. n.B. 7,3 23 0,4 25 19 24 0,16 n.B. 65 <0,5 n.B. <0,2 8,22
innerhalb BS84 Boden 2 0,024 n.B.
6 0,006 n.B.
BS5 Boden 2-4 n.B. <0,0001 <50 5 7,2 <1,0 23 24 21 <0,5 <0,5 35 n.B. n.B. n.B. n.B.
BSE3 Boden 2 0,012 n.B.
- 4 0,009 n.B.
stidlich
BS89 Boden 4 n.n. n.B.
BS90 Boden i g’g:}g "'2'
Gebéude 15 y . 05
westlich BS41 Boden 0,5-2,0 n.B. n.B. n.B. 2,8 13 <1,0 9,3 8,4 9,5 <0,5 <0,5 18 n.B. n.B. n.B. n.B.
(zwischen
Geb. 15 und BS48 Boden 4 <0,0001 n.B.
07)
BS6 Boden 1-2 n.B. n.B. n.B. 4,2 5,8 <1,0 20 10 17 <0,5 <0,5 28 n.B. n.B. n.B. n.B.
o BS35 Boden 4 <0,0001 n.B.
nordlich 5,1 0,0003 <0,0001
BS36 Boden 4,9 <0,0001 <0,0001
BS106 Boden 5,3 0,002 n.B.
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n.B.

nicht bestimmt

Parameter
Tiefe
Bauteil Lage Aufschluss Medium 3 LHKW I BTEX KW Arsen Blei Cadmium Chrom | Kupfer | Nickel Quecksilber | Thallium Zink | Cyanide ges.| PAK-EPA Chromat pH-Wert
[m] [mg/kg TM] [-]
BS43 Boden 0,5-2,0 n.B. n.B. n.B. 2,9 3,7 <1,0 18 8,1 19 <05 <05 21 n.B. n.B. n.B. n.B.
4 <0,0001 n.B.
Gebaude 07 | innerhalb BS53 Boden 4 <0,0001 n.B.
BS54 Boden 0,5-20 n.B. n.B. n.B. 2,7 7.3 1,5 23 9,7 22 0,029 n.B. 36 n.B. n.B. n.B. n.B.
4 <0,0001 n.B.
BS75 Boden 06-1,0 n.B. n.B. n.B. 2,1 6,1 <02 8 5.6 9.9 0,046 n.B. 67 <05 n.B. n.B. 9,51
0,6-1,0 n.B. n.B. n.B. 2,9 6,2 <0,2 71 16 15 0,036 n.B. 130 <05 n.B. n.B. 9,21
BS76 Boden 1,8 0,01 n.B.
Gebaude 05 | innerhalb 4 0.0 nB.
0,5-1,0 n.B. n.B. n.B. 4 4,2 <0,2 7,7 4,6 8,5 0,034 n.B. 71 <0,5 n.B. n.B. 8,12
BS79 Boden 2 0,004 n.B.
3,9 0,002 n.B.
4,9 n.n. n.B.
Ostlich Geb. BS18 Boden 0-2,7 n.B. <0,0001 <50 <0,01
Parkplatz
20 BS19 Boden 0-1,9 n.B. <0,0001 <50 <0,01
o ) A7
stdiich Geb. | 5 4 Boden 0-1 n.B. <0,0001 <50 4 23 <1,0 30 27 29 <05 <05 100 n.B. 0 n.B. n.B.
. 01, entlang (B(a)P: 0,01)
Freiflache .
Heiligkreuzw
eg MP2 Boden 0-1 n.B. n.B. n.B. <0,01
Priifwerte BBodSchV "W ohngebiet” Arsen |  Blei | Cadmium | Chrom | | m:/i;l;eTlM | Quecksilber | | | cyanide | PAK-EPA
(Wirkungspfad Boden-Mensch) 50 | 400 | 202 | 400 | [ 140 | 20 | | [ 50 | 1
PAK-EPA
LHKW BTEX (M)KW Arsen Blei Cad Chrom Kupfer Nickel Quecksilber | Thallium Zink Cyanide ges. (1-16)
mg/ kg TM
oSW1 0,1 0,2 100 20 100 1 50 50 40 0,5 0,5 150 5 1
ALE);’:n:";z:a:‘ 02 oPW1 0,3 2 300 40 200 2 100 100 100 2 1 300 25 10
osSw2 0,3 2 300 40 200 2 100 100 100 2 1 300 25 10
oPW2 0,5 7 600 60 500 10 200 200 200 10 5 600 50 20
oSW3 0,5 20 1000 60 500 10 200 500 200 10 10 1000 100 50
oPW3 1 25 1500 100 1000 20 600 1000 500 20 30 2000 500 100
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Tiefe Parameter
Bauteil Lage Aufschluss Medium CKW FCKW BTEX Bemerkung
[m] [mg/m?] [mg/m3] [mg/m?]
BS14 BL 1 Summe: 0,2 Summe: < 0,1
BS15 BL 1 Summe: < 0,1 Summe: < 0,1 Summe: 0,9
BS47 BL 2 Summe: 0,1
4 Summe: 56 Summe: <0,1
BS55 BL 2 Summe: 0,12 n.n.
3,9 Summe: 0,36 n.n.
BS56 BL 2 Summe: 0,2 n.n.
4 Summe: 0,36 Summe: 0,4
BS57 BL 2 Summe: 0,054 Summe: 0,88 n.n.
4 Summe: 0,054 n.n
BS59 BL 2 Summe: 0,06 n.n
BS 60 BL 2 Summe: 0,06 n.n
4 Summe: 0,26 n.n
BS61 BL 2 Summe: 0,036 Summe: 0,172 n.n
Gebaude 01 | innerhalb 4 Summe: 0,12 n.n
BS 62 BL 2 Summe: 0,04 n.n
4 Summe: 0,1
BS63 BL 2 Summe: 0,28 Summe: 0,04
4 Summe: 0,15 Summe: 0,04 n.n
BS 64 BL 2 Summe: 0,13 n.n
4 Summe: 0,23 n.n
BS65 BL 2 n.n n.n n.n
4 Summe: 0,194 Summe: 0,049 n.n
BS66 BL 2 Summe: 0,22 n.n
4 Summe: 0,36 n.n
BS67 BL 1 Summe: 0,008 Summe: 0,02
BS68 BL 1,5 Summe: 0,08 Summe: 0,016 n.n
BS 80 BL 2 Summe: 0,02 n.n
4 Summe: 0,016 Summe: 0,61 n.n




90237

Stadtteilentwicklung
Heiligkreuz-Areal M ainz

Ubersicht Ergebnisse

Bodenluft-Untersuchungen

90237 - BFM - Bericht vom 30.07.2015 Anlage 4.1 Seite 2 von 8

Summe: < 0,1

Summe: < 0,1

Tiefe Parameter
Bauteil Lage Aufschluss Medium CKW FCKW BTEX Bemerkung
[m] [mg/m?] [mg/m3] [mg/m?]
2 n.n Summe: 0,14 n.n.
innerhalb BS97 BL 4 Summe: 0,08
6 Summe: 0,07
2 Summe: 0,02 n.n.
nordlich BS98 BL 4 Summe: 0,02 n.n.
6 Summe: 0,02 n.n.
stidlich BS16 BL 0,8 Summe: <0,1 Summe: < 0,1 Summe: < 0,1
stidwestlich BS 26 BL 1,3 Summe: <0,1 Summe: 0,54 Summe: 0,1
2 Summe: 0,8 n.n.
nord-
. BS 106 BL 4 n.n.
westlich
53 n.n.
BS 12 BL 2 Summe: < 0,1 Summe: < 0,1 Summe: < 0,1
4 Summe: < 0,1 Summe: < 0,1
2 : 1 : ;0,1
Gebaude 01 BS 27 BL Summe: <0, Summe: 0,9 Summe: 0,
4 Summe: 0,4 Summe: < 0,1
2 Summe: < 0,1 Summe: 0,54 Summe: < 0,1
BS28 BL 4 Summe: <0,1 Summe: <0,1
. i 6 Summe: <0,1 Summe: < 0,1
Ostlich p Y o Y o
(zwischen BS29 BL ; Summe:<0’1 Summe:<oj1
Geb. 01, 02, mme: <0, mme: <0,
2 Summe: < 0,1 Summe: < 0,1
03 und 11)
BS 30 BL 4 Summe: < 0,1 Summe: 115,0 Summe: < 0,1 Schaden A
6 Summe: <0,1 Summe: 80,0 Summe: <0,1
BS31 BL 2 Summe: < 0,1 Summe: 0,1 Summe: < 0,1
4 Summe: <0,1 Summe: 0,1 Summe: <0,1
2 Summe: < 0,1 Summe: < 0,1 Summe: < 0,1
BS 32 BL 4 Summe: <0,1 Summe: <0,1
6
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Tiefe Parameter
Bauteil Lage Aufschluss Medium CKW FCKW BTEX Bemerkung
[m] [mg/m3] [mg/m3] [mg/m3]
BS 44 BL 2 Summe: 0,2 Summe: 144,7 Summe: <0,1 Schaden A
4 Summe: 0,4 Summe: 173,9 Summe: < 0,1
BS46 BL 2 Summe: <0,1 Summe: <0,1
4 Summe: <0,1 Summe: 0,1
Ostlich BS72 BL 2 Summe: 0,04 n.n.
ischen : .n.
Gebaude 01 | 2V BS 101 BL 2 Summe: 0,036 on
Geb. 01,02, 3,6 Summe: 0,02 n.n.
03 11 : .n.
und 11) BS 109 BL 2 Summe: 0,016 n.n
3,5 Summe: 0,07 n.n.
2 Summe: 0,04 n.n.
BS112 BL 4 Summe: 0,1 Summe: 0,38 n.n.
6 Summe: 0,1 Summe: 0,43 n.n.
Gebaude 20 nordlich BS20 BL 2 Summe: <0,1 Summe: < 0,1 Summe: < 0,1
Parkplatz | norahich BS 21 BL 2 Su 0,1 u 0,1 Su 0,1
mme: , mme: , mme: ,
P Geb. 82 < © < © <
Parkplatz | eStieh BS2 BL 2 Su 0.1 u 0,1 Su 0.1
mme: , mme: , mme: ,
P Geb. 05 < © < © <
BS75 BL 2 Summe: 0,039 Summe: 0,42 n.n.
3,8 Summe: 0,03 Summe: 0,42 n.n.
BS76 BL 2 Summe: 0,77 n.n.
4 Summe: 0,145 n.n.
BS77 BL i S;mme:-oo,00481 n.n.
Gebaude 05 | innerhalb . MRS iR
BS88 BL ik
4 n.n.
BS 102 BL 1 Summe: 0,145
BS103 BL 2 Summe: 0,016 Summe: 0,02
2,9 Summe: 0 Summe: 0,02 n.n
BS 104 BL 0,8 n.n n.n .n.
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52)

Tiefe Parameter
Bauteil Lage Aufschluss Medium CKW FCKW BTEX Bemerkung
[m] [mg/m3] [mg/m3] [mg/m3]
nérdlich BS1 BL 2 Summe: <0,1 Summe: < 0,1 Summe: 0,1
BS 25 BL 2 Summe: < 0,1 Summe: < 0,1 Summe: < 0,1
2 Summe: < 0,1 Summe: < 0,1
BS33 BL 4 Summe: < 0,1 Summe: < 0,1
. are 5 Summe: <0,1 Summe: < 0,1
Gebaude 05 | OStn 2 Summe: < 0,1 Summe: 0,1 Summe: <01
(zwischen BS 34 BL 2 Summe:<0,1 1 Summe.'<0;
Geb. 05 und ome = mme: 7,
01) BS81 BL 6 Summe: 0,082 Summe: 0,04 n.n.
2 Summe: 0,0 n.n n.n.
BS105 BL 4 Summe: 0,03 Summe: 0,03 n.n.
5 Summe: 0,054 Summe: 0,04 n.n.
nordlich
Parkplatz BS 24 BL 2 Summe: < 0,1 Summe: < 0,1 Summe: < 0,1
Geb. 16
Gebaude 17 | norddstlich BS23 BL 2 Summe: < 0,1 Summe: < 0,1 Summe: < 0,1
: 1 : 1 : 1
Gebiude 14 nérdlich BS9 BL 2 Summe: <0, Summe: <0, Summe: <0,
BS10 BL 2 Summe: < 0,1 Summe: < 0,1 Summe: < 0,1
BS45 BL 2 Summe: 0,2 Summe: 0,1
4 Summe: 0,77 Summe: 89,0 Summe: <0,1 Schaden A
BS70 BL 2 Summe: 0,016 n.n.
. 4 Summe: 0,016 n.n.
innerhalb > Y 004
BS71 BL - Summe:o’% ik
Gebaude 11 ame ik
BS73 BL 2 Summe: 0,06 n.n.
BS74 BL 2 Summe: 0,01 Summe: 0,085 n.n.
stiddstlich
isch
(2wischen BS13 BL 2 Summe: < 0,1 Summe: < 0,1 Summe: < 0,1
Geb. 11 und

~,

el
M
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90237 Ubersicht Ergebnisse
Stadtteilentwicklung Bodenluft-Untersuchungen
Heiligkreuz-Areal M ainz

Tiefe Parameter
Bauteil Lage Aufschluss Medium CKW FCKW BTEX Bemerkung
[mg/m?] [mg/m3] [mg/m?]
Summe: 0,01 n.
Summe: 0,02
Summe: 0,02
Summe: 0,01 Summe: 62,8
Summe: 0,04 Summe: 64,6
Summe: 0,06 Summe: 57,4
Summe: 0,01
Summe: 0,01
Summe: 0,02
Summe: 0,01 Summe: 0,92
Summe: 0,0
Summe: 0,0
Summe: 0,01
Summe: 0,03
BS118 BL 2 Summe: 0,01
Summe: 0,03
Summe: 0,03
Summe: 0,04
Summe: 0,02
Summe: 0,02
Summe: 0,27
Summe: 0,28
Summe: 0,33
Summe: 0,17
Summe: 0,2
Summe: 0,2
Summe: 0,09
Summe: 0,194

3

BS69 BL

BS100 BL Schaden B

nérdlich
(zwischen
Geb. 11 und
03)

Gebéaude 11 BS110 BL

BS111 BL

NN~ ID|O|A~IN]IO|RA|IN

BS114 BL

W
©

N

BS95 BL

N

Gebaude 03 | innerhalb

o
w

BS96 BL

BS92 BL

Gebaude 02 | innerhalb

BS93 BL

BS94 BL

SISIS|IS|ISISISISISISISISIS|IS|SISISloS|IoSSc|soIsolo|ocloc|o o
SISISISISISIDSISISISISISISISISISIo|IS|ISIsoIololosc|soloslo)|o

AN IN|O|RINDIA]IN
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Tiefe Parameter
Bauteil Lage Aufschluss Medium CKW FCKW BTEX Bemerkung
[m] [mg/m3] [mg/m3] [mg/m3]
2 Summe: 0,08 n.n.
innerhalb BS117 BL : .n.
Gebaude 02 i 4 Summe: 0,19 n.n
6 Summe: 0,27 n.n.
Ostlich BS8 BL 2 Summe: < 0,1 Summe: < 0,1 Summe: < 0,1
BS43 BL 2 Summe: 498 Summe: 0,7 Schaden C
4 Summe: 517 Summe: 0,4
BS49 BL 2 Summe: 0,034 Summe: 0,26 Summe: 0,5
. BS50 BL 2 Summe: 0,043 Summe: 0,34 Summe: < 0,1
innerhalb 4 Summe: 0,241 Summe: <0,1
) ur?d BS51 BL 2 Summe: 0,46 Summe: < 0,1
Gebaude 7 unmittel- 4 Summe: 0,33 Summe: <0,1
bare BS52 BL 2 Summe: 0,71 Summe: < 0,1
Umgebung 4 Summe: 0,373 Summe: <0,1
BS53 BL 2 Summe: 0,088 Summe: 0,572 Summe: <0,1
4 Summe: 0,192 Summe: < 0,1
BS54 BL 2 Summe: 0,529 Summe: < 0,1
4 Summe: 0,33 Summe: <0,1
BS42 BL 2 Summe: 0,1
BS82 BL 2 ik
4 n.n.
i hal
innerhalb BS84 BL 2 n.n.
4 Summe: 0,69 n.n.
. 1
Gebaude 15 BS87 BL 2 n.n.
4 n.n.
BS5 BL 2 Summe: <0,1 Summe: < 0,1 Summe: <0,1
- 4 Summe: 0,50 Summe: < 0,1 Summe: < 0,1
stidlich >
BS83 BL ik
4 n.n.
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Tiefe Parameter
Bauteil Lage Aufschluss Medium CKW FCKW BTEX Bemerkung
[m] [mg/m3] [mg/m3] [mg/m3]
BS85 BL 2 n.n.
BS89 BL i Lo
sudlich . Lo
BS90 BL Lo
4 n.n.
BS 91 BL 2 Summe: 0,1 Summe: 0,32 n.n.
BS4 BL 1 Summe: <0,1 Summe: < 0,1 Summe: < 0,1
. BS41 BL 2 Summe: 0,5 Summe: < 0,1
westlich 4 Summe: 0,5 Summe: < 0,1
BS48 BL 2 Summe: 0,119 Summe: < 0,1
4 Summe: 0,229 Summe: < 0,1
BS6 BL 2 Summe: < 0,1 Summe: 0,1
2 Summe: < 0,1 Summe: < 0,1
Gebdude 15 BS35 BL 4 Summe: < 0,1 Summe: 51,1 Summe: 0,1 nicht saniert
5,1 Summe: <0,1 Summe: < 0,1
2 Summe: < 0,1 Summe: < 0,1
BS 36 BL 4 Summe: 0,2 Summe: < 0,1
4.9 Summe: < 0,1 Summe: < 0,1
. 2 Summe: <0,1 Summe: 0,1
nordlich
BS37 BL 4 Summe: 0,1 Summe: < 0,1
5,6 Summe: 0,1 Summe: < 0,1
BS38 BL 2 Summe: < 0,1 Summe: 0,7 Summe: < 0,1
4 Summe: <0,1 Summe: 0,9 Summe: 0,1
BS39 BL 2 Summe: 0,1
4 Summe: 0,1
BS40 BL 2 Summe: 0,2 Summe: 0,12
4 Summe: < 0,1 Summe: < 0,1




90237
Stadtteilentwicklung
Heiligkreuz-Areal M ainz

90237 - BFM - Bericht vom 30.07.2015 Anlage 4.1 Seite 8 von 8

Ubersicht Ergebnisse
Bodenluft-Untersuchungen

Tiefe Parameter
Bauteil Lage Aufschluss Medium CKW FCKW BTEX Bemerkung
[m] [mg/m?] [mg/m3] [mg/m?]
2 Summe: 0,8 n.n.
Gebaude 15 nordlich BS106 BL 4 n.n.
53 n.n.
BS7 BL 2 Summe: 0,2 Summe: < 0,1 Summe: 0,1
2 Summe: 0,33 n.n.
nérdlich BS107 BL 4 Summe: 0,46 n.n.
Parkplatz Geb. 15 6 Summe: 0,86 n.n.
2 Summe: 0,03 n.n.
BS 108 BL 4 Summe: 0,06 n.n.
54 Summe: 0,07 n.n.
Baufeld .nordost- BS3 BL 2 Summe: < 0,1 Summe: < 0,1 Summe: < 0,1
liche Ecke
Summe LHKW AKW zu ergreifende MaBnahme
keine
ALEX Merkblatt 02 Uber weitere Untersuchungen und Vorgehensweise entscheidet die
Stand 2011 zustandige Fachbehdrde (SGD Regionalstelle WAB)
weitere Untersuchungen sind zu veranlassen
sofortiger Sanierungsbedarf bei LHKW, bei AKW ist eine Sanierung in
ab 50 mg/ms3 ab 50 mg/m?

Erwégung zu ziehen

n.n. nicht nachweisbar
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90237 Ergebnisse Sanierung Bodenluft
Projektentwicklung Schadensbereich A
Heiligkreuz-Areal Mainz
Schaden A SummelLHKW [mg/ m?]
vor Beginn Sanierung (Max.-Wert) 173,9
Datum Zeit BL-A KP1-A KP2-A
Sept./Okt. 2004 19 11 32
09.06.2005 17,2 17,2 5,1
0 h 12,6
Absaugversuch 23.06.2005 1h 12,8
2,5 h 11,9
22.09.2005 11,2 15,3 241
0 h 14,5 17,7 6,4
Absaugversuch 16.02.2005 30 min 12,5 21,7 4,3
2. Sample 4,8*
0 h 13,3
Absaugversuch 16.03.2005 1 h 9,6
3 h 9,2
22.03.2006 n.d.
05.04.2006 1,3
20.04.2006 0 h 2 1.6
1 h 1,8
03.05.2006 0 h 0,8 nd./ 1,4*
1 h 1,5
08.06.2006 0 h 0.5
0,5 h 3,8
21.06.2006 2,8
12.07.2006 2,4
25.07.2006 0,7
16.08.2006 8,7 18 3,9
Start Absaugung 10 min 6,89 12,34 0,88
19.09.2006 45 min 11,36
05.10.2006 1,63
19.10.2006 1,2
02.11.2006 3
05.12.2006 10,1
Start Absaugung 16.01.2007 > m!n 2.13 2,52 10
60 min 3,62
06.02.2007 2,42
20.02.2007 1,2
07.03.2007 1,81
Start Absaugung 5 min 1,7
18.04.2007 300 min 5,1
05.05.2007 n.n. 1,6 n.n
Absauversuch 5 min
09.10.2007 15 min
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90237 Ergebnisse Sanierung Bodenluft
Projektentwicklung Schadensbereich A
Heiligkreuz-Areal Mainz
2 LHKW AKW zu ergreifende MaBnahme
keine
ALEX Uber weitere Untersuchungen und Vorgehensweise
Merkblatt 02 entscheidet die zustandige Fachbehdrde (SGD
Stand 2011 Regionalstelle WAB)
weitere Untersuchungen sind zu veranlassen
sofortiger Sanierungsbedarf bei LHKW, bei AKW ist eine
ab 50 mg/m3| ab 50 mg/m? . . . .
Sanierung in Erwagung zu ziehen

* Aktivkohle-Rdhrchen
n.n. nicht nachweisbar
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90237 Ergebnisse Sanierung Bodenluft
Stadtteilentwicklung Schadensbereich B
Heiligkreuz-Areal M ainz
Schaden B Summe LHKW [mg/m?]
vor Beginn Sanierung (Max.-Wert) 64,6
Datum Zeit BL-B
Sept./Okt. 2004 29,22
09.06.2005 7,7
23.06.2005 10,8
29.06.2005 8,4
12.07.2005 ’
3,6
27.07.2005 3,8
2
15.08.2005
1,7
07.09.2005 11,7
22.09.2005 0 h 13
2 h 11,9
12.10.2005 11,1
15.11.2005 12
30.11.2005 10,8
21.12.2005 7,8
18.01.2006 12,1
16.02.2006 11,2
16.03.2006 n.d.
22.03.2006 1
05.04.2006 6,3/5,8*
20.04.2006 0 h 5.8
h 8,1
03.05.2006 9,5
18.05.2006 0 h >
0,5 h 2,2
08.06.2006 5,4
21.06.2006 6,9
12.07.2006 5,4
25.07.2006 5,5
16.08.2006 6,9
Start Absaugung 10 min 7,7
19.09.2006 45 min 7,5
05.10.2006 6
19.10.2006 5,6
02.11.2006 4,5
21.11.2006 5,3
05.12.2006 5,1
19.12.2006 4.8
Start Absaugung 5 min 4.4
16.01.2007 60 min 5,1
06.02.2007 7
20.02.2007 49
07.03.2007 6,8
21.03.2007 4.4
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90237 Ergebnisse Sanierung Bodenluft
Stadtteilentwicklung Schadensbereich B
Heiligkreuz-Areal M ainz

Schaden B Summe LHKW [mg/m?]
vor Beginn Sanierung (Max.-Wert) 64,6
Start Absaugung 5 min 3,9
18.04.2007 300 min 8,2
02.05.2007 8,9
15.05.2007 4,43
30.05.2007 4,32
19.06.2007 3,87
26.06.2007 7,1
03.07.2007 5,4
24.07.2007 8,1
14.08.2007 4.5
04.09.2007 3,8
20.09.2007 5,2
Start Absaugung 5 min
09.10.2007 60 min
2 LHKW AKW zu ergreifende MaBnahme
keine
ALEX Uber weitere Untersuchungen und Vorgehensweise
Merkblatt 02 entscheidet die zustdndige Fachbehérde (SGD
Stand 2011 Regionalstelle WAB)
weitere Untersuchungen sind zu veranlassen
sofortiger Sanierungsbedarf bei LHKW, bei AKW ist eine
ab 50 mg/m3|ab 50 mg/m3 . . . .
Sanierung in Erwagung zu ziehen

* Aktivkohle-Rdhrchen
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90237
Stadtteilentwicklung
Heiligkreuz-Areal M ainz

Ergebnisse Sanierung Bodenluft
Schadensbereich C

Schaden C Summe LHKW [mg/ m?3]
vor Beginn Sanierung (Max.-Wert) 517
Datum Zeit BL-C1 BL-C2 BL-C3 KP1-C KP 2-C KP 3-C
Sept./ Okt. 2004 2,8 9,3 12,6 6,84 7,93 8,5
09.06.2005 n.d. 0,47 2,6 21,8 18,8 0,18
h 4,74 37,7
Absaugversuch 0
1 h 24,6
23.06.2005
3,5 h 40,4
29.06.2005 26,2
0,2
12.07.2005
0,9
27.07.2005 0,5 11,5
n.d. 12,8
15.08.2005
n.d.
0,1 13,6
07.09.2005
0,7
0,22 n.d. 1,13 19,7 5,56 0,24
22.09.2005
16,5
12.10.2005 13,3
15.11.2005 0,8 11,8
30.11.2005 0,5 17
21.12.2005 5,8
18.01.2006 16,4
Absaugversuch 0,8 0,8 0,6 12,3 5,1 0,3
16.02.2006 30 min 0,3* 5,6" 0,4
16.03.2006 8,05 8,55
22.03.2006 4,2 5,6
05.04.2006 8,8/9,7* 6,7/ 6,8"
20.04.2006 0,1 7,6 7,1
03.05.2006 9,5 5,6
18.05.2006 5 3,4
08.06.2006 9 5,7
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90237 Ergebnisse Sanierung Bodenluft
Stadtteilentwicklung Schadensbereich C
Heiligkreuz-Areal M ainz
Schaden C Summe LHKW [mg/ m?3]
vor Beginn Sanierung (Max.-Wert) 517
21.06.2006 7,76 4,89
12.07.2006 7,9 49
25.07.2006 8,5 4.4
16.08.2006 n.d. 8,7 5,3 0,1
Absaugversuch 10 min 0,32 7,07 4.7 0,27
19.09.2006 45 min 8,85 5,2
05.10.2006 7,81 6,05
19.10.2006 5,9 4,5
02.11.2006 6,1 2,3
21.11.2006 2,3 2,6
05.12.2006 4,45 2,08
09.12.2006 3,97 3,93
Absaugversuch 5 min 0,13 n.d. 1,66 2,35 0,17
16.01.2007 60 min 0,27 3,23 3,58 0,14
06.02.2007 6,62 5,3
20.02.2007 6,44 4,94
07.03.2007 5,56 6,27
21.03.2007 6,13 4,75
Absaugversuch 5 min 7,8 6
18.04.2007 300 min 7,4 16,4
02.05.2007 8 7
15.05.2007 0,27 5,2
30.05.2007 n.d. n.d. n.d. 0,72
Absaugversuch 5 min 4,31 1,03
19.06.2007 60 min 417 1,78
03.07.2007 3,44 0,49
24.07.2007 5 1,4
14.08.2007 n.d. n.d. n.d. 1,92 1,86
04.09.2007 1,68 0,6 n.d.
20.09.2007 1,7 2,7
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Ergebnisse Sanierung Bodenluft
Schadensbereich C

Schaden C Summe LHKW [mg/ m?3]
vor Beginn Sanierung (Max.-Wert) 517
Absaugversuch 5 min 0,56 0,1 n.d. n.d.
09.10.2007 60 min
Summe LHKW AKW zu ergreifende MaBnahme
keine
ALEX Merkblatt 02 Gber we.itere pnters'L.Jch.ungen und \{orgehensweise
Stand 2011 entscheidet die zustandige Fachbehdrde (SGD
Regionalstelle WAB)
weitere Untersuchungen sind zu veranlassen
sofortiger Sanierungsbedarf bei LHKW, bei AKW ist eine
ab 50 mg/m? ab 50 mg/m?

Sanierung in Erwdgung zu ziehen

* Aktivkohle-Rdhrchen
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Stadtteilentwicklung Heiligkreuz-Areal, Mainz

Erkundung und umwelttechnische Untersuchung

Altablagerung 31500000303

BFM-Projektnummer :  90237-N1 (bei Schriftwechsel bitte angeben)
Seiten 9

Anlagen 6

1 Vorgang

Die Stadtwerke Mainz AG realisiert derzeit die Umgestaltung der Liegenschaft "Heiligkreuz-Areal" in
Mainz (ehem. IBM-Werksgelénde) in ein neues Stadtquartier.

Im Bereich des Gebaudes 20 sowie des 6stlich angrenzenden Parkplatzes auf dem ehemaligen IBM-
Werksgelande befindet sich die im Bodenschutzkataster des Landes Rheinland-Pfalz eingetragene
Altablagerung 31500000303 (Gemarkung Weisenau, Flur 2, Flurstiicke 35/32 teilweise und 35/34
teilweise). Auf Anforderung der zustédndigen Behérden sind im Bereich der eingetragenen Altab-

lagerung Bodenproben zu entnehmen und umwelttechnisch zu untersuchen.
Die Baugrundinstitut Franke-MeiBBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM) wurde von der Ten Brinke Pro-
jektentwicklung GmbH, Bocholt, beauftragt, diese umwelttechnischen Untersuchungen durchzu-

fuhren.

Im folgenden Bericht wird tber die Ergebnisse berichtet.

Geschéftsfihrer: Amtsgeric ht Mainz: HR B 8250 Bankverbindung:
Dipl-Ing. G. Hahslinger Finanzamt Mainz Mainze r Vo Iksb ank EG
Dipl-lng. H Krechberger Ste ue -Nr.: 26/651/0385/2 IBAN: DE22 5519 0000 0539 4070 15

Dipl-Ing. D. Ringleb USt.-Nr.: DE22 83 03 387 BIC: MVBMDE55
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2

2.1

[1]

[2]

[3]

2.2

[4]

[5]

[6]

[7]

2.2

[8]

Unterlagen

Gesetze und Verordnungen

Bundesbodenschutz und Altablagerungsvorordnung (BBodSchV) vom 12.07.1999, Bundes-
ministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, zuletzt geandert durch Artikel 16
des Gesetztes vom 31.07.2009 (BGBI I, S. 2585)

ALEX Merkblatt 01, Untersuchungsparameter fir die abfall- und wasserwirtschaftliche Unter-
suchung, Stand Méarz 2012, Landesamt flr Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht,
Rheinland-Pfalz.

ALEX Merkblatt 02, Orientierungswerte fir die abfall- und wasserwirtschaftliche Beurteilung,
Stand Oktober 2011, Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht, Rhein-
land-Pfalz.

Behordliche Unterlagen

Struktur- und Genehmigungsdirektion Sid, Regionalstelle Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft
und Bodenschutz, Mainz, Vollzug der Bodenschutz- und Abfallgesetze, hier: IBM-Werk Mainz,
Environmental Site Assessment der BGU vom 11.03.2003, aufgestellt am 24.04.2003.

Struktur- und Genehmigungsdirektion Sud, Regionalstelle Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft
und Bodenschutz, Mainz, Vollzug der Bodenschutz- und Abfallgesetze, hier: Bodenluft-
sanierung auf dem ehem. IBM-Werksgelande in Mainz; Abschlussbericht der BGU vom
26.10.2007, erstellt am 15.05.2008.

Landeshauptstadt Mainz, Umweltamt, Auskunft aus dem Altlasten und Verdachtsflachen-

kataster, Hechtsheimer StraBe 2, 55131 Mainz, Aktenzeichen 174211/165, Schreiben vom
27.06.2013.
Landeshauptstadt Mainz, Stadtplanungsamt, Vermerk zum Abstimmungsgesprach Boden-
schutz, Altlasten, Entwéasserung vom 23.06.2015, erstellt durch das Stadtplanungsamt am
29.06.2015.

Gutachten
Umweltschutzuntersuchung (ESA) IBM-Werk Mainz, Untersuchungsbericht Nr. IBM 021004

vom 11.03.2003, mit vollstandigen Anlagen, Historische und Technische Erkundung, Buro fur
Geologie und Umweltfragen, Deckenpfronn.
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[9] Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Bericht zu den Ergeb-
nissen des Aktenstudiums Heiligkreuzareal in Mainz-Weisenau, erstellt am 30.07.2015, im Auf-
trag der Stadtwerke Mainz AG.

[10] Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH, Abstimmung Untersuchungskonzept
Altablagerung 31500000303 mit der Struktur- und Genehmigungsdirektion Sid, Regionalstelle
Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft und Bodenschutz, Mainz, E-Mail vom 11.08.2015.

3 Situation

Im stdwestlichen Teil des ehemaligen Werksgelandes der IBM befindet sich die im Bodenschutz-

kataster des Landes Rheinland-Pfalz eingetragene Altablagerung 31500000303 (vergl. Anlage 1.2).

Die Altablagerung befindet sich im nérdlichen Randbereich einer ehemaligen Tongrube, die in den
60er und 70er Jahren verfillt wurde. Es liegen keine Erkenntnisse Uber die Materialzusammen-
setzungen bzw. zum mdglichen Schadstoffinventar der zur Verflllung verwendeten Materialien vor.
Nach [6] wurde im Zuge der Errichtung des unterkellerten Gebaudes 20 die Altablagerung vollstandig
ausgehoben. Derzeit befinden sich nach [4] und [5] lediglich im Bereich des 6stlich von Gebaude 20
gelegenen Parkplatzes gering méachtige Auffillungen. Im Hinblick auf die zuklnftig geplante Nutzung
wurde seitens der zustandigen Behdrden gefordert, im Bereich der Altablagerung Baggerschirfe an-
zulegen und Bodenproben unter Bertcksichtigung von sensorischen/organoleptischen Auffalligkeiten
zu entnehmen. Die Bodenproben sind auf den Parameterumfang der Stufe 1 und Stufe 2 des ALEX
Merkblattes 01 [2] zu analysieren.

4 Felduntersuchungen

Durch BFM wurde ein Konzept zur Durchfiihrung der Baugrundaufschliisse, unter Beriicksichtigung
der vorhandenen Leitungssituation, ausgearbeitet und mit den zustandigen Behdérden (Struktur- und
Genehmigungsdirektion Sid, Umweltamt der Stadt Mainz) abgestimmt [10]. Hierbei war vorgesehen,
die Baggerschirfe im Bereich von Grinflachen auszufiihren, um die entstehenden Flurschaden nach
Mdglichkeiten gering zu halten. Auf Forderung der Struktur- und Genehmigungsdirektion Siid wurden
die Baggerschlrfe naher in das Zentrum der Altablagerungen und somit in Bereichen mit Ober-
flachenbefestigung (Parkplatz) verlegt. Das Anlegen von Baggerschirfen im Bereich des 6stlich von
Gebaude 20 gelegenen Parkplatzes war aufgrund der derzeitigen Mietsituation und der resul-
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tierenden Nutzung nicht méglich. Daher wurden statt der urspriinglich vorgesehenen zwei Bagger-
schirfe bis in eine Tiefe von 4 m unter GOK vier Rammkernsondierungen (& 80 mm) bis in eine ma-

ximale Tiefe von 5 m unter GOK abgeteuft.

Der 6stlich des Gebaudes 20 vorgesehene Baggerschurf konnte nicht ausgeflhrt werden, da die tat-
sachliche Lage der vorhandenen Ver- und Entsorgungsleitungen nicht mit den Leitungsplanen der
Ver- und Entsorger Ubereinstimmt. Alternativ hatte der Schurf im Bereich des Fahrweges (u. a.
Feuerwehrzufahrt) angelegt werden mussen, was jedoch aus den vorgenannten Grinden nicht még-

lich war.

Der Baggerschurf stdlich des Gebaudes 20 wurde rd. 11,5 m von der GebaudeauBenkante und somit
auBerhalb des ggf. vorhandenen Arbeitsraumes zur Herstellung des Kellergeschosses angelegt. Die
vorgesehene Endtiefe von 4,0 m unter GOK konnte aufgrund einer durchgehenden Steinlage, be-
stehend aus Kalksteinbruchsticken, in 3,7 m Tiefe unter GOK, die nicht durchértert werden konnte,
nicht erreicht werden. Die Lage der Rammkernsondierungen und des Schurfes ist in der Anlage 1.2
dargestellt.

5 Baugrundverhéltnisse
5.1 Baggerschurf Gebaude 20 (Schurf 1)

Im Schurf bei Gebaude 20 wurde bis in eine Tiefe von 0,23 m unter GOK Oberboden (schwach
tonige, fein- bis mittelsandige Schluffe) mit einer dunkelbraunen Farbung angetroffen. Unterhalb des
Oberbodens wurde eine rd. 50 cm dicke Schicht aus umgelagerten Béden aufgeschlossen, die als
schwach tonige, sandige, schwach kiesige, schwach steinige Schluffe bis tonige, sandige, schluffige,
steinige Kiese (Steinanteil = Kalksteinstlcke bis 30 cm Kantenldnge) anzusprechen sind. Die aufge-
schlossenen Bdden weisen eine hellbraune bis braune Farbung auf und besitzen eine etwa halbfeste
Konsistenz bzw. eine etwa mitteldichte Lagerung. Bis in eine Tiefe von 2,7 m unter GOK wurden
quartare Ldsslehme angetroffen, die als schwach tonige bis tonige, fein- bis mittelsandige Schluffe
anzusprechen sind. Bis zur Endtiefe von 3,7 m unter GOK wurden sandige, steinige, kiesige, tonige
Schluffe mit einer braunen Farbung und einer halbfesten Konsistenz angetroffen. Die kiesigen und
steinigen Bestandteile stehen als Ldsskindel bzw. als Kalksteinbruchsticke mit einer Kantenlange

von bis zu 20 cm an.
Es wurden keine Fremdanteile bzw. organoleptische Auffalligkeiten (Farbe, Geruch) festgestellt.

Das Bodenprofil ist in Anlage 2.1 dargestellt. Das Schichtenverzeichnis liegt als Anlage 3.1 bei.
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5.2 Parkplatz 6stlich Gebaude 20 (RKS 1 bis RKS 4)

Die Oberflachenbefestigung im Bereich des Parkplatzes besteht aus Betonpflastersteinen, die eine
Dicke von 8 cm aufweisen. Unterhalb der Oberflachenbefestigung, bestehend aus Pflastersteinen,
wurden bis in eine Tiefe von maximal 0,25 m unter GOK aufgefilite Béden aufgeschlossen, die bo-
denmechanisch als schwach schluffige bis schluffige Sande mit einer grauen bis graubraunen Far-
bung zu bezeichnen sind. Bei den Sanden handelt es sich um den Parkplatzunterbau. Unterhalb der
aufgeflllten Sande wurden bis in eine maximale Tiefe von 2 m unter GOK aufgefillite Sande und
Schluffe mit unterschiedlichen Gewichtsanteilen der jeweils anderen Bodenart sowie untergeordnet
tonige Beimengungen angetroffen. An Fremdbeimengungen wurden geringe Anteile in Form von Zie-
gel-, Sandsteinbruchstlicken, Schlacke sowie Kohle- und Wurzelreste angetroffen. Weitere orga-
noleptische Auffalligkeiten (Farbe, Geruch) wurden nicht festgestellt. Unterhalb der aufgefillten Bo-
den folgen bis in einer Tiefe von 3,9 m unter GOK organoleptische unauffallige quartare Lésslehme.
Bis zur maximalen Sondierendtiefe von 5 m unter GOK wurden Schluffe und Kiese mit unterschied-
lichen Gewichtsanteilen der jeweils anderen Kornfraktion mit wechselnden Sand- und Tonanteilen
angetroffen.

Die Profile der Rammkernsondierungen sind in den Anlagen 2.2 bis 2.5 dargestellt. Die Schichten-
verzeichnisse liegen als Anlage 3.2 bis 3.5 bei.

6 Umwelttechnische Untersuchungen

Aus den mit den Rammkernsondierungen und dem Baggerschurf aufgeschlossenen Bodenschichten
wurden jeweils materialspezifisch Einzel- und Sonderproben entnommen und in luftdicht verschliel3-
bare Spezialglaser (Einzelproben) bzw. gasdichte Spezialglasbehalter mit Beschichtungsmittel (Son-
derproben) verpackt und gekihlt sowie dunkel gelagert.

Da die aus den Baugrundaufschlissen entnommenen Bodenproben keine organoleptischen Aufféllig-
keiten aufwiesen, wurden aus gutachterlicher Sicht Einzelproben ausgesucht und daraus Misch-
proben gebildet, die anschlieBend geman Abstimmung mit den zustéandigen Behérden [10] auf den
Parameterumfang der Stufe 1 und Stufe 2 des ALEX Merkblattes 01 [2] in der Ursubstanz und im
Eluat analysiert wurden. Weiterhin wurden an den entnommenen, beschichteten Sonderproben
Screeninguntersuchungen nach DIN EN ISO 22155 durchgefihrt, die zur Bestimmung von leicht
flichtigen Substanzen dienten. Die Analyseergebnisse sind im CAL-Untersuchungsbericht Nr.
201600754 vom 10.02.2016 (siehe Anlage 6) zusammengestellt.
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6.1 Bewertungsgrundlage

Die Bewertung der Analyseergebnisse der untersuchten Bodenproben erfolgt nach dem ALEX-Merk-
blatt 02, Bodenschutz, Orientierungswerte fir die abfall- und wasserwirtschaftliche Beurteilung. Auf-
grund der weiterhin geplanten gewerblichen Nutzung des hier in Rede stehenden Bereichs werden
die orientierenden Prufwerte der Zielebene 3 (0PW 3: nicht sensible Nutzung) bei den Feststoffana-
lysen als "Grenzwert" angesetzt. Da nicht ausgeschlossen werden kann, dass zuklnftig eine sen-
siblere Nutzung geplant ist, werden die Analyseergebnisse darliber hinaus mit den Grenzwerten der
orientierenden Prifwerte der Zielebene 2 (0PW 2: sensible Nutzung = Wohnbebauung) sowie der

Zielebene 1 (oPW 1: multifunktionelle Nutzung) gegenlbergestellt.

Zur Beurteilung der Eluatanalysen wurden die Grenzwerte der orientierenden Sanierungszielwerte
(oSW), der orientierenden Prifwerte (0PW) sowie die orientierenden Einleitwerten (oEL) berick-
sichtigt.

6.2 Mischprobenzusammenstellung

In der Tabelle 1 sind die durch BFM entnommenen Einzelproben und die daraus gebildeten Misch-
proben sowie die Sonderproben und der Analyseumfang zusammengestellt.

Tabelle 1: Zusammenstellung der Mischproben/Sonderproben
. Einzelprobe/ Entnahmetiefe Schicht/
Aufschluss Mischprobe Sonderprobe [m u. GOK] Bodenart Analyseumfang
SP2 1,70 gewachsen | ..\ iiichtige Schad-
UL/uM
Schurf 1 gewachsen stoffe nach
SP4 3,70 UL/UM DIN EN ISO 22155
P2 290 gechthen
RKS 1 gewachsen
SP4 5,0 GUIUL
: SP2 2,0 gewai;‘se” leichtilichtige Schad-
RKS 2 gewachsen stoffe nach
SP 5 5,0 UL/UM DIN EN ISO 22155
SP2 2,55 gel‘j"f/me”
RKS 3 gewachsen
SP 5 5,0 UL/UM
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Einzelprobe/

Entnahmetiefe

Schicht/

Aufschluss Mischprobe Sonderprobe (M u. GOK] Bodenart Analyseumfang

SP3 285 gveJCthe” leichtfliichtige Schad-

RKS 4 gewachsen stoffe nach
SP4 4,10 UG DIN EN 1SO 22155
CP3 1,70-2,70 gewachsen ALEX Merkblatt 01

Schurf | MP'1 CP4 270-3.70 UL/UM Stufe 1 und Stufe 2

CP4 160-2.90
CP6 3,90 - 5,00
CP5 2.00-3.10
CP7 4,00 5,00
CP5 175-255 i

K 3 P4 CP6 255 13,00 gegfme” ALEX Merkblatt 01
CP7 3,00-3,90 Stufe 1 und Stufe 2

GT/TL

CP8 3,90 5,00

AKS 4 P 5 CP 4 1,60-285 gewa‘f/‘se” ALEX Merkblatt 01
CP5 2,85-410 QUGT Stufe 1 und Stufe 2

6.3 Bewertung nach ALEX Merkblatt 02 [3]

In der Anlage 5 sind die vorliegenden Analyseergebnisse tabellarisch aufgefihrt und den orientieren-

den Prifwerten (0PW 1, oPW 2 und oPW 3) bzw. den orientierenden Einleitwerten (0EL) gegentiber-

gestellt.

Nach vorliegenden Analyseergebnissen im Eluat werden die im ALEX Merkblatt 02 [3] festgelegten

orientierenden Einleitwerte (0EL), sowie die orientierenden Prufwerte (0PW) von allen untersuchten

Bodenproben unterschritten.

Die orientierenden Sanierungszielwerte (0SW) des Parameters Ammonium, von 0,1 mg/l, wird von

der Probe MP 1 mit einem Befund von 0,127 mg/I geringfligig tberschritten.

Die Analyseergebnisse der Feststoffproben unterschreiten mit Ausnahme der Mischprobe MP 1 die

festgelegten orientierenden Prifwerte oPW 1 nach [3].
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Der Arsenbefund der Mischprobe MP 1 Uberschreitet mit 43,6 mg/kg TS den festgelegten oPW 1
Grenzwert von 40 mg/kg TS. Der orientierende Prifwert der Zielebene 2 nach [3] (oPW 2) von
60 mg/kg TS wird jedoch unterschritten.

Es ist festzustellen, dass die untersuchten Mischproben eine "Grundbelastung an Schwermetallen”
aufweisen, die jedoch, mit Ausnahme des Arsenbefundes in der Mischprobe MP 1, alle unterhalb der

orientierenden Prifwerte der Zielebene 1 (0PW 1) liegen.

In den untersuchten Mischproben konnten keine leicht fliichtigen Substanzen nachgewiesen werden.
Da es nicht auszuschlieBen ist, dass diese Substanzen durch Verluste bei der Probennahme nicht
mehr nachweisbar sind, wurden zusatzlich zu den Mischproben fachgerecht Sonderproben (Methanol
Uberschichtet) entnommen und nach DIN EN ISO 22155 auf leicht fllichtige Substanzen analysiert.
Nach den vorliegenden Ergebnissen konnten keine flichtige aromatische Halogenkohlenwasserstoffe
und keine aliphatischen Ether nachgewiesen werden.

7 Zusammenfassung und Schlussfolgerung

Nach den Ergebnissen der durchgefihrten Baugrundaufschlisse im Bereich der Altablagerung
31500000303, wurden keine organoleptischen Auffalligkeiten der bis in eine maximale Tiefe von 5 m
unter GOK anstehenden Bodenschichten festgestellt.

Im Bereich der Freiflachen des Gebaudes 20 wurden bindig gepragte aufgeflllite bzw. umgelagerte
sowie gewachsene Bdden angetroffen, die keine Fremdanteile aufweisen. Im Bereich des 6stlich von
Gebaude 20 gelegenen Parkplatzes wurden unterhalb der Oberflachenbefestigung aus Beton-
pflastersteinen bis in eine Tiefe von 2,0 m unter GOK aufgeflllite Bdden angetroffen, die unter-
geordnet Fremdanteile in Form von Ziegel- und Sandsteinbruchstiicke sowie Schlacke und
Kohlereste aufweisen. Weitere organoleptische Auffélligkeiten (Farbe, Geruch) wurden nicht fest-
gestellt.

Bis zur Sondierendtiefe von 5 m unter GOK stehen gewachsene bindige Béden, die organoleptisch
ebenfalls unaufféllig sind, an. Geman den vorliegenden Analyseergebnissen werden, mit Ausnahme
eines Parameters (Arsen im Feststoff) in einer Bodenprobe, die Prifwerte der Zielebene 1 gemaf
ALEX Merkblatt 02 [3] unterschritten. Mit den nach DIN EN ISO 22155 an beschichteten Boden-
proben durchgeflihrten Screeninguntersuchungen konnten keine leicht flichtigen Substanzen nach-
gewiesen werden. Aus fachtechnischer Sicht ist aus der zuvor benannten Uberschreitung kein wei-
terer Handlungsbedarf abzuleiten.
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Unter Berticksichtigung der visuellen Erkenntnisse aus den Baugrundaufschliissen sowie auf Grund-

lage der vorliegenden Analyseergebnisse ist davon auszugehen, dass im Bereich der Bodenschutz-

kataster des Landes Rheinland-Pfalz eingetragene Altablagerung 31500000303 keine "flachige" um-

weltrelevante Belastung der verfiiliten Materialien vorhanden ist.

Die Durchfiihrung von weiterfihrenden Detailuntersuchungen ist aus gutachterlicher Sicht nicht erfor-

derlich.

-~

T L

Dipl.-Ing. Aslani-Fard

Anlagen:

Anlage 1.1
Anlage 1.2
Anlage 2.1 bis 2.5
Anlage 3.1 bis 3.5
Anlage 4

Anlage 5

Anlage 6

Dipl.-Ing. Krechberger

Ubersichtslageplan

Lageplan mit Eintragung Baugrundaufschliisse
Darstellung Bodenprofile Schurf 1, RKS 1 bis RKS 4
Schichtenverzeichnisse Schurf 1, RKS 1 bis RKS 4
Probenahmeprotokolle

Tabellarische Zusammenstellung Analyseergebnisse
Analysebericht CAL Nr. 201600754 vom 10.02.2016
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ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
'I:I SCH Schurf ./ Grundwasser angebohrt
() B Bohrung \J  Grundwasser nach Bohrende
(O BK  Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung W  Ruhewasserstand
::> N Nutsondierung d=32mm i& Schichtwasser angebohrt
) BL Bodenluftentnahmestelle . ungestorte Probe
O DPL  Leichte Rammsondierung (LRS) ISO 22476-2 X gestorte Probe
DPM Mittelschwere Rammsondlerung (MRS) ISO 22476-2 |:| Chemie-/Umweltprobe (Glas)
O DPH Schwere Rammsondierung (SRS) ISO 22476-2 KGW  kein Grundwasser
(\j> BS Sondlerboh.rung M Chemie-/Umweltprobe (Glas), analysiert
O CPT  Drucksondierung nach DIN 4094-2
) RKS Rammkernsondierung
() GWM Bohrung mit Ausbau zur Grundwassermefstelle
BODENARTEN FELSARTEN
Auffiillung A A Fels,allgemein Z
Blocke mit Blocken Y vy Fels,verwittert Zv
Geschiebemergel mergelig Mg me [6:6:4% % Granit Gr Y/
Kies kiesig G g Kalkstein Kst I
Mudde organisch F o e T Kongl.,Brekzie Gst
Sand sandig S s Mergelstein Mst 1
Schluff schluffig U u Tesse = Sandstein Sst
Steine steinig X x Schluffstein Ust »
Ton tonig T t - - Tonstein Tst -
Torf humos H h [Z=_= ~
KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE
f fein ' schwach (< 15 %)
m  mittel - stark (ca. 30-40 %)
g  grob " sehr schwach; = sehr stark
KONSISTENZ brg Sbreiig wech Sweich FEUCHTIGKEIT £ Tnad
stf | steif hfst | halbfest KLUFTUNG Kli  ZKliiftig
fst || fest klii  Sstark kliiftig
RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2
Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe . leicht schwer
s - Spitzendurchmesser 2.52 cm 4.37 cm
bt Spitzenquerschnitt 5.00 cm?10.00 cm? 15.00 cm?
N
Q
=V BODENGRUPPEN NACH DIN 18196
GE; SU; TA; UL
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GOK+m

-2,00

-3,00

-4,00

Schurf 1

GOK+0,00m

0,23

P WMo P [ Joz23 0,70
0, 0,70

opo 1,70 cpal 1070 1,70
1,70 1,70

sw% CP3 (Teilprobe MP1) - ;’;g 2,70

SP4 s CP4 (Teilprobe MP2) = 270 3,70

3,70 3,70 -3,70

ET. 3.7m, fest

Oberboden, U, fs- ms, durchwurzelt

G, xust-UXx,g,s,t, hfst,@@

U, fs- ms, t'- t, Wurzelreste, k+, hfst,@@

U, fs, t, ke, hst,UL)

U, 1, g, x, s, L6Bkindel, Kalkstein bis 20cm
Kantenlange, k+, hfst,@
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GOK+m
0,00 GOK+0,00m
CP1 [ loos 0.08 Ale.s Pflaster
025
cpal 1025
1,00
spr L 1.60
1,60
-2,00
3,00 spz% CP 4 (Teilprobe MP2) = ;gg
3,90 . . 90
) sps 390 oc raiorobe MP2 :
400 3,90 (Tellprobe MP2) 590
-500 SP4 M50 CP 6 (Teilprobe MP2) = 3.0 5,00
5,00 5,00 -5,00
bei 4,8m zugefallen
-6,00

RKS 1

A (S, ¢, U, Sandstein, Schotter)

A (U, fs'- fs, g'- g, Kohle, Schlacke?,
Wourzelreste, Kalk), k+, hfst

A (U, t', fs', g'), stf- hfst

U, fs'- fs, Kalk, k+, hfst

Ut 9,5 /Gt u,s, hfst-fst
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GOK+m

-2,00

-3,00

-4,00

RKS 2

GOK+0,00m

0,08 Pflaster
opil loos
cP2 % 0,20
' A (S, u)

sp1 Il 080 cpal 1080

0,80 0,80
sP2 = 2.0 CP4 [ Loao

2,00 2,00
sps.% CP5 (Teilprobe MP3) — g?g
SP4.% CP6 (Teilprobe MP3) %
SPS% CP7 (Teilprobe MP3) - ‘5"88 55103)0

bei 4,92m zugefallen

A (S, g, U~ u, Sandstein)
A (U, fs'- fs, t', @'), hfst

A (U, t', fs'- fs, Schlacke, Kohle), hfst

U, fs'- fs, @', k+, hfst

U, g, t'-t, s, k+, hfst
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GOK+m

-2,00

-3,00

-4,00

RKS 3

GOK+0,00m
0,08 0,08 | Pflaster
opil loos
cpz% 0,20 020 /
’ 0,30 / A (S, u)
A (S, g,u)
sp1 ML 1.00 cpsl1030
1,00 1,00 A (U, s, g, t, Schlacke, Ziegel), hfst
opal 11,00 1,75
1,75
U, fs'- fs, @', stf- hfst
SP2 5—222 CP5 (Teilprobe MP4) — ;Zg 2.55
' ’ T,9,u,8,/G,1u,s hfst
SP3 -—2’88 CP6 (Teilprobe MP4) - g’gg 3,00
U, fs'- fs, hfst
SP4 .—2’28 CP7 (Teilprobe MP4) = ggg 3.90
U,g-g, t, s, hfst
SP5 5—2’88 CP8 (Teilprobe MP4) - g’gg 55103)0

bei 4,9m zugefallen
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GOK+m

-2,00

-3,00

-4,00

CP1 [ loos
0,20
SP1 Il 2 CP2’—‘ 0,20
1,20 1,20
opo I 1.60 cpaL_11.20
1,60 1,60

spal 285 o, (Teilprobe MP5) = 160

2,85

2,85

RKS 4

GOK+0,00m

Pflaster

A (S, u)

spalat0 o (Teilprobe MP5) = 25 4,10
4,10 4,10 -4,10

bei 3,88m zugefallen
E.T. fest

A (U, fs', g', Kohle, Ziegel), hfst

A (U, t', fs', Kohle, Schlacke?), k+, hfst

U, fs'- fs, k+, hfst

G, t-t, s, k+
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BAUGRUNDINSTITUT Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH, Am Winterhafen 78, 55131 Mainz, Tel: 06131/8847730 Fax: 06131/8847750, e-Mail: info @bfm-mainz.de

'
1| FR:; Anlage: 3.1
y Schichtenverzeichnis
Bericht: 07.03.2016
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 90237 N1
Bauvorhaben: Stadtteilentwicklung Heiligkreuz-Areal, Mainz
Bohrung Datum: 29.01.2016
Nr.: Schurf 1 / Blatt 1
1 2 3 4 [5 |6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis b) Ergidnzende Bemerkungen !) Bemerkungen
..m Sonderproben )
unter Wasserfithrung Tiefe
Ansatz- ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust L [limer-
- ante
f) Ubliche g) Geologische h) Y i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Oberboden, Schluff, feinsandig bis mittelsandig, durchwurzelt
b)
0,23
c) d) e) dunkelbraun
H g) h) i)
a) Kies, stark steinig, schluffig, sandig, tonig, - Schluff, schwach steinig, schwach kiesig, CP1 1 10,23-0,70
sandig, schwach tonig SP1 1 0,70
b)
0,70
¢) halbfest d) e) hellbraun - braun
D g) h) )
GU,UL
a) Schluff, feinsandig bis mittelsandig, schwach tonig bis tonig, Wurzelreste CP2 2 10,70-1,70
SP2 (A) 2 1,70
b)
1,70
c) halbfest d) e) hellbraun - braun
H g) h) )
UL,UM +
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig CP3 3 11,70-2,70
(MPI)
SP3 3 2,70
b)
2,70
¢) halbfest d) e) hellbraun
) g) h) )
UL +
a) Schluff, tonig, kiesig, steinig, sandig, LoSkindel, Kalkstein bis 20cm Kantenlinge CP4 4 12,70-3,70
(MP1)
SP4 (A) 4 3,70
b)
3,70
¢) halbfest d) e) braun
) g) h) )
UL,UM +

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor
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)| h:;' Anlage: 32
y Schichtenverzeichnis
Bericht: 07.03.2016
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 90237 N1
Bauvorhaben: Stadtteilentwicklung Heiligkreuz-Areal, Mainz
Bohrung Datum: 29.01.2016
Nr.: RKS 1 / Blatt 1
1 2 3 4 [5 |6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis b) Ergidnzende Bemerkungen !) Bemerkungen
..m Sonderproben )
unter Wasserfithrung Tiefe
Ansatz- ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust L [limer-
— ante
f) Ubliche g) Geologische h) Y i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Pflaster
b)
0,08
) ) e)
f) g) h) i)
a) Auffiillung (Sand, schwach kiesig, schwach schluffig, Sandstein, Schotter) CP1 1 10,08-0,25
b)
0,25
c) d) BW hoch e) graubraun
B 2) h) )
a) Auffiillung (Schluff, schwach feinsandig bis feinsandig, schwach kiesig bis kiesig, CP2 2 10,25-0,70
Kohle, Schlacke?, Wurzelreste, Kalk)
b)
0,70
¢) halbfest d) e) braungrau
B 2) h) )
+
a) Auffiillung (Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, schwach kiesig) CP3 3 10,70-1,60
SP1 1 1,60
b)
1,60 —
c) steif- bis halbfest d) e) grau
B 2) h) )
a) Schluff, schwach feinsandig bis feinsandig, Kalk CP4 4 11,60-2,90
(MP2)
SP2 (A) 2 2,90
b)
2,90
c) halbfest d) e) hellbraun - braun
B 2) h) )
+
a) Schluff, tonig, stark kiesig, sandig, / Kies, tonig, schluffig, sandig CP5 5 12,90-3,90
MP2)
SP3 3 3,90
b) CP6 6 |3,90-5,00
(MP2)
5,00
c) halbfest- bis fest d) BW sehr hoch e) hellbraun / grau SP4A) 4 300
B 2) h) )

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor
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1| FR:; Anlage: 33
y Schichtenverzeichnis
Bericht: 07.03.2016
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 90237 N1
Bauvorhaben: Stadtteilentwicklung Heiligkreuz-Areal, Mainz
Bohrung Datum: 29.01.2016
Nr.: RKS 2 / Blatt 1
1 2 3 4 [5 |6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis b) Ergidnzende Bemerkungen !) Bemerkungen
..m Sonderproben )
unter Wasserfithrung Tiefe
Ansatz- ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust L [limer-
— ante
f) Ubliche g) Geologische h) Y i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Pflaster
b)
0,08
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Auffiillung (Sand, schwach schluffig) CP1 1 10,08-0,20
b)
0,20 -
c) d) BW mittel e) grau
B g) h) )
a) Auffiillung (Sand, kiesig, schwach schluffig bis schluffig, Sandstein) CP2 2 10,20-0,30
b)
0,30 -
c) d) BW mittel e) braun/ grau
B g) h) )
a) Auffiillung (Schluff, schwach feinsandig bis feinsandig, schwach tonig, schwach kiesig) CP3 3 10,30-0,80
SP1 1 0,80
b)
0,80
¢) halbfest d) e) graubraun
B g) h) )
a) Auffiillung (Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig bis feinsandig, Schlacke, CP4 4 10,80-2,00
Kohle) SP2 (A) 2 2,00
b)
2,00
¢) halbfest d) e) grau
B g) h) )
a) Schluff, schwach feinsandig bis feinsandig, schwach kiesig CP5 5 12,00-3,10
(MP3)
SP3 3 3,10
b)
3,10
¢) halbfest d) e) braun
B g) h) )
+

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor
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1| FR:; Anlage: 33
p Schichtenverzeichnis
Bericht: 07.03.2016
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 90237 N1
Bauvorhaben: Stadtteilentwicklung Heiligkreuz-Areal, Mainz
Bohrung Datum: 29.01.2016
Nr.: RKS 2 / Blatt 2
1 2 3 4 [5 |6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis b) Ergédnzende Bemerkungen !) Bemerkungen
..m Sonderproben )
unter Wasserfithrung Tiefe
Ansatz- c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust T [limer-
— ante
f) Ubliche g) Geologische h) Y i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Schluff, kiesig, schwach tonig bis tonig, schwach sandig CP6 6 13,10-4,00
(MP3)
Sp4 4 4,00
b) CP7 7 |4,00-5,00
5,00 rs)
’ ¢) halbfest d) e) braun SP5(A) 3 300
H g) h) i)
+

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor
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'
1| FR:; Anlage: 34
y Schichtenverzeichnis
Bericht: 07.03.2016
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 90237 N1
Bauvorhaben: Stadtteilentwicklung Heiligkreuz-Areal, Mainz
Bohrung Datum:  29.012016
Nr.: RKS 3 / Blatt 1
1 2 3 4 [5 |6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis b) Ergidnzende Bemerkungen !) Bemerkungen
..m Sonderproben )
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemnverlust T Ilimer-
- ante
f) Ubliche g) Geologische h) Y i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Pflaster
b)
0,08
c) d) e)
B g) h) )
a) Auffiillung (Sand, schwach schluffig) CP1 1 10,08-0,20
b)
0,20 -
c) d) BW mittel e) grau
f) g) h) )
a) Auffiillung (Sand, kiesig, schluffig) CP2 2 10,20-0,30
b)
0,30 -
c) d) BW mittel e) braun
f) g) h) )
a) Auffiillung (Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, schwach tonig, Schlacke, Ziegel) CP3 3 10,30-1,00
SP1 1 1,00
CP4 4 {1,00-1,75
b)
1,75
¢) halbfest d) e) grau
f) g) h) )
a) Schluff, schwach feinsandig bis feinsandig, schwach kiesig CP5 5 11,75-2,55
(MP4)
SP2 (A) 2 2,55
b)
2,55 —
c) steif- bis halbfest d) e) braun
f) g) h) )
a) Ton, stark kiesig, schluffig, schwach sandig, / Kies, stark tonig, schluffig, schwach CP6 6 12,55-3,00
sandig (MP4)
SP3 3 3,00
b)
3,00
c) halbfest d) BW hoch e) braun
f) g) h) )

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




BAUGRUNDINSTITUT Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH, Am Winterhafen 78, 55131 Mainz, Tel: 06131/8847730 Fax: 06131/8847750, e-Mail: info @bfm-mainz.de

'
1| FR:; Anlage: 34
p Schichtenverzeichnis
Bericht: 07.03.2016
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 90237 N1
Bauvorhaben: Stadtteilentwicklung Heiligkreuz-Areal, Mainz
Bohrung Datum: 29.01.2016
Nr.: RKS 3 / Blatt 2
1 2 3 4 [5 |6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis b) Ergédnzende Bemerkungen !) Bemerkungen
..m Sonderproben )
unter Wasserfithrung Tiefe
Ansatz- c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust T [limer-
— ante
f) Ubliche g) Geologische h) Y i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Schluff, schwach feinsandig bis feinsandig CP7 7 13,00-3,90
(MP4)
SP4 4 3,90
b)
3,90
¢) halbfest d) e) braun
H g) h) i)
a) Schluff, kiesig bis stark kiesig, schwach tonig, schwach sandig CP8 8 13,90-5,00
(MP4)
SP5 (A) 5 5,00
b)
5,00
c) halbfest d) e) braun
D g) h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




BAUGRUNDINSTITUT Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH, Am Winterhafen 78, 55131 Mainz, Tel: 06131/8847730 Fax: 06131/8847750, e-Mail: info @bfm-mainz.de

'
1| FR:; Anlage: 35
y Schichtenverzeichnis
Bericht: 07.03.2016
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 90237 N1
Bauvorhaben: Stadtteilentwicklung Heiligkreuz-Areal, Mainz
Bohrung Datum: 29.01.2016
Nr.: RKS 4 / Blatt 1
1 2 3 4 [5 |6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis b) Ergidnzende Bemerkungen !) Bemerkungen
..m Sonderproben )
unter Wasserfithrung Tiefe
Ansatz- ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust L [limer-
— ante
f) Ubliche g) Geologische h) Y i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Pflaster
b)
0,08
) ) e)
f) g) h) i)
a) Auffiillung (Sand, schwach schluffig) CP1 1 10,08-0,20
b)
0,20 -
c) d) BW mittel e) grau
B 2) h) )
a) Auffiillung (Schluff, schwach feinsandig, schwach kiesig, Kohle, Ziegel) CP2 2 10,20-1,20
SP1 1 1,20
b)
1,20
¢) halbfest d) e) grau
B 2) h) )
a) Auffiillung (Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, Kohle, Schlacke?) CP3 3 11,20-1,60
SP2 2 1,60
b)
1,60
¢) halbfest d) e) braun
B 2) h) )
+
a) Schluff, schwach feinsandig bis feinsandig CP4 4 11,60-2,85
(MP5)
SP3 (A) 3 2,85
b)
2,85
c) halbfest d) e) hellbraun - braun
B 2) h) )
+
a) Kies, schwach tonig bis tonig, sandig CP5 5 12,85-4,10
(MP5)
SP4 (A) 4 4,10
b)
4,10
c) d) BW sehr hoch e) hellbraun /
braungrau
B 2) h) )
+

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Anlage 4.1

Probennahmeprotokoll
gemdl LAGA PN 98 -
A. Aligemeine Angaben
Bauvorhaben ii‘:fi::g:::i;fgi:fﬂ'gkreuz Projekt-Nr.|90237N1
Veranlasser / Ten Brinke Projektentwicklung GmbH Landkreis / Ort /|Mainz-Weisenau,
Auf‘traggeber: Dinxperloer Str. 18, 46399 Bocholt StraRe:|Hechtsheimer StraRe 2
B. Angaben zur Probenahme
Probenbezeichnung: MP 1 Analysennr.:|CAL 201600754-001
Datum/Uhrzeit: 29.01.16/10.30 Uhr |  Probennehmer/Firma:| ~ Aslani-Fard  BFM
Anwesende Personen: keine
Grund der Probennahme: [] Deklarationsanalyse Erkundung Altablagerung
Herkunft des Abfalls/Adresse: | [] Abbruch [] Aushub
Vermutete Schadstoffe: keine
Untersuchungsstelle/Labor: CAL GmbH & Co. KG, RénthgenstraRe 82, 64291 Darmstadt
Lagerungsform: in situ Abdeckung:
Lagerungsdauer: nicht bekannt Einflisse:|Witterung
MaRe/Gesamtvolumen:
Gesamtprobenanzahl: MP:| 1 | Anzahlepjemp: 2 | spif-
Probennahmeverfahren: Baggerschurf  [] Handschurf [
Probennahmegerat Schaufel O
Probentransport [] PE-Eimer Glas dunkel gekiihlt []
Probennahmevolumen: @ GréRtkorn (> 5% Vol) Vol. EP Vol. MP
<2 mm L] o5l [ ]t
max. Groftkorn (< 5% Vol): 2-20 mm L] 11 "1 24
56 mm | 2050mm [1 21 [T 4l
] 50-120 mm ] 51 ] 101
] >120mm [ Stuck=EP [ Stiick = EP
Probenvorbereitungsschritte: | [] mischen und teilen
Schurf-/ Entnahmetiefe: 1,7 m bis 3,7 m (Schurf 1)
C. Abfallart/ Beschreibung
Abfallart: Boden [] Bauschutt []
Homogenitat: homogen [7] inhomogen
Bodenart DIN 4022: B fs,t Farbe: braun
Materialbeschreibung: % Beton % Gasbeton % Gipsputz % Schlacke %
% Ziegel % Mortel % Kunst.reste % Glas %
% Kalksdst. % Flies./Ker, % Metall % Nat.schotter %
%Schwarzd.r te?-erh. L] F— teerh. | | %
______________________________ este bitum. [] bitum. [ ]
Organ. Bestandteile:| < 1 [%wurzen [ [sphre. wlort | |%Hok % Kohle
[] keine wenig [] mittel [] viel
"""""""""" Sonstiges:
Geruch quantitativ unauffallig [] gering [] stark
qualitativ
Lageskizze siehe: [] Riickseite Lageplan .
Ort / Datum: Mainz, 29.01.2016 Unterschrift LA A8 - ,Z{?

Baugrundinstitut Franke-Meillner Rheinland-Pfalz GmbH
Am XNBA2xyFEA378I1-Heligkreuzareal Mainz\BFM-Gutachten etc\90237N1G160307 umwelttechnische Untersuchung\Anl 4 Probenahmeprotokolle\
55131 Mainz Seite 1 MP 1 LAGA PN 98.xlsx



Anlage 4.2

j!M -
Probennahmeprotokoll .
gemdR LAGA PN 98
A, Allggmeine Angaben
Bauvorhaben i:z(:tifi::::::&l:i:ﬁ;elIlgkreuz Projekt-Nr.|90237N1
Veranlasser / Ten Brinke Projektentwicklung GmbH Landkreis / Ort /|Mainz-Weisenau,
Auftraggeber: Dinxperloer Str. 18, 46399 Bocholt StraRe:|Hechtsheimer StraRe 2
B. Angaben zur Probenahme
Probenbezeichnung: MP 2 Analysennr.:|CAL 201600754-002
Datum/Uhrzeit: 29.01.16/12.00 Uhr | Probennehmer/Firma: Aslani-Fard BFM
Anwesende Personen: keine
Grund der Probennahme: [[] Deklarationsanalyse Erkundung Altablagerung
Herkunft des Abfalls/Adresse: | [[] Abbruch [ ] Aushub
Vermutete Schadstoffe: keine
Untersuchungsstelle/Labor: CAL GmbH & Co. KG, RénthgenstraRe 82, 64291 Darmstadt
Lagerungsform: in situ Abdeckung:
Lagerungsdauer: nicht bekannt Einflisse:|Witterung
MaRe/Gesamtvolumen:
Gesamtprobenanzahl: MP:I 1 | Anzahl EP je MP:[ 3 | SP:I--
Probennahmeverfahren: [] Baggerschurf [ ] Handschurf RKS
Probennahmegerat Schaufel O
Probentransport [] PE-Eimer Glas dunkel gekiihlt []
Probennahmevolumen: @ GroRtkorn (> 5% Vol) Vol. EP Vol. MP
L] <2mm [ ] 051 L] 11
max. GroRtkorn (< 5% Vol): [ [] 2-20mm J 11 J 21
20-50
200 LUt % 50-120m:m % g: E 4I‘CIJI
[ ] >120mm [ ] Stiick =EP [ ] stiick =EP
Probenvorbereitungsschritte: | [] mischen und teilen
Schurf-/ Entnahmetiefe: 1,6 m bis 5,0 m (RKS 1)
C. Abfallart/ Beschreibung
Abfallart: Boden [] Bauschutt []
Homogenitat: homogen [] inhomogen
Bodenart DIN 4022: U, fs, t Farbe: braun
Materialbeschreibung: % Beton % Gasbeton % Gipsputz % Schlacke
% Ziegel % Mortel % Kunst.reste % Glas
% Kalksdst. % Flies./Ker. % Metall % Nat.schotter
______________________________ e woschpan. oo %
Organ. Bestandteile:| < 1 [%wuren [ [%Pfice wTort [ |%Hor % Kohle
[] keine wenig [ mittel [] viel

"""""""""" Sonstiges:
Geruch quantitativ unauffallig [] gering [] stark

qualitativ
Lageskizze siehe: [] Ruckseite Lageplan e
Ort / Datum: Mainz, 29.01.2016 Unterschrift i.A. de/ fC(,L7

Baugrundinstitut Franke-Meiltner Rheinland-Pfalz GmbH
Am XNPABKAABA37SI1-Heligkreuzareal Mainz\BFM-Gutachten etc\90237N1G160307 umwelttechnische Untersuchung\Anl 4 Probenahmeprotokolle)
55131 Mainz Seite 1 MP 2 LAGA PN 98.xlsx



Anlage 4.3

ey

Probennahmeprotokoll i
gemdR LAGA PN 98 ((~
A. Allgemeine Angaben
Bauvorhaben itrzda::cit::ﬁ;:r;i:]e:l|gkreuz Projekt-Nr.|90237N1
Veranlasser / Ten Brinke Projektentwickiung GmbH Landkreis / Ort /|Mainz-Weisenau,
Auftraggeber: Dinxperloer Str. 18, 46399 Bocholt StraRe:|Hechtsheimer StraRe 2
B. Angaben zur Probenahme
Probenbezeichnung: MP 3 Analysennr.:|CAL 201600754-003
Datum/Uhrzeit: 29.01.16/13.30 Uhr | Probennehmer/Firma: Aslani-Fard BFM
Anwesende Personen: keine
Grund der Probennahme: [[] Deklarationsanalyse Erkundung Altablagerung
Herkunft des Abfalls/Adresse: | [[] Abbruch [] Aushub
Vermutete Schadstoffe: keine
Untersuchungsstelle/Labor: CAL GmbH & Co. KG, RonthgenstralRe 82, 64291 Darmstadt
Lagerungsform: in situ Abdeckung:
Lagerungsdauer: nicht bekannt Einfllsse:|Witterung
MaRe/Gesamtvolumen:
Gesamtprobenanzahl: MP:l 1 | Anzahl EP je MP![ 3 [ SP:|--
Probennahmeverfahren: [] Baggerschurf [ ] Handschurf RKS
Probennahmegerat Schaufel ]
Probentransport [] PE-Eimer Glas dunkel gekihlit []
Probennahmevolumen: @ GréRtkorn (> 5% Vol) Vol. EP Vol. MP
L] <2mm L] 051 | )
max. GroBtkorn (< 5% Vol): % 2-20 mm % 1l D_Zi
20-50 m
0 ik [ T 50-120 mmm O ; : %_:t; I
[] >120 mm [] stick=EP [ ] stiick = EP
Probenvorbereitungsschritte: | [] mischen und teilen
Schurf-/ Entnahmetiefe: 2,0 m bis 5,0 m (RKS 2)
C. Abfallart/ Beschreibung
Abfallart: Boden [] Bauschutt []
Homogenitat: homogen [] inhomogen
Bodenart DIN 4022: U, fs, t Farbe: braun
Materialbeschreibung: % Beton % Gasbeton % Gipsputz % Schlacke %
% Ziegel % Mortel % Kunst.reste % Glas %
% Kalksdst. % Flies./Ker. % Metall % Nat.schotter %
%Schwarzd.r te.erh. [:]} —— t?erh. L] &
______________________________ este bitum. [ ] bitum. [ ]
Organ. Bestandteile:| < 1 [%wurzen | hepn.re. wTort | |% Holz % Kohle
[] keine wenig [] mittel [] viel
"""""""""" Sonstiges:
Geruch quantitativ unauffallig [T] gering [] stark
qualitativ
Lageskizze siehe: [] Rickseite Lageplan .
Ort / Datum: Mainz, 29.01.2016 Unterschrift i.A. ﬁ/c&:w - 7‘?\;]/

Baugrundinstitut Franke-MeiRner Rheinland-Pfalz GmbH
Am XNBAxk5F8RA378I1-Heligkreuzareal Mainz\BFM-Gutachten etc\90237N1G160307 umwelttechnische Untersuchung\Anl 4 Probenahmeprotokolle\

55131 Mainz

Seite 1

MP 3 LAGA PN 98.xIsx



Anlage 4.4

\

Probennahmeprotokoll ,
gemdR LAGA PN 98
A. Allgemeine Angaben
Bauvorhaben itrzc:lt;i:‘::ir:::ﬂ:igi;eﬁigkreuz- Projekt-Nr.|90237N1
Veranlasser / Ten Brinke Projektentwicklung GmbH Landkreis / Ort /|Mainz-Weisenau,
Auftraggeber: Dinxperloer Str. 18, 46399 Bocholt StralRe:|Hechtsheimer StraRe 2
B. Angaben zur Probenahme
Probenbezeichnung: MP 4 Analysennr.:|CAL 201600754-004
Datum/Uhrzeit: 29.01.16/15.00 Uhr | Probennehmer/Firma: Aslani-Fard BFM
Anwesende Personen: keine
Grund der Probennahme: [] Deklarationsanalyse Erkundung Altablagerung
Herkunft des Abfalls/Adresse: | [] Abbruch [] Aushub
Vermutete Schadstoffe: keine
Untersuchungsstelle/Labor: CAL GmbH & Co. KG, RonthgenstralRe 82, 64291 Darmstadt
Lagerungsform: in situ Abdeckung:
Lagerungsdauer: nicht bekannt Einflisse:|Witterung
MaRe/Gesamtvolumen:
Gesamtprobenanzahl: MP:I 1 | Anzahl EP je MP:| 3 l SP:I--
Probennahmeverfahren: [] Baggerschurf  [] Handschurf RKS
Probennahmegerat Schaufel O
Probentransport [] PE-Eimer Glas dunkel gekihlt []
Probennahmevolumen: @ GréRtkorn (> 5% Vol) Vol. EP Vol. MP
L] <2mm L] o5l BFY
max. GroRtkorn (< 5% Vol): % 2-20 mm ] 11 %_21
0- 21
200 HE ] Eo-igom:m % 5 O icla i
>120 mm [] stiick = EP [ ] Stiick=EP
Probenvorbereitungsschritte: | [] mischen und teilen
Schurf-/ Entnahmetiefe: 1,75 m bis 5,0 m (RKS 3)
C. Abfallart/ Beschreibung
Abfallart: Boden [] Bauschutt []
Homogenitat: homogen [] inhomogen
Bodenart DIN 4022: U, fs, t Farbe: braun
Materialbeschreibung: % Beton % Gasbeton % Gipsputz % Schlacke %
% Ziegel % Mortel % Kunst.reste % Glas %
% Kalksdst. % Flies./Ker. % Metall % Nat.schotter %
______________________________ e S womcrpap. " %
Organ. Bestandteile:| < 1 |%Wurzeln I |5 pire. wlort | I% Holz % Kohle
(] keine wenig [] mittel ] viel
"""""""""" Sonstiges:
Geruch quantitativ unauffallig [] gering [] stark
qualitativ
Lageskizze siehe: [] Ruckseite Lageplan 2 b
Ort / Datum: Mainz, 29.01.2016 Unterschrift iLA. ﬁ/@%&( i fc‘/brq?/

Baugrundinstitut Franke-Meiftner Rheinland-Pfalz GmbH
Am XN@AxsF8A378I 1-Heligkreuzareal Mainz\BFM-Gutachten etc\90237N1G160307 umwelttechnische Untersuchung\Anl 4 Probenahmeprotokolle\

55131 Mainz

Seite 1

MP 4 LAGA PN 98.xlsx



Anlage 4.5

q[ﬁtjb
Probennahmeprotokoll |
gemal LAGA PN 98 ()
A. Allgemeine Angaben
Bauvorhaben itij:fi:g:::;ﬂ;gﬁ:}elI'gkreuz Projekt-Nr.|90237N1
Veranlasser / Ten Brinke Projektentwicklung GmbH Landkreis / Ort /|Mainz-Weisenau,
Auftraggeber: Dinxperloer Str. 18, 46399 Bocholt StralRe:|Hechtsheimer StraRe 2
B. Angaben zur Probenahme
Probenbezeichnung: MP 5 Analysennr.:|CAL 201600754-005
Datum/Uhrzeit: 29.01.16/16.30 Uhr | Probennehmer/Firma: Aslani-Fard BFM
Anwesende Personen: keine
Grund der Probennahme: [] Deklarationsanalyse Erkundung Altablagerung
Herkunft des Abfalls/Adresse: | [[] Abbruch [] Aushub
Vermutete Schadstoffe: keine
Untersuchungsstelle/Labor; CAL GmbH & Co. KG, RénthgenstraRe 82, 64291 Darmstadt
Lagerungsform: in situ Abdeckung:
Lagerungsdauer: nicht bekannt Einflisse:|Witterung
MaRe/Gesamtvolumen:
Gesamtprobenanzahl: MP:| 1 | Anzahlepjemp:| 2 [ sp:f-
Probennahmeverfahren: [] Baggerschurf  [] Handschurf RKS
Probennahmegerit Schaufel ]
Probentransport [] PE-Eimer Glas dunkel gekiihit []
Probennahmevolumen: @ GréRtkorn (> 5% Vol) Vol. EP Vol. MP
[] <2mm L] o051 L1 4l
max. GroRtkorn (< 5% Vol): [ ] 2-20 mm 1l T
00 mm o R o2 i
>120 mm [ ] Stick = EP [] Stick=EP
Probenvorbereitungsschritte: | [] mischen und teilen
Schurf-/ Entnahmetiefe: 1,6 m bis 4,1 m (RKS 4)
C. Abfallart/ Beschreibung
Abfallart: Boden [] Bauschutt []
Homogenitat: homogen [ ] inhomogen
Bodenart DIN 4022: U, fs, t Farbe: braun
Materialbeschreibung: % Beton % Gasbeton % Gipsputz % Schlacke
% Ziegel % Mortel % Kunst.reste % Glas
% Kalksdst. % Flies./Ker. % Metall % Nat.schotter
______ e wontom o 1 .
—Organ- -E;é;-ll-é\-r.la-féll-é < 1 |% Wurzeln | |% Pfl.re. % Torf I |% Holz % Kohle
(] keine wenig ] mittel [ viel
"""""""""" Sonstiges:
Geruch quantitativ unauffallig [] gering [] stark
qualitativ
Lageskizze siehe: [C] Riickseite Lageplan ; "
Ort / Datum: Mainz, 29.01.2016 Unterschrift i.A. _//ﬂu,(, & /g NCA

Baugrundinstitut Franke-MeiRner Rheinland-Pfalz GmbH
Am XMP2xFBA378I1-Heligkreuzareal Mainz\BFM-Gutachten etc\90237N1G160307 umwelttechnische Untersuchung\Anl 4 Probenahmeprotokolle\

55131 Mainz

Seite 1

MP 5 LAGA PN 98.xlsx



90237N1
Stadtteilentwicklung

Heiligkreuz-Areal Mainz

90237-N1 BFM - Bericht vom 07.03.2016 Anlage 5 Seite 1 von 2

Tabellarische Zusammenstellung
der Analyseergebnisse

ki

Parameter ALEX-Merkblatt 01, Stufe 1

Grenzwerte gemaB ALEX-Merkblatt 02

Organoleptische Ansprache Bodenwerte
MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5 oPW 1 oPW 2 oPW 3
Farbe braun braun braun braun braun
Geruch erdig erdig erdig erdig erdig
Konsistenz halbfest halbfest halbfest halbfest halbfest
Klassifikation Boden, Steine | Boden/ Steine | Boden/ Steine | Boden/ Steine | Boden/ Steine
Homogenitéat homogen homogen homogen homogen homogen
Analysen in der Ursubstanz
Parameter Einheit MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5
Arsen 43,6 17 29,9 14,2 18 40 60 100
Blei 6,6 <5 18,4 11,4 <5 200 500 1.000
Cadmium <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 2 10 20
Chrom gesamt 20,5 22,2 36,3 21,9 16,7 100 200 600
Kupfer 6,7 6,5 13,9 7,8 5,6 100 200 1.000
Quecksilber mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 2 10 20
Nickel 15,2 13,8 23,8 17,2 12,7 100 200 500
Zink 19,4 17,5 32,8 24,8 16 300 600 2.000
OX (EOX+POX) *x *% *x *k *k
Mineral6l-KW <10 <10 <10 <10 <10 300 600 1.500
PAK_EPA *k *% *%* *% *k 10 20
Parameter ALEX-Merkblatt 01, Stufe 2 Grenzwerte geman ALEX-Merkblatt 02
Analysen in der Ursubstanz Bodenwerte
Parameter Einheit MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5 oPW 1 oPW 2 oPW 3
Aromat. KW ** ** ** ** ** 2 7 25
PCB . P P P P 05 ] 5
LHKW mg/kg TS * ** ** ** ** 0,3 0,5 1
Organochlor- - - - -
p?estizide ** ! 3 20

*%

keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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90237N1 _-::,'
Stadtteilentwicklung F;{‘j‘

Heiligkreuz-Areal Mainz

Tabellarische Zusammenstellung
der Analyseergebnisse

Parameter ALEX-Merkblatt 01, Stufe 1 Grenzwerte geman ALEX-Merkblatt 02
Analysen im Eluat Wasserwerte
Parameter Einheit MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5 oSW oPW oEL
pH-Wert -- 7,56 7,63 7,68 7,73 7,37 6,5 bis 8,5 <6,5>9,5 6,5-9,5
el. Leitfahigkeit mS/m 12,3 11,8 12,5 13,0 12,0 100 200 200
DOC <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 2 4 4
Ammonium 0,127 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,1 0,5 0,5
Nitrat 1,5 2 5,1 8 3,3 25 50 50
Chilorid mg/l 2,3 4,9 4,6 3,7 9,2 40 100 250
Sulfat 10,3 6,5 7 9,7 8,9 200 240 240
Cyanide gesamt < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,01 0,05 0,05
Phgegsgr'::ex <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,0002 0,001 0,005
Parameter ALEX-Merkblatt 01, Stufe 2 Grenzwerte geman ALEX-Merkblatt 02
Analysen im Eluat Wasserwerte
Parameter Einheit MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5 oSW oPW oEL
Arsen < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,01 0,04 0,05
Blei < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,01 0,04 0,05
Cadmium < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 0,005 0,005
Chrom < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 0,05 0,05
Kupfer < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,02 0,1 0,1
Quecksilber mg/l < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0002 0,0005 0,001
Nickel < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 0,04 0,05
Zink < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 0,3 0,1
Cyanide < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,01 0,05 0,05
Phenolindex < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,0002 0,001 0,005
gesamt

keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Chemisch Analytisches
Laboratorium

Staatlich anerkannt

Untersuchung
Beratung und
Auftragsforschung
fur Industrie und
Umweltschutz

Tel. 06151 13633-0
Fax 06151 13633-28

o= (( DAKKS
AN Deutsche
oyl Akkreditierungsstelle
D-PL-14532-01-00

Die Probe(n) wurde(n) durch die CAL GmbH & Co. KG beim Auftraggeber abgeholt.

Untersuchungsmethoden / Probenvorbereitung / Anmerkungen

Kénigswasseraufschiu® nach DIN EN 13657 (Mikrowelle), Eluatherstellung nach DIN 38414 (S4)

Untersuchungsgegenstand

Probe ID

201600754-001
201600754-002
201600754-003
201600754-004
201600754-005
201600754-006
201600754-007
201600754-008
201600754-009
201600754010
201600754-011
201600754-012
201600754-013
201600754-014
201600754-015

04.02.2016
04.02.2016
04.02.2016
04.02.2016
04.02.2016
04.02.2016
04.02.2016
04.02.2016
04.02.2016
04.02.2016
04.02.2016
04.02.2016
04.02.2016
04.02.2016
04.02.2016

Material

Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden

Bezeichnung

MP 1

MP 2

MP 3

MP 4

MP 5

Schurf 1/8P 2; 1,7 m
Schurf 1/SP 4; 3,7 m
RKS 1/SP 2;29m
RKS 1/SP 4;5m
RKS 2/SP 2;2m
RKS 2/SP 5; 5 m
RKS 3/SP 2;2,55m
RKS 3/SP 5;5m
RKS 4/SP 3; 2,856 m
RKS 4/5P 4;4,1m
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Merckblatt Alex 01 (Stufe 2) Analysen an der Ursubstanz
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Probenbezeichnung | Proben-ID | 201600754-001
MP 1

Methode MeRwert Einheit
Summe BTEX DIN 1SO 22155 i mg/kg TS
Summe PCB DIN EN 15308 il mgkg TS
Summe LHKW DIN 150 22155 *% mgfkg TS
Summe Organochlorpestizide DIN ISO 10382 w mg/kg TS
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Merckblatt Alex 01 (Stufe 2) Analysen am Eluat
Probenbezeichnung Proben-1D 201600754-001
MP 1

Methode MelRwert Einheit
Arsen DIN EN ISO 17204-2 (E29) <0,005 mg/L
Blei DIN EN ISO 17204-2 (E29) <0,005 mgllL
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,001 mg/l.
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Chrom {(gesamt) DIN EN ISO 17284-2 (E29) <0,01 mg/L.
Quecksilber DIN EN ISO 17852 (E35) <0,0001 mg/L
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Zink DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Cyanide leicht freisetzbar DIN EN ISO 14403-1 (D2) <0,005 mg/L
Phenol-Index DIN EN ISO 14402 (H37) <0,005 mg/L
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) - Feststoff
Probenbezeichnung |Proben-ID | 201600754-001
MP 1

Methode MeRwert Einheit
Summe LHKW DIN 150 22155 *% mg/kg TS
Dichlormethan DIN EN 1SO 22155 <0,1 mg/kg TS
¢is~1,2-Dichlorethen DIN ISO 22155 <0,05 mg/kg TS
Chloroform DIN IS0 22155 <0,004 mghkg TS
1,1,1-Trichlorethan DIN IS0 22155 <0,002 mg/kg TS
Tetrachlormethan DIN I1SO 22155 <0,002 mgkg TS
Trichlorethen DIN ISQ 22155 <0,002 mg/kg TS
Tetrachlorethen DIN IS0 22155 <(,002 mg/kg TS

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Probenbezeichnung Proben-ID | 201600754-001
MP 1

Methode MefRwert Einheit
Summe BTEX DIN ISO 22155 L mg/kg TS
Benzol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Toluol DIN I1SO 22155 <0,05 mg/kg TS
Ethylbenzol DIN I1SO 22155 <0,1 mg/kg TS
m,p-Xylol DIN IS0 22155 <0,1 mg/kg TS
o-Xylol DIN IS0 22155 <0,1 mgkg TS
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Organochlorpestizide - Feststoff
Probenbezeichnung Proben-ID 201600754-001
MP 1

Methode MeRwert Einheit
Summe Organochlorpestizide DIN 1SO 10382 *% mgkg TS
alpha-HCH DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
Hexachlorbenzol DIN I1SO 10382 <0,01 mg/kg TS
beta-HCH DIN 1SO 10382 <0,01 mg/kg TS
gamma-HCH (Lindan) DIN I1SO 10382 <0,01 mgfkg TS
delta-HCH DIN [SO 10382 <0,01 mo/kg TS
epsilon-HCH DIN iSO 10382 <0,01 mg/kg TS
Heptachlor DIN 1SO 10382 <0,01 mg/kg TS
Aldrin DIN ISO 10382 <0,01 mgkg TS
oxy-Chlordan DIN ISO 10382 <0,01 mgfkg TS
Chlordan-1 DIN IS0 10382 <(,01 mg/kg TS
o,p-DDE DIN IS0 10382 <0,01 mg/kg TS
alpha-Endosulfan DIN IS0 10382 <0,01 mg/kg TS
Chlordan-2 DIN 1SO 10382 <0,01 mg/kg TS
p,p'-DDE DIN ISC 10382 <0,01 mg/kg TS
Dieldrin DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
o,p-DDD DIN ISO 10382 <0,01 mo/kg TS
Endrin DIN ISO 10382 <0,01 mgkg TS
beta-Endosulfan DIN ISO 10382 <0,01 mgkg TS
p,p'-DDD DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
o,p-DDT DIN 1SO 10382 <0,01 mghkg TS
p,p~-DDT DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
Methoxychlor DIN ISC 10382 <0,01 mg/kg TS
Mirex DIN 10 10382 <0,01 mg/kg TS

** = keine Einzelsubstanzen nachweishar
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Polychlorierte Biphenyle (PCB) - Feststoff
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Probenbezeichnung Proben-ID 201600754-001
MP 1

Methode Melwert Einheit
Summe PCB DIN EN 15308 *% mg/kg TS
PCB-28 DIN EN 15308 <0,01 mgkg TS
PCB-52 DIN EN 15308 <0,01 mgkg TS
PCB-101 DIN EN 15308 <0,01 mg/kg TS
PCB-153 DIN EN 15308 <0,01 mg/kg TS
PCB-138 DIN EN 15308 <0,01 mg/kg TS
PCB-180 DIN EN 15308 <0,01 mgkg TS
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Feststoffanalytik
Probenbezeichnmung Proben-ID 201600754-001
MP 1

Methode MeRwert Einheit
Farbung qualitativ braun
Geruch qualitativ erdig
Aussshen qualitativ Boden + Steine
Ext. org. Halogenverb. (EOX) DIN 38414 (S17) <0,1 mg/kg TS
Ausblas. org. Halogenverb. (POX) DIN 38414 (S17) <0,05 mg/kg TS
AOX DIN 38414 (518) <0,10 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) DIN1SO 16703 <10 mg/kg TS
Schwermetalle - Feststoff
Probenbezeichmung |Proben-ID | 201600754-001
MP 1

Methode MeRwert Einheit
Arsen DIN EN ISO 11885 (E22) 43,6 malkg TS
Blei DIN EN ISC 11885 (E22) 6,6 mg/kg TS
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,3 mgkg TS
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885 (E22) 20,5 mgkg TS
Kupfer DIN EN ISO 11885 (E22) 6,7 mgkg TS
Nickel DIN EN ISO 11885 (E22) 15,2 mg/kg TS
Quecksilber DIN ISO 16772 <0,05 mg/kg TS
Zink DIN EN ISO 11885 (E22) 19.4 mgikg TS
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Probenbezeichnung | Proben-ID { 201600754-001
MP 1

Methode Meliwert Einheit
Summe EPA-PAK DIN 1SO 18287 Kk mg/kg TS
Naphthalin DIN I1SO 18287 <0,1 mgfkg TS
Acenaphthylen DIN ISO 18287 <0,1 mgfkg TS
Acenaphthen DIN I1SO 18287 <0,1 mo/kg TS
Fluoren DIN ISO 18287 <0,1 mgkg TS
Phenanthren DIN 1SO 18287 <0,1 mg/kg TS
Anthracen DIN ISO 18287 <0,1 mg/kg TS
Fluoranthen DIN ISC 18287 <0,1 mg/kg TS
Pyren DIN ISO 18287 <0,1 mg/kg TS
Benzo-(a)-anthracen DIN 1SO 18287 <0,1 mg/kg TS
Chrysen DIN ISO 18287 <0,1 mgkg TS
Benzo-(b)-fluoranthen DIN ISO 18287 <0,1 mg/kg TS
Benzo-(k)-fluoranthen DIN ISO 18287 <0,1 mgkg TS
Benzo-(a)-pyren DIN 1SO 18287 <0,1 mglkg TS
Dibenzo-(ah}-anthracen DIN 1SO 18287 <0,1 mg/kg TS
Benzo-(ghi)-perylen DIN ISO 18287 <0,1 mg/kg TS
indeno-{123cd}-pyren DIN ISO 18287 <0,1 mg/kg TS
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Eluatanalytik
Probenbezeichnung Proben-ID 201600754-001
MP 1

Methode MeRwert Einheit
pH-Wert DIN EN IS0 10523 (C5) 1,56
el. Leitfahigkeit DIN EN 27888 {C8) 123 uSfem
gelést. org. Kohlenstoff (DOC) DIN EN 1484 (H3) <0,5 mg/L
AOX DIN EN IS0 9562 (H14} <0,01 mg/L
Ammonium DIN 1SO 15923-1 {D49) 0,127 myfL
Nitrat DIN EN ISQ 10304-1 (D20) 1,5 mg/L
Chilorid DIN EN 1SC 10304-1 (D20) 2,3 mg/L
Sulfat DIN EN I1SO 10304-1 (D20) 10,3 mg/L
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-1 (D2) <0,005 mgiL
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Probenbezeichnung | Proben-ID | 201600754-002
MP 2

Methode MeRwert Einheit
Summe BTEX DIN ISO 22155 *% mgkg TS
Summe PCB DIN EN 15308 ** mg/kg TS
Summe LHKW DIN 18O 22155 *& mg/kg TS
Summe Crganochlorpestizide DIN 1SO 10382 *& mg/kg TS
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Merckblatt Alex 01 (Stufe 2) Analysen am Eluat
Probenbezeichnung Proben-1D 201600754002
MP 2

Methode MeRwert Einheit
Arsen DIN EN IS0 17204-2 (E29) <0,005 mg/L
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,005 mo/L
Cadmium DIN EN 1SO 17284-2 (E29) <0,001 mg/L
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Chrom (gesamt) DIN EN 1SO 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Quecksilber DIN EN ISO 17852 (E35) <0,0001 mgiL
Nickel DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Zink DIN EN 1SO 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Cyanide leicht freisetzbar DIN EN 1SO 144031 (D2) <0,005 mgiL
Phenol-Index - DIN EN IS0 14402 (H37) <0,005 mg/L
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) - Feststoff
Probenbezeichnung [ Proben-ID | 201600754-002
MP 2

Methode MeBRwert Einheit
Summe LHKW DIN I1SC 22155 * mg/kg TS
Dichlormethan DIN EN ISQ 22155 <0,1 mgkg TS
cis-1,2-Dichlorethen DIN IS0 22155 <0,05 mgkg TS
Chloroform DIN IS0 22155 <0,004 mgkg TS
1,1,1-Trichlorethan DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
Tetrachlormethan DIN IS0 22155 <0,002 mg/kg TS
Trichlorethen DIN 150 22155 <0,002 mgkg TS
Tetrachlorethen DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Probenbezeichnung Proben-\D 201600754-002
MP 2

Methode Melwert Einheit
Summe BTEX DIN ISO 22155 Yok mg/kg TS
Benzol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Toluol DIN 1S 22155 <0,05 mg/kg TS
Ethylbenzol DIN 180 22155 <0,1 mgkg TS
m,p-Xylol DIN 1SO 22155 <0,1 mgkg TS
o-Xylol DIN IS0 22155 <0,1 mgkg TS
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Organochlorpestizide - Feststoff
Probenbezeichnung Proben-ID | 201600754-002
MP 2

Methode Melwert Einheit
Summe Organochlorpestizide DIN iSO 10382 *k mgkg TS
alpha-HCH DIN 1SO 10382 <0,01 mgkg TS
Hexachlorbenzol DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
beta-HCH DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
gamma-HCH (Lindan) DIN ISO 10382 <001 mg/kg TS
delta-HCH DIN 1SO 10382 <{},01 mgkg TS
epsilon-HCH DIN IS0 10382 <{,01 mgkg TS
Heptachlor DIN 1SO 10382 <0,01 mghkg TS
Aldrin DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
oxy-Chlordan DIN ISC 10382 <0,01 mg/kg TS
Chlordan-1 DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
o,p-DDE DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
alpha-Endosulfan DIN I1SO 10382 <0,01 mgkg TS
Chlordan-2 DIN iSO 10382 <0,01 mg/kg TS
p.p-DDE DIN 1SO 10382 <0,01 mgtkg TS
Dieldrin DIN ISO 10382 <0,01 mgkg TS
o,p'-DDD DIN ISO 10382 <0,01 mgfkg TS
Endrin DIN ISO 10382 <0,01 mgkg TS
beta-Endosulfan DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
p.p-DDD DIN 1SO 10382 <0,01 mg/kg TS
o,p-DDT DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
p,p'-DDT DIN 1SO 10382 <0,01 mg/kg TS
Methoxychlor DIN IS0 10382 <0,01 mgkg TS
Mirex DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Probenbezeichnung Proben-ID 201600754-002
MP 2

Methode Melwert Einheit
Summe PCB DIN EN 15308 *x mg/kg TS
PCB-28 DIN EN 15308 <0,01 mg/kg TS
PCB-52 DIN EN 15308 <(,01 mg/kg TS
PCB-101 DIN EN 15308 <0,01 mg/kg TS
PCB-153 DIN EN 15308 <0,01 mg/kg TS
PCB-138 DIN EN 15308 <0,01 mg/kg TS
PCB-180 DIN EN 15308 <0,01 mg/kg TS
** = kaine Einzelsubstanzen nachweisbar
Feststoffanalytik
Probenbezeichnung Proben-ID 201600754-002
MP 2

Methode Meltwert Einheit
Fz'a'rbung qualitativ braun
Geruch qualitativ erdig
Aussehen qualitativ Boden + Steine
Ext. org. Halogenverb. {(EOX) DIN 38414 (817) <0,1 mg/kg TS
Ausblas. org. Halogenverb. (POX) DIN 38414 (S17) <0,05 mg/kg TS
AOX DIN 38414 ($18) <0,10 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) DIN 1SO 16703 <10 mgkg TS
Schwermetalle - Feststoff
Probenbezeichnung Proben-ID 201600754-002
MP 2

Meathode MeRwert Einheit
Arsen DIN EN 150 11885 (E22) 17,0 mgkg TS
Blei DIN EN I1SO 11885 (E22) <5 mg/kg TS
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,3 mgkg TS
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885 (E22) 222 mg/kg TS
Kupfer DIN EN ISO 11885 (E22) 6,5 mglkg TS
Nickel DIN EN ISC 11885 (E22) 13,8 mg/kg TS
Quecksilber DIN I1SO 16772 <0,05 mg/kg TS
Zink DIN EN I1SO 11885 (E22) 17,5 mg/kg TS
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Probenbezeichnung 1 Proben-1D 201600754-002
MP 2

Methode Melwert Einheit
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 e mgkg TS
Naphthalin DIN I1SO 18287 <0,1 mg/kg TS
Acenaphthylen DIN 1SQ 18287 <,1 mg/kg TS
Acenaphthen DIN 1SO 18287 <0,1 mgkg TS
Fluoren DIN I1SO 18287 <0,1 mgkg TS
Phenanthren DIN ISO 18287 <0,1 mgkg TS
Anthracen DIN 1SO 18287 <0,1 mglkg TS
Fluoranthen DIN 1SO 18287 <0,1 mglkg TS
Pyren DIN ISO 18287 <0,1 mglkg TS
Benzo-(a)-anthracen DIN 1SO 18287 <0,1 mg/kg TS
Chrysen DIN 1SQ 18287 <0,1 mgkg TS
Benzo-{b)-fluoranthen DIN ISO 18287 <0,1 mgkg TS
Benzo-(k}-fluoranthen DIN ISO 18287 <0,1 mgkg TS
Benzo-(a}-pyren DIN ISO 18287 <0,1 mghkg TS
Dibenzo-(ah)-anthracen DIN ISO 18287 <0,1 mg/kg TS
Benzo-(ghi)-perylen DIN IS0 18287 <0,1 mg/kg TS
Indeno-(123cd)-pyren DIN 1SQ 18287 <0,1 mgkg TS
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Eluatanalytik
Probenbezeichnung Proben-1D 201600754-002
MP 2

Methode Melwert Einheit
pH-Wert DIN EN ISO 10523 (C5) 7,63
el. Leitfahigkeit DIN EN 27888 (C8) 118 HS/icm
geldst. org. Kohlenstoff (DOC) DIN EN 1484 (H3) <0,5 mg/L
AOX DIN EN ISO 9562 (H14) <0,01 mg/L
Ammonium DIN ISO 15923-1 (D49) <0,05 mg/L.
Nitrat DIN EN ISO 10304-1 (D20) 2,0 mg/L
Chlorid DIN EN SO 10304-1 (D20) 4,9 mg/L
Sulfat DIN EN 1SO 10304-1 (D20) 6,5 mg/L
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-1 (D2) <0,005 mg/L
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Probenbezeichnung |Proben-ID | 201600754-003
MP 3

Methode Melwert Einheit
Summe BTEX DIN 1SO 22155 *& mg/kg TS
Summe PCB DIN EN 15308 *H mg/kg TS
Summe LHKW DIN I1SO 22155 *& mg/kg TS
Summe Organochlorpestizide DIN I1SO 10382 L mgkg TS
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Merckblatt Alex 01 (Stufe 2) Analysen am Eluat
Probenbezeichnung Proben-ID 201600754-003
MP 3

Methode MeRwert Einheit
Arsen DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,005 mg/L
Biei DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,005 mg/L
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 {(E29) <0,001 mg/L
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Chrom (gesamt) DIN EN (SO 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Quecksilber DIN EN ISO 17852 (E35) <0,0001 mg/L
Nickel DIN EN 1SO 17204-2 (E29) <0,01 mg/L
Zink DIN EN I1SO 17294-2 (E29) <0,01 mg/l.
Cyanide leicht freisetzbar DIN EN ISO 14403-1 (D2) <0,005 myg/L
Phenol-Index DIN EN ISO 14402 (H37) <0,005 mgfl.
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) - Feststoff
Probenbezeichnung | Proben-ID | 201600754-003
MP 3

Methode MelRwert Einheit
Summe LHKW DIN 1SO 22155 *A mg/kg TS
Dichlormethan DIN EN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
¢is-1,2-Dichlorethen DIN 1SQ 22155 <0,05 mgkg TS
Chloroform DIN IS0 22155 <0,004 mgkg TS
1,1,1-Trichlorethan DIN ISO 22155 <0,002 mgkg TS
Tetrachlormethan DIN ISO 22155 <0,002 mgkg TS
Trichlorethen DIN ISO 22155 0,002 mgkg TS
Tetrachlorethen DIN ISO 22155 <(,002 mg/kg TS

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Probenbezeichnung Proben-ID 201600754-003
MP 3

Methode MeRwert Einheit
Summe BTEX DIN 1SO 22155 i mg/kg TS
Benzol DIN IS0 22155 <0,1 mghkg TS
Toluol DIN 1SO 22155 <0,05 mglkg TS
Ethylbenzol DIN 1SO 22155 <0,1 mg/kg TS
m,p-Xylol DIN 1SQ 22155 <0,1 mg/kg TS
o-Xylol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Organochlorpestizide - Feststoff
Probenbezeichnung Proben-ID 201600754-003
MP 3

Methode MeRwert Einheit
Summe Organochlorpestizide DIN IS0 10382 wE mgkg TS
alpha-HCH DIN ISC 10382 <0,01 mg/kg TS
Hexachlorbenzol DIN IS0 10382 <0,01 mg/kg TS
beta-HCH DIN 1SO 10382 <0,01 mg/kg TS
gamma-HCH (Lindan) DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
delta-HCH DIN 1SO 10382 <0,01 mg/kg TS
epsilon-HCH DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
Heptachlor DIN 1SO 10382 <0,01 mg/kg TS
Aldrin DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
oxy-Chlordan DIN IS0 10382 <0,01 mg/kg TS
Chlordan-1 DIN ISO 10382 <0,01 mgkg TS
o,p'-DDE DIN 1SO 10382 <0,01 mgkg TS
alpha-Endosulfan DIN ISO 10382 <0,01 mgkg TS
Chlordan-2 DIN I1SO 10382 <0,01 mg/kg TS
p.p'-DDE DIN 1SO 10382 <0,01 mg/kg TS
Dieldrin DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
o,p-DDD DIN ISC 10382 <0,01 mg/kg TS
Endrin DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
beta-Endosulfan DIN 1SO 10382 <0,01 mg/kg TS
p,p-DDD DIN SO 10382 <0,01 mg/kg TS
o,p-DDT DIN 1SO 10382 <0,01 mg/kg TS
p,p-DDT DIN I1SO 10382 <0,01 mg/kg TS
Methoxychlor DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
Mirex DIN IS0 10382 <0,01 mg/kg TS

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Polychlorierte Biphenyle (PCB) - Feststoff
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Probenbezeichnung Proben-ID | 201600754-003
MP 3

Methode Meflwert Einheit
Summe PCB DIN EN 15308 *k mgkg TS
PCB-28 DIN EN 15308 <0,01 mg/kg TS
PCB-52 DIN EN 15308 <0,01 mg/kg TS
PCB-101 DIN EN 15308 <0,01 mg/kg TS
PCB-153 DIN EN 15308 <0,01 mgfkg TS
PCB-138 DIN EN 15308 <0,01 mg/kg TS
PCB-180 DIN EN 15308 <0,01 mgkg TS
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Feststoffanalytik
Probenbezeichnung Proben-ID | 201600754-003
MP 3

Methode MeRwert Einheit
Farbung qualitativ braun
Geruch qualitativ erdig
Aussehen qualitativ Boden + Steine
Ext. org. Halogenverb. (EOX) DIN 38414 (S17) <0,1 mg/kg TS
Ausblas. org. Halogenverh, (POX) DIN 38414 (517) <0,05 mg/kg TS
AOX DIN 38414 (518) <0,10 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) DIN 1SO 16703 <10 mgkg TS
Schwermetalle - Feststoff
Probenbezeichnung Proben-ID 201600754-003
MP 3

Methode Meflwert Einheit
Arsen DIN EN ISO 11885 (E22) 29,9 mg/kg TS
Blei DIN EN ISO 11885 (E22) 18,4 mg/kg TS
Cadmium DIN EN 1SQ 17294-2 (E29) <0,3 mg/kg TS
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885 (E22) 36,3 mghkg TS
Kupfer DIN EN ISO 11885 (E22) 13,9 mg/kg TS
Nicksl DIN EN ISO 11885 (E22) 23,8 mgkg TS
Quecksilber DIN ISO 16772 <0,05 mg/kg TS
Zink DIN EN ISC 11885 (E22) 328 mg/kg TS
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Probenbezeichnung | Proben-ID | 201600754-003
MP 3

Methode MeRwert Einheit
Summe EPA-PAK DIN 1SO 18287 *E mg/kg TS
Naphthalin DIN 1SO 18287 <0,1 mg/kg TS
Acenaphthylen DIN ISO 18287 <0,1 mg/kg TS
Acenaphthen DIN 1SO 18287 <0,1 mg/kg TS
Fluoren DIN ISO 18287 <0,1 mgkg TS
Phenanthren DIN 1SO 18287 <0,1 mg/kg TS
Anthracen DIN IS0 18287 <0,1 mgkg TS
Fiuoranthen DIN 1SO 18287 <0,1 mg/kg TS
Pyren DIN IS0 18287 <0,1 mg/kg TS
Benzo-(a)-anthracen DIN 1SO 18287 <0,1 mg/kg TS
Chrysen DIN ISO 18287 <0,1 mg/kg TS
Benzo-(b)-flucranthen DIN ISO 18287 <0,1 mg/kg TS
Benzo-(k)-fluoranthen DIN ISO 18287 <0,1 mg/kg TS
Benzoe-(a)-pyren DIN ISO 18287 <0,1 mg/kg TS
Dibenzo-(ah)-anthracen DIN ISO 18287 <0,1 mgkg TS
Benzo-(ghi)-perylen DIN 1SO 18287 <0,1 mgkg TS
Indeno-(123cd)-pyren DIN 1SO 18287 <0,1 mgkg TS
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Eluatanalytik
Probenbezeichnung Proben-ID 201600754-003
MP 3

Methode Melwert Einheit
pH-Wert DIN EN ISO 10523 (C5) 7,68
el. Leitfahigkeit DIN EN 27888 (C8) 125 uSfem
geldst. org. Kohlenstoff (DOC) DIN EN 1484 (H3) <0,5 mg/L
AOX DIN EN ISO 9562 (H14) <(,01 mg/L
Ammonium DIN 1SQ 159823-1 (D49) <(,05 mg/L
Nitrat DIN EN ISO 10304-1 (D20) 51 mg/L
Chiorid DIN EN ISO 10304-1 (D20) 4,6 mg/L
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 {D20) 7,0 mg/L
Cyanid gesamt DIN EN IS0 14403-1 (D2) <0,005 mg/L
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Merckblatt Alex 01 (Stufe 2) Analysen an der Ursubstanz
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Probenbezeichnung l Proben-ID 201600754-004
MP 4

Methode MeRwert Einheit
Summe BTEX DIN ISO 22155 ek mg/kg TS
Summe PCB DIN EN 15308 ok mg/kg TS
Summe LHKW DIN I1SO 22155 i mg/kg TS
Summe Organochlorpestizide DIN IS0 10382 L mg/kg TS
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Merckblatt Alex 01 (Stufe 2) Analysen am Eluat
Probenbezeichnung Proben-ID 201600754-004
MP 4

Methode MeRwert Einheit
Arsen DIN EN 1SO 17294-2 (E29) <0,005 mg/L
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,005 mg/L
Cadmium DIN EN ISC 17294-2 (E29) <0,001 mgfl.
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Quecksilber DIN EN ISO 17852 (E35) <0,0001 mg/L
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Zink DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Cyanide leicht freisetzbar DIN EN ISQ 14403-1 (D2) <0,005 mg/L
Phenol-Index DIN EN ISO 14402 (H37) <0,005 mg/L
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) - Feststoff
Probenbezeichnung |Proben-ID | 201600754-004
MP 4

Methode Melwert Einheit
Summe LHKW DIN ISO 22155 e mg/kg TS
Dichlormethan DIN EN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
cis-1,2-Dichlorethen DIN 1SO 22155 <0,05 mgkg TS
Chloroform DIN 1SO 22155 <0,004 mgfkg TS
1,1,1-Trichlorethan DIN IS0 22155 <0,002 mg/kg TS
Tetrachlormethan DIN 1SO 22155 <0,002 mg/kg TS
Trichlorethen DIN IS0 22155 <0,002 mg/kg TS
Tetrachlorethen DIN 1S0 22155 <0,002 mg/kg TS

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Probenbezeichnung Proben-ID 201600754-004
MP 4

Methode MelBwert Einhseit
Summe BTEX DIN ISO 22155 e mg/kg TS
Benzol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Toluol DIN 1SO 22155 <0,05 mg/kg TS
Ethylbenzol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
m,p-Xylol DIN ISC 22155 <0,1 mgkg TS
o-Xylol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Organochlorpestizide - Feststoff
Probenbezeichnung Proben-ID 201600754-004
MP 4

Methode MelRwert Einheit
Summe Organochlorpestizide DIN 1SO 10382 ko mg/kg TS
alpha-HCH DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
Hexachlorbenzol DIN 1SO 10382 <0,01 mgtkg TS
beta-HCH DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
gamma-HCH (Lindan) DIN I1SO 10382 <0,01 mg/kg TS
delta-HCH DIN 1SO 10382 <0,01 mgkg TS
epsilon-HCH DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
Heptachlor DIN ISO 10382 <0,01 ma/kg TS
Aldrin DIN ISO 10382 <0,01 mo/kg TS
oxy-Chlordan DIN ISC 10382 <0,01 mg/kg TS
Chlordan-1 DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
o,p-DDE DIN ISC 10382 <0,01 mg/kg TS
alpha-Endosulfan DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
Chlordan-2 DIN I1SO 10382 <0,01 mo/kg TS
p.p-DDE DIN IS0 10382 <0,01 mg/kg TS
Dieldrin DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
o,p’-DDD DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
Endrin DIN IS0 10382 <0,01 magkg TS
beta-Endosulfan DIN IS0 10382 <0,01 mgkg TS
p,p-DDD DIN ISO 10382 <0,01 makg TS
o,p-DDT DIN IS0 10382 <0,01 mgkg TS
p,p-DDT DIN iSO 10382 <0,01 mgkg TS
Mathoxychlor DIN iSO 10382 <0,01 magkg TS
Mirex DIN 1SO 10382 <0,01 mag/kg TS

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Polychlorierte Biphenyle (PCB) - Feststoff
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Proben-ID |

Probenbezeichnung 201600754-004
MP 4

Methode MeRwert Einheit
Summe PCB DIN EN 15308 L mg/kg TS
PCB-28 DIN EN 15308 <0,01 mgfkg TS
PCB-52 DIN EN 15308 <0,01 mg/kg TS
PCB-101 DIN EN 15308 <0,01 mglkg TS
PCB-153 DIN EN 15308 <0,01 mg/kg TS
PCB-138 DIN EN 15308 <0,01 mgkg TS
PCB-180 DIN EN 15308 <0,01 my/kg TS
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Feststoffanalytik
Probenbezeichnung Proben-ID 201600754-004
MP 4

Methode MeBwert Einheit
Farbung qualitativ braun
Geruch qualitativ erdig
Aussehen qualitativ Boden + Steine
Ext. org. Halogenverb. (EOX) DIN 38414 (817) <(0,1 mgkg TS
Ausblas. org. Halogenverb. (POX) DIN 38414 (817) <0,05 mgkg TS
AOX DIN 38414 {518) <0,10 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) DIN 1SC 16703 <10 mg/kg TS
Schwermetalle - Feststoff
Probenbezeichnung Proben-ID 201600754-004
MP 4

Methode MeRwert Einheit
Arsen DIN EN ISO 11885 (E22) 14,2 mgfkg TS
Blei DIN EN ISO 11885 (E22) 11,4 mg/kg TS
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,3 mg/kg TS
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885 (E22) 21,9 mgfkg TS
Kupfer DIN EN ISO 11886 (E22) 7,8 motkg TS
Nickel DIN EN ISO 11885 (E22) 17,2 mg/kg TS
Quecksilber DIN IS0 16772 <0,05 mg/kg TS
Zink DIN EN ISO 11885 (E22) 24,8 mg/kg TS
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Probenbezeichnung |Proben-ID | 201600754-004
MP 4

Methode MeRwert Einheit
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 *x mgkg TS
Naphthalin DiN 1SO 18287 <0,1 mg/kg TS
Acenaphthylen DIN ISO 18287 <0,1 mg/kg TS
Acenaphthen DIN 1SO 18287 <0,1 mg/kg TS
Fluoren DIN ISO 18287 <0,1 mgikg TS
Phenanthren DIN 1SO 18287 <0,1 mg/kg TS
Anthracen DIN ISO 18287 <0,1 mg/kg TS
Fluoranthen DIN 1SO 18287 <0,1 mg/kg TS
Pyren DIN ISO 18287 <0,1 mg/kg TS
Benzo-(a)-anthracen DIN IS0 18287 <0,1 mg/kg TS
Chrysen DIN ISO 18287 <0,1 mg/kg TS
Benzo-(b)-flucranthen DIN ISO 18287 <0,1 mg/kg TS
Benzo-(k)-fluoranthen DIN ISO 18287 <0,1 mg/kg TS
Benzo-(a)-pyren DIN I1SO 18287 <0,1 mgfkg TS
Dibenzo-(ah)-anthracen DIN ISO 18287 <0,1 mg/kg TS
Benzo-(ghi)-perylen DIN ISO 18287 <0,1 mg/kg TS
Indeno-{123cd}-pyren DIN ISO 18287 <0,1 mg/kg TS
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Eluatanalytik
Probenbezeichnung Proben-ID 201600754-004
MP 4

Methode MeRwert Einheit
pH-Wert DIN EN ISO 10523 (C5) 7,73
el. Leitfahigkeit DIN EN 27888 (C8) 130 pSfcm
geldst. org. Kohlenstoff (DOC) DIN EN 1484 (H3) <0,5 mg/L
AOX DIN EN ISO 9562 (H14) <0,01 mg/L
Ammonium DIN ISO 15823-1 (D49) <0,05 mg/L
Nitrat DIN EN I1SO 10304-1 (D20) 8,0 mg/L
Chilorid DIN EN ISO 10304-1 (D20) 3,7 mg/L
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 (D20) 9,7 mg/L
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-1 (D2) <0,005 mg/L
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Merckblatt Alex 01 (Stufe 2) Analysen an der Ursubstanz
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Probenbezeichnung | Proben-ID 201600754-005
MP 5

Methode MeRwert Einheit
Summe BTEX DIN ISO 22155 ol mgkg TS
Summe PCB DIN EN 15308 wR mg/kg TS
Summe LHKW DIN ISO 22155 ** mgkg TS
Summe Organochlorpestizide DIN IS0 10382 won mgfkg TS
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Merckblatt Alex 01 (Stufe 2) Analysen am Eluat
Probenbezeichnung Proben-ID 201600754-005
MP 5

Methode Mefwert Einheit
Arsen DIN EN ISQ 17294-2 (E29) <0,005 mg/L
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,005 mg/L
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,001 mg/l
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 mgiL
Chrom {gesamt) DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Quecksilber DIN EN ISO 17852 (E35) <0,0001 mg/L
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E28) <{,01 mg/L
Zink DIN EN 1SO 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Cyanide leicht freisetzbar DIN EN ISO 14403-1 (D2) <0,005 mg/ilL
Phenol-Index DIN EN ISO 14402 (H37) <0,005 mg/L
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) - Feststoff
Probenbezeichnung |Proben-ID | 201600754-005
MP 5

Methode MeBwert Einheit
Summe LHKW DIN 1SO 22155 b mg/kg TS
Dichlormethan DIN EN 1SQ 22155 <0,1 mgkg TS
cis-1,2-Dichlorethen DIN 1S0 22155 <0,05 mgkg TS
Chloroform DIN IS0 22155 <0,004 mgkg TS
1,1,1-Trichlorethan DIN 1SQ 22155 <0,002 mg/kg TS
Tetrachlormethan DIN 1SO 22155 <0,002 mgkg TS
Trichlorethen DIN IS0 22155 <0,002 mg/kg TS
Tetrachlorethen DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Probenbezeichnung Proben-ID 201600754-005
MP 5

Methode Melwert Einheit
Summe BTEX DIN IS0 22155 ko mg/kg TS
Benzol DIN 1SO 22155 <0,1 mgkg TS
Toluol DIN ISO 22155 <0,05 mg/kg TS
Ethylbenzol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
m,p-Xylol DIN IS0 22155 <0,1 mg/kg TS
o-Xylol DIN IS0 22155 <0,1 mg/kg TS
** = keine Einzelsubstanzen nachweishar
Organochlorpestizide - Feststoff
Probenbezeichnung Proben-ID 201600754-005
MP 5

Methode MeRwert Einheit
Summe Organochlorpestizide DIN ISO 10382 w® mgkg TS
alpha-HCH DIN ISC 10382 <0,01 mg/kg TS
Hexachlorbenzol DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
beta-HCH DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
gamma-HCH (Lindan) DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
delta-HCH DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
epsilon-HCH DIN IS0 10382 <0,01 mg/kg TS
Heptachlor DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
Aldrin DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
oxy-Chlordan DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
Chlordan-1 DIN ISO 10382 <0,01 mgkg TS
o,p-DDE DIN ISO 10382 <0,01 mgkg TS
alpha-Endosulfan DIN ISO 10382 <,01 mg/kg TS
Chiordan-2 DIN ISO 10382 <0,01 mgkg TS
p,p-DDE DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
Dieldrin DIN ISO 10382 <0,01 mgkg TS
o,p-DDD DIN 1SO 10382 <0,01 mg/kg TS
Endrin DIN ISO 10382 <,01 mg/kg TS
beta-Endosulfan DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
p,p-DDD DIN ISO 10382 0,01 mg/kg TS
o,p-DDT DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
p.p'-DDT DIN SO 10382 <0,01 mg/kg TS
Methoxychlor DIN ISO 10382 <0,01 mg/kg TS
Mirex DIN ISO 10382 <0,01 mgkg TS

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Polychlorierte Biphenyle (PCB) - Feststoff
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Probenbezeichnung Proben-ID 201600754-005
MP 5

Methode MeBRwert Einheit
Summe PCB DIN EN 15308 sk mgkg TS
PCB-28 DIN EN 15308 <0,01 mgkg TS
PCB-52 DIN EN 15308 <0,01 mgkg TS
PCB-101 DIN EN 15308 <0,11 mg/kg TS
PCB-153 DIN EN 15308 <0,01 mg/kg TS
PCB-138 DIN EN 15308 <0,01 mg/kg TS
PCB-180 DIN EN 15308 <0,01 mg/kg TS
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Feststoffanalytik
Probenbezeichnung Proben-ID 201600754-005
MP 5

Methode MeRwert Einheit
Farbung qualitativ braun
Geruch qualitativ erdig
Aussehen qualitativ Boden + Steine
Ext. org. Halogenverb. (EOX) DIN 38414 (817) <0,1 mg/kg TS
Ausblas. org. Halogenverb. {POX) DIN 38414 (817) <0,05 mg/kg TS
AOX DIN 38414 (518) <0,10 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) DIN ISO 16703 <10 mg/kg TS
Schwermetalle - Feststoff
Probenbezeichnung Proben-1D 201600754-005
MP 5

Methode MelRwert Einheit
Arsen DIN EN ISO 11885 (E22) 18,0 mg/kg TS
Blei DIN EN ISO 11885 (E22) <5 mg/kg TS
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E20) <0,3 mg/kg TS
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885 (E22) 16,7 mghkg TS
Kupfer DIN EN I1SO 11885 (E22) 56 mg/kg TS
Nickel DIN EN I1SO 11885 (E22) 12,7 mg/kg TS
Quecksilber DIN ISO 16772 <0,05 mg/kg TS
Zink DIN EN 1SO 11885 (E22) 16,0 mgkg TS
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Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) - Feststoff

Probenbezeichnung |Proben-ID | 201600754-005
MP 5

Methode MeBwert Einheit
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 i mgkg TS
Naphthalin DIN IS0 18287 <0,1 mgkg TS
Acenaphthylen DIN ISO 18287 <0,1 mgfkg TS
Acenaphthen DIN I1SO 18287 <0,1 mgkg TS
Fluoren DIN IS0 18287 <0,1 mg/kg TS
Phenanthren DIN ISO 18287 <0,1 mgkg TS
Anthracen DIN ISO 18287 <0,1 mgkg TS
Fluoranthen DIN I1SO 18287 <0,1 mg/kg TS
Pyren DIN I1SO 18287 <0,1 mgkg TS
Benzo-{a)-anthracen DIN IS0 18287 <0,1 mg/kg TS
Chrysen DIN 1SO 18287 <0,1 mgkg TS
Benzo-(b)-fluoranthen DIN ISC 18287 <0,1 mgkg TS
Benzo-(k)-flucranthen DIN ISO 18287 <0,1 mgkg TS
Benzo-(a)-pyren DIN ISO 18287 <0,1 mgkg TS
Dibenzo-{ah)-anthracen DIN ISO 18287 <0,1 mgkg TS
Benzo-(ghi)-perylen DIN ISQ 18287 <0,1 mgkg TS
Indeno-(123cd)-pyren DIN 1SO 18287 <0,1 mgkg TS
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Eluatanalytik
Probenbezeichnung Proben-ID 201600754-005
MP 5

Methode MelRwert Einheit
pH-Wert DIN EN ISO 10523 (C5) 7.37
el. Leitfahigkeit DIN EN 27888 (C8) 120 uS/em
geldst. org. Kohlenstoff (DOC) DIN EN 1484 (H3) <0,5 mg/L
AOX DIN EN ISO 9562 (H14) <0,01 mg/L
Ammonium DIN 1SO 15923-1 (D49) <0,05 mg/L
Nitrat DIN EN ISO 10304-1 (D20) 33 mag/L
Chlorid DIN EN ISO 10304-1 (D20) 9,2 mg/L
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 {D20) 8,9 mgfL
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-1 (D2) <0,005 mg/l.
GC/MS HS-Screening (Feststoff)
Probenbezeichnung Proben-ID 201600754-006
Schurf 1/SP 2; 1,7 m

Methode Melwert Einheit
GC/MS HS-Screening {Feststoff) GC MS siche Bewertung
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Probenbezeichnung Proben-I1D 201600754-007
Schurf1/SP 4; 3,7 m

GC/MS HS-Screening (Feststoff)

Methode MeRwert Einheit
GC/MS HS-Screening (Feststoff) GC MS siche Bewertung
GC/MS HS-Screening (Feststoff)
Probenbezeichnung Proben-I1D 201600754-008
RKS1/SP 2; 29 m

Methode MeRwert Einheit
GC/MS HS-Screening (Feststoff) GC MS siche Bewertung
GC/MS HS-Screening (Feststoff)
Probenbezeichnung Proben-ID 201600754-009
RKS 1/SP 4; 5 m

Methode MeRwert Einheit
GC/MS HS-Screening (Feststoff) GC MS siche Bewertung
GC/MS HS-Screening (Feststoff)
Probenbezeichnung Proben-ID 201600754-010
RKS 2/SP 2; 2 m

Methode MeRwert Einheit
GC/MS HS-Screening (Feststoff) GC MS siche Bewertung
GC/MS HS-Screening (Feststoff)
Probenbezeichnung Proben-ID 201600754-011
RKS 2/SP 5; 5 m

Methode MeBwert Einheit
GC/MS HS-Screening (Feststoff) GC MS siche Bewertung
GC/MS HS-Screening (Feststoff)
Probenbezeichnung Proben-ID 201600754-012
RKS 3/SP 2; 2,55 m

Methode MeBwert Einheit
GC/MS HS-Screening (Feststoff) GC MS siche Bewertung
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Probenbezeichnung Proben-ID 201600754-013
RKS 3/SP 5; 5m

GC/MS HS-Screening (Feststoff)

Methode MeRwert Einheit
GC/MS HS-Screening (Feststoff) GC MS siche Bewertung
GC/MS HS-Screening (Feststoff)
Probenbezeichnung Proben-ID 201600754-014
RKS 4/SP 3; 2,85 m

Methode MeRwert Einheit
GC/MS HS-Screening (Feststoff) GC MS siche Bewertung
GC/MS HS-Screening (Feststoff)
Probenbezeichnung Proben-ID 201600754-015
RKS 4/SP 4;41m

Methode MelRwert Einheit
GC/MS HS-Screening (Feststoff) GC MS siche Bewertung

Bewertung der Untersuchungsergebnisse:

Bei den Screening-Untersuchungen gemak DIN EN 1SO 22155 der Proben mit den CAL-ID-Nr.:
201600754-006 bis 015 konnten keine fliichtigen aromatischen Halogenkohlenwasserstoffe und
keine aliphatischen Ether nachgewiesen werden.

Dig¢ vorlieggnden Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das untersuchte Probenmaterial. Die
auszugswgjse Vervielfilfigung dieses Priifberichts bedarf der schriftlichen Elnwilligung des
Priiflaborgforiums. * = Fremdleistung durch akkreditiertes Labor. # = nicht akkreditiertes Priifverfahren.

ipl .
-Projekthéédrbeiter-

Die Probe(n) wurde(n) vom 05.02.2016 bis zum 10.02.2016 bearbejfét.
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Darstellung und Bewertung der umwelttechnischen Untersuchungsergebnisse von
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Anlagen 3

1 Vorgang

Die Stadtwerke Mainz AG realisiert derzeit die Umgestaltung der Liegenschaft "Heiligkreuz-Areal" in
Mainz (ehem. IBM-Werksgelénde) in ein neues Stadtquartier.

Im Rahmen von Untersuchungskampanien in den 80er und 90er Jahren wurde festgestellt, dass es
infolge der Produktion durch die IBM zu Verunreinigungen des Grundwassers im Bereich der
Liegenschaft gekommen ist. Auf Anforderung der zustandigen Behdrde sind daher im Vorfeld der
Umnutzung, noch einmal zur Dokumentation der aktuellen Situation, aus den vorhandenen

Grundwassermessstellen Proben zu entnehmen und umwelttechnisch zu untersuchen.

Die Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM) wurde von der Stadtwerke Mainz
AG beauftragt, die umwelttechnische Untersuchung der Grundwasserproben durchzufiihren.

Im vorliegenden Bericht wird Uber die Ergebnisse berichtet.

Geschéftsfithre Amtsgeric ht Mainz: HR B 8250 Bankverbindung:
Dipl-Ing. G. Hahslinger Fnanzamt Mainz Mainze r Vo Iksb ank EG
Dipl-lng. H Krechberger Ste ue -Nr.: 26/651/0385/2 IBAN: DE22 5519 0000 0539 4070 15

Dipl-Ing. D. Ringleb USt.-Nr.: DE22 83 03 387 BIC: MVBMDE55
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2

2.1

[1]

[2]

[3]

2.2

[4]

[5]

2.3

[6]

[7]

[8]

Unterlagen

Gesetze und Verordnungen

ALEX-Merkblatt 01, Untersuchungsparameter fiar die abfall- und wasserwirtschaftliche
Untersuchung, Stand Marz 2012, Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft- und
Gewerbeaufsicht, Rheinland-Pfalz.

ALEX-Merkblatt 02, Orientierungswerte fir die abfall- und wasserwirtschaftliche Beurteilung,
Stand Oktober 2011, Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft- und Gewerbeaufsicht,
Rheinland-Pfalz.

Ableitung von Geringfligigkeitsschwellenwerten fiir das Grundwasser, herausgegeben von der
Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA), Dezember 2004.

Behordliche Unterlagen

Struktur- und Genehmigungsdirektion Sid, Regionalstelle Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft
und Bodenschutz, Mainz, Vollzug der Bodenschutz- und Abfallgesetze, hier: IBM-Werk Mainz,
Environmental Site Assessment (ESA) der BGU vom 11.03.2003.

Struktur- und Genehmigungsdirektion Sid, Regionalstelle Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft
und Bodenschutz, Mainz, Vollzug der Bodenschutz- und Abfallgesetze, hier:
Bodenluftsanierung auf dem ehem. IBM-Werksgelande in Mainz; Abschlussbericht der BGU
vom 26.10.2007, erstellt am 15.05.2008.

Fremdgutachten

Umweltschutzuntersuchung (ESA) IBM-Werk Mainz, Untersuchungsbericht Nr. IBM 021004
vom 11.03.2003, mit vollstandigen Anlagen, Historische und Technische Erkundung, Biro fir
Geologie und Umweltfragen, Deckenpfronn.

Umweltschutzuntersuchung (ESA) IBM-Werk Mainz, Kurzbericht Nr. IBM 021004-1 vom
12.06.2003, Technische Erkundung (ESA 2), Eingrenzende Sondierbohrungen im Bereich von
Gebé&ude 07, mit vollstandigen Anlagen, Baro fir Geologie und Umweltfragen, Deckenpfronn.
Gutachtliche Stellungnahme zur Altlastensituation, IBM-Werk Mainz, Untersuchungsbericht Nr.
021004-2 vom 18.09.2003, ohne Analyseberichte, Buro fur Geologie und Umweltfragen,
Deckenpfronn.
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[9]

[10]

[11]

[12]

24

[13]

[14]

[15]

[16]

Umweltschutzuntersuchung (ESA) IBM-Werk Mainz, Technische Erkundung (ESA Phase 2)
Eingrenzende Sondierbohrungen, Untersuchungsbericht Nr. IBM 021004-2 vom 24.02.2004,
ohne Analyseberichte, Buro fir Geologie und Umweltfragen, Deckenpfronn.
Umweltschutzuntersuchung (ESA) IBM-Werk Mainz, Erganzende Stellungnahme zur
Altlastensituation vom 25.05.2004, mit vollstandigen Anlagen, Blro fir Geologie und
Umweltfragen, Deckenpfronn.

Phase | - Umweltstandortuntersuchung, Abschlussbericht, IBM-Werk Mainz, vom 23.04.2007,
AMEC Earth & Evironmental GmbH, Grébenzell.

Bodenluftabsaugung auf dem ehem. IBM-Werkgelande in Mainz, Abschlussbericht NR. IBM
21004-4 vom 26.10.2007, mit vollstandigen Anlagen, Biro fir Geologie und Umweltfragen,
Deckenpfronn.

Eigene Gutachten

Baugrundinstitut Franke-MeiBBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Bericht zu den
Ergebnissen des Aktenstudiums Heiligkreuzareal in Mainz-Weisenau, erstellt am 30.07.2015 im
Auftrag der Stadtwerke Mainz AG.

Baugrundinstitut Franke-MeiBBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Erkundung und
umwelttechnische Untersuchung Altablagerung 31500000303, erstellt am 07.03.2016 im
Auftrag der Ten Brinke Projektentwicklung GmbH, Bocholt.

Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Bericht zur
Vervollstandigung der Nutzungshistorie des ehemaligen |IBM-Werksgelandes in Mainz-
Weisenau, erstellt am 15.03.2016 im Auftrag der Stadtwerke Mainz AG.

Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Abstimmung
Untersuchungskonzept und -umfang mit der Struktur- und Genehmigungsdirektion Sid, Mainz,
und Umweltamt der Stadt Mainz, E-Mail vom 07.07.2015 und 05.02.2016.
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3 Situation

In den 80er und 90er Jahren kam es im Bereich der Liegenschaft infolge der Produktion der IBM zu
einer Verunreinigung des Untergrundes und daraus resultierend des Grundwassers. Im Rahmen von
umfangreichen umwelttechnischen Untersuchungen der vorhandenen Grundwassermessstellen,
durch das Ing.-Biro Dr. Harre3 & Dr. Hurler, wurde in den 80er Jahren eine Belastung des
Grundwassers mit leicht flichtigen halogenierten Kohlenwasserstoffen (LHKW) festgestellt. Bis 2007
wurde an Proben aus ausgewahlten Grundwassermessstellen die Parameter LHKW (leicht fllichtige
halogenierte  Kohlenwasserstoffe) sowie BETEX (aromatische Kohlenwasserstoffe) und
stichpunktartig die Parameter Schwermetalle, Phenolindex sowie polyzyklische Kohlenwasserstoffe
(PAK nach EPA) untersucht. Durch die zustédndigen Behérden wurde unter Berlcksichtigung der
geplanten  Nutzungsanderung (Wohnbebauung) im Bereich des Heiligkreuzareals die
umwelttechnische Untersuchung von Wasserproben aus den vorhandenen Grundwassermessstellen

gefordert.

Durch BFM wurde ein Konzept hinsichtlich der zu untersuchenden Parameter sowie der Auswahl der
Grundwassermessstellen erarbeitet und mit den zustandigen Behérden abgestimmt [16].

4 Untergrundverhaltnisse

Nach den teilweise vorliegenden Bohrprofilen von Grundwassermessstellen und den in [6] bis [12]
dokumentierten, abgeteuften Sondierbohrungen sowie nach der Geologischen Karte Mainz (1:25.000)
stehen im Bereich der Liegenschaft bis in eine maximale Tiefe von 2,8 m unter GOK anthropogene
Auffallungen an. Unterhalb der aufgefullten Boden steht quartérer Loss/Lésslehm mit M&chtigkeiten
von rd. 2 m bis 6 m an. Der tiefere geologische Untergrund wird von den geschichteten tertiaren Kalk-
und Tonformationen des Mainzer Beckens gebildet. Diese setzen sich Uberwiegend aus einer
Wechselfolge von Tonen, Schluffen sowie Mergel und Kalkstein zusammen.

Im Bereich des Projektareals kénnen lokal schwebende Schichtwasserhorizonte im
Ubergangsbereich zwischen quartdren und tertidren Schichtenfolgen ausgebildet sein. Nach den mit
[6] bis [12] vorliegenden Unterlagen liegt dieses Schichtniveau zwischen rd. 15 m und 18 m unter
GOK.

X:\902xx\90237N1-Heligkreuzareal Mainz\BFM-Gutachten etc\90237N1G160317 Darstellung und Bewertung Grundwasserproben\90237N1G160318.docx




Bericht vom 18. Méarz 2016 Seite 5 von 13 Seiten

Stadtteilentwicklung Heiligkreuz-Areal, Mainz

Die tertiaren Kalk- und Mergelsteinschichten bilden mit einer Méachtigkeit von rd. 120 m das erste
zusammenhangende Grundwasserstockwerk. Das Grundwasser flieBt hier Uberwiegend in den
kluftigeren Kalksteinbdnken. Der Grundwasserspiegel liegt im Bereich des ehemaligen IBM
Werksgelandes bei ca. 30 m unter GOK. Die GrundwasserflieBrichtung verlauft mit einem Gefélle von

ca. 2 % in norddstliche Richtung zum Rhein als naturlichen Vorfluter [6].

5 Ergebnisse der bis 2007 durchgefiihrten Grundwasseruntersuchungen

In den mit [6] bis [12] vorliegenden Gutachten sind die Ergebnisse von 68 Grundwasseranalysen
enthalten. Da die Laborprotokolle mit den Analyseergebnissen in den vorliegenden Gutachten nur
teilweise vorhanden sind, wurden die aufgeflihrten Untersuchungsergebnisse den in den Unterlagen
[6] bis [12] enthaltenen Tabellen entnommen. Es wird vorausgesetzt, dass die bewerteten
Untersuchungsergebnisse korrekt aus den Analyseberichten Gbernommen wurden.

Die Lage der Messstellen ist in der Anlage 1 dokumentiert.

Die Analyseergebnissen sind den Geringflgigkeitsschwellenwerte der LAWA 2004 [3] sowie den
orientierenden Prifwerten (o0PW) des ALEX Merkblattes 02 [2] gegenlber gestellt. In der Tabelle 1

sind die Parameter aufgefiihrt, die die Grenzwerte der zuvor genannten Regelwerke Uberschreiten.

Tabelle 1:
Datum Messstelle Parameter B[ﬂ;;?]d OPV\[’r:;ﬁ]h [2] GFSEr:gfI? [3]
Trichlorflourmethan (R11) - - -
B9 1.1.2-Trichlortriflourethan (R113) - - -
2 LHKW (R11 + R113) 0,043 0,01 0,002
KW - 0,1 0,1
Trichlorflourmethan (R11) - - -
1.1.2-Trichlortriflourethan (R113) 0,013 - -
Oktober 1983 BI0 IS kW B+ R113) 0,013) 0,01 0,02
KW - 0,1 0,1
Trichlorflourmethan (R11) - -
B14 1.1.2-Trichlortriflourethan (R113) - - -
2 LHKW (R11 + R113) 0,043 0,01 0,02
KW - 0,1 0,1
Trichlorflourmethan (R11) - -
November 1984 B9 1.1.2-Trichlortriflourethan (R113)
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Befund | oPW nach [2] | GFS nach [3]

Datum Messstelle Parameter [mg/l] [mg/l] [mg/l]

2 LHKW (R11 + R113) 0,017 0,01 0,02
KW - 0,1 0,1
Trichlorflourmethan (R11) - -
B14 1.1.2-Trichlortriflourethan (R113) - - -

2 LHKW (R11 + R113) 0,022 0,01 0,02
KW - 0,1 0,1
Januar 1988 B22 KW 0,21 0,1 0,1

Nach den Ergebnissen der umwelttechnischen Untersuchungen der Grundwasserproben wurde an
den Grundwassermessstellen B9, B10 und B14 im Oktober 1983 und November 1984 der
orientierende Prifwert (oPW) des ALEX Merkblattes02 [2] von 0,01 mg/l sowie der
Geringfugigkeitsschwellenwert der LAWA 2004 [3] von 0,02 mg/l des Parameters leichtflichtige
halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW) (Gberschritten. Im Januar 1988 wurde an der
Grundwassermessstelle B22 ein Befund der Kohlenwasserstoffe (KW) von 0,21 mg/l festgestellt, der
den orientierenden Prifwerten nach [2] sowie den Geringfligigkeitsschwellenwerten nach [3]
Uberschreitet.

Im Zuge von weiteren Grundwasseruntersuchungen an der Grundwassermessstelle B2 bis
September 2003 sowie an den Grundwassermessstellen B1, B2, B3, B10, B11, B12, B13, B20, B21,
B24 und B34 bis Oktober 2007 wurden keine weiteren auffalligen Befunde des Parameters

leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe festgestellt.

6 Ergebnisse der aktuellen Grundwasseranalysen

Unter Berlcksichtigung der geplanten Nutzung des Projektareals wurden seitens der zusténdigen
Behérde umwelttechnische Untersuchungen an den vorhandenen Grundwassermessstellen
abgefordert. Nachfolgend ist die Entnahme der Grundwasserproben beschrieben sowie die
Untersuchungsergebnisse aufgefihrt und bewertet.

6.1 Untersuchungsprogramm

In der Tabelle 2 sind die beprobten Grundwassermessstellen sowie die untersuchten Parameter
aufgefiihrt. Bei der Auswahl der Grundwassermessstellen wurden "drei Riegel" konstruiert, die in
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etwa entlang einer virtuellen Linie von West von Ost verlaufen. Weiterhin wurden die flachen
Grundwassermessstellen bei der Beprobung berlcksichtigt. Die Auswahl der zu untersuchenden
Parameter wurde anhand der potentiellen Schadstoffe infolge der bisherigen Untersuchung aufgrund
der vorliegenden Unterlagen festgelegt. Zusatzlich wurde je Grundwassermessstelle die mdgliche
Schadstoffbelastung von im Bereich des Grundwasserzustroms befindlichen Gebauden
berlicksichtigt. Weiterhin wurde die Grundwasserprobe der Messstelle Brunnen 2 auf den
Parameterumfang nach ALEX Merkblatt 01, Stufe 2 [1] analysiert. Dies dient als Nachweis, dass mit
dem Grundwasserzustrom keine Schadstoffe in das Projektgelande eingetragen werden. Die

beprobten Grundwassermessstellen sind dem Lageplan der Anlage 1 zu entnehmen.

Tabelle 2:
Bezeichnung [rﬁ?\lll(\l] T[';f]e F|Ite|§'t]|]'ecke untersuchte Parameter
CKW, MKW, FCKW, BTEX,
GWM B12 126,95 k.A. k.A. Schwermetalle
Parameterumfang Stufe 2
GWM Brunnen 2 k.A. k.A. k.A. ALEX Merkblatt 01
GWM B34 (tief) k.A. 60,0 26,5-60,0 MKW, FCKW
GWM B3 126,63 46,0 o50-450 |CKW. MKW, FCKW,  BTEX,

Schwermetalle

CKW, MKW, FCKW, BTEX,
GWM B19 126,23 k.A. k.A. Schwermetalle, Cyanide, Chromate,
Screening DIN ISO 11243-1

CKW, MKW, FCKW, BTEX,

GWM B13 126,39 kA. kA. Schwermetalle

CKW, MKW, FCKW, BTEX,
GWM B1 121,84 60,0 30,0-60,0 Schwermetalle, Cyanide, Chromate,
Screening DIN ISO 11243-1

CKW, MKW, FCKW, BTEX,
GWM B2 120,86 60,0 24,0 -59,0 Schwermetalle, Cyanide, ~Chromate,
Screening DIN ISO 11243-1

CKW, MKW, FCKW, BTEX,
GWM B20 120,02 50,0 25,0-45,0 Schwermetalle,  Cyanide, ~Chromate,
Screening DIN ISO 11243-1

CKW, MKW, FCKW, BTEX,
GWM B22 121,01 13,0 9,0-12,0 Schwermetalle,  Cyanide, Chromate,
Screening DIN ISO 11243-1

CKW, MKW, FCKW, BTEX,

GWM B23 121,33 12,2 9,0-112 Schwermetalle,  Cyanide, ~Chromate,
Screening DIN ISO 11243-1
GWM B34 (flach) k.A. k.A. 9,0-19,0 MKW, FCKW
GWM B24 122,69 50,0 24,0490 Screening auf 10 relevante perfluorierte

Tenside (PFT)

k.A. =keine Angaben

X:\902xx\90237N1-Heligkreuzareal Mainz\BFM-Gutachten etc\90237N1G160317 Darstellung und Bewertung Grundwasserproben\90237N1G160318.docx




Bericht vom 18. Méarz 2016

Stadtteilentwicklung Heiligkreuz-Areal, Mainz

Seite 8 von 13 Seiten

6.2 Probennahme

Die Entnahme der Grundwasserproben wurde am 04.02. und 08.02.2016 durchgefihrt. Die Witterung

zum Zeitpunkt der Probennahme war bewdlkt bis regnerisch. Die Temperatur lag bei ca. 3°C bzw.

8°C. In der Tabelle 3 sind die relevanten Angaben der Probennahmeprotokolle aufgefiihrt. Die

Probennahmeprotokolle sind in dem als Anlage 3 beigefligtem Untersuchungsbericht enthalten.

Tabelle 3:

Grundwassermessstelle | Einheit B12 Brunnen 2 | B34 tief B3 B19
Durchmesser [cm] 12,5 80,0 10 12,5 10

Tiefe [m] 49,05 >60,00 60,00 46,00 39,34
Pegelvolumen 1 300 250 250 80
Einbautiefe der Pumpe [m] 48,0 45,0 49,0 45,0 38,0
Forderrate [I/m] 15,0 15,0 15,0 15,0 10,0
Pumpdauer [min] 60 50 50 25
Férdermenge 1 900 750 750 250
Pegelstand vor [m] 23,81 33,52 21,60 25,40 28,32
Pegelstand nach [m] 23,94 34,11 28,85 25,97 32,41
Wiederanstieg nach 5 min [m] 23,81 33,52 22,47 25,84 29,16
Grundwassermessstelle | Einheit B13 B1 B2 B20 B34 flach B24
Durchmesser [cm] 12,5 10,0 10,0 10,0 50 12,5
Tiefe [m] 40,75 60,0 >60,0 50,00 19,00 50,0
Pegelvolumen 1 200 250 250 170 250
Einbautiefe der Pumpe [m] 39,0 49,0 49,0 49,0 49,0
Forderrate [I/m] 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0
Pumpdauer [min] 40 50 70 35 50
Foérdermenge 1 600 750 1.050 525 750
Pegelstand vor [m] 2417 29,24 27,76 28,14 27,6
Pegelstand nach [m] 27,81 30,55 31,03 35,98 29,52
Wiederanstieg nach 5 min [m] 25,87 29,73 29,20 32,47 28,16
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Die Grundwasserproben wurden, mit Ausnahme der GWM B22, GWM B23 und GWM B34 flach, als
Pumpprobe mittels Motortauchpumpe entnommen. Die Grundwassermessstellen GWM B22 und
GWM B23 waren zum Zeitpunkt der Beprobung trocken. Eine Entnahme von Grundwasserproben

war somit nicht maéglich.

Bei der Grundwassermessstelle GMW B34 flach, war aufgrund des niedrigen Grundwasserstandes
sowie des geringen Nachlaufes keine Pumpprobennahme mdglich. Hier wurde die

Grundwasserprobe als Schépfprobe entnommen.

Vor der Probennahme wurde an den Grundwassermessstellen GWM B12, GWM B34 tief, GWM B3,
GWM B19, GWM B13, GWM B1, GWM B2, GWM B20 und GWM B24 der Messstelleninhalt rd.
3 x durch Abpumpen ausgetauscht.

Die Grundwasserproben wurden sach- und fachgerecht entnommen und in Glasschliffbehalter bzw. in
HeadspacegefaBe (Bestimmung leichtflichtiger Substanzen) abgefiillt und bis zum Transport ins
Analyselabor gekulhlt in Isolierbehélter gelagert.

Die Grundwasserproben wurden am jeweiligen Probenentnahmetag ins Labor der CAL GmbH & Co.
KG, RontgenstraBe 82, 64291 Darmstadt, transportiert.

6.3 Darstellung und Bewertung Ergebnisse der aktuellen Grundwasseranalysen

Die im Bereich des ehemaligen IBM Werksgeldndes entnommenen Grundwasserproben wurden auf
den mit den zustéandigen Behdrden abgestimmten Parameterumfang umwelttechnisch untersucht

(vergl. Tabelle 2).

Die Probe der Grundwassermessstelle GWM Brunnen 2 wurde auf den Parameterumfang der Stufe 2
des ALEX Merkblattes 01 umwelttechnisch untersucht. Der Befund des Parameters Ammonium
Uberschreitet mit 4,21 pg/l den orientierenden Prifwert (0PW) des ALEX Merkblattes 02 von 0,5 mg/I.
In der LAWA 2004 sind fiir den Parameter Ammonium keine Grenzwerte festgelegt. Alle weiteren
untersuchten Parameter unterschreiten sowohl die orientierenden PrlUfwerte der ALEX 02 als auch
die in der LAWA 2004 aufgefuhrten Geringfligigkeitsschwellenwerte (siehe Anlage 2.1).
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Die Grundwassermessstellen GWM B12, GWM B13, GWM B3, GWM B19, GWM B2, GWM B1 und
GWM B20 wurden auf die Parameter chlorierte Kohlenwasserstoffe (CKW),
Mineral6lkohlenwasserstoffe  (MKW), Flour-Chlor-Kohlenwasserstoffe  (FCKW), leichtfllichtige
halogenierte Kohlenwasserstoffe inkl. Vinylchlorid (LHKW), aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
sowie Schwermetalle untersucht. Nach den vorliegenden umwelttechnischen
Untersuchungsergebnissen liegen alle untersuchten Parameter unterhalb der orientierenden
Prufwerte nach ALEX Merkblatt 02 bzw. soweit festgelegt unterhalb der
Geringflgigkeitsschwellenwerte der LAWA 2004. Fir den Summenparameter FCKW sind in der
LAWA 2004 keine Grenzwerte berlcksichtigt.

An den Grundwasserproben der Messstellen GWM B19, GWM B2, GWM B1 und GWM B20 wurden
zusatzlich die Parameter Cyanide gesamt und Chrom (VI) analysiert, sowie
Screeninguntersuchungen nach DIN ISO 11243-1 durchgefihrt.

Die vorliegenden Befunde der Parameter Cyanide gesamt und Chrom liegen vollumfanglich unterhalb
der Geringflgigkeitsschwellenwerte der LAWA 2004. Im ALEX Merkblatt 02 sind flr die vorgenannten
Parameter keine Grenzwerte festgelegt.

Mit den Screeninguntersuchungen nach DINISO 11243-1 konnten lediglich Spuren der
Einzelsubstanz Toluol von 0,0012 mg/l bis 0,0025 mg/l sowie der Einzelsubstanz m,P-Xylol von
0,0013 mg/l bis 0,0016 mg/l nachgewiesen werden. Die benannten Konzentrationen unterschreiten
jeweils die gemalR ALEX Merkblatt 02 festgelegten orientierenden Prifwerte von jeweils 0,005 mg/l. In
der LAWA 204 sind fiir die benannten Einzelparameter keine Grenzwerte festgelegt.

Weiterhin wurden an den abstromig gelegenen Grundwassermessstellen GWM B20, GWM B1 und
GWM B2 die Aliphate Summe C4 bis C10 bestimmt. Die Messergebnisse liegen alle unterhalb der
Bestimmungsgrenze. Im ALEX Merkblatt 02 sowie in der LAWA 2004 sind keine Grenzwerte fir den
Parameter angegeben (siehe Anlage 2.2).

Die Grundwassermessstelle GWM B34 ist als Doppelmessstelle ausgefihrt. Der oberer
Ausbauhorizont (GWM B34 flach) befindet sich in einer Tiefe zwischen 9,0 m unter GOK und 19,0 m
unter GOK und der untere Ausbauhorizont (GWM B34 tief) in einer Tiefe zwischen 26,5 m unter GOK
und 60,0 m unter GOK. Aus beiden Grundwassermessstellen wurden Proben enthommen und auf die
Parameter Flour-Chlor-Kohlenwasserstoffe sowie Mineraldlkohlenwasserstoffe untersucht. An beiden
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Ausbauhorizonten  konnten keine  Einzelsubstanzen der  Flour-Chlor-Kohlenwasserstoffe

nachgewiesen werden.

Bei der GWM B34 tief liegt fir den Parameter Mineraldlkohlenwasserstoffe ebenfalls ein unauffalliger

Befund von < 0,1 mg/I vor.

Bei der GWM B34 flach hingegen wurden die Grenzwerte des ALEX Merkblattes 02 sowie der
Geringflgigkeitsschwellenwert der LAWA 2004 fir den Parameter Mineraldlkohlenwasserstoffe von

jeweils 0,1 mg/I mit einem Befund von 1,1 mg/l deutlich Uberschritten (siehe Anlage 2.3).

Die Grundwassermessstelle B24 liegt im Abstrom der bereits sanierten Schadensbereiche A und B
[12] sowie des bislang nicht sanierten Schadens bei Gebdude 3, 2 und 15. Daher wurde an der
Grundwasserprobe der Messstelle GWM B24 die behdérdlich geforderte Untersuchung der zehn
relevanten Einzelstoffe des Parameters Perfluorierte Tenside (PFT) durchgefiihrt. Nach den
vorliegenden Analyseergebnissen wurde fir den Einzelstoff Perfluorhexansaure (PFHxA) ein Befund
von 0,015 ug/l sowie flr den Einzelstoff Perfluoroctansaure (PFOA) ein Befund von 0,013 ug/l
festgestellt. Die Summe der untersuchten Perfluorierten Tenside betragt 0,028 pg/l. Alle weiteren
untersuchten Einzelstoffe weisen unauffallige Konzentrationen von < 0,01 pg/l auf (siehe Anlage 2.4).

Derzeit existieren, aufgrund fehlender Studien, von Seiten des Gesetzgebers keine Festlegung
hinsichtlich  spezifischen = Hochstwerten  an  Perfluorierten  Tenside in  Trinkwasser
(Trinkwasserverordnung) oder sonstiger Lebensmittel vor. Aus Sicht des Umweltbundesamtes ist ein
gesundheitlicher Orientierungswert GOW von < 0,1 ug/l heranzuziehen. Bei gleichzeitiger
Anwesenheit von Perfluoroctansaure (PFOA) und Perfluoroctansulfonat (PFOS) ist bei der Bewertung
der Summenwert zu berlcksichtigen. Fir das Grundwasser ist derzeit kein expliziter
Geringflgigkeitsschwellenwert  festgelegt. Unter Beriicksichtigung von vorliegenden
Geringflugigkeitsschwellenwerten fir Stoffe mit vergleichbarer toxikologischer Einstufung, kénnte ein
Geringfugigkeitsschwellenwert fir PFOA/PFOS im Bereich von 0,1 pg/l bis 1,0 pug/l zugrundegelegt
werden. Die vorliegenden Befunde unterschreiten beide vorgenannten Grenzwerte deutlich.
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7 Empfehlungen

Nach den vorliegenden Ergebnissen der durchgefihrten Grundwasseranalysen wurden mit zwei
Ausnahmen an allen beproben Grundwassermessstellen unaufféllige Befunde der untersuchten
Parameter festgestellt. Die Analyseergebnisse unterschreiten jeweils die orientierenden Prifwerte
nach ALEX Merkblatt 02 [2] sowie die Geringflgigkeitsschwellenwerte gemans LAWA 2004 [3]. Die
Uberschreitung des Parameters Ammonium wurde an der Grundwasserprobe der Messstelle
GWM Brunnen 2 festgestellt. Die Grundwassermessstelle befindet sich im Zustrombereich im
stdwestlichen Teil der Liegenschaft (stdlich Gebaude 20). Im relevanten Teilbereich des
Projektareals wurde keine Produktion seitens der IBM GmbH Deutschland betrieben. Unter
Umstanden wird die Ammoniumkonzentration durch eine Verunreinigung im Bereich der stdlich der

Liegenschaft gelegenen Grundstiicke mit einer gewerblichen Nutzung (vergl. [6]) hervorgerufen.

Die Grundwassermessstelle GWM B34 flach liegt unmittelbar stdlich eines Parkplatzes. Die Ursache
des auffélligen Kohlewasserstoffbefundes konnte abschlieBend nicht geklart werden. Ggf. ist der
auffallige Befund auf die Art der Probennahme zurlckzufiihren. Da infolge des niedrigen
Wasserstandes und des geringen Nachlaufes nur eine Schdpfprobe entnommen werden konnte, war
kein Austausch des Messstelleninhalts mdglich. Das Messergebnis stellt somit u.U. einen
"konzentrierten Befund" (z.B. Phase) dar, der sich bei einer Pumpprobennahme nicht in der
vorliegenden GréBenordnung eingestellt hatte.

Aus fachtechnischer Sicht wird empfohlen, die Grundwassermessstellen GWM B2 und GWM B34
flach erneut zu beproben und auf die jeweiligen auffalligen Parameter zu analysieren. Auf Grundlage
der dann festgestellten Analyseergebnisse kann die weitere Vorgehensweise festgelegt werden.

An den Grundwassermessstellen GWM B12, GWM B13, GWM B3, GWM B19, GWM B20 und
GWM B1 wurden seit 1992, und an der GWM B2 seit 1996, LHKW Konzentrationen unterhalb des
orientierenden Prifwertes gemaB ALEX Merkblatt 02 bzw. der Geringflgigkeitsschwellenwert der
LAWA 2004 festgestellt. Die aktuellen Analyseergebnisse der Grundwasseruntersuchung der zuvor
benannten Messstellen weisen ebenfalls keine auffélligen Befunde der untersuchten Parameter auf.

Aus gutachterlicher Sicht ist unter Beriicksichtigung dass es seit nunmehr 24 Jahren bzw. 20 Jahren

keine auffalligen Befunde bei Grundwasseranalysen festgestellt werden konnten, sowie der
vorhandenen (berwiegend bindige gepragten anstehenden Béden die als Stauer/Puffer fungieren,
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davon auszugehen, dass keine Gefahrdung des Grundwassers durch den (ber 25 Jahre
zurickliegenden Schadstoffeintrag zu befiirchten ist. Eine weitere Untersuchung der o.g. Messstellen
erscheint aus fachlicher Sicht unverhaltnisméaRig und ist unserer Einschatzung nach nicht erforderlich.

iA. /%é}//f/' ;(’{'/’ ’ y/ //Mgﬂ,/___k

o
Dipl.-Ing. A. Aslani-Fard Dipl.-Ing. Krechberger
Anlage 1 Lageplan der beprobten Grundwassermessstellen
Anlage 2 Tabellarische Zusammenstellung der Analyseergebnisse
Anlage 3 CAL-Untersuchungsbericht Nr. 201600814 vom 16.02.2016, inkl.

Probenahmeprotokolle und Nr. 201600814-A vom 18.03.2016
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Parameter Einheit | GWM Brunnen 2 |—A-EX-Merkblatt 02 LAWA 2004
oPW GFS-Werte*
Farbe farblos -
Tribung ohne -
Geruch ohne -
Temperatur [°C] 14,6 15 --
pH-Wert (25°C) [-] 7,82 <6,5>95 -
el. Leitfahig. (25°C) mS/m 59,4 200 -
Sauerstoffgehalt mg/| 0,5 <2 -
Redoxpotential mV 84 - -
Abdampfruckstand mg/l 450 1500 --
Gluhriickstand 340 - -
ﬁ)al_‘l’ff‘;’)az”at mmol/ 6,33 - -
Gesamtharte °d 17,2 - -
Natrium 15,1 150 --
Kalium 3,3 5 --
Calcium 63,1 200 --
Magnesium 36,4 50 --
Blei < 0,005 0,04 0,007
Chrom gesamt < 0,01 0,05 --
Kupfer < 0,01 0,1 0,014
Zink < 0,01 0,3 0,058
Cadmium < 0,0005 -- 0,0005
Quecksilber gesamt < 0,0002 0,0005 0,0002
Nickel < 0,01 0,04 0,014
Arsen 0,005 0,04 0,01
Ammonium mg/| 4,21 0,5 --
Cyanide gesamt < 0,005 0,05 0,005
Chlorid 5,2 100 250
Nitrat 1,5 50 --
Sulfat 16,5 240 240
DOC 3,96 4 -
Minaral6l-KW <0,1 0,1 0,1
Phenolindex gesamt < 0,005 0,001 0,008
LHKW ** 0,01 0,02
PAK (EPA) 0,000085 0,0005 0,0002
s Aromatische KW 0,0011 0,02 --
Toluol 0,0011 0,005 -
PCB > 0,0002 0,00001
* Geringfligigkeitsschwellenwerte

* keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Parameter Einheit | GWMB 12 GWM B 13 GWM B 3 GWM B 19 GWM B 2 GWM B 1 GWM B 20 ALEX-Merkblatt 02 LAWA 2004
oPW GFS-Werte*
Farbe farblos schwach braun farblos farblos farblos farblos gelb - -
Tribung ohne schwach braun ohne ohne ohne ohne schwach - -
Geruch ohne ohne ohne ohne ohne ohne ohne -- --
Temperatur [°C] 13 13,1 13,6 13,7 13,3 13 13,4 15 -
pH-Wert (25°C) [-] 7,88 7,88 7,87 7,87 7,83 7,8 7,88 <6,5>95 --
el. Leitfahig. (25°C) mS/m 87,7 84,8 86,4 83,4 91,2 98,5 104 200 -
Sauerstoffgehalt mg/l 2.8 1,6 1,7 1,1 2,2 0,8 8 <2 --
Redoxpotential mV 348 301 335 292 458 424 438 - -
Summe LHKW ** ** ** ** 0,005 ** ** 0,01 0,02
Dichlormethan < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 - -
cis-1,2-Dichlorethen < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 - -
Chloroform < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 - -
1,1,1-Trichlorethan < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 - -
Tetrachlormethan < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 - -
Trichlorethen < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 - 0,01
Tertrachlorethen < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 - 0,01
Vinylchlorid < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 - 0,0005
Summe BTEX 0,0010 0,0013 0,0024 0,0037 0,0036 0,0012 0,0038 0,02 -
Benzol < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,0005 0,001
Toluol 0,0010 0,0013 0,0014 0,0021 0,0022 0,0012 0,0025 0,005 -
Ethylbenzol < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,005 -
m,p,o-Xylol < 0,001 < 0,001 0,001 0,0016 0,0014 < 0,001 0,0013 0,005 -
Styrol < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,005 -
Cumol < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 - -
Summe FCKW ** ** * ** 0,005 ** ** - -
giggrlﬁgg‘:’r;z;t::” * gl < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - -
Dichlorfluormethan < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - -
1,1,1,2-Tetrafluorethan < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - -
1,2-Dichlortrifluorethan < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - -
Trichlorfluormethan < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 -- --
Trichlortriflourethan < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,005 < 0,001 < 0,001
Arsen < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,04 0,01
Blei < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,04 0,007
Cadmium < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 0,005 0,0005
Chrom < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,05 0,007
Kupfer < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 0,014
Nickel < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,04 0,014
Zink < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,3 0,058
Quecksilber < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0005 0,0002
Kohlenwasserstoffe <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,1
Cyanide gesamt n.a. n.a. n.a. < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,05 0,005
Aliphate 5 C4 bis C10 n.a. n.a. n.a. -- < 0,002 < 0,002 < 0,002 --
Chrom (VI) n.a. n.a. n.a. < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 0,01 --
GC/MS-HS Screening n.a. n.a. n.a. auBer Toluol und Xylol keine weiteren Auffélligkeiten - -

*

*%k

n.a.

Geringflgigkeitsschwellenwert

keine Einzelsubstanzen nachweisbar

nicht analysiert
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. . ALEX-Merkblatt 02 LAWA 2004
Parameter Einheit GWM B 34 flach GWM B 34 tief PW GES-Werte"
Farbe grau farblos - -
Tribung stark ohne -- --
Geruch ohne ohne - -
Temperatur [°C] 11,8 14,1 15 -
pH-Wert (25°C) [-] 8,27 7,65 <6,5>9,5 -
el. Leitfahig. (25°C) mS/m 139 141 200 -
Sauerstoffgehalt mg/| 9 1,9 <2 --
Redoxpotential mV 412 426 - --
Summe FCKW ** > - -
O et -- --
Dichlorfluormethan < 0,001 < 0,001 -- --
1,1,1,2-Tetrafluorethan mg/I < 0,001 < 0,001 -- -
1,2-Dichlortrifluorethan < 0,001 < 0,001 -- --
Trichlorfluormethan < 0,001 < 0,001 -- --
Trichlortriflourethan < 0,001 < 0,001
Kohlenwasserstoffe 1,1 <0,1 0,1 0,1

* %k

Geringfugigkeitsschwellenwerte
keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Parameter Einheit GWM B 24 cow” GFS™
[no/l] [no/l]
Perfluorbutansaure (PFBA) < 0,01 -- --
Perfluorbutansulfonat (PFBS) < 0,01 -- --
Perfluordecanséure (PFDA) < 0,01 -- --
Perfluordecansulfonat (PFDS) < 0,01 - --
Perfluordodecansaure (PFDoA) < 0,01 - --
Perfluorheptansaure (PFHpA) < 0,01 - --
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) < 0,01 - --
Perfluorhexansaure (PFHxA) Ho/ 0,015 - -
Perfluornonanséaure (PFNA) < 0,01 -- --
Perfluoroctansaure (PFOA) 0,013 <0,1 0,1-1,0
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) < 0,01 -- --
Perfluoroctansulfonat (PFOS) < 0,01 <0,1 0,1-1,0
Perfluorpentantansaure (PFPeA) < 0,01 -- --
3 Perfluortenside 0,028 <0,1 0,1-1,0

gesundheitlicher Orientierungswert (Umweltbundesamt)
Geringflgigkeitsschwellenwert (noch nicht gesetzlich festgelegt)

*%*
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Dr. W.Hempe - Dipl-ing. M. Przewosnik - Dr. T. Sisgmund

CAL GmbH & Co. KG - Ronigenstralie 82 - 64291 Darmnstadt

Baugrundinstitut Franke-MeiBner
Rheinland-Pfalz GmbH
Herr Dipl.-Ing. Aslani-Fard
Am Winterhafen 78

55131 Mainz

Ihr Auftrag vom 02.02.2016
Ihr Projekt: 90237, Stadtteilentwiklung Heiligkreuz-Areal Mainz

Untersuchungsbericht 201600814

Probeneingang

Die Probe(n) wurde(n) durch die CAL GmbH & Co. KG (Herr Porath) entriommen.

Untersuchungsmethoden / Probenvorbereitung / Anmerkungen

"I",,/
AL

Chemigch Analytisches
Laboratorium

Staatlich anerkannt

Untersuchung
Beratung und
Auftragsforschung
fir Industrie und
Umweltschutz

Tel. 06151 13633-0
Fax 06151 13633-28

Akkreditierungsstelle
D-PL-14532-01-00

Die GWM B22 und GWM B23 waren zum Zeitpunkt der Probennahme "trocken" und konnten folglich nicht

beprobt werden.

Untersuchungsgegenstand

Probe ID

201600814-001
201600814-002
201600814-003
201600814-004
201600814-005
201600814-006
201600814-007
201600814-008
201600814-009
201600814-012
201600814-013

Eingang

04.02.2016
04.02.2016
04.02.2016
08.02.20186
08.02.2016
04.02.2016
08.02.2016
04.02.2016
04.02.2016
08.02.2016
08.02.2016

Material

Wasser
Wasser
Wasser
Wasser
Wasser
Wasser
Wasser
Wasser
Wasser
Wasser
Wasser

Bezeichnung

GWMB 1
GWMB 2

GWM B 20
GWMEB 3
GWMB 12
GWMB 13
GWMB 19
GWM B 34 (tief)
GWM B 34 {flach)
GWM Brunnen 2
GWM B 24
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Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. Vinylchlorid - Wasser

Probenbezeichnung |Proben-ID | 201600814-001
GWMB 1

Methode MelBwert Einheit
Summe LHKW DIN EN ISO 10301 (F4) it mg/L
Dichlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,003 mg/L
cis-1,2-Dichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,003 mg/L
Chloroform DIN EN ISC 10301 (F4) <0,002 mg/L
1,1,1-Trichlorethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0001 mg/L
Tetrachlormethan DIN EN 1SO 10301 (F4) <0,0001 mg/L
Trichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0001 mg/L
Tetrachlorethen DIN EN 1SO 10301 (F4) <0,0001 mg/l
Vinylchlorid DIN EN 1SO 10301 (F4) <0,0005 mg/L
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Wasser
Probenbezeichnung Proben-ID 201600814-001
GWM B 1

Methode Meltwert Einheit
Summe BTEX DIN 38407-1 (F9) 0,00120 mg/L
Benzol DIN 38407-1 (F9) <0,001 mg/L
Toluol DIN 38407-1 (Fg) 0,00120 mg/L
Ethylbenzol DIN 38407-1 (F8) <0,001 mg/L
m,p-Xylol DIN 38407-1 (FQ) <0,001 mg/L
o-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,001 mg/L
Styrol DIN 38407-1 (F8) <0,002 mg/L
Cumol DIN 38407-1 (F9) <0,002 mg/L
** = keine Einzelsubstanzen nachwsisbar
Fluor-Chlor-Kohlenwasserstoffe (FCKW)
Probenbezeichnung Proben-ID | 201600814-001
GWMB 1

Methode Melwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan
(F12/F22) DIN ISO 10301 <0,001 mg/L
Dichlorfluormethan (F21) DIN 1SO 10301 <0,001 mg/l.
1.1,1,2-Tetrafluorethan (F134a) DIN 1SO 10301 <0,001 mg/L
1.2-Dichlortrifluorethan (F114) DIN IS0 10301 <0,001 mg/L
Trichlorfluormethan (F11) DIN 1S0 10301 <0,001 mg/L
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Probenbezeichnung Proben-ID | 201600814-001
GWMB 1

Methode MeRwert Einheit
Arsen DIN EN ISO 172042 (E29) <0,005 mg/L
Blei DIN EN ISC 17294-2 (E29) <0,005 mgfL
Cadmium DIN EN IS0 17204-2 (E28) <0,0005 mg/L
Chrom DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 my/L
Kupfer DIN EN 1SQ 17204-2 (E29) <0,01 mgfL
Nickel DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Zink DIN EN 1SO 17294-2 (E20) <0,01 mgfL
Quecksilber DIN EN ISO 17852 (E35) <0,0002 mg/L
Wasseranalytik
Probenbezeichnung Proben-ID | 201600814-001
GWMB 1

Methode Melwert Einheit
Kohlenwasserstoffe DIN EN ISO 9377-2 (H53) <0,1 mg/L
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-1 (D2) <0,005 mg/L
Aliphaten Summe C4 bis C10 DIN 38407-1 (F9) <0,002 mg/L
Chrom (V1) DIN 38405 (D24) <0,007 mg/L
GC/MS HS-Screening DIN 38407-1 (F9) siche Bewertung
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Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. Vinylchlorid - Wasser

Probenbezeichnung [Proben-ID | 201600814-002
GWM B 2

Methode Melwert Einheit
Summe LHKW DIN EN ISO 10301 (F4) *% mg/L
Dichlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,003 mg/L
cis-1,2-Dichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,003 mg/L
Chioroform DIN EN 1SQ 10301 (F4) <0,002 mg/L
1,1,1-Trichlorethan DIN EN 1SQ 10301 (F4) <0,0001 mg/L
Tetrachlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0001 mg/L
Trichlorethen DIN EN 1SO 10301 (F4) <0,0001 mg/L
Tetrachlorethen DIN EN 1SO 10301 (F4) <(,0001 mg/L
Vinylchiorid DIN EN ISO 10301 (F4) <(,0005 mg/L
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Wasser
Probenbezeichnung Proben-ID 201600814-002
GWM B 2

Methode Meflwert Einheit
Summe BTEX DIN 38407-1 (F9) 0,00360 mg/L
Benzol DIN 38407-1 (F9) <0,001 mg/L
Toluol DIN 38407-1 (F9) 0,00220 mg/L
Ethylbenzol DIN 38407-1 (F9) <0,001 mg/L
m,p-Xylol DIN 38407-1 (F9) 0,00140 mg/L
0-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,001 mg/L
Styrol DIN 38407-1 (F9) <0,002 mg/L
Cumol DIN 38407-1 (FQ) <0,002 mg/L
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Fluor-Chlor-Kohlenwasserstoffe (FCKW)
Probenbezeichnung Proben-ID | 201600814-002
GWM B 2

Methode Melwert Einheit
Dichlordiflucrmethan + Chlordifluormethan
(F12/F22) DIN 1SO 10301 <0,001 mg/L
Dichlorfluormethan (F21) DIN 1SO 10301 <0,001 mg/L
1,1,1,2-Tetrafluorethan (F134a) DIN 1SO 10301 <0,001 mg/L
1,2-Dichlortrifluorethan {(F114) DIN IS0 10301 <0,001 mg/L
Trichlorfluormethan (F11) DIN IS0 10301 <0,001 mg/L
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Probenbezeichnung Proben-ID | 201800814-002
GWM B 2

Methode MeRwert Einheit
Arsen DIN EN ISO 17204-2 (E29) <0,005 mg/L
Blei DIN EN ISO 17284-2 (E29) <0,005 mg/L
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,0005 mg/L
Chrom DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E28) <0,01 mg/L
Nickel DIN EN 1SO 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Zink DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Quecksilber DIN EN 1SO 17852 (E35) <0,0002 mg/L
Wasseranalytik
Probenbezeichnung Proben-1D 201600814-002
GWMB 2

Methode Melwert Einheit
Kohlenwasserstoffe DIN EN 1SO 9377-2 (H53) <0,1 mg/L
Cyanid gesamt DiN EN ISO 14403-1 (D2) <0,005 mg/L
Aliphaten Summe C4 bis C10 DIN 38407-1 (F9) <0,002 mg/L
Chrom (V1) DIN 38405 (D24) <0,007 mgfL
GC/MS HS-Screening DIN 38407-1 (F9) siche Bewertung
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Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. Vinylchlorid - Wasser

Probenbezeichnung |Proben-ID | 201600814-003
GWM B 20

Methode MeRwert Einheit
Summe LHKW DIN EN ISO 10301 (F4) ** mg/L
Dichlormethan DIN EN 1SQ 10301 (F4) <0,003 mgiL
cis-1,2-Dichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,003 mg/L.
Chloroform DIN EN ISO 10301 (F4) <0,002 mg/L
1,1,1-Trichlorethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0001 mg/l.
Tetrachlormethan DIN EN I1SO 10301 (F4) <0,0001 mg/L
Trichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0001 mg/L
Tetrachlorethen DIN EN SO 10301 (F4) <0,0001 mg/L
Vinylchlorid DIN EN [SO 10301 (F4) <0,0005 mg/l.
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Wasser
Probenbezeichnung Proben-ID | 201600814-003
GWM B 20

Methode MeRwert Einheit
Summe BTEX DIN 38407-1 (F) 0,00380 mg/L
Benzol DIN 38407-1 (F9) <0,001 mg/L
Toluol DIN 38407-1 (F8) 0,00250 mg/L
Ethylbenzol DIN 38407-1 (F8) <0,001 mg/L
m,p-Xylol DIN 38407-1 (F) 0,00130 mg/L
o-Xylol DIN 38407-1 (F8) <(0,001 mg/L
Styrol DIN 38407-1 {F9) <0,002 mg/L
Cumol DIN 38407-1 (F9) <0,002 mg/L
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Fluor-Chlor-Kohlenwasserstoffe (FCKW)
Probenbezeichnung Proben-ID 201600814-003
GWM B 20

Methode MefBwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan
(F12/F22) DIN 1SO 10301 <0,001 mg/L
Dichlorflucrmethan (F21) DIN 1SO 10301 <0,001 mg/L
1,1,1,2-Tetrafluorethan (F134a) DIN 1SO 10301 <0,001 mg/L
1,2-Dichlortrifluorethan (F114) DIN 1SO 10301 <0,001 mg/L
Trichlorfluormethan (F11) DIN 1SO 10301 <0,001 mg/L
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Probenbezeichnung Proben-[D 201600814-003
GWM B 20

Methode Melwert Einheit
Arsen DIN EN I1SO 17294-2 (E29) <0,005 mg/L
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,005 mg/L
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,0005 mg/L
Chrom DIN EN 1SO 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Nickel DIN EN IS0 17204-2 (E29) <0,01 mg/L
Zink DIN EN 1SO 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Quecksilber DIN EN ISO 17852 (E35) <0,0002 mg/L
Wasseranalytik
Probenbezeichnung Proben-1D 201600814-003
GWM B 20

Methode MelBwert Einheit
Kohlenwasserstoffe DIN EN ISO 9377-2 {(H53) <0,1 mg/L
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-1 (D2) <0,005 mg/L
Aliphaten Summe C4 bis C10 DIN 38407-1 (F8) <0,002 mg/L
Chrom (V1) DIN 38406 (D24) <0,007 mgiL
GC/MS HS-Screening DIN 38407-1 {F9) siehe Bewertung
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Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. Vinylchlorid - Wasser

Probenbezcichmung [Proben-ID | 201600814-004
GWMB 3

Methode MeRwert Einhsit
Summe LHKW DIN EN ISC 10301 (F4) *x mg/L
Dichlormethan DIN EN iSO 10301 (F4) <0,003 mg/L
¢cis-1,2-Dichlorethen DIN EN SO 10301 (F4) <0,003 mg/L
Chloroform DIN EN iSO 10301 (F4) <0,002 mg/L
1,1,1-Trichlorethan DIN EN IS 10301 (F4) <0,0001 mg/L
Tetrachlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0001 mg/L
Trichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0001 mg/L
Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0001 mg/L
Vinylchlorid DIN EN ISQ 10301 (F4) <0,0005 mg/L
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Wasser
Probenbezeichnung | Proben-ID | 201600814-004
GWMB 3

Methode MeRwert Einheit
Summe BTEX DIN 38407-1 (F9) 0,00240 mgiL
Benzol DIN 38407-1 {F9) <0,001 mg/L
Toluol DIN 38407-1 {F9) 0,00140 mg/l.
Ethylbenzol DIN 38407-1 (F9) <0,001 mg/L
m,p-Xylal DIN 38407-1 (F9) 0,00100 mg/L
o-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,001 mg/L
Styrol DIN 38407-1 (F9) <0,002 mg/L
Cumol DIN 38407-1 (F9) <0,002 mg/L
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Fluor-Chlor-Kohlenwasserstoffe (FCKW)
Probenbezeichnung Proben-1D 201600814-004
GWMB 3

Methode Melwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan
(F12/F22) DIN ISO 10301 <0,001 mg/L
Dichlorfluormethan (F21) DIN IS0 10301 <0,001 mg/L
1.1,1,2-Tetrafluorethan (F134a) DIN ISO 10301 <0,001 mg/L
1.2-Dichlortrifluorethan (F114) DIN 1SO 10301 <0,001 mg/L
Trichlorfluormethan (F11) DIN ISO 10301 <0,001 mg/L
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Probenbezeichnung Proben-ID 201600814-004
GWMB 3

Methode MeRwert Einheit
Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,005 mg/L
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,005 mg/L
Cadmium DIN EN 1SO 17294-2 (E20) <0,0005 mg/L
Chrom DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Nicke! DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Zink DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 mag/L
Quecksilber DIN EN ISO 17852 (E35) <0,0002 mg/L
Wasseranalytik
Probenbezeichnung Proben-ID 201600814-004
GWM B 3

Methode MeRwert Einheit
Kohilenwasserstoffe DIN EN ISO 9377-2 (H53) <0,1 mg/L
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Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. Vinylchlorid - Wasser

Probenbezeichnung [Proben-ID | 201600814-005
GWMB 12

Methode MeBwert Einheit
Summe LHKW DIN EN ISO 10301 (F4) ** mgfL
Dichlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,003 mg/L
cis-1,2-Dichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,003 mg/L
Chloroform DIN EN ISO 10301 (F4) <0,002 mg/L
1,1,1-Trichlorethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0001 mg/L
Tetrachlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0001 mg/L
Trichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0001 mg/L
Tetrachlorsethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0001 mg/L
Vinylchlorid DIN EN IS0 10301 (F4) <0,0005 mg/L
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Wasser
Probenbezeichnung Proben-ID 201600814-005
GWM B 12

Methode MelRwert Einheit
Summe BTEX DIN 38407-1 (F9) 0,00100 mg/L
Benzol DIN 38407-1 (F9) <0,001 mg/L
Toluol DIN 38407-1 (F9) 0,00100 mg/L
Ethylbenzol DIN 38407-1 (F9) <0,001 mg/l.
m, p-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,001 mg/L
o-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,001 mg/L
Styrol DIN 38407-1 (F9) <0,002 mg/L
Cumol DIN 38407-1 (F9) <0,002 mg/L
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Fluor-Chlor-Kohlenwasserstoffe (FCKW)
Probenbezeichnung Proben-ID 201600814-005
GWMB 12

Methode MeRwert Einheit
Dichlerdifluormethan + Chlordifluormethan
(F12/F22) DIN 1SO 10301 <0,001 mg/L
Dichlorfluormethan (F21) DIN IS0 10301 <0,001 mg/L
1,1,1,2-Tetrafluorethan (F134a) DIN 1SO 10301 <0,001 mg/L
1,2-Dichlortrifluorethan (F114) DIN IS0 10301 <0,001 mg/L
Trichlorfluarmethan (F11) DIN 1SO 10301 <0,001 mg/L
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Probenbezeichnung Proben-ID | 201600814-005
GWM B 12

Methode Mefwert Einheit
Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,005 mg/L
Blei DIN EN ISO 17204-2 (E29) <0,005 mg/L
Cadmium DIN EN SO 17294-2 (E29) <0,0005 mg/L
Chrom DIN EN I1SQ 17204-2 (E29) <0,01 mg/L
Kupfer DIN EN ISQ 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Zink DIN EN ISO 17294-2 (E20) <0,01 mg/L
Quecksilber DIN EN ISO 17852 (E35) <0,0002 mg/L
Wasseranalytik
Probenbezeichnung Proben-ID 201600814-005
GWM B 12

Methode Mefiwert Einheit
Kohlenwasserstoffe DIN EN IS0 9377-2 (H53) <(0,1 mg/L
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Leichtfiiichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. Vinylchlorid - Wasser

Probenbezeichnung |Proben-1ID | 201600814-006
GWM B 13

Methode Melwert Einheit
Summe LHKW DIN EN ISO 10301 (F4) i mg/L
Dichlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,003 magiL
cis-1,2-Dichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,003 mg/L
Chloroform DIN EN ISO 10301 (F4) <0,002 mg/L
1,1,1-Trichlorethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0001 mg/L
Tetrachlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0001 mg/L
Trichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0001 mg/L
Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0001 mg/L
Vinylchlorid DIN EN I1SO 10301 (F4) <0,0005 mg/L
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Wasser
Probenbezeichnung Proben-ID 201600814-006
GWM B 13

Methode MelRwert Einheit
Summe BTEX DIN 38407-1 (F9) 0,00130 mg/L
Benzol DIN 38407-1 (F9) <0,001 mg/L
Toluol DIN 38407-1 (F9) 0,00130 mg/L
Ethylbenzol DIN 38407-1 (F9) <0,001 mg/L
m,p-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,001 mg/L.
o-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,001 mg/L
Styrol DIN 38407-1 (F9) <0,002 mg/L
Cumol DIN 38407-1 (F9) <0,002 mg/L
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Fluor-Chlor-Kohlenwasserstoffe (FCKW)
Probenbezeichnung Proben-ID 201600814-006
GWMB 13

Methode MeRwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan
(F12/F22) DIN 1SO 10301 <0,001 mg/L
Dichlorfluormethan (F21) DIN ISO 10301 <0,001 mg/l.
1,1,1,2-Tetrafluorethan (F134a) DIN ISO 10301 <0,001 mg/L
1,2-Dichlortrifluorethan (F114) DIN IS0 10301 <0,001 mg/L
Trichlorfluormethan (F11) DIN ISO 10301 <0,001 mg/L
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Probenbezeichnung Proben-ID 201600814-006
GWM B 13

Methode MeRwert Einheit
Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,005 mg/L
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,005 mg/iL
Cadmium DIN EN ISO 17284-2 (E29) <0,0005 mgfL
Chrom DIN EN ISO 17284-2 (E29) <0,01 mg/L
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Zink DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Quecksilber DIN EN ISO 17852 (E35) <0,0002 mag/L
Wasseranalytik
Probenbezeichnung Proben-ID 201600814-0086
GWM B 13

Methode MeRwert Einheit
Kohienwasserstoffe DIN EN ISO 9377-2 (H53) <0,1 mg/L
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Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. Vinylchlorid - Wasser

Probenbezeichnung |Proben-ID | 201600814-007
GWM B 19

Methode Mefiwert Einheit
Summe LHKW DIN EN ISO 10301 (F4) i mg/L
Dichlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,003 mg/L
cis-1,2-Dichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,003 mg/L
Chloroform DIN EN ISO 10301 (F4) <0,002 mg/L
1,1,1-Trichlorethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0001 mg/L
Tetrachlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0001 mg/L
Trichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0001 mg/L
Tetrachlorethen DIN EN IS0 10301 (F4) <0,0001 mg/L
Vinylchlorid DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0005 mg/L
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Wasser
Probenbezeichnung Proben-ID 201600814-007
GWMB 19

Methode MelRwert Einheit
Summe BTEX DIN 38407-1 (F9) 0,00370 mg/L
Benzol DIN 38407-1 (F9) <0,001 mg/L
Toluol DIN 38407-1 (F9) 0,00210 mg/L
Ethylbenzol DIN 38407-1 (F9) <0,001 mg/L
m,p-Xylol DIN 38407-1 (F2) 1,00160 mg/L
o-Xylol DIN 38407-1 (F®) <0,001 mg/L
Styrol DIN 38407-1 (F9) <0,002 mg/L
Cumol DIN 38407-1 (F9) <0,002 mg/L
** = keine Einzelsubstanzen nachwsisbar
Fluor-Chlor-Kohlenwasserstoffe (FCKW)
Probenbezeichming Proben-ID | 201600814-007
GWM B 19

Methode MeRwert Einheit
Dichlordiftuormethan + Chlordifluormethan
(F12/F22) DIN 150 10301 <0,001 mg/L
Dichlorflucrmethan (F21) DIN IS0 10301 <0,001 mg/L
1,1,1,2-Tetrafluorethan (F134a) DIN IS0 10301 <0,001 mg/L
1.2-Dichlortrifluorethan {F114) DIN ISO 10301 <0,001 mg/L
Trichlorfluormethan (F11) DIN ISG 19301 <0,001 mg/L
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Probenbezeichnung Proben-ID 201600814-007
GWMB 19

Methode Melwert Einheit
Arsen DIN EN 1SO 17294-2 (E29) <0,005 mg/L
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,005 mg/L
Cadmium DIN EN ISOQ 17294-2 (E29) <0,0005 mg/L
Chrom DIN EN ISQ 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Kupfer DIN EN iSO 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Nickel DIN EN 1SO 17284-2 (E29) <0,01 mg/L
Zink DIN EN 1SOQ 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Quecksilber DIN EN 1SO 17852 (E35) <0,0002 mg/L
Wasseranalytik
Probenbezeichnung Proben-ID | 201600814-007
GWMB 19

Methode MeRwert Einheit
Kohlenwasserstoffe DIN EN 1SC 9377-2 (H53) <0,1 mg/L
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-1 (D2) <0,005 mg/L
Chrom (V) DIN 38405 (D24) <0,007 mg/L
GC/MS HS-Screening DIN 38407-1 (F9) siche Bewertung
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Fluor-Chlor-Kohlenwasserstoffe (FCKW)
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Probenbezeichnung Proben-ID 201600814-008
GWM B 34 (tief)

Methode Melwert Einheit
Dichlordiflucrmethan + Chlordifluormethan
(F12/F22) DIN ISC 10301 <0,001 mg/L
Dichlorfluormethan {F21) DIN ISO 10301 <0,001 mg/L
1.1.1,2-Tetrafluorethan (F134a) DIN ISO 10301 <0,001 mg/L
1.2-Dichlortrifluorethan (F114) DIN IS0 10301 <0,001 mg/L
Trichlorfluormethan (F11) DIN IS0 10301 <0,001 mg/L
Wasseranalytik
Probenbezeichning Proben-ID 201600814-008
GWM B 34 (tief)

Methode Melwert Einheit
Kohlenwasserstoffe DIN EN ISO 9377-2 (H53) <0,1 mg/l.
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Fluor-Chlor-Kohlenwasserstoffe (FCKW)
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Probenbezeichnung Proben-ID 201600814-009
GWM B 34 (flach)

Methode Melwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan
(F12/F22) DIN SO 10301 <0,001 mg/L
Dichlorfluormethan (F21) DIN IS0 10301 <i,001 mg/L
1,1,1,2-Tetrafluorethan (F134a) DIN IS0 10301 <0,001 mg/L
1,2-Dichiortrifluorethan (F114) DIN 1SO 10301 <0,001 mg/L
Trichlorfluormethan (F11) DIN ISO 10301 <0,001 mg/L
Wasseranalytik
Probenbezeichnung Proben-1D 201600814-009
GWM B 34 (flach)

Methode Melwert Einheit
Kohlenwasserstoffe DIN EN 1SC 9377-2 (H53) 1,10 mg/L
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Laborparameter
Probenbezeichnung Proben-ID 201600814-012
GWM Brunnen 2

Methode MefRwert Einheit
Abdampfriickstand DIN 38409 (H1) 450 mgfL
Gliihriickstand DIN 38408 (H1) 340 mgfL
Séurekapazitit bei pH 4,3 DIN 38408 (H7) 6,33 mmol/L
Gesamthérte DIN 38408 (H6) 17,2 °d
Natrium DIN EN ISO 11885 (E22) 15,1 mg/L
Kalium DIN EN ISO 11885 (E22) 33 mg/L
Calcium DIN EN IS0 11885 (E22) 63,1 mg/L
Magnesium DIN EN IS0 11885 (E22) 36,4 mg/L
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,005 mg/l
Chrom DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Kupfer DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,01 mgfl
Zink DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Cadmium DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,0005 mg/l
Quecksilber DIN EN IS0 17852 (E35) <0,0002 mg/L
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 mg/L
Arsen DIN EN I1SO 17294-2 (E29) 0,005 mg/L
Ammonium DIN ISO 15923-1 (D49) 4,21 mg/L
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-1 (D2) <0,005 mg/L
Chlorid DIN EN ISO 10304-1 (D20) 52 mg/L
Nitrat DIN EN 1SO 10304-1 (D20) 1,5 mg/L
Sulfat DIN EN ISQ 10304-1 (D20) 16,5 mg/L
Gelbster organ. Kohlenstoff (DOC) DIN EN 1484 {H3) 3,96 mg/L
Adsorb. org. geb. Halogenverb. (AOX) DIN EN SO 9562 (H14) <0,01 mg/L
Kohlenwasserstoffe DIN EN SO 9377-2 (H53) <0,1 mg/L
Phenol-Index DIN EN ISO 14402 (H37) <0,005 mg/L
Summe LHKW DIN EN ISO 10301 (F4) #k mg/L
Summe EPA-PAK DIN EN ISQ 17993 (F18) 0,000085 mg/L
Summe BTEX DIN 38407-1 (F9) 0,00110 mg/L
Summe PCB DIN EN ISO 6468 (F1) *% mg/lL
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Probenbezeichnung Proben-ID | 201600814-012
GWM Brunnen 2

Methode MeRwert Einheit
Summe EPA-PAK DIN EN ISQ 17993 (F18) 0,000085 mg/L
Naphthalin DIN EN ISO 17993 (F18) 0,000085 mg/L
Acenaphthylen DIN EN ISO 17993 {F18) <0,00001 mg/L
Acenaphthen DIN EN ISO 17993 (F18) <0,00001 mg/L
Fluoren DIN EN ISO 17993 (F18) <0,00001 mg/L
Phenanthren DIN EN ISO 17993 (F18) <0,00001 mg/L
Anthracen DIN EN ISO 17893 (F18) <0,00001 mg/L
Fluoranthen DIN EN ISO 17993 (F18) <0,00001 mg/L
Pyren DIN EN ISO 17093 (F18) <0,00001 mg/L
Benzo-(a)-anthracen DIN EN ISO 17993 (F18) <0,00001 mg/L
Chrysen DIN EN ISO 17993 (F18) <0,00001 mg/L
Benzo-(b)-fluoranthen DIN EN ISO 17993 (F18) <0,00001 mg/L
Benzo-(k)-fluoranthen DIN EN ISO 17993 (F18) <0,00001 mg/L
Benzo-{a)-pyren DIN EN ISO 17893 (F18) <0,00001 mg/L
Dibenzo-(ah}-anthracen DIN EN ISO 17993 (F18) <0,00001 mg/fL
Benzo-(ghi)-perylen DIN EN ISO 17993 (F18) <0,00001 mg/L
Indeno-{123cd}-pyren DIN EN ISO 17993 (F18) <0,00001 mg/L
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) - Wasser
Probenbezeichnung Proben-ID 201600814-012
GWM Brunnen 2

Methode Mefwert Einheit
Summe LHKW DIN EN ISO 10301 (F4) *% mg/L
Dichlormethan DIN EN IS0 10301 (F4) <0,003 mg/L
cis-1,2-Dichlorethen DIN EN ISC 10301 (F4) <0,003 mg/L
Chloroform DIN EN ISO 10301 (F4) <0,002 mg/L
1,1,1-Trichlorethan DIN EN ISC 10301 (F4) <0,0001 mg/L
Tetrachlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0001 mg/L
Trichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0001 mg/L
Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0001 mg/L
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Wasser
Probenbezeichnung Proben-ID 201600814-012
GWM Brunnen 2

Methode MelRwert Einheit
Summe BTEX DIN 38407-1 (F9) 0,00110 mg/L
Benzol DIN 38407-1 (F9) <0,001 mg/L
Toluol DIN 38407-1 (F9) 0,00110 mg/L
Ethylbenzol DIN 38407-1 (F9) <0,001 mg/L
m,p-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,001 mg/L
o-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,001 mg/L

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Probenbezeichnung Proben-ID | 201600814-012
GWM Brunnen 2
Methode MelRwert Einheit

Summe PCB DIN EN iSO 6468 (F1) & mg/L
PCB-28 DIN EN ISO 6468 (F1) <0,00001 mg/L
PCB-52 DIN EN ISO 6488 (F1) <0,00001 mgfL
PCB-101 DIN EN ISO 6468 {F1) <0,00001 mg/L
PCB-153 DIN EN ISO 6488 (F1) <0,00001 mg/L
PCB-138 DIN EN SO 6468 (F1) <0,00001 mg/L
PCB-180 DIN EN ISO 6468 (F1) <0,00001 mg/L

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Perfluorierte Tenside (PFT) - Wasser
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Probenbezeichnung Proben-ID 201600814-013
GWM B 24
Methode MeRwert Einheit

Perfluorbutansdure (PFBA) DIN 38407 (F42) <0,01 Mg/l
Perfluorbutansulfonat (PFBS) DIN 38407 (F42) <0,01 Mg/L
Perfluordecanséure (PFDA) DIN 38407 (F42) <i{},01 Mg/l
Perfluordecansulfonat (PFDS) DIN 38407 (F42) <{,01 Mg/l
Perfluordodecanséure (PFDoA) DIN 38407 (F42) <0,01 pg/L
Perfluorheptanséure (PFHpA) DIN 38407 (F42) <(,01 Mg/l
Perfluorhexansulfonat {PFHxS) DIN 38407 (F42) <),01 ug/L
Perfluorhexanséure (PFHxA) DIN 38407 (F42) 0,015 Hg/L
Perfluornonanséure (PFNA) DIN 38407 (F42) <0,01 ug/L
Perfluoroctanséure {PFOA) DIN 38407 (F42) 0,013 Hg/L
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) DIN 38407 (F42) <(,01 ug/L
Perfluoroctansuifonat (PFOS) DIN 38407 (F42) <),01 Hg/L
Perfluorpentansdure (PFPeA) DIN 38407 (F42) <0,01 ug/L
Summe Perfluortenside DIN 38407 (F42) 0,028 Mg/l

Bewertung der Untersuchungsergebnisse:

Bei den GC/MS-HS Screening-Untersuchungen der Proben mit den CAL-ID-Nr.: 201600814-001 bis
003 und 007 konnten neben den bereits dokumentierten Spuren an Toluol und m,p-Xylol keine

waeiteren Auffalligkeiten gefunden werden.

Die yorliegenden Priifergebnisse beziehen sich ausschlieSlich auf das untersuchte Probenmaterlal. Die
auszyugsweise , Vervielféltigung dieses Priifberichts bedarf der schriftiichen Einwilligung des
Priiflaboratorigms. * = Fremd]eistung durch akkreditlertes Labor. # = nicht akkreditiertes Priifverfahren.
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Allgemeines
Messstelle

Proben ID
Probenahmedatum

Probenehmer
Wetter
Anlass der Probenahme

Pegelkenndaten
Material
Pegelausbau
Durchmesser
Ausbautiefe
Pegelvolumen

Art der Probenahme
Probenahmegerit
Schlauchmaterial
Einbautiefe
Forderrate
Pumpdauer
Gesamtférdermenge

Entnahmedaten
Farbe

Trilbung

Geruch

Bodensatz
Lufttemperatur
Wassertemperatur
pH-Wert bei 25 °C
el. Leitféhigkeit bei 25 °C
Redoxpotential
Sauerstoff

Grundwasserabstich
Pegelstand vor
Pegelstand nach
Wiederanstieg nach 5 min
Bemerkungen
Transportbedingungen
Probeniibergabe an
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Entnahmeprotokoll Grundwasser

GWME 1
201600814-001
04.02.2016

CAL GmbH & Co. KG (Herr Porath)
regnerisch
GW-Monitoring

HDPE

Unterflur

10,00 cm

60,00 m

ca. 250 L
Pumpprobe
Motortauchpumpe
Gewebeschlauch
49,00 m u. POK
15,0 LY/min

50 min

750 L

farblos
ohne

chne

nein
3,0°C
13,0 °C
7,80

985 uSicm
424 mV
0,8 mg/L

29,24 m

30,55m

29,73 m

keine
Isolierbehélter

CAL am 04.02.2016
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Allgemeines
Messstelle

Proben ID
Probenahmedatum

Probenehmer
Wetter
Anlass der Probenahme

Pegelkenndaten
Material
Pegelausbau
Durchmesser
Ausbautiefe
Pegelvolumen

Art der Probenahme
Probenahmegerat
Schiauchmaterial
Einbautiefe
Forderrate
Pumpdauer
Gesamtférdermenge

Entnahmedaten
Farbe

Tribung

Geruch

Bodensatz
Lufttemperatur
Wassertempearatur
pH-Wert bei 25 °C
el. Leitfahigkeit bei 25 °C
Redoxpotential
Sauerstoff

Grundwasserabstich
Pegelstand vor
Pegelstand nach

Wiederanstieg nach 5 min

Bemerkungen
Transportbedingungen
Probeniibergabe an
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Entnahmeprotokoll Grundwasser

GWMB 2
201600814-002
04.02.2016

CAL GmbH & Co. KG (Herr Porath)

bewdlkt
GW-Monitoring

HDPE

Unterflur

10,00 cm

> 60,00 m

ca. 250 L
Pumpprobe
Motortauchpumpe
Gewebeschlauch
49,00 m u. POK
15,0 L/min

70 min

1080 L

farblos
ohne
ohne

ja

3.0°C
13,3°C
7,83

912 uS/em
458 mV
2,2 mg/L

27,76 m

31.03m

29,20 m

keine
Isolierbehalter

CAL am 04.02.2016
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Allgemeines
Messstelle

Proben ID
Probenahmedatum

Probenehmer
Weiter
Anlass der Probenahme

Pegelkenndaten
Material
Pegelausbau
Durchmesser
Ausbautiefe
Pegelvolumen

Art der Probenahme
Probenahmegerat
Schlauchmaterial
Einbautiefe
Forderrate
Pumpdauer
Gesamtfordermenge

Entnahmedaten
Farbe

Trilbung

Geruch

Bodensatz
Lufttemperatur
Wassertemperatur
pH-Wert bei 25 °C
el. Leitfahigkeit bei 25 °C
Redoxpotential
Sauerstoff

Grundwasserabstich
Pegelstand vor
Pegelstand nach

Wiederanstieg nach 5 min

Bemerkungen
Transportbedingungen
Probeniibergabe an
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Entnahmeprotokoll Grundwasser

GWM B 20
201600814-003
04.02.2018

CAL GmbH & Co. KG (Herr Porath)

bewdlkt
GW-Monitoring

HDPE

Unterflur

10,00 cm

50,00 m

ca. 170 L
Pumpprobe
Motortauchpumpe
Gewebeschlauch
49,00 m u. POK
15,0 L/min

35 min

525L

gelb
schwach
ohne

ja

3,0°C

13,4 °C
7,88

1040 uS/cm
438 mV

8,0 mg/L

28,14 m

35,98 m

32,47m

keine
Isolierbehalter

CAL am 04.02.2016
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Allgemeines
Messstelle

Proben ID
Probenahmedatum

Probenehmer
Wetter
Anlass der Probenahme

Pegelkenndaten
Material
Pegelausbau
Durchmesser
Ausbautiefe
Pegelvolumen

Art der Probenahme
Probenahmegerat
Schlauchmaterial
Einbautiefe
Forderrate
Pumpdauer
Gesamtférdermenge

Entnahmedaten
Farbe

Triilbung

Geruch

Bodensatz
Lufttemperatur
Wassertemperatur
pH-Wert bei 25 °C
el. Leitfahigkeit bei 25 °C
Redoxpotential
Sauerstoff

Grundwasserabstich
Pegelstand vor
Pegelstand nach
Wiederanstieg nach 5 min
Bemerkungen
Transportbedingungen
Probeniibergabe an

90237 BFM - Bericht vom 18.03.2016 Anlage 3 Seite 25 von 35

‘ﬁ

Entnahmeprotokoll Grundwasser

GWMB 3
201600814-004
08.02.2016

CAL GmbH & Co. KG (Herr Porath)

bewdlkt
GW-Monitoring

HDPE

Unterflur

12,50 cm

46,00 m

ca. 250 L
Pumpprobe
Motortauchpumpe
Gewebeschlauch
45,00 m u. POK
15,0 L/min

50 min

750 L

farblos
ohne
ohne

nein
8,0°C
13,6 °C
7.87

864 uSicm
335 mV
1,7 mg/L

2540 m

2597 m

25,84 m

keine
Isclierbehalter

CAL am 08.02.2016
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Allgemeines
Messstelle

Proben ID
Probenahmedatum

Probenehmer
Wetter
Anlass der Probenahme

Pegelkenndaten
Material
Pegelausbau
Durchmesser
Ausbautiefe
Pegelvolumen

Art der Probenahme
Probenahmegerit
Schlauchmaterial
Einbautiefe
Forderrate
Pumpdauer
Gesamtfordermenge

Entnahmedaten
Farbe

Triibung

Geruch

Bodensatz
Lufttemperatur
Wassertemperatur
pH-Wert bei 25 °C
el. Leitfahigkeit bei 25 °C
Redoxpotential
Sauerstoff

Grundwasserabstich
Pegelstand vor
Pegelstand nach

Wiederanstieg nach 5 min

Bemerkungen
Transporthedingungen
Probeniibergabe an
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Entnahmeprotokoll Grundwasser

GWMB 12
201600814-005
08.02.2016

CAL GmbH & Co. KG (Herr Porath)

bewdlkt
GW-Monitoring

HDPE

Unterflur

12,50 cm

49,06 m
ca.300L
Pumpprobe
Motortauchpumpe
Gewebeschlauch
48,00 m u. POK
15,0 LYmin

60 min

900 L

farblos
ohne
ohne

nein
8,0°C
13,0°C
7,88

877 uS/em
348 mV
2,8 mg/L

23,81 m

23,94 m

2381 m

keine
Isolierbehélter

CAL am 08.02.2016
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Allgemeines
Messstelle

Proben ID
Probenahmedatum

Probenehmer
Wetter
Anlass der Probenahme

Pegelkenndaten
Material
Pegelausbau
Durchmesser
Ausbautiefe
Pegelvolumen

Art der Probenahme
Probenahmegerat
Schlauchmaterial
Einbautiefe
Forderrate
Pumpdauer
Gesamtfordermenge

Entnahmedaten
Farbe

Tribung

Geruch

Bodensatz
Lufttemperatur
Wassertemperatur
pH-Wert bei 25 °C
el. Leitfahigkeit bei 25 °C
Redoxpotential
Sauerstoff

Grundwasserabstich
Pegelstand vor
Pegelstand nach

Wiederanstieg nach 5 min

Bemerkungen
Transportbedingungen
Probeniibergabe an
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Entnahmeprotokoll Grundwasser

GWM B 13
201600814-006
04.02.2016

CAL GmbH & Co. KG (Herr Porath)
regnerisch
GW-Monitoring

HDPE

Uberflur

12,50 cm

40,75 m

ca. 200 L
Pumpprobe
Motortauchpumpe
Gewebeschlauch
39,00 m u. POK
15,0 L/min

40 min

600 L

schwach braun
schwach

ohne

ja

3,0°C

13,1°C

7,88

848 uS/cm

301 mV

1,6 mg/L

2417 m

27,81 m

25,87 m

keine
Isclierbehélter

CAL am 04.02.2016

"I",,/
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Allgemeines
Messstelle

Proben ID
Probenahmedatum

Probenehmer
Wetter
Anlass der Probenahme

Pegelkenndaten
Matsrial
Pegelausbau
Durchmesser
Ausbautiefe
Pegelvolumen

Art der Probenahme
Probenahmegerat
Schlauchmaterial
Einbautiefe
Forderrate
Pumpdauer
Gesamtférdermenge

Entnahmedaten
Farbe

Tribung

Geruch

Bodensatz
Lufttemperatur
Wassertemperatur
pH-Wert bei 25 °C
el. Leitfahigkeit bei 25 °C
Redoxpotential
Sauerstoff

Grundwasserabstich
Pegelstand vor
Pegelstand nach

Wiederanstieg nach 5 min

Bemerkungen
Transportbedingungen
Probeniibergabe an
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Entnahmeprotokoll Grundwasser

GWMB 19
201600814-007
08.02.2016

CAL GmbH & Co. KG (Herr Porath)

bewdlkt
GW-Monitoring

Stahl

Uberflur

10,00 em

39,34 m

ca. 80,0 L
Pumpprobe
Motortauchpumpe
Gewebeschlauch
38,00 m u. POK
10,0 L/min

25 min

250 L

farblos
ohne
ohne

nein
8,0°C
13,7°C
7,87

834 uS/em
292 mV
1,1 mg/L

28,32 m

3241m

29,16 m

keine
Isolierbehélter

CAL am 08.02.2016
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Allgemeines
Messstelle

Proben ID
Probenahmedatum

Probenehmer
Wetter
Anlass der Probenahme

Pegelkenndaten
Material
Pegelausbau
Durchmesser
Ausbautiefe
Pegelvolumen

Art der Probenahme
Probenahmegerit
Schiauchmaterial
Einbautiefe
Férderrate
Pumpdauer
Gesamtférdermenge

Entnahmedaten
Farbe

Trilbung

Geruch

Bodensatz
Lufttemperatur
Wassertemperatur
pH-Wert bei 25 °C
el. Leitfahigkeit bei 25 °C
Redoxpotential
Sauerstoff

Grundwasserabstich
Pegelstand vor
Pegelstand nach

Wiederanstieg nach 5 min

Bemerkungen
Transporthedingungen
Probeniibergabe an
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Entnahmeprotokoll Grundwasser

GWM B 34 (tief)
201600814-008
04.02.2016

CAL GmbH & Co. KG (Herr Porath)

regnerisch
GW-Monitoring

HDPE

Unterflur

10,00 cm

60,00 m

ca. 250 L
Pumpprobe
Motortauchpumpe
Gewebeschlauch
49,00 m u. POK
15,0 L/min

50 min

750 L

farblos
ohne

ohne

ja

3,0°C

14,1 °C
7,65

1410 puSicm
426 mV

1,9 mg/L

21,60 m

28,85m

22,47 m

keine
Isclierbehélter

CAL am 04.02.2016

Seite 28 von 32 zu Untersuchungsbericht 201600814 vom 16.02.2016 an Baugrundinstitut Franke-MeiRner Rhelnland-Pfalz GmbH



Allgemeines
Messstelle

Proben ID
Probenahmedatum

Probenehmer
Wetter
Anlass der Probenahme

Pegelkenndaten
Material
Pegelausbau
Durchmesser
Ausbautiefe
Pegelvolumen

Art der Probenahme
Probenahmegerit
Schlauchmaterial
Einbautiefe
Férderrate
Pumpdauer
Gesamtférdermenge

Entnahmedaten
Farbe

Tribung

Geruch

Bodensatz
Lufttemperatur
Wassertemperatur
pH-Wert bei 25 °C
el. Leitfahigkeit bei 25 °C
Redoxpotential
Sauerstoff

Grundwasserabstich
Pegelstand vor
Pegelstand nach
Wiederanstieg nach 5 min
Bemerkungen
Transportbedingungen
Probeniibergabe an
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Entnahmeprotokoll Grundwasser

GWM B 34 (flach)
201600814-009
04.02.2016

CAL GmbH & Co. KG (Herr Porath)
regnerisch
GW-Monitoring

HDPE
Unterflur
5,00 cm
19,00 m

-L
Schopfprobe
Teflon

-mu. POK
- L/min

- min

-L

grau

stark

ohne

ja

3,0°C
11,8°C
8,27

1390 pS/cm
412 mv

9,0 mg/L

18,63 m

-m

-m

geringer Nachlauf, Pumpprobenahme nicht méglich
Isclierbehélter

CAL am 04.02.2016
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Allgemeines
Messstelle

Proben ID
Probenahmedatum

Probenehmer
Wetter
Anlass der Probenahme

Pegelkenndaten
Material
Pegelausbau
Durchmesser
Ausbautiefe
Pegelvolumen

Art der Probenahme
Probenahmegerat
Schlauchmaterial
Einbautiefe
Férderrate
Pumpdauer
Gesamtfordermenge

Entnahmedaten
Farbe

Trilbung

Geruch

Bodensatz
Lufttemperatur
Wassertemperatur
pH-Wert bei 25 °C
el. Leitfahigkeit bei 25 °C
Redoxpotential
Sauerstoff

Grundwasserabstich
Pegelstand vor
Pegelstand nach

Wiederanstieg nach 5 min

Bemerkungen
Transportbedingungen
Probeniibergabe an
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Entnahmeprotokoll Grundwasser

GWM Brunnen 2
201600814-012
08.02.2016

CAL GmbH & Co. KG (Herr Porath)
bewdlkt
GW-Monitoring

Stahl

Unterflur

80,00 cm

> 60,00 m
unbekannt L
Pumpprobe
Motortauchpumpe
Gewebeschlauch
45,00 m u. POK
15,0 L/min

45 min

675 L

farblos
ohne
ohne

nein
8,0°C
14,6 °C
7,82

594 uS/cm
84 mv

0,5 mg/L

33,52 m
3411 m
33,52 m

‘ﬁ

Pegelstédnde ab Brunnendeckel; PN bet Konstanz der Leitfahigkeit

Isolierbehélter
CAL am 08.02.2016
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Allgemeines
Messstelle

Proben ID
Probenahmedatum

Probenehmer
Wetter
Anlass der Probenahme

Pegelkenndaten
Material
Pegelausbau
Durchmesser
Ausbautiefe
Pegelvolumen

Art der Probenahme
Probenahmegerat
Schlauchmaterial
Einbautiefe
Férderrate
Pumpdauer
Gesamtfordermenge

Entnahmedaten
Farbe

Trobung

Geruch

Bodensatz
Lufttemperatur
Wassertemperatur
pH-Wert bei 25 °C
el. Leitfahigkeit bei 25 °C
Redoxpotential
Sauerstoff

Grundwasserabstich
Pegelstand vor
Pegelstand nach

Wiederanstieg nach 5 min

Bemerkungen
Transportbedingungen
Probeniibergabe an
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Entnahmeprotokoll Grundwasser

GWMB 24
201600814-013
08.02.2016

CAL GmbH & Co. KG (Herr Porath)
bewdlkt
GW-Monitoring

HDPE

Unterflur

12,50 cm

50,00 m

ca. 250 L
Pumpprobe
Motortauchpumpe
Gewebeschlauch
49,00 m u. POK
15,0 Limin

50 min

750 L

farblos
ohne
ohne

ja

8,0°C
13,5°C
7,76

889 pS/cm
303 mv
1,6 mg/L

27.60m

29,52 m

28,16 m

keine
Isolierbehélter

CAL am 08.02,2016

"I",,/ L
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Dr.W.Hempe - Dipl-Ing. M. Przewosnik - Dr. T. Siegmund " ZI
L™

CAL GmbH & Co. KG - Réntgenstrafie 82 - 64291 Darmstadt

Baugrundinstitut Franke-MeiBner
Rheinland-Pfalz GmbH
Herr Dipl.-Ing. Aslani-Fard
Am Winterhafen 78

55131 Mainz

thr Auftrag vom 02.02.2016
Ihr Projekt: 90237, Stadtieilentwiklung Heiligkreuz-Areal Mainz

Untersuchungsbericht 201600814-A

Probeneingang

Chemisch Analytisches
Laboratorium

Staatlich anerkannt

Untersuchung
Beratung und
Auftragsforschung
fiir Industrie und
Umweltschutz

Tel. 06151 13633-0
Fax 06151 13633-28

LTS
SN

;-i\\\“‘-—‘-/__.//’z ((D” KS
s N Deutsche
“eafuglp” Akkreditierungsstelle

D-PL-14532-01-00

Die Probe{n} wurde(n) durch die CAL GmbH & Co. KG (Herr Porath} entnommen.

Untersuchungsmethoden / Probenvorbereitung / Anmerkungen

Die GWM B22 und GWM B23 waren zum Zeitpunkt der Probannahme "trocken" und konnten folglich nicht

beprobt werden.

Untersuchungsgegenstand

Probe ID

201600814-001
201600814-002
201600814-003
201600814-004
201600814-005
201600814-006
201600814-007
201600814-008
201600814-009

04.02.2016
04.02.2016
04.02.2016
08.02.2016
08.02.20186
04.02.2016
08.02.2016
04.02.2016
04.02.2016

Material

Wasser
Wasser
Wasser
Wasser
Wasser
Wasser
Wasser
Wasser
Wasser

Bezeichnung

GWMB 1
GWMB 2
GWMB 20
GWMB3
GWMB 12
GWMB 13
GWMB 19

GWM B 34 (tief)
GWM B 34 {flach)
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Untersuchungsergebnisse

Wasseranalytik
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Probenbezeichnung Proben-I1D 201600814-001
GWM B 1

Methode MeRwert Einheit
Trichlortrifluorethan R113 DIN EN ISO 10301 (F4) <0,001 mg/L
Wasseranalytik
Probenbezeichnung Proben-ID 201600814-002
GWM B 2

Methode Melwert Einheit
Trichlortrifluorethan R113 DIN EN ISO 10301 (F4) 0,005 mg/L
Wasseranalytik
Probenbezeichnung Proben-1D 201600814-003
GWM B 20

Methode Melwert Einheit
Trichlortrifluorethan R113 DIN EN ISO 10301 (F4) <0,001 mg/L
Wasseranalytik
Probenbezeichnung Proben-ID 201600814-004
GWMB 3

Methode MeRwert Einheit
Trichlortrifluorethan R113 DIN EN ISO 10301 (F4) <0,001 mg/L
Wasseranalytik
Probenbezeichnung Proben-1D 201600814-005
GWM B 12

Methode MeBwert Einheit
Trichlortrifluorethan R113 DIN EN ISO 10301 (F4) <0,001 mg/L
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Wasseranalytik
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Probenbezeichnung Proben-1D 201600814-006
GWM B 13

Methode MeBwert Einheit
Trichlortrifluorethan R113 DIN EN ISO 10301 (F4) <0,001 mg/L
Wasseranalytik
Probenbezeichnung Proben-ID 201600814-007
GWM B 19

Methode Melwert Einheit
Trichlortriflucrethan R113 DIN EN 1SO 10301 (F4) <0,001 mg/L
Wasseranalytik
Probenbezeichnung Proben-ID 201600814-008
GWM B 34 (tief)

Methode MeRwert Einheit
Trichlortrifluorethan R113 DIN EN ISO 10301 (F4) <0,001 mgiL
Wasseranalytik
Probenbezeichnung Proben-ID 201600814-009
GWM B 34 (flach)

Methode MeRwert Einheit
Trichlortrifluorethan R113 DIN EN ISO 10301 (F4) <0,001 mg/L

Die vorllegenden Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das untersuchte Probenmaterial. Dle
auszugsweise Vervielfiltigung dieses Priifberichts bedarf der schriftlichen Elnwllligung des
Priiflaboratoriums. * = Fremdleistung durch akkreditiertes Labor, # = nicht akkreditiertes Priifverfahren.

CAL GmbH & Co. KG

" S’ogadt
Di ‘.- M. %‘ﬁggpk
( Ip-Gescﬁﬁ leftung- ")

Die Probe(n) wurde(n) vom 09.02.2016 bis zum 16.02.2016 bearbeitst
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Erd- und Grundbau
Spezialtiefbau
Fels- und Tunnelbau

Deponie- und Dammbau
Stra Benbau

Geothermie
Umwe ltte c hnik

Altla ste nsa nie rung
Gebéduderickbau

BodenmechanischesIabor
Baugrundunte rsuc hungen
Grund wa sse runte rsuc hungen
Geotechnische Messungen

Altla ste ne tkund ung
Baugrundinstitut Franke -Me ilner Rheinland-Pfalz GmbH Geotechnisc he Beratung
Am Winte thafen 78 55131 Mainz Statische Berechnungen Baugrund institut Franke -Me iBne r

Obje ktplanung Rheinland-Pfalz GmbH

. SiG e -Ko o d ina tio n
Stadtwerlfe .Malnz AG Bautbervachung  Am Winte sha fon 78
Herrn Heinrich Bauschadensanalysen 55131 Mainz
Rheinallee 41 B o s
. e Ia X:
55118 Mainz EMail: info@bfm-mainz.de
Inte me t: www.bfm-mainz.de

7% zertifiziert nach DIN EN 1SO 9001
&

3. Mai 2016
as-th
90237N1G160502
Stadtteilentwicklung Heiligkreuz-Areal, Mainz
Erganzende Angaben zum Bericht "Darstellung und Bewertung der umwelttechnischen
Untersuchungsergebnisse von Grundwasserproben”

BFM-Projektnummer :  90237-N1 (bei Schriftwechsel bitte angeben)
Seiten 6

Anlagen o1

1 Vorgang

Die Stadtwerke Mainz AG realisiert derzeit die Umgestaltung der Liegenschaft "Heiligkreuz-Areal" in
Mainz (ehem. IBM-Werksgeléande) in ein neues Stadtquartier.

Die Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM) wurde von der Stadtwerke Mainz
AG beauftragt im Bereich des Heiligkreuzareals aus den vorhandenen Grundwassermessstellen Pro-
ben zu entnehmen und diese umwelttechnisch zu untersuchen. Die Ergebnisse der umwelttech-
nischen Untersuchungen der Grundwasserproben wurden mit Bericht vom 18.03.2016 [18] doku-

mentiert.

Durch die Struktur- und Genehmigungsdirektion Siid, Regionalstelle Wasserwirtschaft, Abfall-
wirtschaft und Bodenschutz, Mainz wurden mit [6] weitere Erlauterungen zu den durchgefihrten um-
welttechnischen Untersuchungen sowie der Auswahl der Grundwassermessstellen angefordert. Im
Einzelnen werden weiterfihrende Angaben zu der Auswahl der untersuchten Grundwassermess-
stellen gefordert. Weiterhin werden Erlduterungen zum gewahlten Analyseumfang einzelner Grund-
wassermessstellen sowie die Aussagekraft eines ausgewahlten Analyseverfahrens abgefragt.

Geschéftsfithre Amtsgeric ht Mainz: HR B 8250 Bankverbindung:
Dipl-Ing. G. Hahslinger Fnanzamt Mainz Mainze r Vo Iksb ank EG
Dipl-lng. H Krechberger Ste ue -Nr.: 26/651/0385/2 IBAN: DE22 5519 0000 0539 4070 15

Dipl-Ing. D. Ringleb USt.-Nr.: DE22 83 03 387 BIC: MVBMDE55
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2.1

[1]

[2]

[3]

2.2

[4]

[5]

[6]

2.3

[7]

[8]

Unterlagen

Gesetze und Verordnungen

ALEX-Merkblatt 01, Untersuchungsparameter fir die abfall- und wasserwirtschaftliche Unter-
suchung, Stand Marz 2012, Landesamt flir Umwelt, Wasserwirtschaft- und Gewerbeaufsicht,
Rheinland-Pfalz.

ALEX-Merkblatt 02, Orientierungswerte fir die abfall- und wasserwirtschaftliche Beurteilung,
Stand Oktober 2011, Landesamt flir Umwelt, Wasserwirtschaft- und Gewerbeaufsicht, Rhein-
land-Pfalz.

Ableitung von Geringfugigkeitsschwellenwerten fir das Grundwasser, herausgegeben von der
Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA), Dezember 2004.

Behordliche Unterlagen

Struktur- und Genehmigungsdirektion Sid, Regionalstelle Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft
und Bodenschutz, Mainz, Vollzug der Bodenschutz- und Abfallgesetze, hier: IBM-Werk Mainz,
Environmental Site Assessment (ESA) der BGU vom 11.03.2003.

Struktur- und Genehmigungsdirektion Sid, Regionalstelle Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft
und Bodenschutz, Mainz, Vollzug der Bodenschutz- und Abfallgesetze, hier: Bodenluft-
sanierung auf dem ehem. IBM-Werksgelande in Mainz; Abschlussbericht der BGU vom
26.10.2007, erstellt am 15.05.2008.

Struktur- und Genehmigungsdirektion Sid, Regionalstelle Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft
und Bodenschutz, Mainz, Stellungnahme zum Bericht "Darstellung und Bewertung der umwelt-
technischen Untersuchungen von Grundwasserproben", E-Mail vom 24.03.2016.

Fremdgutachten

Umweltschutzuntersuchung (ESA) IBM-Werk Mainz, Untersuchungsbericht Nr. IBM 021004
vom 11.03.2003, mit vollstandigen Anlagen, Historische und Technische Erkundung, Biro fir
Geologie und Umweltfragen, Deckenpfronn.

Umweltschutzuntersuchung (ESA) IBM-Werk Mainz, Kurzbericht Nr. IBM 021004-1 vom
12.06.2003, Technische Erkundung (ESA 2), Eingrenzende Sondierbohrungen im Bereich von
Gebéaude 07, mit vollstandigen Anlagen, Buro fir Geologie und Umweltfragen, Deckenpfronn.
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[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

24

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

Gutachtliche Stellungnahme zur Altlastensituation, IBM-Werk Mainz, Untersuchungsbericht Nr.
021004-2 vom 18.09.2003, ohne Analyseberichte, Biro fir Geologie und Umweltfragen,
Deckenpfronn.

Umweltschutzuntersuchung (ESA) IBM-Werk Mainz, Technische Erkundung (ESA Phase 2)
Eingrenzende Sondierbohrungen, Untersuchungsbericht Nr. IBM 021004-2 vom 24.02.2004,
ohne Analyseberichte, Buro fir Geologie und Umweltfragen, Deckenpfronn.
Umweltschutzuntersuchung (ESA) IBM-Werk Mainz, Erganzende Stellungnahme zur Altlasten-
situation vom 25.05.2004, mit vollstdndigen Anlagen, Biro fir Geologie und Umweltfragen,
Deckenpfronn.

Phase | - Umweltstandortuntersuchung, Abschlussbericht, IBM-Werk Mainz, vom 23.04.2007,
AMEC Earth & Evironmental GmbH, Grébenzell.

Bodenluftabsaugung auf dem ehem. IBM-Werkgelande in Mainz, Abschlussbericht NR. IBM
21004-4 vom 26.10.2007, mit vollstdndigen Anlagen, Biro fir Geologie und Umweltfragen,
Deckenpfronn.

Eigene Gutachten

Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Bericht zu den Ergeb-
nissen des Aktenstudiums Heiligkreuzareal in Mainz-Weisenau, erstellt am 30.07.2015 im Auf-
trag der Stadtwerke Mainz AG.

Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Erkundung und umwelt-
technische Untersuchung Altablagerung 31500000303, erstellt am 07.03.2016 im Auftrag der
Ten Brinke Projektentwicklung GmbH, Bocholt.

Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Bericht zur Vervoll-
stéandigung der Nutzungshistorie des ehemaligen IBM-Werksgeldandes in Mainz-Weisenau, er-
stellt am 15.03.2016 im Auftrag der Stadtwerke Mainz AG.

Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Abstimmung Unter-
suchungskonzept und -umfang mit der Struktur- und Genehmigungsdirektion Sid, Mainz, und
Umweltamt der Stadt Mainz, E-Mail vom 07.07.2015 und 05.02.2016.

Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Darstellung und Be-
wertung der umwelttechnischen Untersuchungsergebnisse von Grundwasserproben, erstellt am
18.03.2016 im Auftrag der Stadtwerke Mainz AG.
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3 Ergédnzende Angaben

3.1 Screeninguntersuchung nach DIN ISO 11423-1

Mit den umwelttechnischen Analysen nach DIN ISO 11423-1 kénnen unpolare und schwach polare
flichtige Substanzen (z. B. Ketone, Alkane) quantitativ untersucht werden. Aufgrund des langen Zeit-
raums zwischen Eintrag der genannten Stoffe und heute kénnen bestenfalls Spuren der Abbau-
produkte nachgewiesen werden. Mit der vorgenannten Analysemethode sollten Erkenntnisse gewon-
nen werden, ob Hinweise auf das Vorhandensein der Stoffgruppen vorliegen. Weiterhin sollte Gber-
prift werden, ob weitere leichtfllichtige Substanzen im Grundwasser vorhanden sind, die bisher nicht
bekannt und somit nicht untersucht wurden. Hierzu wird der Dampfraum einer Wasserprobe gas-
chromatographisch auf fllichtige Substanzen (mit einem Siedepunkt >200°C) untersucht. Dabei kom-
men zwei verschiedenen Detektoren zum Einsatz mit denen sich unterschiedliche Substanzen nach-

weisen lassen.

Mit einem Flammenionisationsdetektor (FID) werden z.B. Benzinkohlenwasserstoffe, BTEX, alkylierte
Aromaten und andere Kohlenwasserstoffe detektiert. Ein Elekironeneinfangdetektor (ECD) reagiert
sehr empfindlich auf halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW, Freone), Nitroaromaten und andere
polare Substanzen. Durch diese beiden Detektionsweisen wird ein sehr breites Substanzspektrum
abgedeckt und kann so erkannt werden.

Die Quantifizierung bekannter Substanzen wird anhand einer Kalibrierung mit Referenzmaterialien
vorgenommen. Im Chromatogramm aufgefundene unbekannte Peaksignale hingegen lassen auf-
grund ihrer verschiedenen physikalischen Eigenschaften (Siedepunkt, Dampfdruck, Wasserldslich-
keit) jedoch nur eine grobe Abschatzung des vorliegenden Konzentrationsbereichs zu. Zur genauen
Quantifizierung sind dann weitergehende Untersuchungen erforderlich. Werden keine unbekannten
Peaksignale detektiert, so kann auf aufwendige Folgeuntersuchungen verzichtet werden.

An dieser Stelle weisen wir auf die Akkreditierung der CAL GmbH & Co. KG, RéntgenstraBe 82,
64291 Darmstadt, hin. Die Vorgehensweise bei der Durchfihrung der Analysen nach
DIN ISO 11423-1 sowie deren Auswertung werden regelmaBig durch die zusténdigen staatlichen
Behoérden Uberprift.
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3.2 Parameterauswahl Grundwassermessstelle B 34

Die Screeninguntersuchung geman DIN ISO 11423-1 dienten zur Feststellung, ob die geman [8] bis
[12] partiell vermuteten Stoffe Ketone und Alkane (unter anderem Aceton) im Grundwasser nachge-
wiesen werden kénnen. Gemal den oben aufgeflihrten Berichten/ Gutachten waren im Zustrom-
bereich der Messstelle GWM B 34 bzw. in deren unmittelbarer Umgebung keine Produktion vorhan-
den. Eine potentielle Belastung im Bereich der GWM B 34 durch die o. g. Stoffe ist aus fachlicher
Sicht daher unwahrscheinlich.

Aus o.g. Grinden sowie hinsichtlich einer Kostenminimierung wurde auf die Durchfihrung der

Screeninguntersuchung an der GWM B 34 verzichtet.

Nach den vorliegenden Erkenntnissen aus [8] bis [12] kénnen die Stoffe Ketone und Alkane in Folge
der Produktion durch IBM im Bereich des Gebaudes 14, des Gebaudes 2 und des Geb&udes 15 in
den Untergrund gelangt sein. Die Grundwassermessstellen GWM B 19, GWM B 2, GWM B 20 sowie
GWM B 1 befinden sich im Abstrombereich der genannten Gebaude, daher wurden an den Grund-
wasserproben dieser Messstellen die Screeninguntersuchung nach DIN ISO 11423-1 durchgefihrt.

3.3 Auswahl der Grundwassermessstellen

Mit [6] wurde seitens der Struktur- und Genehmigungsdirektion Std, Regionalstelle Wasserwirtschaft,
Abfallwirtschaft und Bodenschutz, Mainz gefordert anzugeben, weshalb die Messstellen
GWM Brunnen 1, GWM B 10 und GWM B 11 nicht wie urspringlich vorgesehen ebenfalls beprobt
wurden. Die Messstelle GWM Brunnen 1 befindet sich im nérdlichen Bereich der Liegenschaft. In
einer Entfernung von ca. 10 m sldlich von GWM Brunnen 1 befindet sich die Messstelle GWM B 1
(Tiefe ca. 60 m), die beprobt wurde. Da sich die Messstelle GWM B 1 im unmittelbarem Zustrom-
bereich der Messstelle GWM Brunnen 1 befindet, ist aus fachlicher Sicht davon auszugehen, dass
durch die Beprobung der Messstelle GWM Brunnen 1 keine zusatzlichen Erkenntnisse hatten ge-

wonnen werden kdénnen.
Die Messstelle GWM B 10 befindet sich nérdlich der Gebaude 11 und 14 und ca. 20 m westlich der

Messstelle GWM B 19. Nach den mit [8] bis [12] vorliegenden Ergebnissen der durchgefiihrten
umwelttechnischen Bodenuntersuchungen wurden keine erhéhten Bodenbelastungen festgestellt.
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Weiterhin wurden bei den vorangegangenen Grundwasseruntersuchungen an der Messstelle
GWM B 10 keine auffalligen Befunde festgestellt.

Die Messstelle GWM B 11 befindet sich westlich des Gebaudes 01. Im Zustrombereich der Mess-
stelle fand nach den Recherchen keine Produktion durch IBM statt. Eine Verunreinigung des Bau-
grunds und daraus resultierend des Grundwassers ist somit nicht zu erwarten. Bei den voran-
gegangenen Grundwasseranalysen der Messstelle GWM B 11 wurden dariiber hinaus keine er-

héhten/ auffalligen Befunde festgestelit.

Aus den vorgenannten fachlichen Griinden sowie im Hinblick auf eine Reduzierung der Analyse-
kosten wurde auf eine Beprobung der Messstellen GWM Brunnen 1, GWM B 10 und GWM B 11 ver-

zichtet.

iA. y / .
M- Feof
Dipl.-Ing. A. Aslani-Fard Dipl.-Ing. Krechberger

Anlage 1: Chromatogramme
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Erganzung zum Bericht "Vervollstdndigung der Nutzungshistorie des ehem. IBM-Werks-
gelandes in Mainz-Weisenau"

BFM-Projektnummer :  90237-N1 (bei Schriftwechsel bitte angeben)
Seiten 6

Anlagen o1

1 Vorgang

Die Stadtwerke Mainz AG realisiert derzeit die Umgestaltung der Liegenschaft "Heiligkreuz-Areal" in
Mainz (ehem. IBM-Werksgelénde) in ein neues Stadtquartier.

Die Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM) wurde von der Stadtwerke Mainz
AG beauftragt die Nutzungshistorie wahrend und nach der Nutzung der Liegenschaft durch die IBM

Deutschland GmbH zu vervollstandigen.

Der Bericht zu den Ergebnissen der im Zuge der Vervollstandigung durchgefiihrten Befragungen
wurde mit [20] vorgelegt. Durch die Struktur- und Genehmigungsdirektion Siid, Regionalstelle Abfall-
wirtschaft und Bodenschutz Mainz, wurden erganzende Angaben zu den befragten Personen

abgefordert.

Geschéftsfithrer: Amtsgeric ht Mainz: HR B 8250 Bankverbindung:

Dipl-Ing. G. Hahslinger Fnanzamt Mainz Mainze r Vo Iksb ank EG

Dipl-lng. H Krechberger Ste ue r-Nr.: 26/651/0385/2 IBAN: DE22 5519 0000 0539 4070 15

Dipl-Ing. D. Ringleb USt.-Nr.: DE22 83 03 387 BIC: MVBMDE55
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2

Unterlagen

Zur Erstellung des Berichtes standen die folgenden Unterlagen zur Verfigung.

2.1

[1]

[2]

2.2

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

(8]

2.3

[9]

[10]

Gesetze und Verordnungen

Bundes-Bodenschutz  und  Altlastenverordnung  (BBodSchV), Stand:  31.07.2009.
Bundesministerium flir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit.

ALEX-Merkblatt 02, Orientierungswerte fir die abfall- und wasserwirtschaftliche Beurteilung,
Stand Oktober 2011, Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft- und Gewerbeaufsicht, Rhein-
land-Pfalz.

Behordliche Unterlagen

Struktur- und Genehmigungsdirektion Sid, Regionalstelle Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft
und Bodenschutz, Mainz, Vollzug der Bodenschutz- und Abfallgesetze, hier: IBM-Werk Mainz,
Environmental Site Assessment (ESA) der BGU vom 11.03.2003.

Struktur- und Genehmigungsdirektion Sid, Regionalstelle Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft
und Bodenschutz, Mainz, Vollzug der Bodenschutz- und Abfallgesetze, hier: Bodenluft-
sanierung auf dem ehem. IBM-Werksgelande in Mainz; Abschlussbericht der BGU vom
26.10.2007, erstellt am 15.05.2008.

Struktur- und Genehmigungsdirektion Std, Stellungnahme des AB 5 zum Rahmenplan Heilig-
kreuz Areal, Mainz-Weisenau, Schreiben der Landeshauptstadt Mainz vom 12.02.2015, erstellt
durch die Struktur- und Genehmigungsdirektion Stid am 05.03.2015.

Stadtplanungsamt Mainz, Vermerk zum Abstimmungsgesprach Bodenschutz, Altlasten, Ent-
wasserung vom 29.06.2015, erstellt durch das Stadtplanungsamt Mainz.

Stadtwerke Mainz AG, Lageplan ehemaliges IBM-Gelande, Mainz-Weisenau, mit Eintragung
der Nutzer nach IBM, erhalten per E-Mail am 19.01.2016.

Struktur- und Genehmigungsdirektion Sitd, Regionalstelle Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft
und Bodenschutz, Mainz, Ausfiihrung zum Bericht "Vervollstdndigung der Nutzungshistorie des
ehem. IBM-Werksgelande in Mainz-Weisenau, E-Mail vom 24.03.2016.

Fremdgutachten

Umweltschutzuntersuchung (ESA) IBM-Werk Mainz, Untersuchungsbericht Nr. IBM 021004
vom 11.03.2003, mit vollstandigen Anlagen, Historische und Technische Erkundung, Blro fir
Geologie und Umweltfragen, Deckenpfronn.

Umweltschutzuntersuchung (ESA) IBM-Werk Mainz, Kurzbericht Nr. IBM 021004-1 vom
12.06.2003, Technische Erkundung (ESA 2), Eingrenzende Sondierbohrungen im Bereich von
Geb&ude 07, mit vollstdndigen Anlagen, Buro fir Geologie und Umweltfragen, Deckenpfronn.
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[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

24

[19]

[20]

[21]

[22]

Gutachtliche Stellungnahme zur Altlastensituation, IBM-Werk Mainz, Untersuchungsbericht
Nr. 021004-2 vom 18.09.2003, ohne Analyseberichte, Biro fir Geologie und Umweltfragen,
Deckenpfronn.

Umweltschutzuntersuchung (ESA) IBM-Werk Mainz, Technische Erkundung (ESA Phase 2)
Eingrenzende Sondierbohrungen, Untersuchungsbericht Nr. IBM 021004-2 vom 24.02.2004,
ohne Analyseberichte, Buro fiir Geologie und Umweltfragen, Deckenpfronn.
Umweltschutzuntersuchung (ESA) IBM-Werk Mainz, Erganzende Stellungnahme zur Altlasten-
situation vom 25.05.2004, mit vollstandigen Anlagen, Biro fir Geologie und Umweltfragen,
Deckenpfronn.

Phase | - Umweltstandortuntersuchung, Abschlussbericht, IBM-Werk Mainz, vom 23.04.2007,
AMEC Earth & Evironmental GmbH, Grébenzell.

Bodenluftabsaugung auf dem ehem. IBM-Werkgeldnde in Mainz, Abschlussbericht
Nr. IBM 21004-4 vom 26.10.2007, mit vollstandigen Anlagen, Biro fir Geologie und Umwelt-
fragen, Deckenpfronn.

Heiligkreuzareal (MTP/IBM) Mainz, Rickbau Halle/Gebaude 4, Umwelttechnischer Unter-
suchungsbericht (Bausubstanz/Schadstoffkataster) erstellt am 27.09.2013 durch die Geotechnik
Budinger Fein Welling GmbH, Mainz.

Heiligkreuzareal Mainz, Orientierende Untersuchung der Bausubstanz hinsichtlich Lésemittel
(BETX Aromate) der durch die Kapselfabrik (VKN) angemieteten Halle (Lagerhalle Farbe), er-
stellt am 26.03.2015 durch die Geotechnik Bidinger Fein Welling GmbH, Mainz.

Vereinigte Kapselfabriken GmbH, 55411 Bingen, Unbedenklichkeitserklarung zu verwendeten
Rohstoffen vom 17.02.2015.

Eigene Gutachten

Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH, Bericht zu den Ergebnissen des
Aktenstudiums Heiligkreuzareal in Mainz-Weisenau, erstellt am 30.07.2015 im Auftrag der
Stadtwerke Mainz AG.

Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH, Bericht zur Vervollstandigung der
Nutzungshistorie des ehemaligen IBM-Werksgeldndes in Mainz-Weisenau, erstellt am
15.03.2016 im Auftrag der Stadtwerke Mainz AG.

Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH, Bericht zur Erkundung und
umwelttechnischen Untersuchung Altablagerung 31500000303, erstellt am 07.03.2016 im
Auftrag der Ten Brinke Projektentwicklung GmbH, Bocholt.

Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH, Darstellung und Bewertung der
umwelttechnischen Untersuchungsergebnisse von Grundwasserproben, erstellt am 18.03.2016
im Auftrag der Stadtwerke Mainz AG.
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3 Erganzende Angaben befragter Personen
3.1 IBM Deutschland GmbH

Der Leiter der IBM Deutschland GmbH, Niederlassung Mainz wurde telefonisch und per E-Mail ange-
fragt, ob Personen im Unternehmen benannt werden kénnen, die Angaben zu den verwendeten
Stoffen/ Chemikalien, deren Lagerungsort und Art, sowie mdgliche Storfélle bei der Produktion bzw.
Lagerung machen kénnen. Nach interner Weiterleitung der Fragestellung an die Liegenschafts-
verwaltung durch den Vizepréasident, Herrn Dieter MUnk, wurden durch die Leiterin der Umweltabtei-
lung, Frau Jae-Youn-Helwig, mit E-Mail vom 10.02.2016 auf die bereits vorliegenden Gutachten/ Be-
richte des Buros fir Geologie und Umweltfragen, Deckenpfronn, verwiesen. Weiterfihrende Angaben
konnten nicht gemacht werden.

Durch die Stadtwerke Mainz AG wurde der Kontakt zu zwei ehemaligen Mitarbeitern der 1BM
Deutschland GmbH, Niederlassung Mainz, hergestellt. Die Besprechung mit den ehemaligen Mit-
arbeitern und BFM fand am 14.01.16 mit zeitweiliger Anwesenheit des Projektleiters der Auftrag-
geberseite statt. Die Dokumentation der Befragung wurde mit [20] vorgelegt.

Auf fernmiindliche Nachfrage teilten die Personen im April 2016 BFM mit, dass sie einer Veroffent-
lichung ihrer persénlichen Daten, wie seitens der Struktur- und Genehmigungsdirektion Sud, Regio-
nalstelle Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft und Bodenschutz, Mainz, gefordert [8], nicht zustimmen
und diese durch BFM nicht weitergegeben werden dirfen.

Die in [20] unter Kapitel 4.1 dokumentierten Angaben wurden nicht revidiert. Aus gutachterlicher Sicht
decken sich die Aussagen der befragten ehemaligen Mitarbeiter der IBM Deutschland GmbH mit den
bereits vorliegenden Erkenntnissen nach [8] bis [12]. Weiterhin ist anzumerken, dass nach den
Ergebnissen der in 2016 durchgefihrten umwelttechnischen Untersuchungen der Medien Boden im
Bereich der Altablagerung 31500000303 [21] sowie Grundwasser an diversen Grundwassermess-
stellen [22] keine Hinweise auf eine gravierende Bodenbelastung mit umweltrelevanten Schadstoffen
vorliegt.

3.1 Nutzung nach IBM

Zur Vervollstandigung der Nutzungshistorie war auf Anforderung der zustandigen Behérde auch der
Zeitraum nach Nutzung der Liegenschaft durch die IBM Deutschland GmbH zu betrachten. Hierzu
wurde durch BFM ein Fragenkatalog erstellt und mit den jeweiligen Nutzern abgearbeitet.
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Im Folgenden sind die Unternehmen sowie die jeweils befragten Personen aufgefihrt. Der Fragen-

katalog sowie die Aussagen der befragten Personen sind der Anlage 1 zu entnehmen.

- IMSTech GmbH
Auf dem Langloos 10
55270 Klein-Winternheim

Herr Mahringer-Kunz (Geschéftsfihrer)

- Norbert Brasse Elektroanlagen GmbH
Lindenweg 6
55288 Armsheim
Herr Brasse (Geschaftsfihrer)

- DM CarDesign- und Funktechnik
Friedrich-Kénig-StralBe 8
55129 Mainz
Herrn Mlivic (Geschéftsfuhrer)

- Richter und Frenzel
Abteilung Immobilienmanagement
SeeholzenstralBBe 5
82166 Grafelfing
Frau Fieber (Sachbearbeiterin)

- Geodis Logistics Deutschland GmbH
Am Neuberg 6
55268 Nieder-Olm
Herr Wilke (stellv. Niederlassungsleiter)

- Sensitec Kdrber Solutions
Hechtsheimer StraBBe 2
55131 Mainz
Herr Maller (Leiter Infrastruktur)
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- Prema Semiconductor GmbH
Robert-Bosch-Str. 6
55129 Mainz
Herr Fuhler (Leiter Technik und Produktion)

- Merck KGaA
Frankfurter Str. 250
64293 Darmstadt
Herr Dr. Westmeier (Vizeprasident)

- EnviroChemie GmbH
Servicecentrum Rhein-Main
Hechtsheimer Str. 2
55131 Mainz
Herr Back (Leiter Servicecentrum Rhein-Main)

- Betriebsfeuerwehr
IBM Deutschland GmbH
Hechtsheimer Str 2
55131 Mainz
Herr Jertz

- Geitel GmbH & Co. KG (ehemals Alwin Geitel KG)
Robert-Koch-Str. 33
55129 Mainz
Frau Geitel (Geschaftsfiihrerin)

LA. gos _, i

Dipl.-Ing. Aslani-Fard Dipl.-Ing. Krechberger
Anlagen:

Anlage 1 Ergénzende Angaben befragte Personen zur Vervollstandigung Nutzungshistorie ehem.
IBM-Werkgelédnde
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Ergdnzende Angaben befragte Personen zur Vervollstandigung

Nutzungshistorie ehem. IBM Werksgeldande Mainz

0 M
e

Imstec GmbH

Norbert Brasse Elektroanlagen

DM Cardesign & Funktechnik

Unternehmen Auf dem Langloos 10 GmbH Lindenweg 6 Friedrich-Koenig-StralBe 8

55270 Klein-Winternheim 55288 Armsheim 55129 Mainz
Namen befragte Person Herr M&hringer-Kunz Herr Brasse Herr Mlivic
Position/Funktion Geschéftsfuhrer Geschéftsfuhrer Geschéftsfuhrer
Fragenkatalog

Was wurde produziert

Anlagen zur Herstellung von
pharmazeutischen Produkten

Montage von Schaltschranke
far unterschiedliche Gewerbe-
u. Industriezweige

Einbau von montagefertigen
Musik- und Funkanlagen in
Fahrzeuge

Welche Stoffe/Chemikalien mit umweltrelevanz wurden
verwendet

Schmier- und Schneidhilfsstoffe
im Werkzeugbau

keine, reine Montagearbeiten

keine, reine Einbau-
/Montagearbeiten

Wie/Wo wurden Stoffe/Chemikalien gelagert

Im Bereich von separten
Lagerflachen

Gab es Sicherheitseinrichtungen an Lagerflachen

Lagerung in Auffangwannen

Gab es Storfalle bei denen umweltrelevante Stoffe
freigesetzt wurden

Es gab keine Storfélle

Wie wurden Stoffe/ Chemikalien verwertet/entsorgt

Durch zertifizierte
Entsorgungsunternehmen
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90237N1 Ergdnzende Angaben befragte Personen zur Vervollstandigung —R0
Stadtteilentwicklung Nutzungshistorie ehem. IBM Werksgeldande Mainz e ~F
Heiligkreuz-Areal Mainz

ich}er + Frenzel Geodis Logistik Sensitec Kérber Solutions

Immobilienmanagement, Deutschland GmbH )
Unternehmen Hechtsheimer StraBBe 2
SeeholzenstraBBe 5, Am Neuberg 6 55131 Mainz

82166 Grafelfing 55268 Nieder-Olm
Namen befragte Person Frau Fieber Herr Wilke Herr Muller
Position/Funktion Sachbearbeiterin Stellv. Niederlassungsleiter Leiter Infrastruktur
Fragenkatalog

Gebé&ude 4 wurde als
Was wurde produziert Zwischenlager fUr Sanietar- und| Demontage von Computer Herstellung von Sensoren
Heizungsanlagen genutzt

Einsatz von Sauren, Laugen,

Welche Stoffe/Chemikalien mit umweltrelevanz wurden Lésungsmittel, Salze, Fotolacke

verwendet keine, nur Lagerung keine, nur Demontagearbeiten und Entwicklern auf alkalischer
Basis
Wie/Wo wurden Stoffe/Chemikalien gelagert - - separate Lagerflachen

Bodenbeschichtung und

Gab es Sicherheitseinrichtungen an Lagerflachen - -
Auffangwannen

Gab es Storfalle bei denen umweltrelevante Stoffe

freigesetzt wurden =" -- Es gab keine Storfélle

Komponenten wurden durch
Zertifizierte Unternehmen bzw. Durch zertifizierte

durch Geodis selbst Entsorgungsunternehmen

fachgerecht verwertet

Wie wurden Stoffe/ Chemikalien verwertet/entsorgt --
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90237N1 Ergdnzende Angaben befragte Personen zur Vervollstiandigung — B3
Stadtteilentwicklung \1‘7‘

Heiligkreuz-Areal Mainz

Nutzungshistorie ehem. IBM Werksgeldande Mainz

Unternehmen

PREMA Semiconduktor GmbH
Robert-Bosch-Str. 6

Merck KGaA
Frankfurter Stra3e 250

ENVIRO Chemie GmbH
Servicezentrum Rhein-Main
Hechtsheimer Str. 2

55129 Mainz 64293 Darmstadt 55131 Mainz
Namen befragte Person Herr Fuhler Hr. Dr. Westmeier Herr Back
Position/Funktion Leiter Technik und Produktion Vize-Prasident Leiter Servicezentrum
Rhein-Main
Fragenkatalog

Was wurde produziert

Aufbau von Anlagen zur
Herstellung von Halbleitern

Herstellung von OLED's fir
Forschungszwecke

Wasseraufbereitung und
Abwasserbehandlung

Welche Stoffe/Chemikalien mit umweltrelevanz wurden

geringe Mengen an Lésungs-
und Lackierungsmittel (2,5 |

OLED-Materialien mit geringer
Umweltrelevanz, Lésungsmittel

Sé&uren, Laugen, Salze (z.B.

Gab es Sicherheitseinrichtungen an Lagerflachen

Auffangwannen gesichert

verwendet . in Handelsiblichen Mengen Natriumbisulfit)
bzw. 5 | Kanister)
(z.B. Toluol)
die Kanister wurden direkt in die
Wie/Wo wurden Stoffe/Chemikalien gelagert Anlage geflillt; Reste und nicht Stoffg/Chemlkal_[en wurden in B
verwendete Mengn wurden | Chemikalienschranken gelagert
aufgefangen
Lagerbereiche waren mit Auffangwannen,

messtechnische Uberwachung

Gab es Storfalle bei denen umweltrelevante Stoffe
freigesetzt wurden

Es gab keine Storfélle

Es gab keine Storfélle

Es gab keine Storfélle

Wie wurden Stoffe/ Chemikalien verwertet/entsorgt

Durch Zertifiziertes
Entsorgungsunternehmen

Die Stoffe/Chemikalien wurden
zu Merck nach Darmstadt
transportiert und dort
fachgerecht entsorgt

Durch Zertifizierte
Entsorgungsunternehmen
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90237N1 Ergdnzende Angaben befragte Personen zur Vervollstandigung 2
Nutzungshistorie ehem. IBM Werksgeldande Mainz

Betriebsfeuerwehr der
IBM Deutschland GmbH

Geitel GmbH & Co. KG
(ehem. Alwin Geitel GmbH)

Unternehmen Hechtsheimer Str. 2 Robert-Koch-StraB3e 33
55131 Mainz 55129 Mainz
Namen befragte Person Herr Jertz Frau Geitel

Position/Funktion

Geschéftsfihrerin

Fragenkatalog

Was wurde produziert

keine Produktion; Flache bei
Gebaude 7 wurde als
Abstellflache fir
Winterdienstgerate genutzt

Welche Stoffe/Chemikalien mit umweltrelevanz wurden
verwendet

keine Verwendung von Leicht-
bzw. Schwerschaum
(Léschschaum), d.h. die
Léschschaume enthielten keine
umweltrelevanten Inhaltsstoffe,
z.B. PFT

Wie/Wo wurden Stoffe/Chemikalien gelagert

Gab es Sicherheitseinrichtungen an Lagerflachen

Gab es Storfalle bei denen umweltrelevante Stoffe
freigesetzt wurden

Wie wurden Stoffe/ Chemikalien verwertet/entsorgt

ke
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Darstellung und Bewertung der umwelttechnischen Untersuchungsergebnisse Schadensbereich
Gebaude 2, 3und 15

BFM-Projektnummer :  90237-N2 (bei Schriftwechsel bitte angeben)
Seiten .17

Anlagen 6

1 Vorgang

Die Stadtwerke Mainz AG realisiert derzeit die Umgestaltung der Liegenschaft "Heiligkreuz-Areal" in

Mainz (ehem. IBM-Werksgeléande) in ein neues Stadtquartier.

Im Rahmen von Untersuchungskampagnen im Jahr 2003 wurde festgestellt, dass im Bereich der
Gebdude 2, 3 und 15 der Untergrund mit Fluorchlorkohlenwasserstoffen sowie chlorierte
Kohlenwasserstoffe verunreinigt ist. Die Belastung konnte ausschlieBlich in der Bodenluft
nachgewiesen werden. Aufgrund der damaligen sensiblen Nutzung im Bereich der Gebaude 2, 3 und
15 konnten keine SanierungsmaBnahmen durchgefihrt werden.

Auf Anforderung der zustandigen Behdérden sind zur Feststellung der derzeitigen Situation im Hinblick
auf die geplante Nutzung (Wohnbebauung) sowie zur Festlegung der weiteren Vorgehensweise im
Schadensbereich weitere umwelttechnische Untersuchungen des Bodens sowie der Bodenluft

durchzufdhren.

Die Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM) wurde von der Stadtwerke Mainz

AG beauftragt, die umwelttechnischen Untersuchungen durchzufiihren.

Im vorliegenden Bericht wird Uber die Ergebnisse berichtet.

Geschéftsfithrer: Amtsgeric ht Mainz: HR B 8250 Bankverbindung:
Dipl-Ing. G. Hahslinger Fnanzamt Mainz Mainze r Vo Iksb ank EG
Dipl-lng. H Krechberger Ste ue r-Nr.: 26/651/0385/2 IBAN: DE22 5519 0000 0539 4070 15

Dipl-Ing. D. Ringleb USt.-Nr.: DE22 83 03 387 BIC: MVBMDE55
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2.1

[1.1]

[1.2]

2.2

[2.1]

[2.2]

2.3

[3.1]

3.2]

[3.3]

Unterlagen

Gesetze und Verordnungen

LAGA M 20: Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, LAGA: Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen, Teil ll: Technische Regeln fur die
Verwertung 1.2 Bodenmaterial (TA-Boden), Stand 05.11.2004.

ALEX-Merkblatt 02, Orientierungswerte fir die abfall- und wasserwirtschaftliche Beurteilung,
Stand Oktober 2011, Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft- und Gewerbeaufsicht,
Rheinland-Pfalz.

Behordliche Unterlagen

Struktur- und Genehmigungsdirektion Sid, Regionalstelle Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft
und Bodenschutz, Mainz, Vollzug der Bodenschutz- und Abfallgesetze, hier: IBM-Werk Mainz,
Environmental Site Assessment (ESA) der BGU vom 11.03.2003.

Struktur- und Genehmigungsdirektion Sid, Regionalstelle Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft
und Bodenschutz, Mainz, Vollzug der Bodenschutz- und Abfallgesetze, hier:
Bodenluftsanierung auf dem ehem. IBM-Werksgelande in Mainz; Abschlussbericht der BGU
vom 26.10.2007, erstellt am 15.05.2008.

Fremdgutachten

Umweltschutzuntersuchung (ESA) IBM-Werk Mainz, Untersuchungsbericht Nr. IBM 021004
vom 11.03.2003, mit vollstdndigen Anlagen, Historische und Technische Erkundung, Blro far
Geologie und Umweltfragen, Deckenpfronn.

Umweltschutzuntersuchung (ESA) IBM-Werk Mainz, Kurzbericht Nr. IBM 021004-1 vom
12.06.2003, Technische Erkundung (ESA 2), Eingrenzende Sondierbohrungen im Bereich von
Gebéaude 07, mit vollstandigen Anlagen, Biro fir Geologie und Umweltfragen, Deckenpfronn.
Gutachtliche Stellungnahme zur Altlastensituation, IBM-Werk Mainz, Untersuchungsbericht Nr.
021004-2 vom 18.09.2003, ohne Analyseberichte, Buro fur Geologie und Umweltfragen,
Deckenpfronn.
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[3.4]

[3.5]

[3.6]

[3.7]

24

[4.1]

[4.2]

[4.3]

[4.4]

[4.5]

[4.6]

Umweltschutzuntersuchung (ESA) IBM-Werk Mainz, Technische Erkundung (ESA Phase 2)
Eingrenzende Sondierbohrungen, Untersuchungsbericht Nr. IBM 021004-2 vom 24.02.2004,
ohne Analyseberichte, Buro fir Geologie und Umweltfragen, Deckenpfronn.
Umweltschutzuntersuchung (ESA) IBM-Werk Mainz, Erganzende Stellungnahme zur
Altlastensituation vom 25.05.2004, mit vollstandigen Anlagen, Blro fir Geologie und
Umweltfragen, Deckenpfronn.

Phase | - Umweltstandortuntersuchung, Abschlussbericht, IBM-Werk Mainz, vom 23.04.2007,
AMEC Earth & Evironmental GmbH, Grébenzell.

Bodenluftabsaugung auf dem ehem. IBM-Werkgelande in Mainz, Abschlussbericht NR. IBM
21004-4 vom 26.10.2007, mit vollstandigen Anlagen, Biro fir Geologie und Umweltfragen,
Deckenpfronn.

Eigene Gutachten

Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Bericht zu den
Ergebnissen des Aktenstudiums Heiligkreuzareal in Mainz-Weisenau, erstellt am 30.07.2015 im
Auftrag der Stadtwerke Mainz AG.

Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Erkundung und
umwelttechnische Untersuchung Altablagerung 31500000303, erstellt am 07.03.2016 im
Auftrag der Ten Brinke Projektentwicklung GmbH, Bocholt.

Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Bericht zur
Vervollstandigung der Nutzungshistorie des ehemaligen IBM-Werksgeldndes in Mainz-
Weisenau, erstellt am 15.03.2016 im Auftrag der Stadtwerke Mainz AG.

Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Abstimmung
Untersuchungskonzept und -umfang mit der Struktur- und Genehmigungsdirektion Siid, Mainz,
und Umweltamt der Stadt Mainz, E-Mail vom 07.07.2015 und 05.02.2016.

Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Darstellung und
Bewertung der umwelttechnischen Untersuchungsergebnisse von Grundwasserproben, erstellt
am 18.03.2016 im Auftrag der Stadtwerke Mainz AG.

Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Abstimmung
Untersuchungskonzept und —umfang im Schadensbereich Gebdude 2, 3 und 15 mit der
Struktur- und Genehmigungsdirektion Siid, Mainz sowie Umweltamt der Stadt Mainz, E-Mails
vom 05.02.2016, 20.02.2016, 03.03.2016 und 16.03.2016.
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2.5 Weitere Unterlagen

[6.1] Stadtwerke Mainz Netze GmbH, TF21 Immobilienmanagement, Stellungnahme zu
vorgesehenen Sondierungen Gebaude 2, 3 und 15, E-Mail vom 24.03.2016.

3 Situation

Im Jahr 2003 wurden auf dem ehemaligen Werksgelande der IBM in Mainz-Weisenau durch das Blro
fir Geologie und Umweltfragen, Deckenpfronn (BGU) umwelttechnische Untersuchungen
durchgefuhrt. Hierbei wurden vier Bereiche lokalisiert, in denen zum Teil eine erhebliche Belastung
der Bodenluft mit Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKW), chlorierte Kohlenwasserstoffe (CKW) sowie

aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX) festgestellt wurden.

- Schadensbereich A: zwischen Gebaude 1 und Gebaude 11,
- Schadensbereich B: nordlich Gebaude 1,
- Schadensbereich C: Gebaude 7.

Ein weiterer Schadensherd wurde im Bereich der Gebaude 2, 3 und 15 festgestellt. Die Konzentration
der Parameter FCKW, CKW und BTEX lagen in einer GréBenordnung, bei denen nach [1.2] eine
sofortige Sanierung durchzufihren ist. Die Schadensbereiche A, B und C wurden bis 2007 durch
Bodenluftabsaugungen saniert. Im Bereich der Gebaude 2, 3 und 15 konnte aufgrund der baulichen
Situation und in Folge der sensiblen Nutzung keine Sanierung durchgefiihrt werden. Im Hinblick auf
die geplanten Nutzung (Wohnbebauung) des ehemaligen Werksgeldandes wurde seitens der
zustandigen Behoérden (Struktur- und Genehmigungsdirektion Sid, Umweltamt der Stadt Mainz)
gefordert, im Bereich des nicht sanierten Schadensbereichs bei Gebaude 2, 3 und 15 weiterfihrende
umwelttechnische Untersuchungen der Medien Boden und Bodenluft durchzufiihren.

4 Felduntersuchungen
Durch BFM wurde ein Untersuchungskonzept mit Anzahl der Aufschlisse sowie der zu
untersuchenden Parameter ausgearbeitet und mit der zustandigen Behdrde abgestimmt [4.6]. Es war

vorgesehen, im Bereich der Gebaude 2, 3 und 15 acht Rammkernsondierungen (& 80 mm) bis in
eine Tiefe von 8 m unter GOK zur Entnahme von Proben abzuteufen (siehe Anlage 1.2).
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Am 24.03.2016 fand ein gemeinsamer Ortstermin mit der Stadtwerke Mainz Netze GmbH,
technisches Management, statt, bei dem die vorgesehenen Aufschlusspunkte im Hinblick auf die
vorhandene Leitungssituation tberprift wurden. Durch den Projektleiter Contracting HKA/MTP wurde,
aufgrund der Vielzahl der vorhandenen Ver- und Entsorgungsleitungen und unter Berlcksichtigung,
dass die vorhandene Bestandsdokumentation unvollstdndig und zum Teil nur schematisch vorliegt,

die Durchfiihrung der geplanten Aufschliisse an und um das Geb&ude 2 untersagt [5.1].

Die vorgesehenen Rammkernsondierungen RKS 5 bis RKS 8 (vergleiche Anlage 1.2) konnten daher
nicht ausgefiihrt werden. Die Rammkernsondierungen RKS 1 bis RKS 4, die im Bereich des
rickgebauten Gebaudes 15 vorgesehen waren, konnten planmaBig ausgefiihrt werden. Nach
Abteufen der Sondierungen sowie der fachtechnischen Entnahme der Bodenproben wurden die
Sondierlécher tiefengestaffelt zu Bodenluftmessstellen ausgebaut.

In der Tabelle1 sind die einzelnen Aufschlisse mit Angaben der Aufschlusstiefe sowie

Ausbauhorizonten der Bodenluftmessstellen zusammengestellit.

Tabelle 1: Aufschlisse mit Aufschlusstiefe und Ausbauhorizonten
Aufschlusstiefe Bodenluftmessstelle
Aufschluss
[m u. GOK] Tiefe [m u. GOK] Ausbau
0,0-0,5 Quellton
0,5-1,4 Sand-Bentonit-Gemisch
1,4-2,0 Filterkies
1,5-2,0 Filterrohr
2,0-34 Sand-Bentonit-Gemisch
3,4-4,0 Filterkies
RKS1a 7,9 3,5-4,0 Filterrohr
4,0-5,4 Sand-Bentonit-Gemisch
5,4-6,0 Filterkies
5,5-6,0 Filterrohr
6,0-7,3 Sand-Bentonit-Gemisch
7,3-7,9 Filterkies
7,4-7,9 Filterrohr
0,0-0,5 Quellton
0,5-1,4 Sand-Bentonit-Gemisch
RKS 2 6.3 1,4-2,0 Filterkies
1,5-2,0 Filterrohr
2,0-3,4 Sand-Bentonit-Gemisch
3,4-4,0 Filterkies
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Aufschlusstiefe Bodenluftmessstelle
Aufschluss
[m u. GOK] Tiefe [m u. GOK] Ausbau

3,5-4,0 Filterrohr
4,0-5,4 Sand-Bentonit-Gemisch
54-6,0 Filterkies
5,5-6,0 Filterrohr
6,0-6,3 Filterkies
0,0-0,5 Quellton
0,5-1,4 Sand-Bentonit-Gemisch
1,4-2,0 Filterkies
1,5-2,0 Filterrohr
2,0-3,4 Sand-Bentonit-Gemisch
3,4-4,0 Filterkies

RKS 3 7,8 3,5-4,0 Filterrohr
4,0-5,0 Sand-Bentonit-Gemisch
5,0-6,0 Filterkies
5,5-6,0 Filterrohr
6,0-7,0 Sand-Bentonit-Gemisch
7,0-7,8 Filterkies
7,3-7,8 Filterrohr
0,0-0,5 Quellton
0,5-1,4 Sand-Bentonit-Gemisch
1,4-2,0 Filterkies
1,5-2,0 Filterrohr
2,0-3,4 Sand-Bentonit-Gemisch
3,4-4,0 Filterkies

RKS 4 8,0 3,5-4,0 Filterrohr
4,0-5,4 Sand-Bentonit-Gemisch
5,4-6,0 Filterkies
5,5-6,0 Filterrohr
6,0-7,4 Sand-Bentonit-Gemisch
7,4-8,0 Filterkies
75-7,8 Filterrohr
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5 Baugrundverhaltnisse

Nach den Ergebnissen der durchgefihrten Baugrundaufschlissen stehen im Bereich des
riickgebauten Gebaudes 15 bis in eine max. Tiefe von 2,9 m unter GOK aufgefiillte Béden an, die
Uberwiegend als schwach sandige, kiesige Schluffe anzusprechen sind. An Fremdbeimengungen
wurden geringe Anteile an Beton- und Ziegelbruchstlicke, Schlacke, Sandsteinbruchstiicke, sowie
Wurzel- und Pflanzenreste angetroffen. Weitere organoleptische Auffalligkeiten (Farbe, Geruch)

wurden nicht festgestellt.

Unterhalb der aufgeflllten B6den wurde bis in eine Tiefe von max. 6,9 m unter GOK quartérer Léss
angetroffen, der aus schwach feinsandigen bis sandigen Schluffen besteht und eine hellbraune Farbe
sowie ein steife bis halbfeste Konsistenz aufweist.

Unterhalb des quartaren Lésses wurde lokal im Bereich der RKS 1a und RKS 2 quartare Sande und
Kiese angetroffen, die als schwach schluffige bis schluffige, kiesige Sande bzw. schwach schluffige,
sandige Kiese anzusprechen sind. Gemaf der Bodenansprache weisen die rolligen Béden eine etwa
mitteldichte Lagerung auf. Die Unterkante der quartaren Sande und Kiese wurde bei der RKS 1a bei
6,7 m unter GOK erreicht.

Mit Ausnahme der RKS 4 wurden bis zur jeweiligen Sondierendtiefe von max. 7,9 m unter GOK
tertidre bindige Béden angetroffen, die in Form von schwach schluffige, kiesige Tone bzw. schwach
kiesige, schwach sandige, schwach tonige Schluffe anstehen. Die grinbraunen bindigen Bdden
besitzen nach der Bodenansprache eine etwa steife bis halbfeste Konsistenz.

Im Bereich der RKS 4 wurden in einer Tiefenlage zwischen 7,5 m unter GOK und 8,0 m unter GOK
(Endtiefe) schwach schluffige, schwach sandige Kiese angetroffen, die eine etwa mitteldichte

Lagerung aufweisen.

In den gewachsenen Bdéden wurden keine Fremdanteile bzw. organoleptische Auffélligkeiten (Farbe,
Geruch) festgestellt.

Die Bodenprofile der Rammkernsondierungen sind als Anlagen 2.1 bis 2.4 und die
Schichtenverzeichnisse als Anlagen 3.1 bis 3.4 beigeflgt.
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6 Umwelttechnische Untersuchungen

Aus dem Kernmarsch der Aufschlisse RKS 1a bis RKS 4 wurden jeweils materialspezifisch
meterweise bzw. schichtweise (Schichtdicke <1 m) Einzel- und Sonderproben entnommen und in
luftdicht  verschlieBbare Spezialglaser (Einzelproben) bzw. gasdichte Spezialbehalter mit

Beschichtungsmittel (Sonderproben) verpackt und gekiihlt sowie dunkel gelagert.

Da die aus den Baugrundaufschlissen entnommenen Proben keine organoleptischen Auffélligkeiten
aufwiesen, wurden aus gutachterlicher Sicht Einzelproben ausgesucht und daraus Mischproben
gebildet, die anschlieBend gemaB Abstimmung mit den zustdndigen Behdérden auf den
Parameterumfang der in Rheinland-Pfalz gultigen LAGA 2004 in der Originalsubstanz und im Eluat

untersucht wurden.

Weiterhin wurde bei den entnommenen, beschichteten Sonderproben die Parameter
Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKW), leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW),
einkernige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX) sowie die Aliphaten C4 bis C10 nach DIN ISO
22155 bestimmt.

Auf Anforderung der Struktur- und Genehmigungsdirektion Sid, Regionalstelle Wasserwirtschaft,
Abfallwirtschaft und Bodenschutz, Mainz, wurden darUber hinaus drei Einzelproben auf Per- und
Polyfluorierte Chemikalien (PFC) im Feststoff und im Eluat untersucht. Zwei Bodenproben wurden
hierbei auf die 10er-Liste und eine Bodenprobe auf die 22er-Liste analysiert.

Aus den Bodenluftmessstellen wurden tiefengestaffelt fachgerecht Bodenluftproben enthnommen und
ebenfalls auf die o. g. Parameter (FCKW, LHKW, BTEX, Aliphaten) umwelttechnisch untersucht.

Die Analyseergebnisse sind in den CAL-Untersuchungsberichten Nr. 201602459 und Nr. 201602472
vom 22.04.2016 (Anlage 6.1 und 6.2) aufgefihrt.

6.1 Bewertung
Die aus den Einzelproben gebildeten Mischproben wurden auf den Parameterumfang der LAGA 2004
analysiert und bewertet. Die Bewertung der Analyseergebnisse der untersuchten Sonderproben

(beschichtete Sonderproben) sowie der Bodenluftuntersuchung erfolgte nach dem ALEX-Merkblatt 02
[1.2].
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Im Hinblick auf die geplante Nutzung (Wohnbebauung) des hier in Rede stehenden Bereichs werden
die orientierenden Prifwerte der Zielebene 2 (0PW 2: sensible Nutzung, z. B. Wohnbebauung) bei
der Bewertung der Bodenproben angesetzt. Der Vollstandigkeit halber wurden zusétzlich die

Prifwerte der Zielebene 1 (o0PW 1: multifunktionelle Nutzung) bei der Bewertung berlcksichtigt.

6.2 Probenzusammenstellung

In der Tabelle 2 sind die durch BFM entnommenen Einzelproben und die daraus gebildeten

Mischproben, die Sonderproben sowie die Bodenluftproben und der Analyseumfang

zusammengestellt.

Tabelle 2:  Zusammenstellung der Boden- und Bodenluftproben
Aufschluss | Mischprobe Einzelprobe En[tr:auh.rggcligfe Analysenprogramm
-- SP3 1,5 FCKW, LCKW, BTEX, LHKW, Alkane
RKS 12 - SP5 3,45 FCKW, LCKW, BTEX, LHKW, Alkane
- SP8 6,15 FCKW, LCKW, BTEX, LHKW, Alkane
- SP9 7,3 FCKW, LCKW, BTEX, LHKW, Alkane
- SP 2 1,5 FCKW, LCKW, BTEX, LHKW, Alkane
RKS 2 - SP 4 3,5 FCKW, LCKW, BTEX, LHKW, Alkane
- SP 6 6 FCKW, LCKW, BTEX, LHKW, Alkane
- SP 2 1,5 FCKW, LCKW, BTEX, LHKW, Alkane
RKS 3 - SP 4 3,5 FCKW, LCKW, BTEX, LHKW, Alkane
- SP6 5,5 FCKW, LCKW, BTEX, LHKW, Alkane
- SP 8 7,5 FCKW, LCKW, BTEX, LHKW, Alkane
- SP3 1,5 FCKW, LCKW, BTEX, LHKW, Alkane
- SP5 3,5 FCKW, LCKW, BTEX, LHKW, Alkane
RKS 4 - Sp 7 5,5 FCKW, LCKW, BTEX, LHKW, Alkane
- SP9 7,2 FCKW, LCKW, BTEX, LHKW, Alkane
- SP 10 7,75 FCKW, LCKW, BTEX, LHKW, Alkane
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Aufschluss | Mischprobe Einzelprobe En[tr:auh.rggcligfe Analysenprogramm
RKS 2 - CP4 3,0-4,0 10er Liste PFC im Feststoff und Eluat
RKS 4 - CP4 2,0-3,0 10er Liste PFC im Feststoff und Eluat
RKS 3 - CP4 3,0-4,0 22er Liste PFC im Feststoff und Eluat

CP1 0,0 - 0,40
RKS 1a CP2 0,40-1,0
CP3 1,0-2,0
MP 1 cP4 2,0-2,9 LAGA 2004
RKS 2 CP1 0,0-09
RKS 3 CP1 0,0-12
RKS 4 cP1 0,0-0,60
RKS 1a CP5 2,9-4,0
CP6 4,0-4,6
CP2 0,9-2,0
RKS 2 CP3 2,0-3,0
CP 4 3,0-4,0
CP5 4,0-5,5
CP2 1,2-2,0
CP3 2,0-3,0
RS2 MP 2 cp4 3,0-4,0 LAGA 2004
CP5 4,0-5,0
CP6 5,0—6,0
CP2 0,6—-1,0
CP3 1,0-2,0
CP 4 2,0-3,0
RKS 4 CP5 3,0-4,0
CP6 4,0-5,0
CP7 5,0—6,0
CP8 6,0 - 6,9
RKS 1a MP 3 cp7 4,6-56 LAGA 2004
CP8 5,6—6,7
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Entnahmetiefe

Aufschluss | Mischprobe Einzelprobe [m u. GOK] Analysenprogramm
RKS 2 CP6 5,5-6,3
RKS 1a CP9 6,7-7,9
RKS 3 MP 4 cp7 60-7.0 LAGA 2004
cP8 7,0-7,8
RKS 4 CP9 6,9-7,5
BODENLUFT
- RKS1A/2m 1,5-2,0 FCKW, LCKW, BTEX, LHKW, Alkane
RIS 1a - RKS1 A/ 4m 3,5-4,0 FCKW, LCKW, BTEX, LHKW, Alkane
- RKS1A/6m 5,5-6,0 FCKW, LCKW, BTEX, LHKW, Alkane
- RKS1A/7,9m 7,5-7,9 FCKW, LCKW, BTEX, LHKW, Alkane
- RKS 2 /2m 1,5-2,0 FCKW, LCKW, BTEX, LHKW, Alkane
RKS 2 - RKS 2 / 4m 3,5-4,0 FCKW, LCKW, BTEX, LHKW, Alkane
- RKS 2 / 6m 5,5-6,0 FCKW, LCKW, BTEX, LHKW, Alkane
- RKS 3 /2m 1,5-2,0 FCKW, LCKW, BTEX, LHKW, Alkane
RS 3 - RKS 3/ 4m 3,5-4,0 FCKW, LCKW, BTEX, LHKW, Alkane
- RKS 3/ 6m 5,5-6,0 FCKW, LCKW, BTEX, LHKW, Alkane
- RKS 3 /7,8m 7,5-7,8 FCKW, LCKW, BTEX, LHKW, Alkane
- RKS 4 /2m 1,5-2,0 FCKW, LCKW, BTEX, LHKW, Alkane
RKS 4 - RKS 4 / 4m 3,5-4,0 FCKW, LCKW, BTEX, LHKW, Alkane
- RKS 4 / 6m 5,5-6,0 FCKW, LCKW, BTEX, LHKW, Alkane
- RKS 4 / 8m 7,5-8,0 FCKW, LCKW, BTEX, LHKW, Alkane

6.3 Bewertung der Analyseergebnisse nach LAGA 2004 [1.1]

In der Tabelle 3 sind die aus Einzelproben gebildeten Mischproben aufgeflihrt und nach der
LAGA 2004 [1.1] bewertet. Die Probeentnahmeprotokolle sind als Anlagen 4.1 bis 4.4 beigefligt.
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Tabelle 3: Bewertung nach LAGA 2004 [1.1]

Probenbezeichnung einstufungsrelevanter Parameter Einstufung nach LAGA [1.1]
TOC: 2,49 Masse-%
MP 1 Summe PAK-EPA: 3,15 mg/kg TS z2
MP 2 TOC: 1,46 Masse-% Z11
MP 3 TOC: 0,97 Masse-% Z11
MP 4 - Z0

Nach den vorliegenden Analyseergebnissen und geman [1.1] werden die aufgefiillten Boéden der
Mischprobe MP 1 aufgrund des TOC-Befundes von 2,49 Masse-% sowie des Gehaltes der Summe
PAK-EPA von 3,15 mg/kg TS, jeweils im Feststoff, in die LAGA-Kategorie Z2 nach LAGA-Boden
eingestuft.

Die Mischproben MP 2 und MP 3 der gewachsenen Béden werden nach den vorliegenden
Analyseergebnissen aufgrund der festgestellten TOC-Befunde von 1,46 Masse-% (MP 2) und
0,97 Masse% (MP 3) im Feststoff jeweils der LAGA-Kategorie Z 1.1 zugeordnet.

Nach den vorliegenden Analyseergebnissen und geman [1.1] werden die gewachsenen Boéden der
Mischprobe MP 4 in die LAGA-Kategorie Z 0 (Ton) eingestuft.

6.4 Bewertung der Analyseergebnisse beschichtete Bodenproben nach ALEX-Merkblatt 02
[1.2]

In den Anlagen 5.1 bis 5.4 sind die vorliegenden Analyseergebnisse der Parameter
Fluorchlorkohlenwasserstoffe, leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe, einkernige aromatische
Kohlenwasserstoffe und Aliphaten tabellarisch aufgefiihrt und den orientierenden Prifwerten der
Zielebene 1 und Zielebene 2 (0PW 1 und oPW 2) gegeniber gestellt.

Die Analyseergebnisse der beschichten Feststoffproben unterschreiten voll umféanglich die
festgelegten orientierenden Priifwerte oPW 2 nach [1.2]. Auch die Prifwerte die Zielebene (oPW 1)
werden mit einer Ausnahme ebenfalls unterschritten. Der Befund des Parameter Toluol
(1,84 mg/kg TS) bzw. Summe BTEX (2,56 mg/kg TS), der Probe RKS 1a, SP 9, lberschreiten jeweils
die oPW 1-Werte nach [1.2] von 1,0 mg/kg TS (Toluol) bzw. 2,0 mg/kg TS (Summe BTEX). Fir die
Parameter FCKW und Aliphaten sind im ALEX-Merkblatt 02 keine Prifwerte enthalten. Fir den
Parameter FCKW wurde Naherungsweise der Prifwert fir HKW (halogenierte Kohlenwasserstoffe)
angesetzt. Die vorliegenden Konzentrationen des Parameters FCKW liegen deutlich unterhalb der
oPW1 Werte fir halogenierte Kohlenwasserstoffe (HKW).
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6.5 Bewertung der Analyseergebnisse Bodenluftproben nach ALEX-Merkblatt 02 [1.2]

Aus den Bodenluftmessstellen wurden am 06.04.2016 aus unterschiedlichen Tiefenlagen (1,5 m -
20m, 35m-40m,55m-6,0m und ca. 7,5m - 8,0 m) Bodenluftproben auf Aktivkohleréhrchen
gezogen. Vor der Probenentnahme wurde je Ausbauhorizont eine Bodenluftmenge von 2,5 NI
(Normliter) vorgesaugt. Bei der Probenentnahme wurde je Ausbauhorizont ein Bodenluftvolumen von
5NI mit einer Fbérdermenge von 0,5I/min mittels Vakuumpumpe entnommen und auf
Aktivkohlerbhrchen angereichert. Die Probeentnahmeprotokolle sind als Anlagen 4.5 bis

4.8 beigefigt.

In den Anlagen 5.5 bis 5.8 sind die Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen tabellarisch je

Aufschluss zusammengestellt.

Nach den vorliegenden Analyseergebnissen wurde an der RKS 1a eine LHKW-Konzentration
zwischen 1,89 mg/m® (5,5m - 6,0 m unter GOK) bis 3,72mg/m® (1,5m - 2,0 m unter GOK)
festgestellt. Die Befunde des Einzelparameters Trichlorfluormethan (R 11) betragen zwischen
0,306 mg/m® (1,5m - 2,0 m unter GOK) und 0,366 mg/m® (5,5m - 6,0 m unter GOK) und die
Befunde des Einzelparameters Trichlortrifluorethan (R 113) zwischen 68,9 mg/m® (3,5m - 4,0 m
unter GOK) und 76,2 mg/m® (1,5 m - 2,0 m unter GOK). Die Summe der LHKW (inkl. FCKW) betragt
zwischen 71,37 mg/m® und 80,33 mg/m®. Die Konzentrationen des Summenparameters BTEX sowie
die der Aliphate lagen bei allen an der RKS 1a untersuchten Bodenluftproben jeweils unterhalb der
Nachweisgrenze.

Bei der RKS 2 wurde eine LHKW-Konzentration zwischen 1,62 mg/m?® (1,5 m - 2,0 m unter GOK) und
1,70mg/m® (3,5m - 4,0m unter GOK) festgestellt. Die Befunde des Einzelparameters
Trichlorfluormethan (R 11) betragen zwischen 0,321 mg/m® (1,5m - 2,0m unter GOK) und
0,360 mg/m® (5,5 m - 6,0 m unter GOK) und die Befunde des Einzelparameters Trichlortrifluorethan
(R 113) zwischen 47,5 mg/m® (1,5 m - 2,0 m unter GOK) und 49,5 mg/m? (5,5 m - 6,0 m unter GOK).
Die Summe der LHKW (inkl. FCKW) betragt zwischen 49,52 mg/m® und 51,62 mg/m®. Die
Konzentrationen des Summenparameters BTEX sowie die der Aliphate lagen bei allen an der RKS 2
untersuchten Bodenluftproben jeweils unterhalb der Nachweisgrenze.
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Die LHKW-Konzentration an der RKS 3 wurde nach den vorliegenden Analyseergebnissen mit
0,48 mg/m?® (7,5 m - 8,0 m unter GOK) und 0,60 mg/m® (5,5 m - 6,0 m unter GOK) festgestellt. Die
Befunde des Einzelparameters Trichlorfluormethan (R 11) betragen zwischen 0,463 mg/m® (1,5 m -
2,0m unter GOK) und 0,983 mg/m® (55m - 6,0m unter GOK) und die Befunde des
Einzelparameters Trichlortrifluorethan (R 113) zwischen 10,5 mg/m® (1,5 m - 2,0 m unter GOK) und
16,7 mg/m® (5,5m - 6,0 m unter GOK). Die Summe der LHKW (inkl. FCKW) betragt zwischen
11,5 mg/m® und 18,38 mg/m?®. Die Konzentrationen des Summenparameters BTEX sowie die der
Aliphate lagen bei allen an der RKS 3untersuchten Bodenluftproben jeweils unterhalb der
Nachweisgrenze.

Bei der RKS 4 wurde eine LHKW-Konzentration zwischen 0,128 mg/m® (1,5 m - 2,0 m unter GOK)
und 0,316 mg/m® (7,5m - 8,0m unter GOK) festgestellt. Die Befunde des Einzelparameters
Trichlorfluormethan (R 11) betragen zwischen 0,567 mg/m3 (1,5m - 2,0m unter GOK) und
4,18 mg/m® (7,5m - 8,0 m unter GOK) und der Befund des Einzelparameters Trichlortrifluorethan
(R 113) zwischen 5,32 mg/m?® (1,5 m - 2,0 m unter GOK) und 18,1 mg/m® (7,5 m - 8,0 m unter GOK).
Die Summe der LHKW (inkl. FCKW) betragt zwischen 6,078 mg/m® und 22,466 mg/m®. Die
Konzentrationen des Summenparameters BTEX sowie die der Aliphate lagen bei allen an der RKS 4
untersuchten Bodenluftproben jeweils unterhalb der Nachweisgrenze.

Nach den Vorgaben des ALEX-Merkblatt 02 [1.2] sind bei Konzentrationen < 1 mg/m® des Parameter
Summe BTEX keine weiteren MaBnahmen zu ergreifen.

Nach den vorliegenden Analyseergebnissen liegt die Summe der BTEX-Befunde bei allen
untersuchten Bodenluftproben unterhalb der Nachweisgrenze. In Bezug auf das o. g. Merkblatt sind

hieraus keine weiteren MaBnahmen ableitbar.

Fir den Summenparameter LHKW sind im ALEX-Merkblatt 02 [1.2] in Abhangigkeit von den

vorhandenen Konzentrationen folgende MalBnahmen zu ergreifen:

- 1 mg bis 10 mg/m?: Uber weitere Untersuchungen und Nachweise entscheidet die zustédndige
Fachbehdrde (SDG Sid),
- > 10 mg/m?®: weitere Untersuchungen sind zu veranlassen,

- ab 50 mg/m?: sofortiger Sanierungsbedarf.

X:\902xx\90237N2- Heiligkreuzareal, Mainz\BFM-Gutachten etc\90237N2G 160503 Darstellung und Bewertung\90237N2G160509.docx




Bericht vom 9. Mai 2016 Seite 15 von 17 Seiten \~")
Stadtteilentwicklung Heiligkreuz-Areal, Mainz S

Im Bereich der RKS 1a liegen die Befunde des Summenparameters LHKW zwischen 71,37 mg/m?®
und 80,33 mg/m?® und somit deutlich Giber 50 mg/m3. Demnach und geméas [1.2] besteht in diesem
Bereich formal ein sofortiger Sanierungsbedarf.

Die Befunde des Summenparameters LHKW liegen im Bereich der RKS 2 zwischen 49,52 mg/m?®
und 51,62 mg/m® und somit im Bereich der Untergrenze fiir eine sofortige Sanierung.
Nach den Vorgaben des ALEX-Merkblatts 02 [1.2] sind hier weitere Untersuchungen zu veranlassen
bzw. bedarf es einer sofortigen Sanierung.

Im Bereich der RKS 3 liegen die Befunde des Summenparameters LHKW zwischen 11,5 mg/m?® und
18,38 mg/m®. Fir den Bereich der RKS 3 sind nach den Vorgaben des ALEX-Merkblatts 02 [1.2]

weitere Untersuchungen zu veranlassen.

Die Befunde des Summenparameters LHKW liegen im Bereich der RKS 4 zwischen 6,078 mg/m?®
und 22,466 mg/m®>. Demnach und nach den Vorgaben des ALEX-Merkblatts 02 [1.2] sind fiir diesen
Bereich weitere Untersuchungen zu veranlassen bzw. durch die zustédndige Behdérde (Struktur- und
Genehmigungsdirektion Sid, Regionalstelle Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft und Bodenschutz,
Mainz) die weitere Vorgehensweise festzulegen.

6.6 Untersuchungsergebnisse PFC-Analysen

GemalB Anforderungen der Struktur- und Genehmigungsdirektion Sid, Regionalstelle
Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft und Bodenschutz, Mainz, wurden drei Bodenproben auf Per- und
Polyfluorierte Chemikalien (PFC) im Feststoff und im Eluat untersucht. Die Eluatherstellung erfolgte

mit einem Wasser-Feststoffverhaltnis von 2:1.

Die Bodenproben RKS 2, CP 4 (3,0 m - 4,0 m unter GOK) und RKS 4, CP 4 (2,0 m - 3,0 m unter
GOK) wurden auf den Parameterumfang der 10er-Liste und die Bodenprobe RKS 3, CP 4 (3,0 m -
4,0 m unter GOK) auf den Parameterumfang der 22er-Liste untersucht.

Nach den vorliegenden Analyseergebnissen lagen die Konzentrationen der untersuchten PFC-
Einzelparameter sowohl im Feststoff als auch im Eluat jeweils unterhalb der Nachweisgrenze. Eine
Kontamination des Untergrunds mit Per- und Polyfluorierten Chemikalien im untersuchten Bereich
des ehemaligen Gebaudes 15 konnte somit nicht festgestellt werden.
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7 Empfehlungen

Nach den vorliegenden Ergebnissen der im April 2016 durchgefihrten umwelttechnischen
Untersuchungen (Boden-Bodenluft) wurde im Bereich des riickgebauten Gebaudes 15 die mit [3.4]
bis [3.7] festgestellten Belastungen der Bodenluft mit LHKW bestatigt. Der bestimmte
Einzelparameter ist Trichlortrifluorethan (R 113) mit rd. 80 % bis 97 %. Im nérdlichen Teil des
ehemaligen Gebaudes 15 (RKS 1a, RKS 2) wurden mit Befunden von 51,62 mg/m?3 bis 80,33 mg/m?
deutlich héhere Konzentrationen an LHKW nachgewiesen, als im sidlichen Bereich (RKS 3, RKS 4)
mit 6,078 mg/m? bis 22,646 mg/mé.

Die vorliegenden Befunde der Bodenluftproben der RKS 1a und RKS 2 liegen Uberwiegend tber dem
Grenzwert von 50 mg/m3, die nach Vorgaben des ALEX-Merkblattes 02 [1.2] einen sofortigen
Sanierungsbedarf zur Folge haben.

Im Bereich des rickgebauten Gebaudes 15 finden keine personenbezogenen Téatigkeiten statt. Eine
akute Gefahrdung von Personen ist somit nicht gegeben.

Die Gelandeoberkante im Bereich des ruckgebauten Geb&udes 15 ist derzeit nicht befestigt bzw.
versiegelt. Nach [4.5] steht das Grundwasser im Untersuchungsgebiet rd. 28 m unter GOK an. Eine
Gefahrdung des Schutzguts Grundwasser infolge der vorhandenen FCKW Belastung der Bodenluft
ist unter Berucksichtigung der bindigen Bodenschichten des anstehenden Baugrundes sowie des
groBen Grundwasserflurabstandes kurzfristig nicht zu beftirchten.

Unserer Einschatzung nach ist davon auszugehen, dass mittelfristig im Bereich des rlickgebauten
Gebdudes Nr. 15 eine Sanierung der Bodenluft erforderlich wird. Die von Sidwesten (RKS 4) in
Richtung Nordosten (RKS 1a) stark zunehmende Bodenluftbelastung mit FCKW ist mit der RKS 1a
noch nicht ausreichend eingegrenzt. Dies lassen die aktuellen Ergebnisse der Bodenluftanalysen
vermuten, die im Vergleich zu den [3.1] bis [3.7] vorliegenden Ergebnissen einen um ca. 35 %
erhdhten Befund aufweisen. Aus fachlicher Sicht sollte der Schadensbereich durch weitere
Bodenluftmessungen sowohl lateral als auch tiefenbezogen eingegrenzt werden. Zusétzlich sollten
die vorliegenden aktuellen Ergebnisse der Bodenluftanalysen durch eine erneute Beprobung der
Bodenluftmessstellen RKS 1a, RKS 2, RKS 3 und RKS 4 verifiziert werden, sofern diese noch nicht
zerstort wurden bzw. durch auBere Einflisse unbrauchbar geworden sind.
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Weiterhin wird empfohlen, Absaugversuche durchzufiihren und somit weitere Kenntnisse tber die
vorhandene Schadstoffmenge sowie der méoglichen Effizienz als Vorbereitung einer
Sanierungsmalinahme zu erhalten. Bei der Festlegung der weiteren MalRhahmen sollten zusétzlich
die Ergebnisse der derzeit noch zurlickgestellten umwelttechnischen Untersuchungen an und um das

Gebéaude 2 bericksichtigt werden.

Eine Entscheidung lber die durchzufiihrenden MaRRnahmen ist jedoch letztlich von den zusténdigen

Behdrden zu treffen.

Dipl.-Ing. A. Aslani-Fard Dipl.-Ing. Krechberger
Anlage 1.1 Ubersichtslageplan
Anlage 1.2 Lageplan mit Eintragung Baugrundaufschlisse

Anlage 2.1 bis 2.5 Darstellung Bodenprofile RKS 1a bis RKS 4

Anlage 3.1 bis 3.5  Schichtenverzeichnisse RSK 1a bis RKS 4

Anlage 4.1 bis 4.4 Probennahmeprotokolle Boden

Anlage 4.5 bis 4.8 Probennahmeprotokolle Bodenluft

Anlage 5.1 bis 5.4 tabellarische Zusammenstellung Analyseergebnisse Boden

Anlage 5.5 bis 5.8 tabellarische Zusammenstellung Analyseergebnisse Bodenluft

Anlage 6.1 und 6.2 Analyseberichte CAL Nr. 201602459 und Nr. 201602472 vom 22.04.2016
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ZEICHENERKILARUNG (S. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
[ ] SCH Schurf ./  Grundwasser angebohrt
O B Bohrung \J  Grundwasser nach Bohrende
() BK  Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung W  Ruhewasserstand
‘>:1‘ N Nutsondierung d=32mm Y& Schichtwasser angebohrt
\j,‘ BL Bo.denluftentnahme.stelle - ungestorte Probe
O DPL Leichte Rammsondierung (LRS) ISO 22476-2 X gestorte Probe
DPM Mittelschwere Rammsondierung (MRS) ISO 22476-2 .
- . [ ] Chemie-/Umweltprobe (Glas)
/\ DPH Schwere Rammsondierung (SRS) ISO 22476-2 KGW  kein Grundwasser
- BS Sondlerbohrung MB  Chemie-/Umweltprobe (Glas), analysiert
O CPT Drucksondierung nach DIN 4094-2
() RKS Rammkernsondierung
) GWM Bohrung mit Ausbau zur Grundwassermef3stelle
BODENARTEN FELSARTEN
Auffiillung A A Fels,allgemein Z
Blocke mit Blocken Y vy Fels,verwittert v
Geschiebemergel mergelig Mg me §66,6% 52 Granit Gr A
Kies kiesig G g Kalkstein Kst I
Mudde organisch F o e T Kongl.,Brekzie Gst
Sand sandig S s Mergelstein Mst 1
Schluff schluffig U u Teese - Sandstein Sst
Steine steinig X x Schluffstein Ust ot
Ton tonig T ¢ - = Tonstein Tst —
Torf humos H h __= =
KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE
f fein ' schwach (< 15 %)
m  mittel - stark (ca. 30-40 %)
g grob " sehr schwach; = sehr stark
KONSISTENZ brg Sbreiig wech  Sweich FEUCHTIGKEIT f Tnad
stf | steif hfst | halbfest KLUFTUNG Kli  Zkliiftig
fst || fest kli  Sstark kliiftig
RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2
Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe e leicht schwer
g Spitzendurchmesser 2.52cm 4.37 cm
e Spitzenquerschnitt 5.00 cm?%10.00 cm? 15.00 cm?
&
o
BV BODENGRUPPEN NACH DIN 18196
GE; SU; TA; UL
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6,15 o O
©
. Sand-/Betonitgemisch
. 550 6,70
CP 8 (MP 3) 670
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Filterkies
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7,90 7,90 790 m
ET. 7.9m, fest
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) i bearbeitet  Die. )

Am Winterhafen 78 55118 Mainz earbeite ie :

55131 Mainz BAUVORHABEN gepriift Aslani-Fard 3

Tel:06131/8847730 Fax:06131/8847750 Stadtteilentwicklung Heiligkreuzareal Maing™ = 03 05 2016 ©

o ) Umwelttechnische Untersuchungen 5

e-Mail: info@bfm-mainz.de Schadensflichen Gebdude 2.3.15 Anlage 2.5 :




BAUGRUNDINSTITUT Franke-Meifiner Rheinland-Pfalz GmbH, Am Winterhafen 78, 55131 Mainz, Tel: 06131/8847730 Fax: 0613 1/8847750, e-Mail: info@bfim-mainz.de

EM Anlage: 3.1
Schichtenverzeichnis
Bericht: 03.05.2016
fiir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 90237-N2
Bauvorhaben: Stadtteilentwicklung Heiligkreuzareal Mainz, Umwelttechnische Untersuchungen Schadensflichen Gebdude 2.3.15
Bohrung Datum: 30.03.2016
Nr.: RKS1 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = ! Bemerkungen
b) Erginzende Bemerkungen ')

.m Sonderproben .
unter Wasserfithrung Tiefe
Ansatz- ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. [kJntt:r-

_ ante
f) Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Schluff, kiesig bis stark kiesig, sandig, Beton-, Ziegel- SP 1 1 0,65
u.Sandsteinbruchstiicke, Wurzel- u. Pflanzenreste, Schotter, Schlacke) CP1 1 0,00-1,30
b)
1,30
c) halbfest d) e) braun
f) g) h) i)
a) Auffiillung (Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig, Betonbruchstiicke, SP2 2 1,60
Schotter, Beton in Sondenspitze) CP2 2 [1,30-1,90
b)
1,90
c) d) BW sehr hoch e) braungrau
ET. 1.9m, fest
f) g) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




BAUGRUNDINSTITUT Franke-Meifiner Rheinland-Pfalz GmbH, Am Winterhafen 78, 55131 Mainz, Tel: 06131/8847730 Fax: 06131/8847750, e-Mail: info@bfim-mainz.de

EM Anlage: 3.2
Schichtenverzeichnis
Bericht: 03.05.2016
fiir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 90237-N2
Bauvorhaben: Stadtteilentwicklung Heiligkreuzareal Mainz, Umwelttechnische Untersuchungen Schadensflichen Gebdude 2.3.15
Bohrung Datum: 30.03.2016
Nr.: RKS1la /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis b) Erginzende Bemerkungen ') Bemerkungen
.m Sonderproben .
unter Wasserfiihrung Tl efe
Ansatz- ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. [kJntt:r-
_ ante
f) Ubliche g) Geologische h) Y i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Schluff, schwach kiesig bis kiesig, schwach sandig, Schlacke, Beton- u. | Ausbau zur SP 1 1 0,20
Ziegelbruchstiicke, Wurzel- u. Pflanzenreste) Bodenluft-MeBstelle CP1 1 0,00-0,40
4 x PVC-Aufsatzrohr MP 1)
b) 4 x PVC-Filterrohr
0.40 POK=0,20m iiber GOK
’ c) steif- bis halbfest d) e) braun

f) g) h) i)

a) Auffiillung (Schluff, stark kiesig, schwach sandig bis sandig, / G, stark schluffig, SP 2 2 0,70
schwach sandig bis sandig, Wechsellagerung, Ziegel- u. Betonbruchstiicke, CP2 2 0,40-1,00
vereinzelt-SchtackeSchotter) (MP 1)

b

) SP3 30 1,50
290 CP3 3 (1,00-2,00
, MP 1)
c) halbfest d) BW hoch ¢) braungrau P4 4 245
: CP4 4 12,00-2,90
f) g) h) i) (MP 1)
a) Schluff, schwach feinsandig bis feinsandig, Wurzelreste SP 5 5 3,45
(AC/II;Sz ) 5 [2,90-4,00
b)
4,60 P
o) halbfest Q) ¢) hellbraun SPé 6 | 430
CP6 6 [4,00-4,60
f) g) h) i) (MP2)
a) Kies, sandig, schwach schluffig, Sandsteinbruchstiicke SP 7 7 5,10
CP7 7 #,60-5,60
(MP 3)
b) SP 8 8 6,15
. CP 8 8 [5,60-6,70
’ c) d) BW hoch-sehr hoch e) hellbraunrot (MP 3)
f) g) h) i)
a) Ton, kiesig, schwach schluffig SP 9 9 7,30
CP9 9 $,70-7,90
P4
b) MP 4)
7,90 —
c) steif- bis halbfest d) e) griinbraun
ET. 7.9m, fest
f) g) h) i)
') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




BAUGRUNDINSTITUT Franke-Meifiner Rheinland-Pfalz GmbH, Am Winterhafen 78, 55131 Mainz, Tel: 06131/8847730 Fax: 06131/8847750, e-Mail: info@bfim-mainz.de

EM Anlage: 3.3
Schichtenverzeichnis
Bericht: 03.05.2016
fiir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 90237-N2
Bauvorhaben: Stadtteilentwicklung Heiligkreuzareal Mainz, Umwelttechnische Untersuchungen Schadensflichen Gebdude 2.3.15
Bohrung Datum: 29.03.2016
Nr.: RKS2 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 1 Bemerkungen
b) Ergéinzende Bemerkungen ')
..m Sonderproben .
unter Wasserfiihrung Tl efe
Ansatz- ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. [kJntt:r-
_ ante
f) Ubliche g) Geologische h) Y i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Schluff, kiesig, schwach sandig, vereinzelt Schlacke, Beton-, Sandstein-| Ausbau zur SP 1 1 0,50
u. Ziegelbruchstiicke, Wurzel- u. Pflanzenreste) Bodenluft-MeBstelle CP1 1 0,00-0,90
3 x PVC-Aufsatzrohr MP 1)
b) 3 x PVC-Filterrohr
0.90 POK=0,20m iiber GOK
’ c) steif- bis halbfest d) e) braungrau
f) g) h) i)
a) Schluff, schwach feinsandig bis feinsandig SP2 2 1,50
CP2 5 0.90-2,00
(MP 2)
b) SP3 31 250
» CP3 3 [2,00-3,00
, _ (MP 2)
c) halbfest d) e) braun - hellbraun SP 4 4 3,50
CP4 4 | 3,00-4,00
f) g) h) i) (MP 2)
SPs 51 450
a) Sand, kiesig, schwach schluffig bis schluffig (\I:/;PJZ) > B
b)
6,30 SP6
c) d) BW sehr hoch e) braun 6 1600
CP6 -
ET. 6.3m, fest 6 15,50-6,30
f) g) h) i) (MP 3)
') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




BAUGRUNDINSTITUT Franke-Meifiner Rheinland-Pfalz GmbH, Am Winterhafen 78, 55131 Mainz, Tel: 06131/8847730 Fax: 06131/8847750, e-Mail: info@bfim-mainz.de

EM Anlage: 3.4
Schichtenverzeichnis
Bericht: 03.05.2016
fiir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 90237-N2
Bauvorhaben: Stadtteilentwicklung Heiligkreuzareal Mainz, Umwelttechnische Untersuchungen Schadensflichen Gebdude 2.3.15
Bohrung Datum: 29.03.2016
Nr.: RKS3 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis b) Erginzende Bemerkungen ') Bemerkungen
..m Sonderproben .
unter Wasserfithrung Tlefe
Ansatz- ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. [kJntt:r-
_ ante
f) Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Schluff, kiesig, schwach sandig, vereinzelt Schlacke, Beton- u. Ausbau zur SP 1 1 0,50
Sandsteinbruchstiicke, Wurzel- u. Pflanzenreste) Bodenluft-MeBstelle CP1 1 0,00-1,20
4 x PVC-Aufsatzrohr (MP 1)
b) 4 x PVC-Filterrohr
1.20 POK=0,20m iiber GOK
’ c) halbfest d) e) braun
f) g) h) i)
a) Schluff, schwach feinsandig bis feinsandig SP 2 2 1,50
CP2 2 |1,20-2,00
MP 2)
b) SP3 3 2,50
6,00 CP3 31 2,00-3,00
’ ¢) halbfest d) ¢) braun (MP 2) 4
SP 4 3,50
_ Cp 4 4 | 3,00-4,00
f) g) h) i) (MP 2)
SP5 5 4,50
a) CP5 5| 4,004,5
(MP 2)
b)
) d) e) SP6 6 5,50
CP6 6 | 5,00-6,00
1) g) h) i) (MP 2)
a) Ton, schwach kiesig, Kalkreste SP 7 7 6,50
CP7 7 16,00-7,00
(MP 4)
b) SP 8 8 7,50
50 CP8 8 | 7,00-7,8(
’ c) steif- bis halbfest d) e) griinbraun MP4)
ET. 7.8m, fest
f) g) h) i)
++
1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




BAUGRUNDINSTITUT Franke-Meifiner Rheinland-Pfalz GmbH, Am Winterhafen 78, 55131 Mainz, Tel: 06131/8847730 Fax: 06131/8847750, e-Mail: info@bfim-mainz.de

EM Anlage: 3.5
Schichtenverzeichnis
Bericht: 03.05.2016
fiir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 90237-N2
Bauvorhaben: Stadtteilentwicklung Heiligkreuzareal Mainz, Umwelttechnische Untersuchungen Schadensflichen Gebdude 2.3.15
Bohrung Datum: 30.03.2016
Nr.: RKS4 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis b) Erginzende Bemerkungen ') Bemerkungen
..m Sonderproben .
unter Wasserfithrung Tlefe
Ansatz- ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. [kJntt:r-
_ ante
f) Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Schluff, kiesig, schwach sandig, vereinzelt Schlacke, Ziegel- u. Ausbau zur SP 1 1 0,30
Sandsteinbruchstiicke, Schotter, Wurzel- u. Pflanzenreste) Bodenluft-MeBstelle CP1 1 0,00-0,60
4 x PVC-Aufsatzrohr (MP 1)
b) 4 x PVC-Filterrohr
0.60 POK=0,20m iiber GOK
’ c) halbfest d) e) braun
f) g) h) i)
a) Schluff, schwach feinsandig bis feinsandig SP 2 2 0,80
CP2 2 0,60-1,00
(MP 2)
b) SP3 3 1,50
6.90 &232 ) 3| 1,00-2,00
’ halbfest d hellb
c) halbfe ) e) hellbraun P4 4 2,50
CP4 4 | 2,00-3,0
f) g) h) i) (MP 2)
SP 5 5 3,50
CI\I/FPSZ) S 30040
2) USp 6 6| 450
CP 6 6 4,00-5,00
b) (MP 2)
SP 7 7 5,50
) d) e) CP7 7 | 5,00-6,00
(MP 2)
: SP 8 8 6,50
f) g) h) i) CP8 8 6,00-6,90
MP 2)
a) Schluff, schwach tonig, schwach sandig, schwach kiesig SP 9 9 7,20
CP9 9 $,90-7,50
P4
b) MP 4)
7,50 —
c) steif- bis halbfest d) e) hellbraungrau
f) g) h) i)
a) Kies, schwach sandig, schwach schluffig SP 10 10 7,75
CP 10 10 7,50-8,00
b)
8,00
c) d) BW hoch e) hellgrau
ET. 8.0m
f) g) h) i)
') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




A. Allgemeine Angaben

Probennahmeprotokoll
gemal LAGA PN 98

Anlage 4.1

q@ib

Bauvorhaben

Stadtteilentwicklung Heiligkreuz-
Areal, Mainz-Weisenau

Projekt-Nr.

90237N2

Veranlasser / Stadtwe

rke Mainz AG, Rheinallee 41,

Landkreis / Ort /

Mainz-Weisenau,

Auftraggeber: 55118 Mainz StraRe:|Hechtsheimer StraRe 2

B. Angaben zur Probenahme

Probenbezeichnung: MP 1 Analysennr.:|CAL 201602459-020
Datum/Uhrzeit: 30.03.16/ 8- 16 UhrI Probennehmer/Firma: Aslani-Fard BFM
Anwesende Personen: keine

Grund der Probennahme:

[] Deklarationsanalyse

Erkundung Gebdude 2, 3, 15

Herkunft des Abfalls/Adresse:

[] Abbruch

[] Aushub

Vermutete Schadstoffe:

keine

Untersuchungsstelle/Labor:

CAL GmbH & Co. KG, RéntgenstraRe 82, 64291 Darmstadt

Lagerungsform: in situ Abdeckung:
Lagerungsdauer: nicht bekannt Einflisse:|Witterung
MaRe/Gesamtvolumen:
Gesamtprobenanzahl: MP:l 1 | Anzahl EP je MP:| 7 | sp:|-
Probennahmeverfahren: [] Baggerschurf  [] Handschurf RKS
Probennahmegerat Schaufel a
Probentransport (] PE-Eimer Glas dunkel gekuhit []
Probennahmevolumen: @ GroRtkorn (> 5% Vol) Vol. EP Vol. MP
[ ] <2mm L] o051 L] 11
max. GréRtkorn (< 5% Vol): [] 2-20mm (] 11 ] 21
20-50 mm 21 4
e m % 50-120 mm % 51 %T(; |
[] >120 mm [ ] stiick=EP [] stiick=EP
Probenvorbereitungsschritte: | [] mischen und teilen
Schurf-/ Entnahmetiefe: RKS1a-RKS4/0,0-2,9m
C. Abfallart/ Beschreibung
Abfallart: Boden [] Bauschutt []
Homogenitat: homogen [] inhomogen
Bodenart DIN 4022: U, fs, t Farbe: braun
Materialbeschreibung: 1 |%Beton % Gasheton % Gipsputz | < 1 |% Schlacke %
1 [% Ziegel % Mortel % Kunst.reste % Glas %
% Kalksdst. % Flies./Ker. % Metall 1 |% Nat.schotter %
_______________________________ e woschows. oo [ %
Organ. Bestandteile:| <1 [%wuren | [wPfire. % Torf | % Holz % Kohle
[] keine wenig ] mittel [] viel
"""""""""" Sonstiges:
Geruch quantitativ unauffallig [] gering [] stark
qualitativ
Lageskizze siehe: ] Ruckseite Lageplan P
Ort / Datum: Mainz, 30.03.2016 Unterschrift i.A. /%/éj’éfd - -f—t:{;{

Baugrundinstitut Franke-Meifner Rheinland-Pfalz GmbH

Am Winterhafen 78
55131 Mainz

Seite 1

X:\902xx\90237N2- Heiligkreuzareal, Mainz\BFM-Gutachten etc\

MP 1 LAGA PN 98.xIsx



Anlage 4.2

Probennahmeprotokoll
gemal LAGA PN 98 -
A. Allgemeine Angaben
Bauvorhaben iiii:fi:i?::&figi;e'hgkreuz_ Projekt-Nr.|90237N2
Veranlasser / Stadtwerke Mainz AG, Rheinallee 41, Landkreis / Ort /|Mainz-Weisenau,
Auftraggeber: 55118 Mainz Strale:|Hechtsheimer Strafe 2
B. Angaben zur Probenahme
Probenbezeichnung: MP 2 Analysennr.:|CAL 201602459-021
Datum/Uhrzeit: 30.03.16/8 - 16 Uhr I Probennehmer/Firma: Aslani-Fard BFM
Anwesende Personen: keine
Grund der Probennahme: [] Deklarationsanalyse Erkundung Gebaude 2, 3, 15
Herkunft des Abfalls/Adresse: | [] Abbruch [ Aushub
Vermutete Schadstoffe: keine
Untersuchungsstelle/Labor: CAL GmbH & Co. KG, RéntgenstralRe 82, 64291 Darmstadt
Lagerungsform: in situ Abdeckung:
Lagerungsdauer: nicht bekannt Einflisse:|Witterung
MaRe/Gesamtvolumen:
Gesamtprobenanzahl: MP:| 1 | AnzahlEpje mp:| 18 | sp:|-
Probennahmeverfahren: [] Baggerschurf [1 Handschurf RKS
Probennahmegerat Schaufel ]
Probentransport [] PE-Eimer Glas dunkel gekihlt []
Probennahmevolumen: @ GroRtkorn (> 5% Vol) Vol. EP Vol. MP
[ ] <2mm E_] 0,51 L] 11
max. GroRtkorn (< 5% Vol): [ [ ] 2-20mm | L] 21
20-50 mm 21 4
22 row E 50-120 mm 5 5| %3 [
[ ] >120 mm [ ] Stiick=EP [] stiick=EP
Probenvorbereitungsschritte: | [[] mischen und teilen
Schurf-/ Entnahmetiefe: RKS1a-RKS4/0,9-6,9m
C. Abfallart/ Beschreibung
Abfallart: Boden [J Bauschutt []
Homogenitat: homogen [ ] inhomogen
Bodenart DIN 4022: U, fs, t Farbe: braun
Materialbeschreibung: % Beton % Gasbeton % Gipsputz % Schlacke %
% Ziegel % Mortel % Kunst.reste % Glas %
% Kalksdst. % Flies./Ker. % Metall % Nat.schotter %
______________________________ :iihwmd'r :fl::,l % % Dachpap. ::J; % %
Organ. Bestandteile:| < 1 |% Wurzeln [ |% Pl.re. % Torf | |% Holz % Kohle
[] keine wenig [] mittel ] viel
"""""""""" Sonstiges:
Geruch quantitativ unauffallig [] gering [] stark
gualitativ
Lageskizze siehe: [[] Rickseite Lageplan p gt
Ort / Datum: Mainz, 30.03.2016 Unterschrift i.A. %[’ﬂ% = /——(4;(7/
I

Baugrundinstitut Franke-MeiRner Rheinland-Pfalz GmbH

Am Winterhafen 78
55131 Mainz

Seite 1

X:\902xx\90237N2- Heiligkreuzareal, Mainz\BFM-Gutachten etc\

MP 2 LAGA PN 98.xlsx



Anlage 4.3

Q@%L_
Probennahmeprotokoll
gemaR LAGA PN 98 (©)
A. Allgemeine Anf_,@ben
Bauvorhaben iiii:fﬂg?::&g;gﬁ:ue'“gkreuz- Projekt-Nr.|90237N2
Veranlasser / Stadtwerke Mainz AG, Rheinallee 41, Landkreis / Ort /|Mainz-Weisenau,
Auftraggeber: SRl StraRe:|Hechtsheimer StraRe 2
B. Angaben zur Probenahme
Probenbezeichnung: MP 3 Analysennr.:|CAL 201602459-022
Datum/Uhrzeit: 30.03.16/8 - 16 Uhr | Probennehmer/Firma: Aslani-Fard BFM
Anwesende Personen: keine
Grund der Probennahme: [] Deklarationsanalyse Erkundung Gebaude 2, 3, 15
Herkunft des Abfalls/Adresse: | [] Abbruch [T] Aushub
Vermutete Schadstoffe: keine
Untersuchungsstelle/Labor: CAL GmbH & Co. KG, RontgenstralRe 82, 64291 Darmstadt
Lagerungsform: in situ Abdeckung:
Lagerungsdauer: nicht bekannt Einflisse:|Witterung
MaRe/Gesamtvolumen:
Gesamtprobenanzahl: MP:| 1 I Anzahl EP je MP:I 3 | SP:J-—
Probennahmeverfahren: (] Baggerschurf  [] Handschurf RKS
Probennahmegerat Schaufel ]
Probentransport [] PE-Eimer Glas dunkel gekiihlt []
Probennahmevolumen: @ GroBtkorn (> 5% Vol) Vol. EP Vol. MP
L] <2mm L] 051 L] 11
max. GroBtkorn (< 5% Vol): [ [ ] 2-20mm | [ |2l
20-50 mm 21 4
& R :% 50-120 mm %75| 5_1(21
[] >120 mm [] stiick=EP [ | Stiick=EP
Probenvorbereitungsschritte: | [] mischen und teilen
Schurf-/ Entnahmetiefe: RKS1laundRKS2/4,6-6,7m
C. Abfallart/ Beschreibung
Abfallart: Boden (] Bauschutt []
Homogenitat: homogen [] inhomogen
Bodenart DIN 4022: G, s u Farbe: braun
Materialbeschreibung: % Beton % Gasbeton % Gipsputz % Schlacke %
% Ziegel % Martel % Kunst.reste % Glas %
% Kalksdst. % Flies./Ker. % Metall % Nat.schotter %
_______________________________ Pt woscomn. 1o %
Organ. Bestandteile:| < 1 |% Wurzeln | |% Pfl.re. % Torf | % Holz % Kohle
[] keine wenig [ mittel (] viel
"""""""""" Sonstiges:
Geruch quantitativ unauffallig [] gering [] stark
qualitativ
Lageskizze siehe: [] Riickseite Lageplan on
Ort / Datum: Mainz, 30.03.2016 Unterschrift i.A. ‘/é?'ﬁ{ f/ff-z,'(;

Baugrundinstitut Franke-Meifner Rheinland-Pfalz GmbH

Am Winterhafen 78
55131 Mainz

X:\902xx\90237N2- Heiligkreuzareal, Mainz\BFM-Gutachten etc\

Seite 1 MP 3 LAGA PN 98.xlsx



Anlage 4.4

jﬁ?ﬁk,—
Probennahmeprotokoll
gemiR LAGA PN 98 ©)
A. Allgemeine Angaben
Bauvorhaben ii‘;ﬂ;”::‘_’ﬁ‘;gﬁ:ue"'gkre“ Projekt-Nr.|90237N2
Veranlasser / Stadtwerke Mainz AG, Rheinallee 41, Landkreis / Ort /|Mainz-Weisenau,
Auftraggeber: 55118 Mainz StraRe:|Hechtsheimer StraRe 2
B. Angaben zur Probenahme
Probenbezeichnung: MP 4 Analysennr.:|CAL 201602459-023
Datum/Uhrzeit: 30.03.16/8 - 16 Uhr | Probennehmer/Firma: Aslani-Fard BFM
Anwesende Personen: keine
Grund der Probennahme: [] Deklarationsanalyse Erkundung Gebaude 2, 3, 15
Herkunft des Abfalls/Adresse: | [] Abbruch [] Aushub
Vermutete Schadstoffe: keine
Untersuchungsstelle/Labor:; CAL GmbH & Co. KG, Roéntgenstralle 82, 64291 Darmstadt
Lagerungsform: in situ Abdeckung:
Lagerungsdauer: nicht bekannt Einflisse:|Witterung
MaRe/Gesamtvolumen:
Gesamtprobenanzahl: MP:| 1 I Anzahl EP je MP:| 4 | SP:|—-
Probennahmeverfahren: [] Baggerschurf [ ] Handschurf RKS
Probennahmegerat Schaufel ]
Probentransport [] PE-Eimer Glas dunkel gekihlt []
Probennahmevolumen: @ GrofRtkorn (> 5% Vol) Vol. EP Vol. MP
L] <2mm [ ] 051 1]
max. GroRtkorn (< 5% Vol): _Ig 2-20 mm il i 21
20-50 mm 21 4]
75 ERt _% 50-120 mm % 51 S 010
[] >120 mm [ ] Stiick=EP [ ] Stiick=EP
Probenvorbereitungsschritte: | [] mischen und teilen
Schurf-/ Entnahmetiefe: RKS 1a, RKS3 undRKS4/6,0-7,9m
C. Abfallart/ Beschreibung
Abfallart: Boden [] Bauschutt []
Homogenitat: homogen [] inhomogen
Bodenart DIN 4022: T, g U Farbe: braun
Materialbeschreibung: % Beton % Gasbeton % Gipsputz % Schlacke %
% Ziegel % Mortel % Kunst.reste % Glas %
% Kalksdst. % Flies./Ker. % Metall % Nat.schotter %
_______________________________ Zstzhwaﬂd‘r ;E:urrn % % Dachpap. ::::1 % %
Organ. Bestandteile: wWurzen | [%Pfire. % Torf | [#ron % Kohle
[] keine [] wenig [] mittel ] viel
"""""""""" Sonstiges:
Geruch quantitativ unauffallig [ ] gering [] stark
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Anlage 4.5

Bodenluft

Probenahmeprotokoll
Projekthummer 90237N2 Datum: 06.04.2016
Projekt Stadtteilentwicklung Heiligkreuz Areal, Mainz
Probenehmer Herr Wagner, BFM
Messstellentyp Ausbaumaterial: Durchmesser [mm]
Packersonde PVC: X 15
semistationar X HDPE:
stationér sonstige:
Entnahmegerat: Vakuumpumpe, Marke Honold

Seriennummer Prifrohrchen:  ORB 00339 / Cat.No. 20228

Entnahmetiefe Kontrollimessung | Luftdruck |[AuBentemp.| Volumen [F&rdermenge
Probe-Nr. Proben.
von [m] | bis [m] CO, 0, [hPA] [°C] [NL] [I/min.]
RKS 1 a 1,5 2 Aktivkohle 0,0 19,2 -15 17-18 5 0,5
RKS 1 a 3,5 4 Aktivkohle 0,3 13,5 -22 17-18 5 0,5
RKS 1 a 55 6 Aktivkohle 1,0 13,5 -16 17-18 5 0,5
RKS 1 a 7,5 7,9 Aktivkohle 0,2 13,5 -20 17-18 5 0,5

Bemerkung:

Vor der Probenahme jeweils 2,5 NL vorgesaugt
Dichtigkeitsprifung im Anschluss an die Probenahme



Anlage 4.6

Bodenluft

Probenahmeprotokoll
Projekthummer 90237N2 Datum: 06.04.2016
Projekt Stadtteilentwicklung Heiligkreuz Areal, Mainz
Probenehmer Herr Wagner, BFM
Messstellentyp Ausbaumaterial: Durchmesser [mm]
Packersonde PVC: X 15
semistationar X HDPE:
stationér sonstige:
Entnahmegerat: Vakuumpumpe, Marke Honold

Seriennummer Prifrohrchen:  ORB 00339 / Cat.No. 20228

Entnahmetiefe Kontrollmessung | Luftdruck [AuBentemp.| Volumen [Fdrdermenge
Probe-Nr. Proben.
von [m] | bis [m] CO, O, [hPA] [°C] [NL] [/min.]
RKS 2 1,5 2 Aktivkohle 0,4 14,2 -17 17-18 5 0,5
RKS 2 3,5 4 Aktivkohle 0,5 14,5 -23 17-18 5 0,5
RKS 2 55 6 Aktivkohle 0,8 14,7 -13 17 -18 5 0,5

Bemerkung:

Vor der Probenahme jeweils 2,5 NL vorgesaugt
Dichtigkeitsprifung im Anschluss an die Probenahme



Anlage 4.7

Bodenluft

Probenahmeprotokoll
Projektnummer 90237N2 Datum: 06.04.2016
Projekt Stadtteilentwicklung Heiligkreuz Areal, Mainz
Probenehmer Herr Wagner, BFM
Messstellentyp Ausbaumaterial: Durchmesser [mm]
Packersonde PVC: X 15
semistationar X HDPE:
stationér sonstige:
Entnahmegerat: Vakuumpumpe, Marke Honold

Seriennummer Prifrohrchen:  ORB 00339 / Cat.No. 20228

Entnahmetiefe Kontrollimessung | Luftdruck |[AuBentemp.| Volumen [F&rdermenge
Probe-Nr. Proben.
von [m] | bis [m] CO, 0, [hPA] [°C] [NL] [I/min.]
RKS 3 1,5 2 Aktivkohle 0,2 16,7 -19 17-18 5 0,5
RKS 3 3,5 4 Aktivkohle 0,5 16,4 -32 17-18 5 0,5
RKS 3 55 6 Aktivkohle 0,7 16,5 -40 17-18 5 0,5
RKS 3 7,5 7,8 Aktivkohle 0,5 16,4 -66 17-18 5 0,5

Bemerkung:

Vor der Probenahme jeweils 2,5 NL vorgesaugt
Dichtigkeitsprifung im Anschluss an die Probenahme



Anlage 4.8

Bodenluft

Probenahmeprotokoll
Projekthummer 90237N2 Datum: 06.04.2016
Projekt Stadtteilentwicklung Heiligkreuz Areal, Mainz
Probenehmer Herr Wagner, BFM
Messstellentyp Ausbaumaterial: Durchmesser [mm]
Packersonde PVC: X 15
semistationar X HDPE:
stationér sonstige:
Entnahmegerat: Vakuumpumpe, Marke Honold

Seriennummer Prifrohrchen:  ORB 00339 / Cat.No. 20228

Entnahmetiefe Kontrollimessung | Luftdruck |[AuBentemp.| Volumen [F&rdermenge
Probe-Nr. Proben.
von [m] | bis [m] CO, 0, [hPA] [°C] [NL] [I/min.]
RKS 4 1,5 2 Aktivkohle 2,0 16,5 -16 17-18 5 0,5
RKS 4 3,5 4 Aktivkohle 2,0 16,4 -18 17-18 5 0,5
RKS 4 55 6 Aktivkohle 2,1 16,6 -19 17-18 5 0,5
RKS 4 7,5 8 Aktivkohle 2,4 15,7 -12 17-18 5 0,5

Bemerkung:

Vor der Probenahme jeweils 2,5 NL vorgesaugt
Dichtigkeitsprifung im Anschluss an die Probenahme



Bezelchnur?g RKS 1a/SP3 | RKS1a/SP5 | RKS1a/SP8 | RKS 1a/SP 9 ALEX Merkblatt 02
Entnahmetiefe [m u GOK] 1,50 3,45 6,15 7,30

Parameter Einheit oPW 1 oPW 2
Summe FCKW 0,07 0,37 0,29 0,07 3* 5*
Dichlorfluormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01

Freon 134a < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01

1,2-Dichlortetrafluorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01

Trichlorfluormethan (R11) < 0,01 0,37 0,29 < 0,01

Trichlortrifluorethan (R113) 0,07 < 0,01 < 0,01 0,07

Summe LHKW 0,0992 0,00533 > 0,00395 0,3 0,5
Vinylchlorid <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Dichlormethan <0,1 < 0,1 <0,1 < 0,1

cis-1,2-Dichlorethen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Chloroform mg/kg TS < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004

1,1,1-Trichlorethan 0,00992 < 0,002 < 0,002 < 0,002

Tetrachlormethan < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002

Trichlorethen 0,00217 < 0,002 < 0,002 < 0,002

Tertrachlorethen 0,0871 0,00533 < 0,002 0,00395

Summe BTEX 2,56 * > * 2 7
Benzol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,2
Toluol 1,84 < 0,05 < 0,05 < 0,05 1 2
Ethylbenzol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1 2
m,p,o0-Xylol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1 2
Styrol 0,723 <0,1 <0,1 <0,1 2 5
Cumol < 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 -- --
Aliphate = C4 bis C10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 -- --

*%k

Werte fir HKW (Halogenierte Kohlenwasserstoffe)
keine Einzelsubstanzen nachweisbar




Bezelchnur?g RKS2/SP 2 RKS 2/SP 4 RKS2/SP 6 ALEX Merkblatt 02
Entnahmetiefe [m u GOK] 1,50 3,50 6,00

Parameter Einheit oPW 1 oPW 2
Summe FCKW 0,8 0,07 < 0,01 3* 5*
Dichlorfluormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01

Freon 134a < 0,01 < 0,01 < 0,01

1,2-Dichlortetrafluorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01

Trichlorfluormethan (R11) 0,80 0,07 < 0,01

Trichlortrifluorethan (R113) < 0,01 < 0,01 < 0,01

Summe LHKW 0,0054 0,00253 * 0,3 0,5
Vinylchlorid <0,1 <0,1 <0,1

Dichlormethan < 0,1 <0,1 < 0,1

cis-1,2-Dichlorethen < 0,05 < 0,05 < 0,05

Chloroform mg/kg TS < 0,004 < 0,004 < 0,004

1,1,1-Trichlorethan < 0,002 < 0,002 < 0,002

Tetrachlormethan < 0,002 < 0,002 < 0,002

Trichlorethen < 0,002 < 0,002 < 0,002

Tertrachlorethen 0,0054 0,00253 < 0,002

Summe BTEX * > * 2 7
Benzol <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,2
Toluol < 0,05 < 0,05 < 0,05 1 2
Ethylbenzol <0,1 <0,1 <0,1 1 2
m,p,o0-Xylol < 0,1 <0,1 < 0,1 1 2
Styrol <0,1 <0,1 <0,1 2 5
Cumol < 0,1 <0,1 < 0,1 -- --
Aliphate = C4 bis C10 <0,1 <0,1 <0,1 -- --

*%

Werte flir HKW (Halogenierte Kohlenwasserstoffe)
keine Einzelsubstanzen nachweisbar

Anlage 5.2



Bezelchnur?g RKS3/SP2 | RKS3/SP4 | RKS3/SP6 | RKS3/SP 8 ALEX Merkblatt 02
Entnahmetiefe [m u GOK] 1,50 3,50 5,50 7,50

Parameter Einheit oPW 1 oPW 2
Summe FCKW 0,09 < 0,01 < 0,01 0,83 3* 5*
Dichlorfluormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01

Freon 134a < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01

1,2-Dichlortetrafluorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01

Trichlorfluormethan (R11) 0,09 < 0,01 < 0,01 0,83

Trichlortrifluorethan (R113) < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01

Summe LHKW ** ** ** 0,00385 0,3 0,5
Vinylchlorid <0,1 <0,1 < 0,1 < 0,1

Dichlormethan <01 <01 <01 <01

cis-1,2-Dichlorethen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Chloroform mg/kg TS < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004

1,1,1-Trichlorethan < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002

Tetrachlormethan < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002

Trichlorethen < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002

Tertrachlorethen < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,00385

Summe BTEX * * * * 2 7
Benzol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,2
Toluol < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 1 2
Ethylbenzol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1 2
m,p,0-Xylol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1 2
Styrol < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 2 5
Cumol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 -- --
Aliphate = C4 bis C10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - -

*%

Werte flir HKW (Halogenierte Kohlenwasserstoffe)
keine Einzelsubstanzen nachweisbar

Anlage 5.3



Beze|chnur?g RKS 4/SP 3 RKS 4/SP 5 RKS 4/SP 7 RKS4/SP9 | RKS4/SP 10 ALEX Merkblatt 02
Entnahmetiefe [m u GOK] 1,50 3,50 5,50 7,20 7,75

Parameter Einheit oPW 1 oPW 2
Summe FCKW 0,22 0,02 < 0,01 < 0,01 0,06 3* 5*
gﬁg'r%:ﬁggjr"n:rgtﬁ::” * < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01

Dichlorfluormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01

Freon 134a < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01

1,2-Dichlortetrafluorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01

Trichlorfluormethan (R11) 0,22 0,02 < 0,01 < 0,01 0,06

Trichlortrifluorethan (R113) < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01

Summe LHKW ** > * > ** 0,3 0,5
Vinylchlorid <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Dichlormethan <0,1 < 0,1 <0,1 < 0,1 <0,1

cis-1,2-Dichlorethen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Chloroform mg/kg TS < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004

1,1,1-Trichlorethan < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002

Tetrachlormethan < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002

Trichlorethen < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002

Tertrachlorethen < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002

Summe BTEX * > * > ** 2 7
Benzol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,2
Toluol < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 1 2
Ethylbenzol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1 2
m,p,o0-Xylol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1 2
Styrol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 2 5
Cumol <0,1 <0,1 < 0,1 <0,1 <0,1 -- --
Aliphate = C4 bis C10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 -- --

*%

Werte flir HKW (Halogenierte Kohlenwasserstoffe)
keine Einzelsubstanzen nachweisbar




Anlage 5.5

Bezeichnung RKS 1a/2,00| RKS 1a/4,00| RKS 1a/6,00| RKS 1a/7,90

Entnahmetiefe [m u GOK] 1,50 - 2,00 3,50 - 4,00 5,50 - 6,00 7,50 - 7,90 ALEX Merkblatt 02

Parameter Einheit

Summe FCKW 76,61 69,33 73,26 70,43 > LHKW AKW (BTEX) |zu ergreifende MalBnahme

gﬁg'%:ﬁgg‘r"n:’gtf‘i‘f” * 0,105 0,0998 0,0928 0,0966 <1mg/m® | <1mgm? |keine

Dichlorfluormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 ) .

1,1,1,2-Tetrafluorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 {J/?J‘jée‘}"r’]‘ztnesr\;evelfs”ete;?Scchh“er;g;”dli‘gd

1,?-D|chlortetrafluorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 1-10 mg/m3| 1 - 10 mg/m3 zustandige Fachbehdrde (SGD

Trichlorfluormethan (R11) 0,306 0,327 0,366 0,334 Regionalstelle WAB)

Trichlortrifluorethan (R113) 76,2 68,9 72,8 70,0

Summe LHKW 3,72 2,04 1,89 2,84 weitere Untersuchungen sind zu
, >10 mg/m3 [ > 10 mg/m?3

Dichlormethan 1,61 < 0,05 < 0,05 0,974 veranlassen

cis-1,2-Dichlorethen < 0,025 < 0,025 < 0,025 < 0,025 _ _ .

Chioroform 0,06800 0,07200 0,09190 0,06820 iﬂﬁ&?ireisf\’;\%“g?zg]‘fa” bei

1,1,1-Trichlorethan mg/m? 1,1 0,942 0,809 0,953 Sanierung in Erwagung zu ziehen

Tetrachlormethan 0,00561 0,00448 0,00368 0,00498

Trichlorethen 0,0249 0,0213 0,0166 0,02

Tertrachlorethen 0,908 0,997 0,967 0,823

Vinylchlorid < 0,025 < 0,025 < 0,025 < 0,025

Summe LKW (k. FOKW) oo | 7w | 75 | 7 |

Summe BTEX > > > >

Benzol < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Toluol < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Ethylbenzol < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

m,p,o-Xylol < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Styrol < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Cumol < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Aliphate = C4 bis C10 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

o keine Einzelsubstanzen nachweisbar



Bezeichnung RKS2/2,00 | RKS2/4,00 | RKS2/6,00

Entnahmetiefe [m u GOK] 1,50 - 2,00 3,50 - 4,00 5,50 - 6,00 ALEX Merkblatt 02

Parameter Einheit

Summe FCKW 47,9 48,23 49,95 I LHKW [ AKW (BTEX) |zu ergreifende MaBnahme

gﬁg'%:ﬁgg‘r"n:’gtf‘i‘f” * 0,0804 0,0782 0,090 <1mg/mé | <1mgim? |keine

Dichlorfluormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 ) _

1,1,1,2-Tetrafluorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 t’/zf;;";12;9;5:;9;;Jscchh“er;gzt”dli];‘d

1,?-D|chlortetrafluorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 1-10 mg/m3| 1 - 10 mg/m?3 zustandige Fachbehdrde (SGD

Trichlorfluormethan (R11) 0,321 0,355 0,360 Regionalstelle WAB)

Trichlortrifluorethan (R113) 475 47,8 495

Summe LHKW 1,62 1,70 1,67 weitere Untersuchungen sind zu
- >10 mg/m3 | > 10 mg/m3

Dichlormethan < 0,05 < 0,05 0,152 veranlassen

cis-1,2-Dichlorethen < 0,025 < 0,025 < 0,025 . . )

Chioroform 0,02590 0,03370 0,04660 iﬂﬁc\'/?‘ebreisi’;gsﬁg?:fedarf e

1,1,1-Trichlorethan mg/me 0,82 0,856 0,762 Sanierung in Erwagung zu ziehen

Tetrachlormethan 0,0024 0,00245 0,00183

Trichlorethen 0,00467 0,00587 0,00688

Tertrachlorethen 0,766 0,798 0,699

Vinylchlorid < 0,025 < 0,025 < 0,025

Summe LHKW (inkl. FCKW) 49,52 40,93 [GHo2N

Summe BTEX > ** >

Benzol < 0,05 < 0,05 < 0,05

Toluol < 0,05 < 0,05 < 0,05

Ethylbenzol < 0,05 < 0,05 < 0,05

m,p,o0-Xylol < 0,05 < 0,05 < 0,05

Styrol < 0,05 < 0,05 < 0,05

Cumol < 0,05 < 0,05 < 0,05

Aliphate = C4 bis C10 < 0,05 < 0,05 < 0,05

*%k

keine Einzelsubstanzen nachweisbar

Anlage 5.6



Anlage 5.7

Bezeichnung RKS 3/2,00 | RKS3/4,00 | RKS3/6,00 | RKS3/7,80

Entnahmetiefe [m u GOK] 1,50 - 2,00 3,50 - 4,00 5,50 - 6,00 7,50 - 7,80 ALEX Merkblatt 02

Parameter Einheit

Summe FCKW 11,04 15,46 17,78 13,40 I LHKW [ AKW (BTEX) |zu ergreifende MaBnahme

g'ﬁlg'r‘(’j:ﬁgg‘r"n:’;ff:f” * 0,0813 0,0951 0,0971 0,0918 <1mg/m? | <1mg/me |keine

Dichlorfluormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 ) .

1,1,1,2-Tetrafluorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 {J/Z‘jée‘}"r’]‘ztnesr\;ev;;ete;?Scchh“er;g;”dli‘gd

1,?-D|chlortetrafluorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 1-10 mg/m3| 1 - 10 mg/m?3 zustandige Fachbehérde (SGD

Trichlorfluormethan (R11) 0,463 0,668 0,983 0,705 Regionalstelle WAB)

Trichlortrifluorethan (R113) 10,5 14,7 16,7 12,6

Summe LHKW 0,456 0,513 0,60 0,438 weitere Untersuchungen sind zu
, > 10 mg/m3 [ > 10 mg/m?3

Dichlormethan < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 veranlassen

cis-1,2-Dichlorethen < 0,025 < 0,025 < 0,025 < 0,025 ) ) .

Chioroform 0,00302 0,00254 0,00307 0,00252 iﬂﬁ&?ijﬁ’;j&“@?:ﬁdaﬁ bei

1,1,1-Trichlorethan mg/m? 0,28 0,299 0,351 0,249 Sanierung in Erwagung zu ziehen

Tetrachlormethan < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001

Trichlorethen < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001

Tertrachlorethen 0,173 0,211 0,246 0,186

Vinylchlorid < 0,025 < 0,025 < 0,025 < 0,025

Summe LHKW (inkl. FCKW) 11,50 15,973 18,38 13,84

Summe BTEX > ** > *

Benzol < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Toluol < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Ethylbenzol < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

m,p,0-Xylol < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Styrol < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Cumol < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Aliphate = C4 bis C10 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

*%k

keine Einzelsubstanzen nachweisbar




Anlage 5.8

Bezeichnung RKS 4/2,00 | RKS4/4,00 | RKS4/6,00 [ RKS 4/9,00

Entnahmetiefe [m u GOK] 1,50-2,00 | 3,50-4,00 [ 550-6,00 [ 7,50-8,00 ALEX Merkblatt 02

Parameter Einheit

Summe FCKW 5,95 8,13 9,27 22,33 I LHKW | AKW (BTEX) |zu ergreifende MaBnahme

gﬁg'&:ﬁgfﬁ;gﬁ:ﬁ” * 0,0617 0,0764 0,0783 0,0535 <1mgim? | <1mgim? |keine

Dichlorfluormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 ) _

1,1,1,2-Tetrafluorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 32‘:‘;;"f’]"’;tr]esrv‘ie‘ijsr'ée;;’:Chh“e”ig;”d‘i‘gd

1,?-chhlortetrafluorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 1-10mg/m3| 1 - 10 mg/m? zustandige Fachbehérde (SGD

Trichlorfluormethan (R11) 0,567 0,801 1,11 4,18 Regionalstelle WAB)

Trichlortrifluorethan (R113) 5,32 7,25 8,08 18,1

Summe LHKW 0,128 0,173 0,213 0,316 weitere Untersuchungen sind zu
- >10 mg/mé | > 10 mg/m?3

Dichlormethan < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 veranlassen

cis-1,2-Dichlorethen < 0,025 < 0,025 < 0,025 < 0,025 . . .

Chioroform < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 ﬁﬂﬁ&?iﬁiﬂ&;"ig??ne:a” bei

1,1,1-Trichlorethan mg/m 0,0438 0,0530 0,0565 < 0,001 Sanierung in Erwagung zu ziehen

Tetrachlormethan < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001

Trichlorethen < 0,001 < 0,001 0,00112 0,00196

Tertrachlorethen 0,0844 0,1200 0,155 0,314

Vinylchlorid < 0,025 < 0,025 < 0,025 < 0,025

Summe LHKW (inkl. FCKW) 6,078 8,303 9,483 22,646

Summe BTEX ** ** ** **

Benzol < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Toluol < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Ethylbenzol < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

m,p,0-Xylol < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Styrol < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Cumol < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Aliphate 3 C4 bis C10 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

*%k

keine Einzelsubstanzen nachweisbar




90237-N2, BFM-Bericht vom 03.05.2016, Anlage 6.1

Dr.W.Hempe - Dipl-Ing. M. Przewosnik - Dr. T. Siegmund

CAL GmbH & Co. KG - RontgenstralRe 82 - 64291 Darmstadt

Baugrundinstitut Franke-Meil3ner
Rheinland-Pfalz GmbH
Herr Dipl.-Ing. Aslani-Fard
Am Winterhafen 78

556131 Mainz

Ihr Auftrag vom 11.04.2016
Ihr Projekt: 90237N2, Stadtteilentwicklung Heiligenkreuz-Areal Mainz

Untersuchungsbericht 201602459

Probeneingang
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ity W

Die Probe(n) wurde(n) durch die CAL GmbH & Co. KG beim Auftraggeber abgeholt.

Untersuchungsmethoden / Probenvorbereitung / Anmerkungen

‘ﬁ

Chemisch Analytisches
Laboratorium

Staatlich anerkannt

Untersuchung
Beratung und
Auftragsforschung
fur Industrie und
Umweltschutz

Tel. 06151 13633-0
Fax 06151 13633-28

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14532-01-00

Konigswasseraufschluf® nach DIN EN 13657 (Mikrowelle), Eluatherstellung nach DIN 38414 (S4)
Eluatherstellung nach DIN 19529 fur die PFT-Analytik

Untersuchungsgegenstand

Probe ID

201602459-001
201602459-002
201602459-003
201602459-004
201602459-005
201602459-006
201602459-007
201602459-008
201602459-009
201602459-010
201602459-011
201602459-012
201602459-013
201602459-014

Eingang

11.04.2016
11.04.2016
11.04.2016
11.04.2016
11.04.2016
11.04.2016
11.04.2016
11.04.2016
11.04.2016
11.04.2016
11.04.2016
11.04.2016
11.04.2016
11.04.2016

Material

Auffillung
Auffillung
Aufflllung
Auffillung
Auffillung
Auffillung
Auffullung
Auffillung
Auffillung
Aufflllung
Aufflillung
Auffiillung
Auffillung
Aufflllung

Bezeichnung

RKS 1a/SP 3; 1,50 m
RKS1a/SP 5; 3,45m
RKS1a/SP8;6,15m
RKS1a/SP9;7,30m

RKS2/SP2;1,50m
RKS2/SP4:;350m
RKS2/SP6;6,00m
RKS3/SP2;1,50m
RKS3/SP4;350m
RKS 3/SP6;550m
RKS 3/SP 8;7,50m
RKS4/SP3;150m
RKS 4/SP5;350m
RKS4/SP7;550m
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Probe ID

201602459-015
201602459-016
201602459-020
201602459-021
201602459-022
201602459-023
201602459-035
201602459-039
201602459-044

Eingang

11.04.2016
11.04.2016
11.04.2016
11.04.2016
11.04.2016
11.04.2016
11.04.2016
11.04.2016
11.04.2016

Material

Auffiillung
Auffiillung
Auffiillung
Auffillung
Auffiillung
Aufflllung
Aufflllung
Auffiillung
Auffullung
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Bezeichnung

RKS4/SP9;7,20m
RKS 4 /SP 10; 7,75 m
MP 1

MP 2

MP 3

MP 4

RKS 2/CP 4 ; 3,00 - 4,00 m
RKS 3/CP 4 ; 3,00 - 4,00 m
RKS 4 /CP 4 ; 2,00 - 3,00 m

Seite 2 von 46 zu Untersuchungsbericht 201602459 vom 22.04.2016 an Baugrundinstitut Franke-Meiftner Rheinland-Pfalz GmbH



Untersuchungsergebnisse

90237-N2, BFM-Bericht vom 03.05.2016, Anlage 6.1

Fluor-Chlor-Kohlenwasserstoffe (FCKW)

"' Vs,
AL

Probenbezeichnung Proben-ID 201602459-001
RKS 1a/SP 3;1,50 m

Methode MeRwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan
(F12/F22) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Dichlorfluormethan (F21) DIN 1SO 22155 <0,01 mg/kg TS
Freon 134a DIN SO 22155 <0,01 mglkg TS
1,2-Dichlortetrafluorethan (F114) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Trichlorfluormethan (F11) DIN ISO 22155 <0,01 mglkg TS
Trichlortrifluorethan R113 DIN I1SO 22155 0,07 mg/kg TS

Leichtfllichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. Vinylchlorid- Feststoff

Probenbezeichnung | Proben-ID | 201602459001
RKS 1a/SP 3 ;1,50 m
Methode MeRwert Einheit

Summe LHKW DIN ISO 22155 0,0992 mg/kg TS
Vinylchlorid DIN I1SO 22155 <0,1 mg/kg TS
Dichlormethan DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
cis-1,2-Dichlorethen DIN ISO 22155 <0,05 mg/kg TS
Chloroform DIN SO 22155 <0,004 maglkg TS
1,1,1-Trichlorethan DIN 1SO 22155 0,00992 mg/kg TS
Tetrachlormethan DIN SO 22155 <0,002 mglkg TS
Trichlorethen DIN ISO 22155 0,00217 mg/kg TS
Tetrachlorethen DIN ISO 22155 0,0871 mg/kg TS

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

Einkernige aromatische KW (BTEX) - Feststoff

Probenbezeichnung Proben-ID 201602459-001
RKS 1a/SP 3;1,50 m
Methode MeRwert Einheit

Summe BTEX DIN ISO 22155 2,56 mg/kg TS
Benzol DIN ISO 22155 <0,1 ma/kg TS
Toluol DIN 1SO 22155 1,84 ma/kg TS
Ethylbenzol DIN 1SO 22155 <0,1 mg/kg TS
m,p-Xylol DIN I1SO 22155 <0,1 mg/kg TS
o-Xylol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Styrol DIN 1SO 22155 0,723 mg/kg TS
Cumol DIN I1SO 22155 <0,1 mg/kg TS

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Feststoffanalytik
Probenbezeichnung Proben-ID 201602459-001
RKS1a/SP 3;1,50 m

Methode MeRwert Einheit
Aliphaten Summe C4 bis C10 DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
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Probenbezeichnung Proben-ID 201602459-002
RKS1a/SP5;3,45m

Methode MeRwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan
(F12/F22) DIN I1SO 22155 <0,01 ma/kg TS
Dichlorfluormethan (F21) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Freon 134a DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
1,2-Dichlortetrafluorethan (F114) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Trichlorfluormethan (F11) DIN ISO 22155 0,37 mg/kg TS
Trichlortrifluorethan R113 DIN I1SO 22155 <0,01 mg/kg TS

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl

. Vinylchlorid- Feststoff

Probenbezeichnung | Proben-ID | 201602459-002
RKS1a/SP 5;3,45m

Methode Melwert Einheit
Summe LHKW DIN I1SO 22155 0,00533 mg/kg TS
Vinylchlorid DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Dichlormethan DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
cis-1,2-Dichlorethen DIN ISO 22155 <0,05 mg/kg TS
Chloroform DIN ISO 22155 <0,004 mglkg TS
1,1,1-Trichlorethan DIN ISO 22155 <0,002 ma/kg TS
Tetrachlormethan DIN I1SO 22155 <0,002 mglkg TS
Trichlorethen DIN I1SO 22155 <0,002 mg/kg TS
Tetrachlorethen DIN ISO 22155 0,00533 mg/kg TS
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Feststoff
Probenbezeichnung Proben-ID 201602459-002
RKS1a/SP5;3,45m

Methode MeRwert Einheit
Summe BTEX DIN ISO 22155 *k mg/kg TS
Benzol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Toluol DIN ISO 22155 <0,05 mg/kg TS
Ethylbenzol DIN ISO 22155 <0.1 mg/kg TS
m,p-Xylol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
o-Xylol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Styrol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Cumol DIN ISO 22155 <0,1 malkg TS

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Feststoffanalytik
Probenbezeichnung ] Proben-ID 201602459-002
RKS 1a/SP 5;3,45m

Methode Mefwert Einheit
Aliphaten Summe C4 bis C10 DIN I1SO 22155 <0,1 mglkg TS
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Probenbezeichnung Proben-ID 201602459-003
RKS1a/SP 8;6,15m

Methode MeRwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan
(F12/F22) DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Dichlorfluormethan (F21) DIN 1SO 22155 <0,1 mg/kg TS
Freon 134a DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
1,2-Dichlortetrafluorethan (F114) DIN 1SO 22155 <0.1 ma/kg TS
Trichlorfluormethan (F11) DIN 1SO 22155 0,29 mg/kg TS
Trichlortrifluorethan R113 DIN I1SO 22155 <0,01 mg/kg TS

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl

. Vinylchlorid- Feststoff

Probenbezeichnung |Proben-ID | 201602459-003
RKS1a/SP 8;6,15m

Methode MeRwert Einheit
Summe LHKW DIN SO 22155 4 mg/kg TS
Vinylchlorid DIN IS0 22155 <0,1 mglkg TS
Dichlormethan DIN 1SO 22155 <0,1 mglkg TS
cis-1,2-Dichlorethen DIN ISO 22155 <0,05 mg/kg TS
Chloroform DIN I1SO 22155 <0,004 mg/kg TS
1,1,1-Trichlorethan DIN 1SO 22155 <0,002 mg/kg TS
Tetrachlormethan DIN 1SO 22155 <0,002 mg/kg TS
Trichlorethen DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
Tetrachlorethen DIN ISO 22155 <0,002 mglkg TS
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Feststoff
Probenbezeichnung Proben-ID 201602459-003
RKS1a/SP 8;6,15m

Methode MeRwert Einheit
Summe BTEX DIN ISO 22155 i mg/kg TS
Benzol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Toluol DIN ISO 22155 <0,05 mg/kg TS
Ethylbenzol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
m,p-Xylol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
o-Xylol DIN 1SO 22155 <0,1 mg/kg TS
Styrol DIN 1SO 22155 <0,1 mg/kg TS
Cumol DIN I1SO 22155 <0,1 mg/kg TS

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Probenbezeichnung

Proben-ID [ 201602459-003

RKS 1a/SP 8 ;6,15 m

Methode

Melwert

Einheit

Aliphaten Summe C4 bis C10

DIN ISO 22155

<0,1

mg/kg TS
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Probenbezeichnung Proben-ID 201602459-004
RKS1a/SP9;7,30 m

Methode MeRBwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan
(F12/F22) DIN ISO 22155 <0,01 ma/kg TS
Dichlorfluormethan (F21) DIN 1SO 22155 <0,01 mg/kg TS
Freon 134a DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
1,2-Dichlortetrafluorethan (F114) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Trichlorfluormethan (F11) DIN I1SO 22155 <0,01 mg/kg TS
Trichlortrifluorethan R113 DIN ISO 22155 0,07 mg/kg TS

Leichtflichtige halogenierte KW (LHKW) inkl

. Vinylchlorid- Feststoff

Probenbezeichnung [Proben-ID | 201602459-004
RKS1a/SP9;7,30 m

Methode Melwert Einheit
Summe LHKW DIN I1SO 22155 0,00395 mg/kg TS
Vinylchlorid DIN I1SO 22155 <0,1 mg/kg TS
Dichlormethan DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
cis-1,2-Dichlorethen DIN 1SO 22155 <0,05 mg/kg TS
Chloroform DIN ISO 22155 <0,004 ma/kg TS
1,1,1-Trichlorethan DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
Tetrachlormethan DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
Trichlorethen DIN ISO 22155 <0,002 mag/kg TS
Tetrachlorethen DIN I1SO 22155 0,00395 mg/kg TS
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Feststoff
Probenbezeichnung Proben-1D 201602459-004
RKS 1a/SP 9;7,30 m

Methode MeRwert Einheit
Summe BTEX DIN ISO 22155 " mg/kg TS
Benzol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Toluol DIN ISO 22155 <0,05 mg/kg TS
Ethylbenzol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
m,p-Xylol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
o-Xylol DIN IS0 22155 <0,1 ma/kg TS
Styrol DIN 1SO 22155 <0,1 mg/kg TS
Cumol DIN I1SQ 22155 <0,1 mag/kg TS

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Feststoffanalytik
Probenbezeichnung Proben-ID 201602459-004
RKS1a/SP9;7,30 m

Methode MeRwert Einheit
Aliphaten Summe C4 bis C10 DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
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Probenbezeichnung Proben-I1D 201602459-005
RKS2/SP2;1,50m

Methode MeRwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan
(F12/F22) DIN 1SO 22155 <0,01 mag/kg TS
Dichlorfluormethan (F21) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Freon 134a DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
1,2-Dichlortetrafluorethan (F114) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Trichlorfluormethan (F11) DIN I1SO 22155 0,80 mg/kg TS
Trichlortrifluorethan R113 DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl

. Vinylchlorid- Feststoff

Probenbezeichnung |Proben-ID | 201602459-005
RKS2/SP2;1,50m
Methode MeRwert Einheit

Summe LHKW DIN ISO 22155 0,00540 mglkg TS
Vinylchlorid DIN 1SO 22155 <0,1 maglkg TS
Dichlormethan DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
cis-1,2-Dichlorethen DIN ISO 22155 <0,05 mg/kg TS
Chloroform DIN ISO 22155 <0,004 mg/kg TS
1,1,1-Trichlorethan DIN ISO 22155 <0,002 ma/kg TS
Tetrachlormethan DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
Trichlorethen DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
Tetrachlorethen DIN ISO 22155 0,00540 mg/kg TS

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

Einkernige aromatische KW (BTEX) - Feststoff

Probenbezeichnung Proben-1D 201602459-005
RKS2/SP2;1,50m
Methode MeRwert Einheit

Summe BTEX DIN ISO 22155 ke mg/kg TS
Benzol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Toluol DIN I1SO 22155 <0,05 mg/kg TS
Ethylbenzol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
m,p-Xylol DIN ISO 22155 <0,1 mglkg TS
o-Xylol DIN ISO 22155 <0,1 mglkg TS
Styrol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Cumol DIN I1SO 22155 <0,1 mglkg TS

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Feststoffanalytik
Probenbezeichnung Proben-1D 201602459-005
RKS2/SP2;1,50 m

Methode MeRwert Einheit
Aliphaten Summe C4 bis C10 DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
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Probenbezeichnung Proben-ID 201602459-006
RKS2/SP4;3,50m

Methode MeRwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan
(F12/F22) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Dichlorfluormethan (F21) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Freon 134a DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
1,2-Dichlortetrafluorethan (F114) DIN 1SO 22155 <0,01 mg/kg TS
Trichlorfluormethan (F11) DIN ISO 22155 0,07 mg/kg TS
Trichlortrifluorethan R113 DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl

. Vinylchlorid- Feststoff

Probenbezeichnung [Proben-ID | 201602459-006
RKS2/SP4;3,50m

Methode MeRwert Einheit
Summe LHKW DIN ISO 22155 0,00253 mg/kg TS
Vinylchlorid DIN ISO 22155 <0,1 mglkg TS
Dichlormethan DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
cis-1,2-Dichlorethen DIN ISQ 22155 <0,05 mg/kg TS
Chloroform DIN ISO 22155 <0,004 mg/kg TS
1,1,1-Trichlorethan DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
Tetrachlormethan DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
Trichlorethen DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
Tetrachlorethen DIN ISO 22155 0,00253 mg/kg TS
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Feststoff
Probenbezeichnung Proben-ID 201602459-006
RKS2/SP 4; 3,50 m

Methode Melwert Einheit
Summe BTEX DIN ISO 22155 % mglkg TS
Benzol DIN 1SO 22155 <0,1 mglkg TS
Toluol DIN ISO 22155 <0,05 mg/kg TS
Ethylbenzol DIN ISO 22155 <0,1 ma/kg TS
m,p-Xylol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
o-Xylol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Styrol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Cumol DIN ISO 22155 <0,1 mglkg TS

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

Seite 13 von 46 zu Untersuchungsbericht 201602459 vom 22.04.2016 an Baugrundinstitut Franke-Meiftner Rheinland-Pfalz GmbH



90237-N2, BFM-Bericht vom 03.05.2016, Anlage 6.1

‘ﬁ

Feststoffanalytik
Probenbezeichnung Proben-ID 201602459-006
RKS2/SP4;3,50m

Methode MeRwert Einheit
Aliphaten Summe C4 bis C10 DIN 1SO 22155 <0,1 mg/kg TS
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Probenbezeichnung Proben-ID 201602459-007
RKS 2/SP6;6,00m

Methode MelRwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan
(F12/F22) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Dichlorfluormethan (F21) DIN IS0 22155 <0,01 mg/kg TS
Freon 134a DIN 1SO 22155 <0,01 mag/kg TS
1,2-Dichlortetrafluorethan (F114) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Trichlorfluormethan (F11) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Trichlortrifluorethan R113 DIN 1SO 22155 <0,01 mg/kg TS

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl.

Vinylchlorid- Feststoff

Probenbezeichnung |Proben-ID | 201602459-007
RKS 2/SP 6;6,00m

Methode MeRwert Einheit
Summe LHKW DIN SO 22155 o mg/kg TS
Vinylchlorid DIN I1SO 22155 <0,1 mg/kg TS
Dichlormethan DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
cis-1,2-Dichlorethen DIN ISO 22155 <0,05 mg/kg TS
Chloroform DIN ISO 22155 <0,004 mg/kg TS
1,1,1-Trichlorethan DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
Tetrachlormethan DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
Trichlorethen DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
Tetrachlorethen DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Feststoff
Probenbezeichnung Proben-ID 201602459-007
RKS 2/SP 6; 6,00 m

Methode Meflwert Einheit
Summe BTEX DIN 1SO 22155 *¥ mg/kg TS
Benzol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Toluol DIN ISO 22155 <0,05 mg/kg TS
Ethylbenzol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
m,p-Xylol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
o-Xylol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Styrol DIN ISO 22155 <0,1 mglkg TS
Cumol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Feststoffanalytik
Probenbezeichnung Proben-ID 201602459-007
RKS 2/SP 6 ;6,00 m

Methode MeRwert Einheit
Aliphaten Summe C4 bis C10 DIN ISO 22155 <0,1 ma/kg TS
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Probenbezeichnung Proben-ID 201602459-008
RKS3/SP2;1,50m

Methode MeRwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan
(F12/F22) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Dichlorfluormethan (F21) DIN ISO 22155 <0,01 mglkg TS
Freon 134a DIN ISO 22155 <0,01 mglkg TS
1,2-Dichlortetrafluorethan (F114) DIN I1SO 22155 <0,01 mg/kg TS
Trichlorfluormethan (F11) DIN ISO 22155 0,09 mglkg TS
Trichlortrifluorethan R113 DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS

Leichtflichtige halogenierte KW (LHKW) inkl

. Vinylchlorid- Feststoff

Probenbezeichnung | Proben-ID | 201602459-008
RKS3/SP2;1,50m

Methode MeRwert Einheit
Summe LHKW DIN ISO 22155 *k mg/kg TS
Vinylchlorid DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Dichlormethan DIN IS0 22155 <0,1 mag/kg TS
cis-1,2-Dichlorethen DIN ISO 22155 <0,05 mg/kg TS
Chloroform DIN ISO 22155 <0,004 mg/kg TS
1,1,1-Trichlorethan DIN 1SO 22155 <0,002 mg/kg TS
Tetrachlormethan DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
Trichlorethen DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
Tetrachlorethen DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Feststoff
Probenbezeichnung Proben-ID 201602459-008
RKS3/SP2;1,50 m

Methode Melwert Einheit
Summe BTEX DIN I1SO 22155 "k mg/kg TS
Benzol DIN SO 22155 <0,1 mga/kg TS
Toluol DIN 1SO 22155 <0,05 mg/kg TS
Ethylbenzol DIN 1SO 22155 <0,1 mga/kg TS
m,p-Xylol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
o-Xylol DIN 1SO 22155 <0,1 mg/kg TS
Styrol DIN ISO 22155 <0,1 mg’kg TS
Cumol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Probenbezeichnung

Proben-ID 201602459-008
RKS3/SP2;1,50m
Methode Mefwert Einheit
Aliphaten Summe C4 bis C10 DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
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Probenbezeichnung | Proben-ID | 201602459-009
RKS 3/SP4;3,50m

Methode MelRwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan
(F12/F22) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Dichlorfluormethan (F21) DIN 1SO 22155 <0,01 mg/kg TS
Freon 134a DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
1,2-Dichlortetrafluorethan (F114) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Trichlorfluormethan (F11) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Trichlortrifluorethan R113 DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl

. Vinylchlorid- Feststoff

Probenbezeichnung |Proben-ID | 201602459-009
RKS3/SP4;350m

Methode MefRwert Einheit
Summe LHKW DIN ISO 22155 w¥ mag/kg TS
Vinylchlorid DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Dichlormethan DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
cis-1,2-Dichlorethen DIN IS0 22155 <0,05 mg/kg TS
Chloroform DIN I1SO 22155 <0,004 mg/kg TS
1,1,1-Trichlorethan DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
Tetrachlormethan DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
Trichlorethen DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
Tetrachlorethen DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Feststoff
Probenbezeichnung Proben-ID 201602459-009
RKS3/SP4;3,50m

Methode MeRwert Einheit
Summe BTEX DIN ISO 22155 *¥ mg/kg TS
Benzol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Toluol DIN ISO 22155 <0,05 mg/kg TS
Ethylbenzol DIN ISO 22155 <0.1 mg/kg TS
m,p-Xylol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
o-Xylol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Styrol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Cumol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Feststoffanalytik
Probenbezeichnung | Proben-ID | 201602459-009
RKS3/SP4;3,50m

Methode MeRwert Einheit
Aliphaten Summe C4 bis C10 DIN ISO 22155 <0.1 mg/kg TS
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Probenbezeichnung Proben-ID 201602459-010
RKS 3/SP 6; 5,50 m

Methode MelRwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan
(F12/F22) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Dichlorfluormethan (F21) DIN ISO 22155 <0,01 mglkg TS
Freon 134a DIN 1SO 22155 <0,01 mg/kg TS
1,2-Dichlortetrafluorethan (F114) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Trichlorfluormethan (F11) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Trichlortrifluorethan R113 DIN ISO 22155 <0,01 ma/kg TS

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl

. Vinylchlorid- Feststoff

Probenbezeichnung |Pr0ben—ID | 201602459-010
RKS3/SP6;5,50m
Methode MeRwert Einheit

Summe LHKW DIN ISO 22155 % mg/kg TS
Vinylchlorid DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Dichlormethan DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
cis-1,2-Dichlorethen DIN ISO 22155 <0,05 mg/kg TS
Chloroform DIN ISO 22155 <0,004 mg/kg TS
1,1,1-Trichlorethan DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
Tetrachlormethan DIN ISO 22155 <0,002 mglkg TS
Trichlorethen DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
Tetrachlorethen DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

Einkernige aromatische KW (BTEX) - Feststoff

Probenbezeichnung Proben-ID —| 201602459-010
RKS 3/SP6; 5,50 m
Methode MelRwert Einheit

Summe BTEX DIN I1SO 22155 L mg/kg TS
Benzol DIN ISO 22155 <0,1 mag/kg TS
Toluol DIN 1SO 22155 <0,05 mg/kg TS
Ethylbenzol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
m,p-Xylol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
o-Xylol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Styrol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Cumol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Feststoffanalytik
Probenbezeichnung Proben-ID | 201602459-010
RKS 3/SP6; 5,50 m
Methode MeRwert Einheit
Aliphaten Summe C4 bis C10 DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
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Probenbezeichnung Proben-1D [ 201602459-011
RKS3/SP8;7,50m

Methode MelRwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan
(F12/F22) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Dichlorfluormethan (F21) DIN 1SQ 22155 <0,01 mg/kg TS
Freon 134a DIN 1SO 22155 <0,01 mg/kg TS
1,2-Dichlortetrafluorethan (F114) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Trichlorfluormethan (F11) DIN ISO 22155 0,83 mag/kg TS
Trichlortrifluorethan R113 DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl

. Vinylchlorid- Feststoff

Probenbezeichnung | Proben-ID | 201602459-011
RKS 3/SP8;7,50m
Methode MeRwert Einheit

Summe LHKW DIN I1SO 22155 0,00385 mg/kg TS
Vinylchlorid DIN 1SO 22155 <0,1 mg/kg TS
Dichlormethan DIN 1SO 22155 <0,1 mg/kg TS
cis-1,2-Dichlorethen DIN ISO 22155 <0,05 mg/kg TS
Chloroform DIN ISO 22155 <0,004 mg/kg TS
1,1,1-Trichlorethan DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
Tetrachlormethan DIN IS0 22155 <0,002 mg/kg TS
Trichlorethen DIN I1SO 22155 <0,002 mg/kg TS
Tetrachlorethen DIN ISO 22155 0,00385 mg/kg TS

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

Einkernige aromatische KW (BTEX) - Feststoff

Probenbezeichnung Proben-ID 201602458-011
RKS3/SP8;7,50 m
Methode MeRwert Einheit

Summe BTEX DIN IS0 22155 s mg/kg TS
Benzol DIN 1SO 22155 <0,1 mg/kg TS
Toluol DIN ISO 22155 <0,05 mg/kg TS
Ethylbenzol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
m,p-Xylol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
o-Xylol DIN 1SO 22155 <0,1 mg/kg TS
Styrol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Cumol DIN 1SO 22155 <0,1 mg/kg TS

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Probenbezeichnung

Proben-ID I 201602459-011

RKS3/SP 8;7,50m

Methode

Melwert

Einheit

Aliphaten Summe C4 bis C10

DIN IS0 22155

<0,1

mg/kg TS
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Probenbezeichnung |Proben-ID | 201602459-012
RKS4/SP3;1,50 m

Methode MeRwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan
(F12/F22) DIN I1SO 22155 <0,01 mg/kg TS
Dichlorfluormethan (F21) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Freon 134a DIN SO 22155 <0,01 mg/kg TS
1,2-Dichlortetrafluorethan (F114) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Trichlorfluormethan (F11) DIN 1SO 22155 0,22 ma/kg TS
Trichlortrifluorethan R113 DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS

Leichtflichtige halogenierte KW (LHKW) inkl

. Vinylchlorid- Feststoff

Probenbezeichnung lProben-ID | 201602459-012
RKS4/SP3;1,50 m

Methode MeRwert Einheit
Summe LHKW DIN ISO 22155 ek mg/kg TS
Vinylchlorid DIN 1SO 22155 <0,1 mg/kg TS
Dichlormethan DIN IS0 22155 <0,1 mg/kg TS
cis-1,2-Dichlorethen DIN ISO 22155 <0,05 mg/kg TS
Chloroform DIN ISO 22155 <0,004 mg/kg TS
1,1,1-Trichlorethan DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
Tetrachlormethan DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
Trichlorethen DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
Tetrachlorethen DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Feststoff
Probenbezeichnung Proben-ID | 201602459-012
RKS 4/SP3;1,50 m

Methode MeRwert Einheit
Summe BTEX DIN ISO 22155 k¥ mg/kg TS
Benzol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Toluol DIN ISO 22155 <0,05 mg/kg TS
Ethylbenzol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
m,p-Xylol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
o-Xylol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Styrol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Cumol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Feststoffanalytik
Probenbezeichnung 1 Proben-ID 201602459-012
RKS4/SP 3;1,50 m

Methode MeRwert Einheit
Aliphaten Summe C4 bis C10 DIN 1SO 22155 <0,1 mg/kg TS
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Probenbezeichnung Proben-ID 201602459-013
RKS 4/SP5; 3,50 m

Methode MeRwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan
(F12/F22) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Dichlorfluormethan (F21) DIN ISQ 22155 <0,01 mag/kg TS
Freon 134a DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
1,2-Dichlortetrafluorethan (F114) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Trichlorfluormethan (F11) DIN 1SO 22155 0,02 mg/kg TS
Trichlortrifluorethan R113 DIN I1SO 22155 <0,01 mg/kg TS

Leichtflichtige halogenierte KW (LHKW) inkl

. Vinylchlorid- Feststoff

Probenbezeichnung | Proben-ID | 201602459-013
RKS4/SP5; 3,50 m

Methode MeRwert Einheit
Summe LHKW DIN ISO 22155 L ma/kg TS
Vinylchlorid DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Dichlormethan DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
cis-1,2-Dichlorethen DIN ISO 22155 <0,05 mg/kg TS
Chloroform DIN ISO 22155 <0,004 mag/kg TS
1,1,1-Trichlorethan DIN 1SO 22155 <0,002 mag/kg TS
Tetrachlormethan DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
Trichlorethen DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
Tetrachlorethen DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Feststoff
Probenbezeichnung Proben-1D 201602459-013
RKS 4/SP 5 ;3,50 m

Methode MeRwert Einheit
Summe BTEX DIN ISO 22155 L mg/kg TS
Benzol DIN SO 22155 <0,1 mg/kg TS
Toluol DIN ISO 22155 <0,05 mg/kg TS
Ethylbenzol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
m,p-Xylol DIN ISO 22155 <0,1 mgkg TS
o-Xylol DIN ISO 221556 <0,1 mg/kg TS
Styrol DIN 1SO 22155 <0,1 mg/kg TS
Cumol DIN ISO 22155 <0,1 mglkg TS

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Feststoffanalytik
Probenbezeichnung Proben-ID 201602459-013
RKS4/SP5;3,50m

Methode Melwert Einheit
Aliphaten Summe C4 bis C10 DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
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Probenbezeichnung Praoben-1D 201602459-014
RKS 4/SP7;550m

Methode MeRwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan
(F12/F22) DIN IS0 22155 <0,01 mg/kg TS
Dichlorfluormethan (F21) DIN I1SO 22155 <0,01 mg/kg TS
Freon 134a DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
1,2-Dichlortetrafluorethan (F114) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Trichlorfluormethan (F11) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Trichlortrifluorethan R113 DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl

. Vinylchlorid- Feststoff

Probenbezeichnung | Proben-ID | 201602459-014
RKS4/SP7;550m

Methode MeRwert Einheit
Summe LHKW DIN ISO 22155 *# mg/kg TS
Vinylchlorid DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Dichlormethan DIN 1SO 22155 <0,1 mg/kg TS
cis-1,2-Dichlorethen DIN ISO 22155 <0,05 mg/kg TS
Chloroform DIN ISO 22155 <0,004 mg/kg TS
1,1,1-Trichlorethan DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
Tetrachlormethan DIN ISO 22155 <0,002 ma/kg TS
Trichlorethen DIN ISO 22155 <0,002 mag/kg TS
Tetrachlorethen DIN I1SO 22155 <0,002 mglkg TS
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Feststoff
Probenbezeichnung ]Proben-ID 201602459-014
RKS4/SP7;550m

Methode MelRwert Einheit
Summe BTEX DIN 1SO 22155 *k ma/kg TS
Benzol DIN 1SO 22155 <0,1 mag/kg TS
Toluol DIN ISO 22155 <0,05 mg/kg TS
Ethylbenzol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
m,p-Xylol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
o-Xylol DIN ISO 22155 <0,1 ma/kg TS
Styrol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Cumol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Feststoffanalytik
Probenbezeichnung Proben-I1D 201602459-014
RKS4/SP7;550m

Methode MeRwert Einheit
Aliphaten Summe C4 bis C10 DIN I1SO 22155 <0,1 mg/kg TS
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Probenbezeichnung l Proben-1D 201602459-015
RKS4/SP9;7,20m

Methode MeRwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan
(F12/F22) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Dichlorfluormethan (F21) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Freon 134a DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
1,2-Dichlortetrafluorethan (F114) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Trichlorfluormethan (F11) DIN IS0 22155 <0,01 mg/kg TS
Trichlortrifluorethan R113 DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl

. Vinylchlorid- Feststoff

Probenbezeichnung |Probeﬂ-ID I 201602459-015
RKS4/SP9;7,20 m

Methode MeRwert Einheit
Summe LHKW DIN ISO 22155 *% mg/kg TS
Vinylchlorid DIN 1SO 22155 <0,1 mg/kg TS
Dichlormethan DIN IS 22155 <0,1 mg/kg TS
cis-1,2-Dichlorethen DIN 1SO 22155 <0,05 mg/kg TS
Chloroform DIN I1SO 22155 <0,004 mg/kg TS
1,1,1-Trichlorethan DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
Tetrachlormethan DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
Trichlorethen DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
Tetrachlorethen DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Feststoff
Probenbezeichnung Proben-ID 201602459-015
RKS4/SP9;7,20 m

Methode MeBRwert Einheit
Summe BTEX DIN ISO 22155 = mg/kg TS
Benzol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Toluol DIN 1SO 22155 <0,05 mg/kg TS
Ethylbenzol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
m,p-Xylol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
o-Xylol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Styrol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Cumol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Feststoffanalytik
Probenbezeichnung Proben-ID | 201602459-015
RKS4/SP9;7,20 m

Methode MeRwert Einheit
Aliphaten Summe C4 bis C10 DIN 1SO 22155 <0.1 mg/kg TS
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Probenbezeichnung Proben-1D 201602459-016
RKS 4/SP 10; 7,75 m

Methode Melwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan
(F12/F22) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Dichlorfluormethan (F21) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Freon 134a DIN IS0 22155 <0,01 mg/kg TS
1,2-Dichlortetrafluorethan (F114) DIN ISO 22155 <0,01 mg/kg TS
Trichlorfluormethan (F11) DIN ISO 22155 0,06 mg/kg TS
Trichlortrifluorethan R113 DIN 1SO 22155 <0,01 mg/kg TS

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. Vinylchlorid- Feststoff

Probenbezeichnung IProben-ID | 201602459-016
RKS 4/SP 10; 7,75 m

Methode MeRwert Einheit
Summe LHKW DIN IS0 22155 e mg/kg TS
Vinylchlorid DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
Dichlormethan DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
cis-1,2-Dichlorethen DIN ISO 22155 <0,05 mg/kg TS
Chloroform DIN ISO 22155 <0,004 mg/kg TS
1,1,1-Trichlorethan DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
Tetrachlormethan DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
Trichlorethen DIN ISO 22165 <0,002 mg/kg TS
Tetrachlorethen DIN ISO 22155 <0,002 mg/kg TS
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Feststoff
Probenbezeichnung Proben-1D 201602459-016
RKS 4/SP10; 7,75 m

Methode MeRwert Einheit
Summe BTEX DIN 1SO 22155 *# mg/kg TS
Benzol DIN ISO 22155 <0,1 mglkg TS
Toluol DIN 1SO 22155 <0,05 mglkg TS
Ethylbenzol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
m,p-Xylol DIN ISO 22155 <0,1 mg/kg TS
o-Xylol DIN ISO 22155 <0,1 mgkg TS
Styrol DIN ISO 22155 <0,1 mag/kg TS
Cumol DIN 1SO 22155 <0,1 mg/kg TS

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Feststoffanalytik
Probenbezeichnung Proben-ID 201602459-016
RKS 4/SP10; 7,75 m

Methode MeRwert Einheit
Aliphaten Summe C4 bis C10 DIN I1SO 22155 <0,1 ma/kg TS
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfillen: Teil II - LAGA TR Boden

Stand: 5. November 2004, Technische Regeln fiir die Verwertung, Tabellen II. 1.2-2 bis II. 1.2-5
Probenbezeichnung ID |201602459-020 Zuordnungswerte

MP1 z0* I Z11 Z12 | Z3
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgke TS | mghkeTS | mgke TS
Arsen DIN EN 1SO 11885 (E22) 34 15 45 45 150
Blei DIN EN ISO 11885 (E22) 9,5 140 210 210 700
Cadmium DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0.,3 1 3 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885 (E22) 19.6 120 180 180 600
Kupfer DIN EN ISO 11885 (E22) 42,9 80 120 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885 (E22) 17,2 100 150 150 500
Thallium DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,3 0,7 2,1 2,1 7
Quecksilber DIN ISO 16772 <0,05 1 L5 1,5 5
Zink DIN EN SO 11885 (E22) 51,2 300 450 450 1500
Cyanid gesamt 180 11262 0,06 3 3 10
TOC [%] DIN EN 13137 2,49 0.5(1)% 1,5 % 1.5 % 50%
Ext. org. Halogenverb. (EOX) b sa14(s17) 2,36 I 3 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) b i1so 16703 81,2 400 600 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) bpiviso 16703 30,8 200 300 300 1000
Summe BTEX DIN 150 22155 k% 1 1 1 1
Summe LHKW DIN 150 22155 &k 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 %% 0,1 0,15 0.15 0,5
Summe EPA-PAK DIN 1SO 18287 3,15 3 39 39 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 15287 0,262 0.6 09 0.9 3
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L. mg/L mg/L mg/L.
pH-Wert DIN EN IS0 10523 (C5) 9,94 6,5-9.5 6,5-9,5 6,5-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888 (C8) 363 250 250 1500 2000
Chlorid DIN EN 1SO 10304-1 (D20) <1 30 30 50 100 (300)
Sulfat DIN EN IS0 10304-1 (D20) 314 20 20 50 200
Cyanid gesamt DIN EN IS0 144031 (D2) <0,005 0,005 0,005 0,01 0,02
Arsen DIN EN IS0 17294-2 (E29) 0,007 0,014 0,014 0,020 0,06 (0,12)
Blei DIN EN 150 17294-2 (E29) <0,005 0.040 0,040 0,080 0,2
Cadmium DIN EN ISO 172942 (E29) <0,001 0,0015 0,0015 0,003 0,006
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 17294-2 (E29) 0,005 0,0125 0,0125 0,025 0,06
Kupfer DIN EN IS0 17294-2 (E29) 0,020 0,02 0,02 0,06 0,1
Nickel DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,01 0,015 0,015 0,02 0,07
Quecksilber DIN EN 1S0 17852 (E35) <0,0001 <0,0005 <0,0005 0,001 0,002
Zink DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 0,15 0,15 0,2 0.6
Phenol-Index DIN EN IS0 14402 (H37) <0,005 0,02 0,02 0,04 0,1

beziiglich Zuordnungswert Z0* im Feststoff: maximale Feststoffwerte fiir die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe
Ausnahmen von der Regel fiir die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2)

beziiglich EOX im Feststoff, Zuordnungswerte Z0* und Z1: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen.

beziiglich Arsen im Feststoff, Zuordnungswert Z0*: Der Wert von 15 me/'kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial
der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

beziiglich Cadmium im Feststoff, Zuordnungswert Z0*: Der Wert von | mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff, Fiir
Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

beziiglich Thallium im Feststoff, Zuordnungswert Z0*: Der Wert von 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff, Fir
Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1.0 mg/kg,

beziiglich PAK im Feststoff, Zuordnungswert Z1: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und =<9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrologisch
giinstigen Deckschichten eingebaut werden.

beziiglich TOC im Feststoff, Zuordnungswert Z0*: bei einem C:N-Verhiltnis > 25 betrdgt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

beziiglich Zuordnungswerte Kohlenwasserstoffindex im Feststoff: die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer
Kettenldnge von C10 bis C22. Der Gesamtgehalt (C10 bis C40) darf insgesamt den separat genannten Wert nicht iiberschreiten,

beziiglich Cholrid im Eluat, Zuordnungswert Z2: bei natiirlichen Boden in Ausnahmefillen bis 300 mg/L.

beziiglich Arsen im Eluat. Zuordnungswert Z2; bei natiirlichen Béden in Ausnahmefillen bis 0.12 mg/L.

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar. / Einzelwerte der organischen Summeng eter siche nichste Seite.
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Probenbezeichnung ID 201602459-020
MP 1

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0.1

Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o0-Xylol <0,1
Summe BTEX bl
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1.1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW *k
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB *k
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren 0,206
Anthracen <0,1
Fluoranthen 0,594
Pyren 0,460
Benzo-(a)-anthracen 0,302
Chrysen 0,308
Benzo-(b)-fluoranthen 0,399
Benzo-(k)-fluoranthen 0,132
Benzo-(a)-pyren 0,262
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen 0,245
Indeno-(123cd)-pyren 0,237
Summe EPA-PAK 3,15

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfillen: Teil I - LAGA TR Boden

Stand: 5. November 2004, Technische Regeln fiir die Verwertung, Tabellen I1. 1.2-2 bis II. 1.2-5
Probenbezeichnung ID [201602459-021 Zuordnungswerte

MP 2 Z0* | Z1.1 | Z12 I 72
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgkg TS | mgkg TS | mgkg TS
Arsen DIN EN ISO 11885 (E22) 6,7 15 45 45 150
Blei DIN EN ISO 11885 (E22) 12,0 140 210 210 700
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,3 1 3 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885 (E22) 14,0 120 180 180 600
Kupfer DIN EN ISO 11885 (E22) 16,4 80 120 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885 (E22) 11,5 100 150 150 500
Thallium DIN EN IS0 17284-2 (E29) <0,3 0,7 23 2,1 7
Quecksilber DIN IS0 16772 <0,05 1 1.5 1.5 5
Zink DIN EN ISO 11885 (E22) 38,9 300 450 450 1500
Cyanid gesamt 1SO 11262 <0,05 3 3 10
TOC [%] DIN EN 13137 1,46 0,5(1) % 1.5 % 1.5% 5.0%
Ext. org. Halogenverb. (EOX)  DIN3s414(517) <0,1 1 3 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) DN iso 16703 <10 400 600 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) Db iso 16703 <10 200 300 300 1000
Summe BTEX DIN ISD 22155 *k | 1 1 1
Summe LHKW DIN 180 22155 ok 1 ) " ]
Summe PCB DIN EN 15308 *& 0,1 0,15 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN 180 18287 ok 3 3(9) 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN SO 18287 <0,1 0.6 0.9 0,9 3
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L.
pH-Wert DIN EN ISO 10523 (C5) 7,72 6,5-9.5 6,5-9.5 6,5-12 5.5-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888 (C8) 83 250 250 1500 2000
Chlorid DIN EN 150 103041 (D20) <1 30 30 50 100 (300)
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 (D20) 7.3 20 20 50 200
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-1 (D2) <0,005 0,005 0,005 0,01 0,02
Arsen DIN EN 1SO 17294-2 (E29) <0,005 0,014 0,014 0,020 0,06 (0,12)
Blei DIN EN 1SO 17294-2 (E29) <0,005 0,040 0,040 0,080 0.2
Cadmium DIN EN IS0 17204-2 (E29) <0,001 0,0015 0,0015 0,003 0.006
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,005 0,0125 0.0125 0,025 0,06
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 0,02 0,02 0.06 0.1
Nickel DIN EN 180 17294-2 (F29) <0,01 0,015 0,015 0,02 0,07
Quecksilber DIN EN 1SO 17852 (E35) <0,0001 <0,0005 <0,0005 0,001 0,002
Zink DIN EN 1SO 17294-2 (E29) <0,01 0,15 0,15 0,2 0.6
Phenol-Index DIN EN IS0 14402 (H37) <0,005 0,02 0,02 0,04 0,1
beziiglich Zuordnungswert Z0* im Feststoff: maximale Feststoffwerte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedi gen (siehe

Ausnahmen von der Regel fiir die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2)

beziiglich EOX im Feststoff, Zuordnungswerte Z0* und Z1: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen.

beziiglich Arsen im Feststoff, Zuordnungswert Z0*: Der Wert von 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial
der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

beziiglich Cadmium im Feststoff, Zuordnungswert Z0*; Der Wert von 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff, Fiir
Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1.5 mg/ke.

beziiglich Thallium im Feststoff, Zuordnungswert Z0*: Der Wert von 0.7 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir
Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

beziiglich PAK im Feststoff, Zuordnungswert Z1: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und =<9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrologisch
giinstigen Deckschichten eingebaut werden,

beziiglich TOC im Feststoff, Zuordnungswert Z0*: bei einem C:N-Verhiltnis = 25 betrigt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

beziiglich Zuordnungswerte Kohlenwasserstoffindex im Feststoff: die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer
Kettenkinge von C10 bis C22, Der Gesamigehalt (C10 bis C40) darf insgesamt den separat genannten Wert nicht iiberschreiten,

beziiglich Cholrid im Elual, Zuordnungswert Z2: bei natiirlichen Boden in Ausnahmefillen bis 300 mg/L.,

beziiglich Arsen im Eluat, Zuordnungswert Z2: bei natiirlichen Béden in Ausnahmefillen bis 0,12 mg/L.

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar. / Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe nichste Seite.
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Probenbezeichnung ID 201602459-021
MP 2

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX ¥
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1.1.1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW ek
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB *%
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1

Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1

Summe EPA-PAK

*%

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

90237-N2, BFM-Bericht vom 03.05.2016, Anlage 6.1

ouy,

iz

Seite 38 von 46 zu Untersuchungsbericht 201602459 vom 22.04.2016 an Baugrundinstitut Franke-MeilRner Rheinland-Pfalz GmbH



90237-N2, BFM-Bericht vom 03.05.2016, Anlage 6.1

"Ir;&'
AL

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfillen: Teil Il - LAGA TR Boden

Stand: 5. November 2004, Technische Regeln fiir die Verwertung, Tabellen II. 1.2-2 bis II. 1.2-5
Probenbezeichnung ID |201602459-022 Zuordnungswerte

MP3 Z0* I Z11 | 712 l z2
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgke TS | mgke TS | mgke TS
Arsen DIN EN ISO 11885 (E22) 6,0 15 45 45 150
Blei DIN EN ISO 11885 (E22) 54 140 210 210 700
Cadmium DIN EN 1SO 17294-2 (E29) <0,3 1 3 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885 (E22) 22,0 120 180 180 600
Kupfer DIN EN ISO 11885 (E22) 9.0 80 120 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885 (E22) 19,0 100 150 150 500
Thallium DIN EN ISO 17284-2 (E29) <0,3 0,7 2,1 2.1 7
Quecksilber DIN 150 16772 <0,05 1 1.5 1,5 5
Zink DIN EN 10D 11885 (E22) 29,1 300 450 450 1500
Cyanid gesamt 150 11262 <0,05 3 3 10
TOC [%] DIN EN 13137 0,97 0,5(1)% 1.5 % 1,5% 5.0 %
Ext. org. Halogenverb. (EOX)  DiN38did4(s17) <0,1 1 3 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) DINIsO 16703 <10 400 600 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) bpiNiso 16703 <10 200 300 300 1000
Summe BTEX DIN IS0 22155 *% 1 1 1 1
Summe LHKW DIN ISO 22155 Fk 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 i 0,1 0,15 0,15 0.5
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 ** 3 3(9) 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN IS0 18287 <0,1 0.6 0.9 0,9 3
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
pH-Wer! DIN EN 10 10523 (C5) 7,70 6,5-9,5 6,5-9.5 6,5-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888 (C8) 61 250 250 1500 2000
Chlorid DIN EN 150 10304-1 (D20) <1 30 30 50 100 (300)
Sulfat DIN EN IS0 10304-1 (D20) 7,0 20 20 50 200
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-1 (D2) <0,005 0,005 0,005 0,01 0,02
Arsen DIN EN IS0 172942 (E29) <0,005 0,014 0,014 0,020 0,06 (0,12)
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,005 0,040 0,040 0,080 0,2
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,001 0,0015 0.0015 0,003 0,006
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,005 00125 0.0125 0,025 0,06
Kupfer DIN EN 150 17294-2 (E29) <0,01 0,02 0,02 0,06 0.1
Nickel DIN EN 1SO 172942 (E29) <0,01 0,015 0,015 0,02 0,07
Quecksilber DIN EN ISO 17852 (E35) <0,0001 <0,0005 | <0,0005 0,001 0,002
Zink DIN EN 180 17294-2 (E29) <0,01 0,15 0,15 0,2 0,6
Phenol-Index DIN EN ISO 14402 (H37) <0,005 0,02 0,02 0,04 0,1

beziiglich Zuordnungswert Z0* im Feststoff: maximale Feststoffwerte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siche
Ausnahmen von der Regel fiir die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2)

beziiglich EOX im Feststoff, Zuordnungswerte Z0* und Z1: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen.

beziiglich Arsen im Feststoff, Zuordnungswert Z0*: Der Wert von 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff, Fiir Bodenmaterial
der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

beziiglich Cadmium im Feststoff. Zuordnungswert Z0*: Der Wert von | mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff, Fiir
Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1.5 mg'kg.

beziiglich Thallium im Feststoff, Zuordnungswert Z0*: Der Wert von 0,7 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff, Fiir
Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

beziiglich PAK im Feststoff, Zuordnungswert Z1: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und =<9 mg'kg darf nur in Gebieten mit hydrologisch
giinstigen Deckschichten eingebaut werden.

beziiglich TOC im Feststoff. Zuordnungswert Z0*: bei einem C:N-Verhiltnis > 25 betrdgt der Zuordnungswert | Masse-%.

beziiglich Zuordnungswerte Kohlenwasserstoffindex im Feststoff: die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer
Kettenlinge von C10 bis C22. Der Gesamtgehalt (C10 bis C40) darf insgesamt den separat genannten Wert nicht iiberschreiten.

beziiglich Cholrid im Eluat, Zuordnungswert Z2: bei natiirlichen Bdden in Ausnahmefillen bis 300 mg/L.

beziiglich Arsen im Eluat, Zuordnungswert Z2: bei natiirlichen Béden in Ausnahmefillen bis 0,12 mg/L.

** = keine Einzelsubsianzen nachweisbar. / Einzelwerte der organischen Summenparameter siche niichste Seite.
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Probenbezeichnung ID 201602459-022
MP 3

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0.,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0.1
o-Xylol <0.1
Summe BTEX i
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW A%
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB bt
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0.1

Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0.1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123c¢d)-pyren <0.,1
Summe EPA-PAK *k

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfillen: Teil II - LAGA TR Boden

Stand: 5. November 2004, Technische Regeln fiir die Verwertung, Tabellen I1. 1.2-2 bis II. 1.2-5
Probenbezeichnung ID |201602459-023 s

MP4 z0* | Z!.IJ Z12 | Z2
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgkgTS | mgkeg TS | mgkgTS
Arsen DIN EN ISO 11885 (E22) 2,7 15 45 45 150
Blei DIN EN ISO 11885 (E22) <5 140 210 210 700
Cadmium DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,3 1 3 3 10
Chrom (gesamt] DIN EN 150 11885 (E22) 10,8 120 180 180 600
Kupfer DIN EN ISO 11885 (E22) 3.9 80 120 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885 (E22) 8.0 100 150 150 500
Thallium DIN EN ISO 17284-2 (E29) <0,3 0,7 2,1 2,1 ‘)
Quecksilber DIN IS0 16772 <0,05 1 1,5 1.5 5
Zink DIN EN IS0 11885 (E22) 9,9 300 450 450 1500
Cyanid gesamt 150 11262 <0,05 3 3 10
TOC [%] DIN EN 13137 <0,5 0,5(1)% 15 % 15 % 5.0 %
Ext. org. Halogenverb. (EOX)  DIN38414(817) <0,1 1 3 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) DIN1so 16703 <10 400 600 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) DINISO 16703 <10 200 300 300 1000
Summe BTEX DIN IS0 22155 *& 1 1 1 1
Summe LHKW DIN SO 22155 *k 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 %k 0,1 0,15 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN 1SO 18287 ¥ 3 3 (9 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN 150 18287 <0,1 0,6 09 0.9 3
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L. mg/L mg/L
pH»Wcrt DIN EN 150 10523 (C5) 7.50 6,5-9,5 6,5-9.5 6,5-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888 (C8) 105 250 250 1500 2000
Chlornid DIN EN ISO 10304-1 (D20) 1,0 30 30 50 100 (300)
Sulfat DIN EN 180 10304-1 (D20) 8,2 20 20 50 200
Cyanid gesamt DIN EN IS0 14403-1 (D2) <0,005 0,005 0,005 0,01 0,02
Arsen DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,005 0,014 0,014 0,020 0,06 (0,12)
Blei DIN EN 150 17294-2 (E29) <0,005 0,040 0,040 0,080 0,2
Cadmium DIN EN 150 17294-2 (E29) <0,001 0,0015 0,0015 0,003 0,006
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,005 0,0125 0.0125 0,025 0,06
Kupfer DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,01 0,02 0,02 0,06 0,1
Nickel DIN EN 150 17284-2 (E29) <0,01 0,015 0,015 0,02 0,07
Quecksilber DIN EN IS0 17852 (E35) <0,0001 <0,0005 | <0,0005 0,001 0,002
Zink DIN EN IS0 17204-2 (E29) <0,01 0,15 0,15 0,2 0,6
Phenol-Index DIN EN IS0 14402 (H37) <0,005 0,02 0,02 0,04 0,1

beziiglich Zuordnungswert Z0* im Feststoff; maximale Feststoffwerte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siche
Ausnahmen von der Regel fiir die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. 11.1,.2.3.2)

beziiglich EOX im Feststoff, Zuordnungswerte Z0* und Z1: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen.

beziiglich Arsen im Feststoff, Zuordnungswert Z0*: Der Wert von 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial
der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

beziglich Cadmium im Feststoff, Zuordnungswert Z0*: Der Wert von 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir
Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1.5 mg/kg.

beziiglich Thallium im Feststoff, Zuordnungswert Z0*: Der Wert von 0.7 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir
Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1.0 mg/kg.

beziiglich PAK im Feststoff, Zuordnungswert Z1: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und =<9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrologisch
giinstigen Deckschichten eingebaut werden.

beziiglich TOC im Feststoff, Zuordnungswert Z0*: bei einem C:N-Verhiiltnis > 25 betrigt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

beziiglich Zuordnungswerte Kohlenwasserstoffindex im FeststofT: die angegebenen Zuordnungswerte gelten fir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer
Kettenlinge von C10 bis C22. Der Gesamtgehalt (C10 bis C4() darf insgesamt den separat genannten Wert nicht iiberschreiten.

beziiglich Cholrid im Eluat, Zuordnungswert Z2: bei natiirlichen Boden in Ausnahmefillen bis 300 mg/L.

beziiglich Arsen im Eluat, Zuordnungswert Z2: bei natiirlichen Biden in Ausnahmefillen bis 0,12 mg/L.

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar. / Einzelwerte der organischen Summenparameter siche nichste Seite.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 201602459-023
MP 4

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0.1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX ¥
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0.1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1.1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW A%
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB L
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0.,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1

Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0.1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0.,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1

Summe EPA-PAK

sk

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

90237-N2, BFM-Bericht vom 03.05.2016, Anlage 6.1
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Perfluorierte Tenside (PFT) - Feststoff
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Probenbezeichnung Proben-ID 201602459-035
RKS 2/CP4;3,00-4,00m

Methode Melwert Einheit
Summe Perfluortenside DIN 38414 (S14) ok pg/kg TS
Perfluorbutansaure (PFBA) DIN 38414 (S14) <3 ug/kg TS
Perfluorbutansulfonat (PFBS) DIN 38414 (S14) <3 pg/kg TS
Perfluordecansaure (PFDA) DIN 38414 (S14) <3 Hg/kg TS
Perfluordecansulfonat (PFDS) DIN 38414 (S14) <3 Hg/kg TS
Perfluordodecansédure (PFDoA) DIN 38414 (S14) <3 Ha/kg TS
Perfluorheptansaure (PFHpA) DIN 38414 (S14) <3 Hg/kg TS
Perfluorhexansaure (PFHxA) DIN 38414 (S14) <3 pglkg TS
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) DIN 38414 (S14) <3 ug/kg TS
Perfluornonansaure (PFNA) DIN 38414 (S14) <3 ug/kg TS
Perfluoroctansdure (PFOA) DIN 38414 (S14) <3 pg/kg TS
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) DIN 38414 (S14) <3 Hg/kg TS
Perfluoroctansulfonat (PFOS) DIN 38414 (S14) <3 Hg/kg TS
Perfluorpentanséure (PFPeA) DIN 38414 (S14) <3 Hg/kg TS
Perfluorierte Tenside (PFT) - Eluat
Probenbezeichnung [ Proben-ID 201602459-035
RKS 2/CP 4;3,00-4,00m

Methode MelRwert Einheit
Perfluorbutansdure (PFBA) DIN 38407 (F42) <0,01 Hg/L
Perfluorbutansulfonat (PFBS) DIN 38407 (F42) <0,01 pg/L
Perfluordecans&ure (PFDA) DIN 38407 (F42) <0,01 Mg/l
Perfluordecansulfonat (PFDS) DIN 38407 (F42) <0,01 pg/L
Perfluordodecanséure (PFDoA) DIN 38407 (F42) <0,01 ug/L
Perfluorheptansaure (PFHpA) DIN 38407 (F42) <0,01 pag/L
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) DIN 38407 (F42) <0,01 Mg/L
Perfluorhexansaure (PFHxA) DIN 38407 (F42) <0,01 Mg/l
Perfluornonansaure (PFNA) DIN 38407 (F42) <0,01 pa/L
Perfluoroctansdure (PFOA) DIN 38407 (F42) <0,01 Mg/l
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) DIN 38407 (F42) <0,01 ug/L
Perfluoroctansulfonat (PFOS) DIN 38407 (F42) <0,01 Hg/L
Perfluorpentanséure (PFPeA) DIN 38407 (F42) <0,01 Mg/l
Summe Perfluortenside DIN 38407 (F42) *k pg/L

Seite 43 von 46 zu Untersuchungsbericht 201602459 vom 22.04.2016 an Baugrundinstitut Franke-Meiiner Rheinland-Pfalz GmbH



90237-N2, BFM-Bericht vom 03.05.2016, Anlage 6.1

Perfluorierte Tenside (PFT) - Feststoff
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Probenbezeichnung Proben-ID 201602459-039
RKS3/CP4;3,00-4,00m
Methode MeRwert Einheit

Perfluorbutansaure (PFBA) DIN 38414 (S14) <3 pa/kg TS
Perfluorbutansulfonat (PFBS) DIN 38414 (S14) <3 ug/kg TS
Perfluordecanséure (PFDA) DIN 38414 (S14) <3 Hg/kg TS
Perfluordecansulfonat (PFDS) DIN 38414 (S14) <3 palkg TS
Perfluordodecansaure (PFDoA) DIN 38414 (S14) <3 Hg/kg TS
Perfluorheptansdure (PFHpA) DIN 38414 (S14) <3 pa’kg TS
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) DIN 38414 (S14) <3 Hg/kg TS
Perfluorhexansaure (PFHxA) DIN 38414 (S14) <3 Hg/kg TS
Perfluornonansaure (PFNA) DIN 38414 (S14) <3 Mg/kg TS
Perfluoroctansaure (PFOA) DIN 38414 (S14) <3 pa/kg TS
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) DIN 38414 (S14) <3 pg/kg TS
Perfluoroctansulfonat (PFOS) DIN 38414 (S14) <3 pg/kg TS
H2-Perfluordecansaure (H2PFDA) DIN 38414 (S14) <3 pg/kg TS
Perfluoroctansulfonat (H4-PFOS) DIN 38414 (S14) <3 pg/kg TS
?é?';_[){;rhr;lc;’tgyoliirﬂuoroctansaure DIN 38414 (S14) 5 uglkg TS
Perfluortridecansdure (PFTrA) DIN 38414 (S14) <3 pg/kg TS
Perfluortetradecansaure (PFTA) DIN 38414 (S14) <3 palkg TS
H4-Perfluorundecansaure (H4PFUnA) DIN 38414 (S14) <3 pg/kg TS
Perfluorundecansaure (PFUNA) DIN 38414 (S14) <3 ua/kg TS
Perfluorpentansaure (PFPeA) DIN 38414 (S14) <3 uglkg TS
H-Perfluorheptansdure (HPFHpA) DIN 38414 (S14) <3 ug/kg TS
Perfluorheptansulfonsaure (PFHpS) DIN 38414 (S14) <3 ua/kg TS
H4-Perfluordecansulfonsaure (8:2 FTS) DIN 38414 (S14) <3 Ha/kg TS
Summe Perfluortenside DIN 38414 (S14) % ua/kg TS
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Probenbezeichnung Proben-ID 201602459-039
RKS3/CP4;3,00-4,00m
Methode MefRwert Einheit

Perfluorbutansaure (PFBA) DIN 38407 (F42) <0,01 pg/l
Perfluorbutansulfonat (PFBS) DIN 38407 (F42) <0,01 Mg/l
Perfluordecansaure (PFDA) DIN 38407 (F42) <0,01 pg/l
Perfluordecansulfonat (PFDS) DIN 38407 (F42) <0,01 pg/L
Perfluordodecansaure (PFDoA) DIN 38407 (F42) <0,01 Mg/l
Perfluorheptansaure (PFHpA) DIN 38407 (F42) <0,01 pg/L
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) DIN 38407 (F42) <0,01 pg/l
Perfluorhexansaure (PFHxA) DIN 38407 (F42) <0,01 pg/l
Perfluornonansaure (PFNA) DIN 38407 (F42) <0,01 ug/L
Perfluoroctansaure (PFOA) DIN 38407 (F42) <0,01 pg/l
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) DIN 38407 (F42) <0,01 pg/L
Perfluoroctansulfonat (PFOS) DIN 38407 (F42) <0,01 pa/L
H2-Perfluordecansaure (H2PFDA) DIN 38407 (F42) <0,01 pg/L
Perfluoroctansulfonat (H4-PFOS) DIN 38407 (F42) <0,01 Mg/l
?é:{_;%n':;'a;cpyoliirﬂuoroctansaure DIN 38407 (F42) <0,01 ug/L
Perfluortridecansaure (PFTrA) DIN 38407 (F42) <0,01 Hg/L
Perfluortetradecansaure (PFTA) DIN 38407 (F42) <0,01 pg/L
H4-Perfluorundecansaure (H4PFUnA) DIN 38407 (F42) <0,01 Mg/l
Perfluorpentansaure (PFPeA) DIN 38407 (F42) <0,01 pg/L
H-Perfluorheptansiure (HPFHpA) DIN 38407 (F42) <0,01 Hg/L
Perfluorundecansaure (PFUNA) DIN 38407 (F42) <0,01 pg/L
Perfluorheptansulfonsaure (PFHpS) DIN 38407 (F42) <0,01 Hg/L
H4-Perfluordecansulfonséure (8:2 FTS) DIN 38407 (F42) <0,01 pa/l
Summe Perfluortenside DIN 38407 (F42) ik Mg/l
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Perfluorierte Tenside (PFT) - Feststoff
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Probenbezeichnung J Proben-ID 201602459-044
RKS 4/CP4;2,00-3,00m
Methode Meliwert Einheit

Summe Perfluortenside DIN 38414 (S14) k& Mglkg TS
Perfluorbutansaure (PFBA) DIN 38414 (S14) <3 Hg/kg TS
Perfluorbutansulfonat (PFBS) DIN 38414 (S14) <3 Ha/kg TS
Perfluordecansaure (PFDA) DIN 38414 (S14) <3 pa/kg TS
Perfluordecansulfonat (PFDS) DIN 38414 (S14) <3 ug/kg TS
Perfluordodecansaure (PFDoA) DIN 38414 (S14) <3 Hg/kg TS
Perfluorheptansdure (PFHpA) DIN 38414 (S14) <3 ug/kg TS
Perfluorhexansaure (PFHxA) DIN 38414 (S14) <3 Ha/kg TS
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) DIN 38414 (S14) <3 Hg/kg TS
Perfluornonanséaure (PFNA) DIN 38414 (S14) <3 Ha/kg TS
Perfluoroctansdure (PFOA) DIN 38414 (S14) <3 pglkg TS
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) DIN 38414 (S14) <3 ua/kg TS
Perfluoroctansulfonat (PFOS) DIN 38414 (S14) <3 pg/kg TS
Perfluorpentansaure (PFPeA) DIN 38414 (S14) <3 ug/kg TS

Perfluorierte Tenside (PFT) - Eluat

Probenbezeichnung Proben-ID | 201602459-044
RKS 4/CP4;2,00-3,00m
Methode MeRwert Einheit

Perfluorbutansaure (PFBA) DIN 38407 (F42) <0,01 ug/L
Perfluorbutansulfonat (PFBS) DIN 38407 (F42) <0,01 pg/L
Perfluordecansaure (PFDA) DIN 38407 (F42) <0,01 pg/L
Perfluordecansulfonat (PFDS) DIN 38407 (F42) <0,01 pg/L
Perfluordodecansaure (PFDoA) DIN 38407 (F42) <0,01 Mg/l
Perfluorheptansaure (PFHpA) DIN 38407 (F42) <0,01 ug/L
Perfluorhexansulfonat (PFHxS) DIN 38407 (F42) <0,01 ug/L
Perfluorhexansaure (PFHxA) DIN 38407 (F42) <0,01 ug/L
Perfluornonansaure (PFNA) DIN 38407 (F42) <0,01 ug/L
Perfluoroctansaure (PFOA) DIN 38407 (F42) <0,01 pg/L
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) DIN 38407 (F42) <0,01 pg/L
Perfluoroctansulfonat (PFOS) DIN 38407 (F42) <0,01 pg/L
Perfluorpentansaure (PFPeA) DIN 38407 (F42) <0,01 ug/L
Summe Perfluortenside DIN 38407 (F42) *k pg/L

Die vorliegendeni Priifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf das untersuchte Probenmaterial. Die
aus gsweiser_ Vervielfdltigung dieses Priifberichts bedarf der schriftlichen Einwilligung des

Priiflaboratori

i Al GmbH &Co. K

|| Da [

‘ )

\( ipl.-Ing. M. Przewosnik) ‘/\

\/  -Geschéftsleitung-

“M. ner)
-Projekibgarbeiter-

Die Probe(n) wurde(n) vom 12.04.2016 bis zum 22.04.2016 bearbeitgt.

* = Fremdleistung durch akkreditiertes Labor. # = nicht akkreditiertes Priifverfahren.
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Dr. W. Hempe -

CAL GmbH & Co. KG - Rontgenstrafte 82 - 64291 Darmstadt

Dipl.-ing. M. Przewosnik -

Baugrundinstitut Franke-MeilRner
Rheinland-Pfalz GmbH
Herr Dipl.-Ing. Aslani-Fard
Am Winterhafen 78

55131 Mainz

Ihr Auftrag vom 11.04.2016
lhr Projekt: 90237N2, Stadtteilentwicklung Heiligenkreuz-Areal Mainz, Bodenluft

Untersuchungsbericht 201602472

Probeneingang

90237-N2, BFM-Bericht vom 03.05.2016, Anlage 6.2

Dr. T. Siegmund

Die Probe(n) wurde(n) durch die CAL GmbH & Co. KG beim Auftraggeber abgeholt.

Untersuchungsgegenstand

Probe ID

201602472-001
201602472-002
201602472-003
201602472-004
201602472-005
201602472-006
201602472-007
201602472-008
201602472-009
201602472-010
201602472-011
201602472-012
201602472-013
201602472-014
201602472-015

Eingang

11.04.2016
11.04.2016
11.04.2016
11.04.2016
11.04.2016
11.04.2016
11.04.2016
11.04.2016
11.04.2016
11.04.2016
11.04.2016
11.04.2016
11.04.2016
11.04.2016
11.04.2016

Material

Bodenluft
Bodenluft
Bodenluft
Bodenluft
Bodenluft
Bodenluft
Bodenluft
Bodenluft
Bodenluft
Bodenluft
Bodenluft
Bodenluft
Bodenluft
Bodenluft
Bodenluft

Bezeichnung

RKS 1A /2,00m; 1,50 - 2,00 m
RKS 1A/ 4,00m; 3,50 - 4,00 m
RKS 1A /6,00m; 5,50 - 6,00 m
RKS 1A /7,90m; 7,50 - 7,90 m
RKS 2/2,00m; 1,50 - 2,00 m
RKS 2/4,00m; 3,50-4,00m
RKS 2/6,00m; 5,50 - 6,00 m
RKS 3/2,00m; 1,50 - 2,00 m
RKS 3/4,00m; 3,50 - 4,00 m
RKS 3/6,00m; 5,50 - 6,00 m
RKS 3/7,80m; 7,50-7,80 m
RKS 4/2,00m; 1,50 - 2,00 m
RKS 4/4,00m; 3,50 -4,00 m
RKS 4/6,00m; 5,50 - 6,00 m
RKS 4/8,00m; 7,50 - 8,00 m

‘ﬁ

Chemisch Analytisches
Laboratorium

Staatlich anerkannt

Untersuchung
Beratung und
Auftragsforschung
fur Industrie und
Umweltschutz

Tel. 06151 13633-0
Fax 06151 13633-28

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14532-01-00
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Untersuchungsergebnisse
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Fluor-Chlor-Kohlenwasserstoffe (FCKW)
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Probenbezeichnung Proben-ID 201602472-001
RKS 1A/ 2,00m; 1,50 - 2,00 m

Methode Melwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan 5
(F12/F22) DIN EN ISO 10301 (F4) 0,105 mg/m
Dichlorfluormethan (F21) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
1,1,1,2-Tetrafluorethan (F134a) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
1,2-Dichlortetrafluorethan (F114) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
Trichlorfluormethan (F11) DIN EN ISO 10301 (F4) 0,306 mg/m?
Trichlortrifluorethan R113 DIN EN ISO 10301 (F4) 76,2 mg/m?

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. Vinylchlorid - Bodenluft

Probenbezeichnung | Proben-ID I 201602472-001
RKS 1A/ 2,00m; 1,50 - 2,00 m

Methode MeRwert Einheit
Summe LHKW DIN EN I1SO 10301 (F4) 3,72 mg/m?
Dichlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) 1,61 mg/m?
cis-1,2-Dichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,025 mg/m?
Chloroform DIN EN ISO 10301 (F4) 0,0680 mg/m?
1,1,1-Trichlorethan DIN EN ISO 10301 (F4) 1,10 mg/m?
Tetrachlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) 0,00561 mg/m?
Trichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) 0,0249 mg/m?
Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) 0,908 mg/m?
Vinylchlorid DIN EN ISO 10301 (F4) <0,025 mg/m?
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Bodenluft
Probenbezeichnung l Proben-ID 201602472-001
RKS 1A/ 2,00m; 1,50 - 2,00 m

Methode MeRwert Einheit
Summe BTEX DIN 38407-1 (F9) i mg/m?
Benzol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Toluol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Ethylbenzol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
m,p-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
o-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Styrol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Cumol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Probenbezeichnung | Proben-ID 201602472-001
RKS 1A/ 2,00m; 1,50 - 2,00 m

Methode MelRwert Einheit
Summe aliphatische Kohlenwasserstoffe | DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
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Probenbezeichnung Proben-ID 201602472-002
RKS 1A/ 4,00m; 3,50 - 4,00 m

Methode MelRwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan 3
(F12/F22) DIN EN ISO 10301 (F4) 0,0998 mg/m
Dichlorfluormethan (F21) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
1,1,1,2-Tetrafluorethan (F134a) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
1,2-Dichlortetrafluorethan (F114) DIN EN I1SO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
Trichlorfluormethan (F11) DIN EN ISO 10301 (F4) 0,327 mg/m?
Trichlortrifluorethan R113 DIN EN ISO 10301 (F4) 68,9 mg/m?

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. Vinyichlorid - Bodenluft

Probenbezeichnung | Proben-ID | 201602472-002
RKS 1A/ 4,00m; 3,50-4,00 m

Methode MeRwert Einheit
Summe LHKW DIN EN ISO 10301 (F4) 2,04 mg/m?
Dichlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,05 mg/m?
cis-1,2-Dichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,025 mg/m?
Chloroform DIN EN ISO 10301 (F4) 0,0720 mg/m?
1,1,1-Trichlorethan DIN EN ISO 10301 (F4) 0,942 mg/m?
Tetrachlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) 0,00448 mg/m?
Trichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) 0,0213 mg/m?
Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) 0,997 mg/m?
Vinylchlorid DIN EN ISO 10301 (F4) <0,025 mg/m?
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Bodenluft
Probenbezeichnung | Proben-ID 201602472-002
RKS 1A/ 4,00m; 3,50-4,00 m

Methode MeRwert Einheit
Summe BTEX DIN 38407-1 (F9) ok mg/m?
Benzol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Toluol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?3
Ethylbenzol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
m,p-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
o-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Styrol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Cumol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?3

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Probenbezeichnung [Proben-ID | 201602472-002
RKS 1A/ 4,00m; 3,50 - 4,00 m

Methode MeRwert Einheit
Summe aliphatische Kohlenwasserstoffe DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
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Probenbezeichnung Proben-1D 201602472-003
RKS 1A /6,00m; 5,50 - 6,00 m

Methode MelRwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan 5
(F12/F22) DIN EN ISO 10301 (F4) 0,0928 mg/m
Dichlorfluormethan (F21) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
1,1,1,2-Tetrafluorethan (F134a) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
1,2-Dichlortetrafluorethan (F114) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
Trichlorfluormethan (F11) DIN EN ISO 10301 (F4) 0,366 mg/m?
Trichlortrifluorethan R113 DIN EN ISO 10301 (F4) 72,8 mg/m?

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. Vinylchlorid - Bodenluft

Probenbezeichnung [Proben-ID | 201602472-003
RKS 1A/ 6,00m; 5,50 - 6,00 m

Methode MeRwert Einheit
Summe LHKW DIN EN I1SO 10301 (F4) 1,89 mg/m3
Dichlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,05 mg/m?
cis-1,2-Dichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,025 mg/m?
Chloroform DIN EN ISO 10301 (F4) 0,0919 mg/m?
1,1,1-Trichlorethan DIN EN ISO 10301 (F4) 0,809 mg/m?
Tetrachlormethan DIN EN 1SO 10301 (F4) 0,00368 mg/m?
Trichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) 0,0166 mg/m?
Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) 0,967 mg/m?
Vinylchlorid DIN EN ISO 10301 (F4) <0,025 mg/m?3
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Bodenluft
Probenbezeichnung [ Proben-ID | 201602472-003
RKS 1A/ 6,00m; 5,50 - 6,00 m

Methode MelRwert Einheit
Summe BTEX DIN 38407-1 (F9) ek mg/m?
Benzol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Toluol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Ethylbenzol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
m,p-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
o-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Styrol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Cumol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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| Proben-ID | 201602472-003

Summe aliphatische Kohlenwasserstoffe - Bodenluft

Probenbezeichnung

RKS 1A/ 6,00m; 5,50 - 6,00 m

Methode MeRwert Einheit
Summe aliphatische Kohlenwasserstoffe DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
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Probenbezeichnung Proben-ID 201602472-004
RKS 1A/ 7,90m; 7,50 - 7,90 m

Methode MelRwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan 5
(F12/F22) DIN EN ISO 10301 (F4) 0,0966 mg/m
Dichlorfluormethan (F21) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
1,1,1,2-Tetrafluorethan (F134a) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
1,2-Dichlortetrafluorethan (F114) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
Trichlorfluormethan (F11) DIN EN ISO 10301 (F4) 0,334 mg/m?
Trichlortrifluorethan R113 DIN EN ISO 10301 (F4) 70,0 mg/m?

Leichtflichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. Vinylchlorid - Bodenluft

Probenbezeichnung | Proben-ID | 201602472-004
RKS 1A/ 7,90m; 7,50 - 7,90 m

Methode MelRwert Einheit
Summe LHKW DIN EN ISO 10301 (F4) 2,84 mg/m?
Dichlormethan DIN EN I1SO 10301 (F4) 0,974 mg/m?
cis-1,2-Dichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,025 mg/m?
Chloroform DIN EN ISO 10301 (F4) 0,0682 mg/m?
1,1,1-Trichlorethan DIN EN ISO 10301 (F4) 0,953 mg/m?3
Tetrachlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) 0,00498 mg/m?
Trichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) 0,0200 mg/m?3
Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) 0,823 mg/m?
Vinylchlorid DIN EN ISO 10301 (F4) <0,025 mg/m?
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Bodenluft
Probenbezeichnung I Proben-ID 201602472-004
RKS 1A/ 7,90m; 7,50 - 7,90 m

Methode MeRwert Einheit
Summe BTEX DIN 38407-1 (F9) *X mg/m?
Benzol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Toluol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Ethylbenzol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
m,p-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?3
o-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Styrol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Cumol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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| Proben-ID 201602472-004

Summe aliphatische Kohlenwasserstoffe - Bodenluft

Probenbezeichnung

RKS 1A/ 7,90m; 7,50 - 7,90 m

Methode MeRwert Einheit
Summe aliphatische Kohlenwasserstoffe | DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
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Probenbezeichnung | Proben-ID | 201602472-005
RKS 2/2,00m; 1,50 - 2,00 m

Methode Melwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan :
(F12/F22) DIN EN ISQ 10301 (F4) 0,0804 mg/m
Dichlorfluormethan (F21) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
1,1,1,2-Tetrafluorethan (F134a) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
1,2-Dichlortetrafluorethan (F114) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
Trichlorfluormethan (F11) DIN EN ISO 10301 (F4) 0,321 mg/m?
Trichlortrifluorethan R113 DIN EN ISO 10301 (F4) 47,5 mg/m?

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. Vinylchlorid - Bodenluft

Probenbezeichnung | Proben-ID | 201602472-005
RKS 2/ 2,00m; 1,50 - 2,00 m

Methode MelRwert Einheit
Summe LHKW DIN EN ISO 10301 (F4) 1,62 mg/m?
Dichlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,05 mg/m?
cis-1,2-Dichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,025 mg/m?
Chloroform DIN EN ISO 10301 (F4) 0,0259 mg/m?3
1,1,1-Trichlorethan DIN EN ISO 10301 (F4) 0,820 mg/m?3
Tetrachlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) 0,00240 mg/m?
Trichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) 0,00467 mg/m?
Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) 0,766 mg/m?
Vinylchlorid DIN EN ISO 10301 (F4) <0,025 mg/m?
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Bodenluft
Probenbezeichnung ] Proben-1D 201602472-005
RKS 2/2,00m; 1,50 - 2,00 m

Methode MeRwert Einheit
Summe BTEX DIN 38407-1 (F9) wk mg/m?
Benzol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Toluol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Ethylbenzol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
m,p-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
o-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Styrol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Cumol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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I Proben-ID 201602472-005

Summe aliphatische Kohlenwasserstoffe - Bodenluft

Probenbezeichnung

RKS 2/2,00m; 1,50 - 2,00 m

Methode MeRwert Einheit
Summe aliphatische Kohlenwasserstoffe DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
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Probenbezeichnung Proben-ID 201602472-006
RKS 2/ 4,00m; 3,50 - 4,00 m

Methode MeRwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan 3
(F12/F22) DIN EN ISO 10301 (F4) 0,0782 mg/m
Dichlorfluormethan (F21) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
1,1,1,2-Tetrafluorethan (F134a) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?3
1,2-Dichlortetrafluorethan (F114) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
Trichlorfluormethan (F11) DIN EN ISO 10301 (F4) 0,355 mg/m?
Trichlortrifluorethan R113 DIN EN ISO 10301 (F4) 47,8 mg/m?

Leichtflichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. Vinyichlorid - Bodenluft

Probenbezeichnung |Proben-ID | 201602472-006
RKS 2/4,00m; 3,50 - 4,00 m

Methode MeRwert Einheit
Summe LHKW DIN EN ISO 10301 (F4) 1,70 mg/m?
Dichlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,05 mg/m?3
cis-1,2-Dichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,025 mg/m?
Chloroform DIN EN ISO 10301 (F4) 0,0337 mg/m?
1,1,1-Trichlorethan DIN EN ISO 10301 (F4) 0,856 mg/m?
Tetrachlormethan DIN EN I1SO 10301 (F4) 0,00245 mg/m?
Trichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) 0,00587 mg/m?
Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) 0,798 mg/m?3
Vinylchlorid DIN EN I1SO 10301 (F4) <0,025 mg/m?
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbhar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Bodenluft
Probenbezeichnung | Proben-ID | 201602472-006
RKS 2/ 4,00m; 3,50 - 4,00 m

Methode MeRwert Einheit
Summe BTEX DIN 38407-1 (F9) *k mg/m?
Benzol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Toluol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Ethylbenzol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
m,p-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
o-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Styrol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Cumol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

Seite 12 von 31 zu Untersuchungsbericht 201602472 vom 22.04.2016 an Baugrundinstitut Franke-Meiner Rheinland-Pfalz GmbH



90237-N2, BFM-Bericht vom 03.05.2016, Anlage 6.2
""f,d 1I
“

| Proben-ID | 201602472-006

Summe aliphatische Kohlenwasserstoffe - Bodenluft

Probenbezeichnung

RKS 2/4,00m; 3,50 - 4,00 m

Methode MeRwert Einheit
Summe aliphatische Kohlenwasserstoffe | DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?®
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Probenbezeichnung Proben-ID J 201602472-007
RKS 2/6,00m; 5,50 - 6,00 m

Methode Melwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan 2
(F12/F22) DIN EN ISO 10301 (F4) 0,0900 mg/m
Dichlorfluormethan (F21) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
1,1,1,2-Tetrafluorethan (F134a) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
1,2-Dichlortetrafluorethan (F114) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mag/m3
Trichlorfluormethan (F11) DIN EN ISO 10301 (F4) 0,360 mg/m?
Trichlortrifluorethan R113 DIN EN ISO 10301 (F4) 49,5 mg/m?

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. Vinylchlorid - Bodenluft

Probenbezeichnung |Proben-ID | 201602472-007
RKS 2/6,00m; 5,50 - 6,00 m

Methode MeRwert Einheit
Summe LHKW DIN EN ISO 10301 (F4) 1,67 mg/m?
Dichlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) 0,152 mg/m?3
cis-1,2-Dichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,025 mg/m?
Chloroform DIN EN ISO 10301 (F4) 0,0466 mg/m?
1,1,1-Trichlorethan DIN EN ISO 10301 (F4) 0,762 mg/m?3
Tetrachlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) 0,00183 mg/m?
Trichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) 0,00688 mg/m?
Tetrachlorethen DIN EN I1SO 10301 (F4) 0,699 mg/m?
Vinylchlorid DIN EN ISO 10301 (F4) <0,025 mg/m?
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Bodenluft
Probenbezeichnung I Proben-1D 201602472-007
RKS 2/ 6,00m; 5,50 - 6,00 m

Methode MelRwert Einheit
Summe BTEX DIN 38407-1 (F9) ok mg/m?
Benzol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Toluol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Ethylbenzol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
m,p-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
o-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Styrol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Cumol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

Seite 14 von 31 zu Untersuchungsbericht 201602472 vom 22.04.2016 an Baugrundinstitut Franke-Meifiner Rheinland-Pfalz GmbH



90237-N2, BFM-Bericht vom 03.05.2016, Anlage 6.2

'0 L b,
AL

| Proben-ID | 201602472-007

Summe aliphatische Kohlenwasserstoffe - Bodenluft

Probenbezeichnung

RKS 2/6,00m; 5,50 - 6,00 m

Methode MeRwert Einheit
Summe aliphatische Kohlenwasserstoffe | DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
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Probenbezeichnung LF'roben-l D 201602472-008
RKS 3/2,00m; 1,50 - 2,00 m

Methode MeRwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan 4
(F12/F22) DIN EN ISO 10301 (F4) 0,0813 mg/m
Dichlorfluormethan (F21) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
1,1,1,2-Tetrafluorethan (F134a) DIN EN 1SO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
1,2-Dichlortetrafluorethan (F114) DIN EN 1SO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
Trichlorfluormethan (F11) DIN EN I1SO 10301 (F4) 0,463 mg/m?
Trichlortrifluorethan R113 DIN EN ISO 10301 (F4) 10,5 mg/m?

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. Vinylchlorid - Bodenluft

Probenbezeichnung | Proben-ID | 201602472-008
RKS 3/2,00m; 1,50 - 2,00 m

Methode MeRwert Einheit
Summe LHKW DIN EN I1SO 10301 (F4) 0,456 mg/m?
Dichlormethan DIN EN I1SO 10301 (F4) <0,05 mg/m?3
cis-1,2-Dichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,025 mg/m?
Chloroform DIN EN 1SO 10301 (F4) 0,00302 mg/m?
1,1,1-Trichlorethan DIN EN ISO 10301 (F4) 0,280 mg/m?
Tetrachlormethan DIN EN 1SO 10301 (F4) <0,001 mg/m?
Trichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,001 mg/m?
Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) 0,173 mg/m?
Vinylchlorid DIN EN ISQ 10301 (F4) <0,025 mg/m?
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Bodenluft
Probenbezeichnung [Proben-ID | 201602472-008
RKS 3/2,00m; 1,50 - 2,00 m

Methode MeRwert Einheit
Summe BTEX DIN 38407-1 (F9) w mg/m?
Benzol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Toluol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Ethylbenzol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?3
m,p-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
o-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?3
Styrol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Cumol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Probenbezeichnung | Proben-ID 201602472-008
RKS 3/2,00m; 1,50 - 2,00 m

Summe aliphatische Kohlenwasserstoffe - Bodenluft

Methode MeRwert Einheit
Summe aliphatische Kohlenwasserstoffe DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?

Seite 17 von 31 zu Untersuchungsbericht 201602472 vom 22.04.2016 an Baugrundinstitut Franke-Meifiner Rheinland-Pfalz GmbH



90237-N2, BFM-Bericht vom 03.05.2016, Anlage 6.2

Fluor-Chlor-Kohlenwasserstoffe (FCKW)

‘C'h,_/_'
AL

Probenbezeichnung Proben-ID I 201602472-009
RKS 3/4,00m; 3,50 -4,00 m

Methode MeRwert Einheit
Dichlordifluocrmethan + Chlordifluormethan 3
(F12/F22) DIN EN ISO 10301 (F4) 0,0951 mg/m
Dichlorfluormethan (F21) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
1,1,1,2-Tetrafluorethan (F134a) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
1,2-Dichlortetrafluorethan (F114) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
Trichlorfluormethan (F11) DIN EN ISO 10301 (F4) 0,668 mg/m?
Trichlortrifluorethan R113 DIN EN ISO 10301 (F4) 14,7 mg/m?

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. Vinyichlorid - Bodenluft

Probenbezeichnung |Proben-ID | 201602472-009
RKS 3/4,00m; 3,50 - 4,00 m

Methode MeRwert Einheit
Summe LHKW DIN EN I1SO 10301 (F4) 0,513 mg/m?
Dichlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,05 mg/m?
cis-1,2-Dichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,025 mg/m?
Chloroform DIN EN ISO 10301 (F4) 0,00254 mg/m?
1,1,1-Trichlorethan DIN EN ISO 10301 (F4) 0,299 mg/m?3
Tetrachlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,001 mg/m?3
Trichlorethen DIN EN I1SO 10301 (F4) <0,001 mg/m?
Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) 0,211 mg/m?
Vinylchlorid DIN EN ISO 10301 (F4) <0,025 mg/m?
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Bodenluft
Probenbezeichnung l Proben-ID 201602472-009
RKS 3/4,00m; 3,50 - 4,00 m

Methode MeRwert Einheit
Summe BTEX DIN 38407-1 (F9) *k mg/m?
Benzol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Toluol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Ethylbenzol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
m,p-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
o-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Styrol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Cumol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Probenbezeichnung [Proben-ID | 201602472-009
RKS 3 /4,00m; 3,50 - 4,00 m

Methode MeRwert Einheit
Summe aliphatische Kohlenwasserstoffe DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
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Probenbezeichnung Proben-ID 201602472-010
RKS 3/6,00m; 5,50 - 6,00 m

Methode MeRwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan 3
(F12/F22) DIN EN ISO 10301 (F4) 0,0971 mg/m
Dichlorfluormethan (F21) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
1,1,1,2-Tetrafluorethan (F134a) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
1,2-Dichlortetrafluorethan (F114) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
Trichlorfluormethan (F11) DIN EN I1SO 10301 (F4) 0,983 mg/m?
Trichlortrifluorethan R113 DIN EN I1SO 10301 (F4) 16,7 mg/m?

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. Vinylchlorid - Bodenluft

Probenbezeichnung |Proben-ID | 201602472-010
RKS 3/6,00m; 5,50 - 6,00 m

Methode MeRwert Einheit
Summe LHKW DIN EN ISO 10301 (F4) 0,600 mg/m?3
Dichlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,05 mg/m?
cis-1,2-Dichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,025 mg/m?
Chloroform DIN EN ISO 10301 (F4) 0,00307 mg/m?
1,1,1-Trichlorethan DIN EN ISO 10301 (F4) 0,351 mg/m?
Tetrachlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,001 mg/m?
Trichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,001 mg/m?
Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) 0,246 mg/m?
Vinylchlorid DIN EN ISO 10301 (F4) <0,025 mg/m?
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Bodenluft
Probenbezeichnung I Proben-ID 201602472-010
RKS 3/6,00m; 5,50 - 6,00 m

Methode MeRwert Einheit
Summe BTEX DIN 38407-1 (F9) wE mg/m?
Benzol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Toluol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Ethylbenzol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
m,p-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
o-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Styrol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Cumol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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l Proben-ID 201602472-010

Summe aliphatische Kohlenwasserstoffe - Bodenluft

Probenbezeichnung

RKS 3/6,00m; 5,50 - 6,00 m

Methode MeRwert Einheit
Summe aliphatische Kohlenwasserstoffe DIN 38407-1 (F9) <0,05

mg/m?
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Probenbezeichnung Proben-ID l 201602472-011
RKS 3/7,80m; 7,50 - 7,80 m

Methode MelRwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan 4
(F12/F22) DIN EN ISO 10301 (F4) 0,0918 mg/m
Dichlorfluormethan (F21) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?3
1,1,1,2-Tetrafluorethan (F134a) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
1,2-Dichlortetrafluorethan (F114) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
Trichlorfluormethan (F11) DIN EN ISO 10301 (F4) 0,705 mg/m?
Trichlortrifluorethan R113 DIN EN ISO 10301 (F4) 12,6 mg/m?

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. Vinylchlorid - Bodenluft

Probenbezeichnung | Proben-ID | 201602472-011
RKS 3/7,80m; 7,50 -7,80 m

Methode MeRwert Einheit
Summe LHKW DIN EN ISO 10301 (F4) 0,438 mg/m?
Dichlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,05 mg/m?
cis-1,2-Dichlorethen DIN EN I1SO 10301 (F4) <0,025 mg/m?
Chloroform DIN EN ISO 10301 (F4) 0,00252 mg/m?
1,1,1-Trichlorethan DIN EN ISO 10301 (F4) 0,249 mg/m?
Tetrachlormethan DIN EN I1SO 10301 (F4) <0,001 mg/m?
Trichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,001 mg/m?
Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) 0,186 mg/m?
Vinylchlorid DIN EN ISO 10301 (F4) <0,025 mg/m?
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Bodenluft
Probenbezeichnung | Proben-1D 201602472-011
RKS 3/7,80m; 7,50 - 7,80 m

Methode MelRwert Einheit
Summe BTEX DIN 38407-1 (F9) bl mg/m?
Benzol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Toluol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Ethylbenzol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
m,p-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
o-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?3
Styrol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Cumol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?3

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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|Proben-ID | 201602472-011

Summe aliphatische Kohlenwasserstoffe - Bodenluft

Probenbezeichnung

RKS 3/7,80m; 7,50 - 7,80 m

Methode MeRwert Einheit
Summe aliphatische Kohlenwasserstoffe DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?3
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Probenbezeichnung Proben-ID 201602472-012
RKS 4/ 2,00m; 1,50 - 2,00 m

Methode MeRwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan 3
(F12/F22) DIN EN ISO 10301 (F4) 0,0617 mg/m
Dichlorfluormethan (F21) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
1,1,1,2-Tetrafluorethan (F134a) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?3
1,2-Dichlortetrafluorethan (F114) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
Trichlorfluormethan (F11) DIN EN I1SO 10301 (F4) 0,567 mg/m?
Trichlortrifluorethan R113 DIN EN ISO 10301 (F4) 5,32 mg/m?

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. Vinylchlorid - Bodenluft

Probenbezeichnung |Proben-ID | 201602472-012
RKS 4/2,00m; 1,50 - 2,00 m

Methode MeRwert Einheit
Summe LHKW DIN EN I1SO 10301 (F4) 0,128 mg/m?
Dichlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,05 mg/m?
cis-1,2-Dichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,025 mg/m?
Chloroform DIN EN ISO 10301 (F4) <0,002 mg/m?
1,1,1-Trichlorethan DIN EN I1SO 10301 (F4) 0,0438 mg/m?
Tetrachlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,001 mg/m?
Trichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,001 mg/m?
Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) 0,0844 mg/m3
Vinylchlorid DIN EN 1SO 10301 (F4) <0,025 mg/m?
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Bodenluft
Probenbezeichnung | Proben-ID 201602472-012
RKS 4/2,00m; 1,50 - 2,00 m

Methode MefRwert Einheit
Summe BTEX DIN 38407-1 (F9) ok mg/m?
Benzol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?3
Toluol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Ethylbenzol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
m,p-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
o-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Styrol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Cumol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Probenbezeichnung | Proben-ID 201602472-012
RKS 4/2,00m; 1,50 - 2,00 m

Summe aliphatische Kohlenwasserstoffe - Bodenluft

Methode MelRwert Einheit
Summe aliphatische Kohlenwasserstoffe DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
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Probenbezeichnung Proben-1D 201602472-013
RKS 4/4,00m; 3,50 -4,00 m

Methode MeRwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan 3
(F12/F22) DIN EN I1SO 10301 (F4) 0,0764 mg/m
Dichlorfluormethan (F21) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
1,1,1,2-Tetrafluorethan (F134a) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
1,2-Dichlortetrafluorethan (F114) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mag/m?
Trichlorfluormethan (F11) DIN EN ISO 10301 (F4) 0,801 mg/m?
Trichlortrifluorethan R113 DIN EN ISO 10301 (F4) 7,25 mg/m?

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. Vinylchlorid - Bodenluft

Probenbezeichnung I Proben-ID | 201602472-013
RKS 4/4,00m; 3,50 -4,00 m

Methode MelRwert Einheit
Summe LHKW DIN EN ISO 10301 (F4) 0,173 mg/m?
Dichlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,05 mg/m?
cis-1,2-Dichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,025 mg/m?
Chloroform DIN EN ISO 10301 (F4) <0,002 mg/m?
1,1,1-Trichlorethan DIN EN ISO 10301 (F4) 0,0530 mg/m?
Tetrachlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,001 mg/m?
Trichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,001 mg/m?
Tetrachlorethen DIN EN 1SO 10301 (F4) 0,120 mg/m?
Vinylchlorid DIN EN ISO 10301 (F4) <0,025 mg/m?
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Bodenluft
Probenbezeichnung JProben-ID 201602472-013
RKS 4/4,00m; 3,50 - 4,00 m

Methode MeRwert Einheit
Summe BTEX DIN 38407-1 (F9) %k mg/m?
Benzol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Toluol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Ethylbenzol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
m,p-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
o-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Styrol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Cumol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Probenbezeichnung | Proben-ID 201602472-013
RKS 4/ 4,00m; 3,50 - 4,00 m

Methode MeRwert Einheit
Summe aliphatische Kohlenwasserstoffe DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
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Probenbezeichnung Proben-ID 201602472-014
RKS 4/6,00m; 5,50 - 6,00 m

Methode MeRwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan 5
(F12/F22) DIN EN ISO 10301 (F4) 0,0783 mg/m
Dichlorfluormethan (F21) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
1,1,1,2-Tetrafluorethan (F134a) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
1,2-Dichlortetrafluorethan (F114) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
Trichlorfluormethan (F11) DIN EN ISO 10301 (F4) 1,11 mg/m?
Trichlortrifluorethan R113 DIN EN ISO 10301 (F4) 8,08 mg/m?

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. Vinylchlorid - Bodenluft

Probenbezeichnung |Proben-ID | 201602472-014
RKS 4/ 6,00m; 5,50 - 6,00 m

Methode MeRwert Einheit
Summe LHKW DIN EN ISO 10301 (F4) 0,213 mg/m?
Dichlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,05 mg/m?3
cis-1,2-Dichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,025 mg/m?
Chloroform DIN EN ISO 10301 (F4) <0,002 mg/m?
1,1,1-Trichlorethan DIN EN ISO 10301 (F4) 0,0565 mg/m?
Tetrachlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,001 mg/m?
Trichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) 0,00112 mg/m?
Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) 0,155 mg/m?
Vinylchlorid DIN EN ISO 10301 (F4) <0,025 mg/m?3
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Bodenluft
Probenbezeichnung Proben-1D 201602472-014
RKS 4/ 6,00m; 5,50 - 6,00 m

Methode MeRwert Einheit
Summe BTEX DIN 38407-1 (F9) ok mg/m?
Benzol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Toluol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Ethylbenzol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
m,p-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?3
o-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Styrol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Cumol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?3

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Probenbezeichnung | Proben-ID 201602472-014
RKS 4/ 6,00m; 5,50 - 6,00 m

Methode MelRwert Einheit
Summe aliphatische Kohlenwasserstoffe | DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?

Seite 29 von 31 zu Untersuchungsbericht 201602472 vom 22.04.2016 an Baugrundinstitut Franke-Meiliner Rheinland-Pfalz GmbH



90237-N2, BFM-Bericht vom 03.05.2016, Anlage 6.2

Fluor-Chlor-Kohlenwasserstoffe (FCKW)

" " by,
AL

Probenbezeichnung Proben-1D 201602472-015
RKS 4/ 8,00m; 7,50 - 8,00 m

Methode MeRwert Einheit
Dichlordifluormethan + Chlordifluormethan 5
(F12/F22) DIN EN ISO 10301 (F4) 0,0535 mg/m
Dichlorfluormethan (F21) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
1,1,1,2-Tetrafluorethan (F134a) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
1,2-Dichlortetrafluorethan (F114) DIN EN ISO 10301 (F4) <0,0100 mg/m?
Trichlorfluormethan (F11) DIN EN ISO 10301 (F4) 4,18 mg/m?
Trichlortrifluorethan R113 DIN EN 1SO 10301 (F4) 18,1 mg/m3

Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. Vinyichlorid - Bodenluft

Probenbezeichnung I Proben-ID | 201602472-015
RKS 4/ 8,00m; 7,50 - 8,00 m

Methode MelRwert Einheit
Summe LHKW DIN EN ISO 10301 (F4) 0,316 mg/m?
Dichlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,05 mg/m?
cis-1,2-Dichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) <0,025 mg/m?
Chloroform DIN EN ISO 10301 (F4) <0,002 mg/m?
1,1,1-Trichlorethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,001 mg/m?
Tetrachlormethan DIN EN ISO 10301 (F4) <0,001 mg/m?
Trichlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) 0,00196 mg/m?
Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301 (F4) 0,314 mg/m?
Vinylchlorid DIN EN ISO 10301 (F4) <0,025 mg/m?
** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
Einkernige aromatische KW (BTEX) - Bodenluft
Probenbezeichnung | Proben-ID 201602472-015
RKS 4/ 8,00m; 7,50 - 8,00 m

Methode MeRwert Einheit
Summe BTEX DIN 38407-1 (F9) *x mg/m?
Benzol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Toluol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Ethylbenzol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
m,p-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
o-Xylol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Styrol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?
Cumol DIN 38407-1 (F9) <0,05 mg/m?

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Summe aliphatische Kohlenwasserstoffe - Bodenluft

‘ﬁ

Probenbezeichnung

[Proben-ID | 201602472-015

RKS 4/ 8,00m; 7,50 - 8,00 m

Methode

MeRwert

Einheit

Summe aliphatische Kohlenwasserstoffe DIN 38407-1 (F9)

<0,05

mg/m?

Die vorliegenden Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das untersuchte Probenmaterial. Die

Iiiﬂal:mr

l; | cAL
l'r '.III ,ﬂll

\(Dipl.-In

Die Probe(n) wurde(n) vom 12.04.2016 bis zum 22.04.2016 bearbeitet.

auszugsweise Vervielfaltigu dieses Priifberichts bedarf der schriftlichen Einwilligung des
iums. * = Fremdleistung durch akkreditiertes Labor. # = nicht akkreditiertes Priifverfahren.

Seite 31 von 31 zu Untersuchungsbericht 201602472 vom 22.04.2016 an Baugrundinstitut Franke-Meifiner Rheinland-Pfalz GmbH



Erd- und Grundbau
Spezialtiefbau
Fels- und Tunnelbau

Deponie- und Dammbau
Stra Benbau

Geothemie
Umwe ltte c hnik

Altla ste nsa nie rung
Gebéduderickbau

BodenmechanischesIabor
Baugrundunte rsuc hungen
Grund wa sse runte rsuc hungen
Geotechnische Messungen

Altla ste ne tkund ung
Baugrundinstitut Franke -Me ilner Rheinland-Pfalz GmbH Geotechnisc he Beratung
Am Winte thafen 78 55131 Mainz Statische Berechnungen Baugrund institut Franke -Me iBne r

Obje ktplanung Rheinland-Pfalz GmbH
SiGe-Koordination

Bauiiberwac hung Am Winterhafen 78

Stadtwerke Mainz AG

Herrn Heinrich Bauschadensanalysen 55131 Mainz
Rhelna”ee 41 Telefon: 06131/ 8847730
. Telefax: 06131/ 8847750
55118 Mainz E-Mail: info@bfm-mainz.de
Intemet: www.bfm-mainz.de

7% zertifiziert nach DIN EN 1SO 9001
&7

22. Juni 2016

as-th
90237N1G160622.docx

Stadtteilentwicklung Heiligkreuz-Areal, Mainz
Zusammenfassung bisheriger Untersuchungsergebnisse und Empfehlungen

BFM-Projektnummer :  90237-N1 (bei Schriftwechsel bitte angeben)
Seiten 9

Anlagen Do

1 Vorgang

Die Stadtwerke Mainz AG realisiert derzeit die Umgestaltung der Liegenschaft "Heiligkreuz-Areal" in

Mainz (ehem. IBM-Werksgelénde) in ein neues Stadtquartier.

In Folge der jahrzehntelangen Produktion durch die IBM kam es im Bereich der Liegenschaften zur
Verunreinigung des Untergrunds und daraus resultierend des Grundwassers. Im Zuge von
orientierenden und eingrenzenden Untersuchungskampagnen im Jahr 2003 wurden die
Schadensbereiche und eingetragenen Schadstoffe auf Basis von Informationen der durchgefihrten

Nutzungshistorie eingegrenzt und - soweit mdglich - bis 2007 saniert.

Weiterhin befindet sich im Bereich des Gebaudes 20 sowie des dstlich angrenzenden Parkplatzes die
im Bodenschutzkataster des Landes Rheinland-Pfalz eingetragene Altablagerung 31500000303
(Gemarkung Weisenau, Flur 2, Flursticke 35/32 teilweise und 34/34 teilweise). Durch die
zustandigen Behérden (Struktur- und Genehmigungsdirektion Sid, Regionalstelle Wasserwirtschaft,
Abfallwirtschaft und Bodenschutz Mainz sowie Umweltamt der Stadt Mainz) wurde im Hinblick auf die
geplante sensible Nutzung der Liegenschaft gefordert, die Nutzungshistorie, inklusive des Zeitraums

Geschéftsfithrer: Amtsgeric ht Mainz: HR B 8250 Bankverbindung:
Dipl-Ing. G. Hahslinger Fnanzamt Mainz Mainze r Vo Iksb ank EG
Dipl-lng. H Krechberger Ste ue r-Nr.: 26/651/0385/2 IBAN: DE22 5519 0000 0539 4070 15

Dipl-Ing. D. Ringleb USt.-Nr.: DE22 83 03 387 BIC: MVBMDE55
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nach IBM, zu vervollstandigen sowie den Bereich der eingetragenen Altablagerung 31500000303 zu

erkunden, Bodenproben zu entnehmen und umwelttechnisch zu untersuchen.

Weiterhin sollten an einer Auswahl der vorhandenen Grundwassermessstellen Proben entnommen

und umwelttechnisch untersucht werden.

Dartiber hinaus sollte der mit [3.1] festgestellte Schadensfall im Bereich der Gebaude 2, 3 und 15
erneut mittels Boden- und Bodenluftanalysen umwelttechnisch untersucht werden, da eine Sanierung

in diesem Bereich bisher nicht mdglich war.

Im Auftrag der Stadtwerke Mainz AG wurden die umwelttechnischen Untersuchungen im Bereich der
Altlablagerung 31500000303, die umwelttechnischen Untersuchungen an ausgewahlten
Grundwasserproben sowie die umwelttechnischen Untersuchungen von Boden- und Bodenluftproben
im Bereich der Gebaude 2, 3 und 15 durch die Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz
GmbH (BFM) im Zeitraum von Januar bis Mai 2016 durchgefihrt, bewertet und mit [4.2], [4.5] und
[4.7] dokumentiert. Die Untersuchungskonzepte sowie der Parameterumfang der durchgefihrten
umwelttechnischen Untersuchungen wurden vor Ausfihrung mit den zustdndigen Behdrden

abgestimmt.

Weiterhin wurde die Nutzungshistorie der Liegenschaft zum Zeitpunkt der Produktion durch IBM als
auch danach durch Befragungen vervollstandig und dokumentiert [4.3].

Durch das Stadtplanungsamt der Stadt Mainz wurde eine Zusammenfassung der Ergebnisse der
durchgefiihrten Untersuchungen und der daraus resultierenden Empfehlungen gefordert.
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2

2.1

[1.1]

[1.2]

[1.3]

[1.4]

[1.5]

2.2

[2.1]

[2.2]

[2.3]

[2.4]

[2.5]

Unterlagen

Gesetze und Verordnungen

LAGA M 20: Mitteilung der L&nderarbeitsgemeinschaft Abfall, LAGA: Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen, Teil Il: Technische Regeln fur die
Verwertung 1.2 Bodenmaterial (TA-Boden), Stand 05.11.2004.

Bundes-Bodenschutz- und  Altlastenverordnung  (BBodSchV), Stand 31.07.2009,
Bundeministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherung.

ALEX-Merkblatt 01, Untersuchungsparameter fir die abfall- und wasserwirtschaftliche
Untersuchung, Stand 01/2012, Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft und
Gewerbeaufsicht, Rheinland-Pfalz.

ALEX-Merkblatt 02, Orientierungswerte fur die abfall- und wasserwirtschaftliche Beurteilung,
Stand 10/2011, Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht, Rheinland-
Pfalz.

Ableitung von Geringflgigkeitsschwellenwerten fir das Grundwasser, herausgegeben von der
Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA), 12/2004.

Behordliche Unterlagen

Struktur- und Genehmigungsdirektion Sid, Regionalstelle Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft
und Bodenschutz, Mainz, Vollzug der Bodenschutz- und Abfallgesetze,

hier: IBM-Werk Mainz, Environmental Site Assessment (ESA) der BGU vom 11.03.20083.
Struktur- und Genehmigungsdirektion Siid, Regionalstelle Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft
und Bodenschutz, Mainz, Vollzug der Bodenschutz- und Abfallgesetze,

hier: Bodenluftsanierung auf dem ehem. IBM-Werksgelande in Mainz; Abschlussbericht der
BGU vom 26.10.2007, erstellt am 15.05.2008.

Stellungnahme des AB 5 zum Rahmenplan Heiligkreuzareal Main-Weisenau, Schreiben der
Landeshauptstadt Mainz vom 12.02.2015, erstellt durch die Struktur- und
Genehmigungsdirektion Stid am 15.03.2015.

Stadtplanungsamt Mainz, Vermerk zum Abstimmungsgesprach Bodenschutz, Altlasten,
Entwésserung vom 29.06.2015, erstellt durch das Stadtplanungsamt Mainz.

Stadtwerke Mainz AG, Lageplan ehem. IBM-Gelande, Mainz-Weisenau, mit Eintragung der
Nutzer nach IBM, erhalten per E-Mail am 19.01.2106.
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2.3 Fremdgutachten

[3.1]

3.2]

3.3]

[3.4]

[3.5]

[3.6]

[3.7]

[3.8]

[3.9]

[3.10]

Umweltschutzuntersuchung (ESA) IBM-Werk Mainz, Untersuchungsbericht Nr. IBM 021004
vom 11.03.2003, mit vollstdndigen Anlagen, historische und technische Erkundung, Biro fir
Geologie und Umweltfragen, Deckenpfronn.

Umweltschutzuntersuchung (ESA) IBM-Werk Mainz, Kurzbericht Nr. IBM 021004-1 vom
12.06.2003, technische Erkundung (ESA 2), eingrenzende Sondierbohrungen im Bereich von
Gebaude 07, mit vollstandigen Anlagen, Biro fiir Geologie und Umweltfragen, Deckenpfronn.
Gutachtliche Stellungnahme zur Altlastensituation, IBM-Werk Mainz, Untersuchungsbericht Nr.
021004-2 vom 18.09.2003, ohne Analyseberichte, Blro fir Geologie und Umweltfragen,
Deckenpfronn.

Umweltschutzuntersuchung (ESA) IBM-Werk Mainz, technische Erkundung (ESA Phase 2)
eingrenzende Sondierbohrungen, Untersuchungsbericht Nr. IBM 021004-2 vom 24.02.2004,
ohne Analyseberichte, Biro fur Geologie und Umweltfragen, Deckenpfronn.
Umweltschutzuntersuchung (ESA) IBM-Werk Mainz, erganzende Stellungnahme zur
Altlastensituation vom 25.05.2004, mit vollstandigen Anlagen, Biro fir Geologie und
Umweltfragen, Deckenpfronn.

Phase I-Umweltstandortuntersuchung, Abschlussbericht, IBM-Werk Mainz, vom 23.04.2007,
AMEC Earth & Evironmental GmbH, Grébenzell.

Bodenluftabsaugung auf dem ehem. IBM-Werkgeldnde in Mainz, Abschlussbericht Nr. IBM
21004-4 vom 26.10.2007, mit vollstandigen Anlagen, Biro fir Geologie und Umweltfragen,
Deckenpfronn.

Heiligkreuzareal (MTP-IBM) Mainz, Ruickbau Halle/Gebdaude 4, umwelttechnischer
Untersuchungsbericht (Bausubstanz/Schadstoffkataster, erstellt am 27.09.2013, durch die
Geotechnik Biudinger Fein Welling GmbH, Mainz.

Heiligkreuzareal Mainz, orientierende Untersuchungen der Bausubstanz hinsichtlich
Lésemittel (BTEX-Aromat), der durch die Kapselfabrik (VKN) angemieteten Hallen (Lagehalle
Farbe), erstellt am 26.03.2015 durch die Geotechnik Budinger Fein Welling GmbH, Mainz.
Vereinigte Kapselfabriken GmbH, 55411 Bingen, Unbedenklichkeitserklarung zu verwendeten
Rohstoffen, vom 17.02.2015.
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2.4 Eigene Gutachten

[4.1]

[4.2]

[4.3]

[4.4]

[4.5]

[4.6]

[4.7]

[4.8]

[4.9]

Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Bericht zu den
Ergebnissen des Aktenstudiums Heiligkreuzareal in Mainz-Weisenau, erstellt am 30.07.2015,
im Auftrag der Stadtwerke Mainz AG.

Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Erkundung und
umwelttechnische Untersuchung, Altablagerung 31500000303, erstellt am 07.03.2016, im
Auftrag der Ten Brinke Projektentwicklung GmbH, Bocholt.

Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Bericht zur
Vervollstdndigung der Nutzungshistorie des ehemaligen |IBM-Werksgelandes in Mainz-
Weisenau, erstellt am 15.03.2016, im Auftrag der Stadtwerke Mainz AG.

Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Abstimmung
Untersuchungskonzept und -umfang mit der Struktur- und Genehmigungsdirektion Sid,
Mainz, und Umweltamt der Stadt Mainz, E-Mail vom 07.07.2015 und 05.02.2016.
Baugrundinstitut Franke-MeiBBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Darstellung und
Bewertung der umwelttechnischen Untersuchungsergebnisse von Grundwasserproben,
erstellt am 18.03.2016, im Auftrag der Stadtwerke Mainz AG.

Baugrundinstitut Franke-MeiBBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Abstimmung
Untersuchungskonzept und -umfang im Schadensbereich Gebdude 2, 3 und 15 mit der
Struktur- und Genehmigungsdirektion Std, Mainz, sowie Umweltamt der Stadt Mainz, E-Mails
vom 05.02.2016, 20.02.2016, 03.03.2016 und 16.03.2016.

Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Darstellung und
Bewertung der umwelttechnischen Untersuchungsergebnisse im Schadensbereich Gebaude
2, 3 und 15, erstellt am 03.05.2016, im Auftrag der Stadtwerke Mainz AG.

Baugrundinstitut Franke-MeiBBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Ergdnzende Angaben
zur Bericht Darstellung und Bewertung der umwelttechnischen Untersuchungsergebnisse von
Grundwasserproben, erstellt am 09.05.2016, im Auftrag der Stadtwerke Mainz AG.
Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Ergdnzung zum
Bericht Vervollstdndigung der Nutzungshistorie des ehem. IBM-Werksgelande in Mainz
Weisenau, erstellt am 09.05.2016, im Auftrag der Stadtwerke Mainz AG.
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3 Ergebnisse

3.1 Vervolistandigung Nutzungshistorie

Durch BFM wurde die IBM Deutschland GmbH telefonisch und schriftlich angefragt, ob im
Unternehmen noch Personen tatig sind oder Personen genannt werden kénnen, die Angaben zu den
wahrend der Produktion verwendeten Stoffen/Chemikalien, deren Lagerungsart und -ort sowie
mogliche Storfalle bei der Produktion bzw. Lagerung machen kdénnen. Durch die
Liegenschaftsverwaltung wurde BFM per E-Mail mitgeteilt, dass Uber die mit [3.1] bis [3.7]

vorliegenden Gutachten keine weiteren Angaben zur Nutzungshistorie gemacht werden kdnnen.

Im Rahmen der Vervollstandigung der Nutzungshistorie wurden zwei ehem. Mitarbeiter der IBM
bezlglich der am Standort Mainz verwendeten Chemikalien, der im ehem. Gebaude 4 eingelagerten
Stoffe/Chemikalien sowie die Lagerstatte fur Diesel und Heizdl vor Errichtung der Heizzentrale
(Gebaude 3) von BFM befragt. Daraus ergaben sich keine neuen Erkenntnisse, die Ergebnisse der
mit [3.1] bis [3.7] durchgefuhrten Nutzungshistorie wurden bestatigt.

Nach Einstellung der Produktion durch IBM wurden die Gebaude zum Teil weiter gewerblich genutzt.
Die bekannten Nutzer/Firmen wurden kontaktiert und hinsichtlich der ausgefiihrten Tatigkeit befragt.
Nach den Ergebnissen der durchgefiihrten Befragungen, die mit [4.3] und [4.9] dokumentiert wurden,
wurde im Rahmen der Folgenutzung nur durch einzelne Folgenutzer in rdumlich begrenzten

Bereichen mit umweltrelevanten Stoffen/Chemikalien gearbeitet.

Aus den Befragungen gibt es keine Hinweise, dass auf der Liegenschaft bisher unbekannte
Stoffe/Chemikalien eingesetzt wurden und dass es Stérfalle gab, bei denen umweltrelevante
Stoffe/Chemikalien freigesetzt wurden.

3.2 Erkundung und Untersuchung Altablagerung 31500000303
Im Bereich der im Bodenschutzkataster des Landes Rheinland-Pfalz eingetragenen Altablagerung
31500000303 wurden durch BFM Kleinrammbohrungen mit der Rammkernsonde, @ 50 mm,

ausgefuhrt und ein Baggerschurf angelegt, um Bodenproben fir die umwelttechnische Untersuchung

zu entnehmen sowie die vorhandene Untergrundsituation zu erkunden.
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Mit den durchgefiihrten indirekten und direkten Baugrundaufschlissen wurden keine nennenswerten
organoleptischen Auffalligkeiten festgestellt. Nach den Ergebnissen der anschlieBend durchgefiihrten
umwelttechnischen Untersuchungen wurden die orientierenden Prifwerte der Zielebene 2
(oPW 2: sensible Nutzung) von allen untersuchten Parameter im Feststoff und Eluat unterschritten.
Die festgestellten Analyseergebnisse belegen, dass im Bereich der eingetragenen Altablagerung

31500000303 keine Belastung des Untergrunds nachgewiesen wurde.

3.3 Grundwasseruntersuchung

Auf Anforderung der zustédndigen Behdrden wurden durch BFM an 11 ausgewahlten
Grundwassermessstellen auf der Liegenschaft Proben entnommen und auf zuvor abgestimmte
Parameter umwelttechnisch untersucht. Nach den vorliegenden und mit [4.5] sowie [4.8]
dokumentierten Untersuchungsergebnissen wurden mit Ausnahme von zwei
Grundwassermessstellen unaufféllige Befunde der untersuchten Parameter festgestellt. An der im
Zustrombereich gelegenen Messstelle GW-Brunnen 2 wurde eine Uberschreitung des orientierenden
Prifwertes des Parameters Ammonium festgestellt. Weiterhin wurde an der Messtelle GWM W 34
flach, nérdlich des Gebaudes 12 gelegen, eine Uberschreitung der orientierenden Priifwerte geman
ALEX-Merkblatt 02 sowie des Geringflgigkeitsschwellenwertes der LAWA fir den Parameter
Mineral6élkohlenwasserstoffe festgestellt.

Weitere aufféllige Befunde liegen nicht vor. Hieraus ist abzuleiten, dass das Grundwasser im Bereich
der Liegenschaft nicht durch eine flachige Belastung im Untergrund beeintrachtigt wird.

3.4 Boden- und Bodenluftuntersuchung in Gebaude 2, 3 und 15

Im Rahmen von vorangegangenen Untersuchungskampagnen wurde im Bereich der Gebaude 2, 3
und 15 eine Belastung der Bodenluft durch leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe
festgestellt, die aufgrund der baulichen Situation nicht saniert werden konnte.

Im Bereich des Gebaudes 15 wurden durch BFM Kleinrammbohrungen ausgeftihrt und nach der
Entnahme von Bodenproben zu Bodenluftmessstellen ausgebaut. Im Bereich der Gebaude 2 und 3
wurde die Durchfuhrung der Baugrundaufschlisse infolge der vorhandenen Leitungssituation nicht
gestattet.
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Die Analyseergebnisse der durchgefihrten umwelttechnischen Untersuchungen der Bodenluft
Uberschreiten fir den Summenparameter LHKW (leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe)
zum Teil den im ALEX-Merkblatt festgelegten Grenzwert von rd. 50 mg/ms3, der einen sofortigen
Sanierungsbedarf erfordert.

Alle weiteren untersuchten Parameter sowie die Ergebnisse der durchgefihrten umwelttechnischen

Untersuchungen der Bodenproben weisen jeweils unauffallige Befunde auf.

Die Grundwassermessstelle GWM B20 liegt im Abstrombereich des hier in Rede stehenden
Bereiches und wurde durch BFM im Februar 2016 beprobt und umwelttechnisch u.a. auf
leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe untersucht. Die Ergebnisse der durchgefihrten
umwelttechnischen Untersuchungen der GWM B20 zeigen unauffallige Befunde.

4 Schlussfolgerungen und Empfehlungen

GemanB den behdrdlichen Vorgaben wurde durch BFM die Nutzungshistorie des Heiligkreuzareals
(ehem. IBM-Werksgeldnde) in Mainz-Weisenau vervollstandigt. Hierbei wurde sowohl der Zeitraum
der Produktion durch IBM als auch die gewerbliche Nutzung nach Aufgabe der Produktion durch IBM
berlcksichtigt.

Nach den Ergebnissen der Vervollstdndigung der Nutzungshistorie liegen keine Hinweise vor, dass
auf der hier in Rede stehenden Liegenschaft Stoffe/Chemikalien eingesetzt wurden, die bisher nicht
bekannt waren bzw. sind. Somit kann aus gutachterlicher Sicht davon ausgegangen werden, dass
alle auf dem Projektareal eingesetzten umweltrelevanten Stoffe/Chemikalien bei den bisher
durchgeflihrten umwelttechnischen Untersuchungen berlcksichtigt wurden.

Nach den vorliegenden Ergebnissen der im Bereich der eingetragenen Altablagerung 31500000303
durchgeflihrten Baugrundaufschlisse wurden keine organoleptischen Auffélligkeiten festgestellt. Die
vorliegenden umwelttechnischen Untersuchungsergebnisse belegen, dass im Bereich der
Altablagerung keine flachige Belastung des anstehenden Untergrunds vorliegt. Eine weiterfihrende
Untersuchung im Bereich der eingetragenen Altablagerung 315000003083 ist aus fachlicher Sicht nicht
erforderlich.
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Die vorliegenden Analyseergebnisse der durchgefiihrten Grundwasseruntersuchung deuten darauf
hin, dass die ehemals vorhandene Belastung des Untergrunds und daraus resultierend des
Grundwassers nicht mehr in der damaligen Gré3enordnung vorhanden ist. Aus fachlicher Sicht wird
empfohlen, die auffalligen Grundwassermessstellen GW-Brunnen 2 (Zustrombereich) und GWM-B 34
erneut zu beproben, um die aktuellen Analyseergebnisse zu verifizieren. Weiterhin wird empfohlen,
die seinerzeit auffallige Grundwassermessstelle GWM-B 2 erneut zu beproben. Bei unauffélligen
Analyseergebnissen sind aus fachlicher Sicht keine weiteren Beprobungen und Untersuchungen des
Grundwassers erforderlich, da seit rd. 20 bzw. 24 Jahren keine auffélligen Befunde bei den

Grundwasseranalysen festgestellt werden konnten.

Wenn sich die aktuellen Analyseergebnisse bestétigen, wird die weitere Vorgehensweise in

Abstimmung mit den zustandigen Behorden festgelegt.

Im Bereiche der Gebaude 2, 3 und 15 wurde die in der Untersuchungsphase vom Marz 2003 [3.1]
festgestellte Belastung der Bodenluft mit leichtfllichtigen halogenierten Kohlenwasserstoffe (LHKW)
bestatigt. Die festgestellte Konzentration des Summenparameters liegt zum Teil deutlich Uber
50 mg/m?®, wodurch nach den Vorgaben des ALEX-Merkblatts 02 ein sofortiger Sanierungsbedarf
besteht.

Aus fachlicher Sicht wird empfohlen, die zurlickgestellte Untersuchung im Bereich der Gebdude 2 und
3 auszufiihren und den Schadensbereich bei Gebaude 15 durch weiterfiihrende Erkundung und
Untersuchung weiter einzugrenzen. Zusatzlich wird empfohlen, die aktuellen Ergebnisse der
Bodenluftanalysen durch eine erneute Beprobung der vorhandenen Bodenluftmessstellen zu
verifizieren, sofern diese nicht zerstort oder durch aulRere Einwirkungen unbrauchbar sind. Weiterhin
wird empfohlen, Absaugversuche durchzufihren und somit weitere Erkenntnisse Uber die
Schadstoffmenge sowie der moglichen Effizienz als Vorbereitung eine Sanierungsmafinahme zu

erhalten.

Abschliefend ist festzustellen, dass unter Berlicksichtigung der Ergebnisse der durchgefiihrten
umwelttechnische Untersuchungen der Medien Boden und Grundwasser mit Ausnahme des
Schadensbereichs bei Gebadude 2, 3 und 15 keine Hinweise auf eine flachenhafte Belastung im

Untergrund der Liegenschaft Heiligkreuzareal in Mainz-Weisenau vorliegen.

s Zoct P

DipI.-Iﬁg. A. Aslani-Fard Dipl;—fﬁé. Krechberger
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Stadtteilentwicklung Heiligkreuz-Areal, Mainz
Kurzbericht zu den Ergebnissen der umwelttechnischen Untersuchungen

BFM-Projektnummer :  90237-N1 (bei Schriftwechsel bitte angeben)
Seiten : 12

Anlagen D

1 Vorgang

Die Stadtwerke Mainz AG realisiert derzeit die Umgestaltung der Liegenschaft "Heiligkreuz-Areal" in
Mainz (ehem. IBM-Werksgeléande) in ein neues Stadtquartier (Wohnen und Gewerbe).

In Folge der jahrzehntelangen Produktion durch die IBM kam es im Bereich der Liegenschaften zur
Verunreinigung des Untergrunds und daraus resultierend des Grundwassers durch leichtfliichtige
halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW). Im Zuge von orientierenden und eingrenzenden Unter-
suchungskampagnen im Jahr 2003 wurden die Schadensbereiche und eingetragenen Schadstoffe
auf Basis von Informationen der durchgefihrten Nutzungshistorie eingegrenzt und - soweit méglich -
bis 2007 saniert.

Weiterhin befindet sich im Bereich des Gebaudes 20 sowie des dstlich angrenzenden Parkplatzes die
im Bodenschutzkataster des Landes Rheinland-Pfalz eingetragene Altablagerung 31500000303
(Gemarkung Weisenau, Flur 2, Teile der Flurstlicke 35/32 und 35/34).

Geschéftsfithrer: Amtsgeric ht Mainz: HR B 8250 Bankverbindung:
Dipl-Ing. G. Hahslinger Finanzamt Mainz Mainze r Vo Iksb ank EG
Dipl-lng. H Krechberger Ste ue -Nr.: 26/651/0385/2 IBAN: DE22 5519 0000 0539 4070 15
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Darlber hinaus befindet sich im Bereich der Gebaude 2, 3 und 15 ein Schadensfall mit LHKW (leicht-
flichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe), der aufgrund der noch vorhandenen Nutzung bis 2007

nicht saniert werden konnte.

Die Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM) wurde durch die Stadtwerke
Mainz AG beauftragt, im Bereich der Altablagerung 31500000303 Bodenproben sowie im Bereich des
Schadensfalls Gebaude 2, 3 und 15 Boden- und Bodenluftproben zu entnehmen und diese umwelt-

technisch auf die relevanten Parameter zu untersuchen.

Weiterhin wurde BFM seitens der Stadtwerke Mainz AG mit den umwelttechnischen Untersuchungen
von Grundwasserproben der vorhandenen Grundwassermessstelle sowie der Vervollstandigung der

Nutzungshistorie des ehem. IBM-Werksgeldndes beauftragt.

Die Vervollstandigung der Nutzungshistorie sowie die umwelttechnischen Untersuchungen der Me-
dien Boden, Bodenluft und Grundwasser wurden durch BFM die im Januar 2016 bis Mai 2016 durch-
gefihrt und mit [4.2], [4.3], [4.5] und [4.7] bis [4.9] dokumentiert.

2 Unterlagen

2.1 Gesetze und Verordnungen

[1.1] LAGA M 20: Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, LAGA: Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen, Teil Il: Technische Regeln fur die Ver-
wertung 1.2 Bodenmaterial (TA-Boden), Stand 05.11.2004.

[1.2] Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung  (BBodSchV), Stand 31.07.2009,
Bundeministerium flr Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherung.

[1.3] ALEX-Merkblatt 01, Untersuchungsparameter fur die abfall- und wasserwirtschaftliche Unter-
suchung, Stand 01/2012, Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht,
Rheinland-Pfalz.

[1.4] ALEX-Merkblatt 02, Orientierungswerte fir die abfall- und wasserwirtschaftliche Beurteilung,
Stand 10/2011, Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht, Rheinland-
Pfalz.

[1.5] Ableitung von Geringflgigkeitsschwellenwerten fir das Grundwasser, herausgegeben von der
Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA), 12/2004.
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2.2 Behordliche Unterlagen

[2.1]

[2.2]

[2.3]

[2.4]

[2.5]

2.3

[3.1]

[3.2]

[3.3]

[3.4]

[3.5]

Struktur- und Genehmigungsdirektion Sid, Regionalstelle Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft
und Bodenschutz, Mainz, Vollzug der Bodenschutz- und Abfallgesetze,
hier: IBM-Werk Mainz, Environmental Site Assessment (ESA) der BGU vom 11.03.2003.
Struktur- und Genehmigungsdirektion Std, Regionalstelle Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft
und Bodenschutz, Mainz, Vollzug der Bodenschutz- und Abfallgesetze,
hier: Bodenluftsanierung auf dem ehem. IBM-Werksgelande in Mainz; Abschlussbericht der
BGU vom 26.10.2007, erstellt am 15.05.2008.
Stellungnahme des AB 5 zum Rahmenplan Heiligkreuzareal Main-Weisenau, Schreiben der
Landeshauptstadt Mainz vom 12.02.2015, erstellt durch die Struktur- und Genehmigungs-
direktion Stid am 15.03.2015.
Stadtplanungsamt Mainz, Vermerk zum Abstimmungsgesprach Bodenschutz, Altlasten, Ent-
wasserung vom 29.06.2015, erstellt durch das Stadtplanungsamt Mainz.
Stadtwerke Mainz AG, Lageplan ehem. IBM-Gelédnde, Mainz-Weisenau, mit Eintragung der
Nutzer nach IBM, erhalten per E-Mail am 19.01.2106.

Fremdgutachten
Umweltschutzuntersuchung (ESA) IBM-Werk Mainz, Untersuchungsbericht Nr. IBM 021004
vom 11.03.2003, mit vollstandigen Anlagen, historische und technische Erkundung, Bro flr
Geologie und Umweltfragen, Deckenpfronn.
Umweltschutzuntersuchung (ESA) IBM-Werk Mainz, Kurzbericht Nr. IBM 021004-1 vom
12.06.2003, technische Erkundung (ESA 2), eingrenzende Sondierbohrungen im Bereich von
Gebéaude 07, mit vollstandigen Anlagen, Biro fiir Geologie und Umweltfragen, Deckenpfronn.
Gutachtliche Stellungnahme zur Altlastensituation, IBM-Werk Mainz, Untersuchungsbericht Nr.
021004-2 vom 18.09.2003, ohne Analyseberichte, Biro fiir Geologie und Umweltfragen,
Deckenpfronn.
Umweltschutzuntersuchung (ESA) IBM-Werk Mainz, technische Erkundung (ESA Phase 2)
eingrenzende Sondierbohrungen, Untersuchungsbericht Nr. IBM 021004-2 vom 24.02.2004,
ohne Analyseberichte, Buro fir Geologie und Umweltfragen, Deckenpfronn.
Umweltschutzuntersuchung (ESA) IBM-Werk Mainz, ergénzende Stellungnahme zur Altlasten-

situation vom 25.05.2004, mit vollstdndigen Anlagen, Biro fir Geologie und Umweltfragen,
Deckenpfronn.
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[3.6]

[3.7]

[3.8]

[3.9]

[3.10]

Phase I-Umweltstandortuntersuchung, Abschlussbericht, IBM-Werk Mainz, vom 23.04.2007,
AMEC Earth & Evironmental GmbH, Grébenzell.

Bodenluftabsaugung auf dem ehem. IBM-Werkgeldande in Mainz, Abschlussbericht Nr. IBM
21004-4 vom 26.10.2007, mit vollstandigen Anlagen, Biro fir Geologie und Umweltfragen,
Deckenpfronn.

Heiligkreuzareal (MTP-IBM) Mainz, Rickbau Halle/Gebaude 4, umwelttechnischer Unter-
suchungsbericht (Bausubstanz/Schadstoffkataster, erstellt am 27.09.2013, durch die Geo-
technik Budinger Fein Welling GmbH, Mainz.

Heiligkreuzareal Mainz, orientierende Untersuchungen der Bausubstanz hinsichtlich Ldse-
mittel (BTEX-Aromat), der durch die Kapselfabrik (VKN) angemieteten Hallen (Lagehalle
Farbe), erstellt am 26.03.2015 durch die Geotechnik Bldinger Fein Welling GmbH, Mainz.
Vereinigte Kapselfabriken GmbH, 55411 Bingen, Unbedenklichkeitserklarung zu verwendeten
Rohstoffen, vom 17.02.2015.

2.4 Eigene Gutachten

[4.1]

[4.2]

[4.3]

[4.4]

[4.5]

[4.6]

Baugrundinstitut Franke-MeiB3ner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Bericht zu den Ergeb-
nissen des Aktenstudiums Heiligkreuzareal in Mainz-Weisenau, erstellt am 30.07.2015, im
Auftrag der Stadtwerke Mainz AG.

Baugrundinstitut Franke-MeiBBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Erkundung und
umwelttechnische Untersuchung, Altablagerung 31500000303, erstellt am 07.03.2016, im
Auftrag der Ten Brinke Projektentwicklung GmbH, Bocholt.

Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Bericht zur Vervoll-
standigung der Nutzungshistorie des ehemaligen IBM-Werksgeldndes in Mainz-Weisenau, er-
stellt am 15.03.2016, im Auftrag der Stadtwerke Mainz AG.

Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Abstimmung Unter-
suchungskonzept und -umfang mit der Struktur- und Genehmigungsdirektion Stid, Mainz, und
Umweltamt der Stadt Mainz, E-Mail vom 07.07.2015 und 05.02.2016.

Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Darstellung und Be-
wertung der umwelttechnischen Untersuchungsergebnisse von Grundwasserproben, erstellt
am 18.03.2016, im Auftrag der Stadtwerke Mainz AG.

Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Abstimmung Unter-
suchungskonzept und -umfang im Schadensbereich Gebaude 2, 3 und 15 mit der Struktur-
und Genehmigungsdirektion Sid, Mainz, sowie Umweltamt der Stadt Mainz, E-Mails vom
05.02.2016, 20.02.2016, 03.03.2016 und 16.03.2016.
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[4.7] Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Darstellung und Be-
wertung der umwelttechnischen Untersuchungsergebnisse im Schadensbereich Geb&ude 2, 3
und 15, erstellt am 03.05.2016, im Auftrag der Stadtwerke Mainz AG.

[4.8] Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Ergadnzende Angaben
zur Bericht Darstellung und Bewertung der umwelttechnischen Untersuchungsergebnisse von
Grundwasserproben, erstellt am 09.05.2016, im Auftrag der Stadtwerke Mainz AG.

[4.9] Baugrundinstitut Franke-MeiBner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM), Mainz, Ergdnzung zum Be-
richt Vervollstdndigung der Nutzungshistorie des ehem. IBM-Werksgelande in Mainz
Weisenau, erstellt am 09.05.2016, im Auftrag der Stadtwerke Mainz AG.

[4.10] Baugrundinstitut Franke-MeiBner und Partner GmbH (BFM), Zusammenfassung bisheriger
Untersuchungsergebnisse und Empfehlungen, erstellt am 22.06.2016, im Auftrag der Stadt-
werke Mainz AG.

3 Lage des Untersuchungsgebiets

Das ehemalige Werksgelande der IBM liegt im Stadtteil Weisenau in Mainz, éstlich der Hechtsheimer
StraBe und nérdlich des Heilig-Kreuz-Wegs. Im Osten und im Norden befindet sich ein Mischgebiet
aus Kleingartenanlagen, Wohnhausern und Blrogebduden. Das Umfeld sudlich des Projektareals
wird vom Gewerbegebiet Weisenau, der sidlich davon verlaufenden Autobahn A 60 und weiteren
sich anschlieBenden Gewerbebieten bestimmt.

Westlich der Hechtsheimer StraBe befinden sich Blrogebdude sowie Gewerbebetriebe. In diesem
Bereich befindet sich eine Altdeponie (ehem. Milldeponie der Stadt Mainz), die abgedichtet und re-
kultiviert ist.

Im Zuge der Stadtteilentwicklung Heilig-Kreuz-Areal soll der Kernbereich der Liegenschaft als Wohn-

gebiet genutzt werden. Die Randbereiche entlang der Hechtsheimer StraBe sowie entlang des Heilig-
Kreuz-Wegs sollen Uberwiegend gewerblich genutzt werden.
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4 Untergrundverhaltnisse

Nach den teilweise vorliegenden Bodenprofilen der Grundwassermessstellen und den abgeteuften
Sondierbohrungen sowie nach der Geologischen Karte Mainz (MaBstab 1:25.000) stehen im Bereich
der Liegenschaft bis in eine max. Tiefe von 2,9 m unter GOK anthropogene Auffillungen an. Unter-
halb der aufgefillten Béden steht quartarer Loss/Lésslehm mit Machtigkeiten von rd. 2 m bis rd. 6 m
an. Der tiefere geologische Untergrund wird von den geschichteten tertiaren Kalk- und Tonfor-
mationen des Mainzer Beckens gebildet. Diese setzen sich Uberwiegend aus einer engen Wechsel-

folge von Tonen, Schluffen und Mergel sowie Kalkstein zusammen.

Im Bereich des Projektareals kdnnen lokal schwebende Schichtwasserhorizonte im Ubergangs-
bereich zwischen den quartaren und tertidren Schichtenfolgen ausgebildet sein. Nach den mit [3.1]
bis [3.7] vorliegenden Unterlagen liegt dieses Schichtniveau zwischen rd. 15 m und 18 m unter GOK.

Die tertiaren Kalk- und Mergelsteinschichten bilden mit einer Mé&chtigkeit von rd. 120 m das erste zu-
sammenhéngende Grundwasserstockwerk. Das Grundwasser zirkuliert hier Gberwiegend in den klGf-
tigeren Kalksteinbanken. Der Grundwasseroberflache liegt im Bereich des ehem. IBM-Werksgelandes
bei ca. 30 m unter GOK (100 m NN). Die GrundwasserflieBrichtung verlauft mit einem Gefalle von ca.
2 % in norddstlicher Richtung zum Rhein als natlrlichen Vorfluter [3.1].

5 Vervollstandigung der Nutzungshistorie

Zur Vervollstandigung der Nutzungshistorie im Zeitraum wéhrend der Nutzung der Liegenschaft durch
die IBM Deutschland GmbH wurden zwei ehemalige Mitarbeiter bezlglich der am Standort Mainz
verwendeten Chemikalien, der im ehem. Gebdude 4 eingelagerten Stoffe/Chemikalien sowie die La-
gerstatte fur Diesel und Heizdl vor Errichtung der Heizzentrale (Gebaude 3) von BFM befragt.

Nach Kenntnisstand der befragten Personen wurden Uber die bekannten, und im Zuge der bisherigen

Untersuchungen bereits berticksichtigten Stoffe/Chemikalien hinaus, keine weiteren verwendet oder
gelagert.
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Seit Beginn der Beschaftigung der befragten ehem. Mitarbeiter der IBM Mainz diente das Gebaude 4
ausschlieBlich als Lager. Angaben zu den eingelagerten Stoffen/Chemikalien konnten nicht gemacht
werden. Nach Angaben der Befragten wurden die Stoffe/Chemikalien in festen, verschlossenen sta-
pelfahigen Gebinden eingelagert. Es fand kein Umfullen von Stoffen/Chemikalien vor Ort statt. Den
befragten Personen sind keine umweltrelevanten Storfalle im Bereich des Gebaudes 4 bekannt.

Durch die Befragten konnten keine Angaben gemacht werden, wo und wie Heizdl und Diesel vor Ein-
richtung des Heizdllagers (nérdlich des Gebaudes 2) sowie den kleineren Verbrauchtanks bei den

Gebauden 1, 2, 5 und 12 hinaus, gelagert wurde bzw. ob es zu umweltrelevanten Storfallen kam.

Nach Einstellung der Produktion durch IBM wurden die Gebaude zum Teil anderweitig gewerblich
genutzt. Die bekannten Nutzer/Firmen wurden durch BFM kontaktiert und hinsichtlich der ausge-
fihrten Tatigkeit befragt. Nach den Ergebnissen der durchgefiihrten Befragung, die mit [4.3] und [4.9]
dokumentiert wurden, wurde im Bereich der Folgenutzung nur durch einzelne Firmen in rdumlich be-

grenzten Bereichen mit umweltrelevanten Stoffen/Chemikalien gearbeitet.

Durch die befragten Unternehmen/Personen wurde angegeben, dass die Handhabung und Lagerung
der umweltrelevanten Stoffe ausschlieBlich in Bereichen erfolgte, in denen Sicherungseinrichtungen
vorhandenen waren bzw. sind. Die Entsorgung der verwendeten Stoffe/Chemikalien erfolgte aus-
schlieBlich durch zertifizierte Fachunternehmen. Von allen Befragten wurde angegeben, dass keine
Storfalle bekannt sind, bei denen umweltrelevante Stoffe/Chemikalien freigesetzt wurden.

Aus gutachterlicher Sicht kann daher, unter Berlcksichtigung des Vorgenannten, davon ausge-

gangen werden, dass derzeit alle potenziellen Schadstoffe, die auf der Liegenschaft eingesetzt wur-
den, bekannt sind und im Rahmen der bisherigen Untersuchungen berilcksichtigt wurden.
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6 Umwelttechnische Untersuchungen von Bodenproben

Im Zuge der Umweltschutzuntersuchung (ESA) auf dem ehem. Werkgeléande der IBM wurden in den
Jahren 2003 und 2004 durch das Biro fir Geologie und Umweltfragen, Deckenpfronn, (BGU), unter
Beriicksichtigung der festgestellten Schaden sowie der Nutzung der Gebdude 69 Bodenproben
entnommen und auf die Parameter LHKW (leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe), BTEX
(aromatische Kohlenwasserstoffe), Schwermetalle, TOC (gesamt organischer Kohlenwasserstoff) und
Kohlenwasserstoffe, Cyanide, PAK nach EPA (polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe),
Chromat und pH-Wert umwelttechnisch untersucht. Nach den vorliegenden
Untersuchungsergebnissen unterschreiten die festgestellten Konzentrationen der untersuchten
Parameter die jeweiligen orientierenden Prifwerte oPW 1 des ALEX-Merkblatts 02 bzw. die Prifwerte
der Bundesbodenschutz-Verordnung (BBodSchG) im Wirkungspfad Boden-Mensch fir die Nutzung
Wohngebiet.

Im Januar 2016 wurden im Bereich der Altablagerung 31500000303 aus den Baugrundaufschliissen
(vier Rammkernsondierungen und ein Baggerschurf) jeweils materialspezifisch Einzel- und Sonder-
proben entnommen. Die Einzelproben wurden zu Mischproben zusammengefuhrt und anschlieBend
auf den Parameterumfang der Stufen 1 und 2 des ALEX-Merkblatts 01 m Feststoff und im Eluat ana-
lysiert. Weiterhin wurden an den beschichteten Sonderproben Sceening-Untersuchungen zur Be-
stimmung von leichtflichtigen Substanzen durchgefuhrt. Nach den vorliegenden Analyseergebnissen
der Feststoffproben werden bei allen untersuchten Parameter die orientierenden Prifwerte (oPW 2)
der Zielebene 2 in samtlichen untersuchten Bodenproben unterschritten.

Nach den vorliegenden Analyseergebnissen im Eluat werden die auf ALEX-Merkblatt 02 festgelegten
orientierenden Einleitwerte (0EL) sowie die orientierenden Prifwerte (oPW) in allen untersuchten
Bodenproben unterschritten. Der orientierende Sanierungszielwert (0SW) des Parameters Ammo-
nium, von 0,1 mg/l, wird von der Probe MP 1 mit einem Befund von 0,127 mg/l geringflgig Uber-
schritten. Die Screnning-Untersuchung nach DIN ENISO 22155 auf leichtfliichtige Substanzen ergab
bei allen untersuchten Proben keine Hinweise auf das Vorhandensein von leichtflichtigen aro-
matischen halogenierten Kohlenwasserstoffen.

Im Bereich des Schadensfalls bei den Gebauden 2, 3 und 15 wurden vier Rammkernsondierungen
nérdlich des Geb&udes 3 ausgefihrt. Aus dem Kernmarsch der Rammkernsondierungen wurden Bo-
denproben entnommen und daraus Mischproben gebildet. Weiterhin wurden Uberschichtete Sonder-
proben entnommen und auf die Parameter FCKW (Flurchlorkohlenwasserstoffe), LHKW (leicht-

X:\902xx\90237N1-Heligkreuzareal Mainz\BFM-Gutachten etc\90237N1G160902 Ergebnisse der umwelttechnischen Untersuchungen\90237N1G 160902.docx




Bericht vom 2. September 2016 Seite 9 von 12 Seiten \—")
Stadtteilentwicklung Heiligkreuz-Areal, Mainz —

flichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe), BTEX (einkernige aromatische Kohlenwasserstoffe) so-
wie die Aliphaten C4 bis C10 untersucht.

Die entnommenen Einzelproben wurden zu Bodenmischproben zusammengestellt und auf den Pa-
rameterumfang der LAGA 2004 untersucht. Auf Grundlage der vorliegenden Analyseergebnisse ent-
sprechen die untersuchten Mischproben der LAGA-Kategorie Z 0 bis Z 2.

Die Analyseergebnisse der Uberschichteten Feststoffproben unterschreiten vollumféanglich die fest-

gelegten orientierenden Prifwerte oPW 2 geman ALEX-Merkblatt.

Unter Zugrundelegung der Analyseergebnisse der in den Jahren 2003 und 2004 sowie im Jahr 2016
durchgefthrten umwelttechnischen Untersuchungen der Bodenproben liegen derzeit keine Hinweise

auf eine flachige Belastung des Untergrunds im Bereich des ehem. IBM-Werksgelédndes vor.

7 Umwelttechnische Untersuchungen von Grundwasserproben

Im Rahmen von umfangreichen umwelttechnischen Untersuchungen der vorhandenen Grund-
wassermessstellen durch das Ingenieurbliro Dr. Harre3 und Dr. Hurler, wurde in den 80er Jahren
eine Belastung des Grundwassers mit LHKW (leichtfliichtigen halogenierten Kohlenwasserstoffe)
festgestellt. Nach den Ergebnissen der umwelttechnischen Untersuchungen wurde der orientierende
Prifwert (0PW) des ALEX-Merkblatts 02 sowie der Geringflgigkeitsschwellenwert der LAWA 2004
des Parameters LHKW (leichtfllichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe) Gberschritten.

Im Zuge von weiteren Grundwasseruntersuchungen, die von September 2003 bis Oktober 2007
durchgeflihrt wurden, konnten keine weiteren auffalligen Befunde des Parameters leichtfliichtige ha-
logenierte Kohlenwasserstoffe festgestellt werden.

Im Februar 2016 wurden durch BFM aus 11 vorhandenen Grundwassermessstellen Grundwasser-
proben entnommen und umwelttechnisch untersucht. Die Auswahl der zu untersuchten Parameter
wurde anhand der potenziellen Schadstoffe infolge der bisherigen Untersuchungen aufgrund der vor-
liegenden Unterlagen in behdrdlicher Abstimmung festgelegt.
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Nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen liegen mit Ausnahme von zwei Grundwasser-
poben jeweils unaufféllige Befunde vor. An der Probe aus dem im Zustrombereich gelegen GWM-

Brunnen 2 wurde eine Ammonium-Konzentration von 4,21 mg/l nachgewiesen.

An der Grundwassermessstelle GWM B 34-flach wurde ein auffalliger MKW-Befund von 1,1 mg/I
festgestellt. Beide Befunde Uberschreiten jeweils die in der LAWA 2004 aufgefiihrten Geringfligig-

keitsschwellenwerte.

Mit Ausnahme der zuvor genannten Grundwassermessstellen wurden an keiner weiteren Grund-

wassermessstelle auffallige Schadstoffkonzentrationen festgestellt.

Im Bereich der im Abstrombereich gelegenen GWM B 24 wurden Spuren des Parameters PFT (per-
fluorierte Tenside) festgestellt. Die festgestellten Konzentrationen unterschreiten jedoch voll umfang-
lich den gesundheitlichen Orientierungswert (GOW), der vom Bundesumweltamt festgelegt wurde.

Unter Bericksichtigung aller vorliegenden Untersuchungsergebnisse weist das Grundwasser keine
Belastung auf, aus der ein Sanierungsbedarf abgeleitet werden kann.

8 Umwelttechnische Untersuchungen der Bodenluft

Im Zuge der ErkundungsmaBnahmen in 2003 wurde im Bereich der Gebauden 2, 3 und 15 eine Ver-
unreinigung der Bodenluft mit FCKW festgestellt. Nach den vorliegenden Analyseergebnissen wurde
seinerzeit ein FCKW-Gehalt von bis zu 51,1 mg/m? festgestellt.

Im Méarz 2016  wurden  durch BFM noérdlich  des  rlickgebauten  Gebaudes 15
4 Rammkernsondierungen ausgefiihrt und aus dem Kernmarsch der Sondierbohrungen Bodenproben
entnommen. AnschlieBend wurden die Rammkernsondierungen zu Bodenluftmessstellen ausgebaut

und Bodenluftproben entnommen.

Die vorgesehenen Sondierungen zwischen den Gebauden 2 und 3 sowie zwischen dem Geb&ude 2
und riickgebauten Geb&ude 15 konnten aufgrund der vorhandenen Leitungssituation nicht ausgefiihrt
werden. Die Erkundung in diesen Bereichen muissen bis zum Rickbau der Versorgungsanlagen zu-
rickgestellt werden.
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Die Bodenluftproben wurden auf die Parameter FCKW (Fluorchlorkohlenwasserstoffe), leichtfllichtige
halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW), aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX) sowie Aliphate
untersucht. Nach den vorliegenden Untersuchungserbnissen weisen die Bodenluftproben LHKW-Be-
funde (inkl. FCKW) zwischen 6,078 mg/m? und 80,33 mg/m? auf.

Im ndrdlichen Bereich des ehem. Gebaudes 15 wurden deutlich héhere Konzentrationen nach-
gewiesen als im sudlichen Bereich. Die vorliegenden Befunde der Bodenluftproben im Bereich der
RKS 1a und der RKS 2 liegen Uberwiegend Uber dem Grenzwert von 50 mg/m3, der "formal" nach
den Vorgaben des ALEX-Merkblatts 02 einen sofortigen Sanierungsbedarf zufolge hat.

Im Bereich der RKS 3 und RKS 4 betragen die LHKW-Konzentrationen zwischen 6,078 mg/m?3 bis
22,646 mg/m3, wodurch nach den Vorgaben des ALEX-Merkblatts 02 weitere Untersuchungen zu

veranlassen sind.

Aus fachlicher Sicht wird empfohlen zunachst die noch ausstehenden Erkundungen im Bereich der
Gebaude 2, 3 und 15 auszufihren. Auf Grundlage der dann vollstandig vorliegenden Untersuchungs-
ergebnisse wir in Abstimmung mit den zusténdigen Behérden (SGD Sud und Umweltamt der Stadt
Mainz) die weiteren Vorgehensweise festgelegt.

9 Zusammenfassung

Nach den vorliegenden Ergebnissen aller bisher durchgefihrten umwelttechnischen Untersuchungen
der Bodenproben und der Bewertung anhand der Prifwerte der Bundes-Bodenschutz-Verordnung fir
den Wirkungspfad Boden-Mensch sowie der Bewertung anhand der orientierenden Prifwerte des
ALEX-Merkblatts 02, liegen keine Hinweise auf eine flachenhafte Belastung des Untergrunds im Be-
reich der Liegenschaft vor. Eine Gefédhrdung im Wirkungspfad Boden-Mensch (Eingreiftiefe 30 cm)
kann daher nicht abgeleitet werden.

Eine Gefahrdung im Wirkungspfad Boden-Grundwasser ist unter Berlcksichtigung der unauffélligen

Befunde ebenfalls nicht zu erwarten.
Dartber hinaus ist zu berlcksichtigen, dass infolge der ErschlieBungs-und BaumaBnahmen auf der

Liegenschaft nahezu flachendeckend Erdarbeiten stattfinden. Es wird empfohlen, die Erdarbeiten
fachtechnisch baubegleitend Uberwachen zu lassen.
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Die Ergebnisse der durchgefiihrten Grundwasseranalysen belegen, dass keine Belastung des
Grundwassers vorliegt, aus der ein Sanierungsbedarf abgeleitet werden kann. Aus fachlicher Sicht
wird empfohlen, die "auffalligen" Grundwassermessstellen GWM B 34 flach sowie GWM B 2 erneut
zu beproben. Weiterhin wird empfohlen, an einer Auswahl der vorhandenen Messstellen die per-
fluorierten Tenside zu untersuchten, da diese in Spuren an der GWM B 24 nachgewiesen werden
konnten. Die Auswahl der zu untersuchenden Grundwassermessstellen erfolgt hierbei in Abstimmung

mit den zusténdigen Behorden.

Im Bereich der Gebaude 2, 3 und 15 konnte die Belastung der Bodenluft mit LHKW bestatigt werden.
Da aufgrund der derzeitigen Nutzung nicht alle vorgesehenen Erkundungsstellen untersucht werden
konnten, wird empfohlen, diese nach Aufgabe der Nutzung der vorgenannten Gebaude
durchzuflhren. Auf Grundlage der dann vorliegenden Erkenntnisse kann ggf. seitens der zustandigen
Behorden gefordert werden, durch erganzende Erkundungen den vorhandenen Schadensherd weiter
einzugrenzen und durch Absaugversuche Informationen (iber die vorhandene Schadstoffmenge zu
erhalten.

Die derzeit bekannten Schadstoffkonzentrationen kénnen aus fachlicher Sicht im Bedarfsfall
(Festlegung durch die zustandigen Behérden) durch eine Bodenluftabsaugung (mit Abreinigung durch
Aktivkohlefilter) saniert werden.

Auf Grundlage des derzeitigen Kenntnisstandes liegen keine Hinweise vor, die zukunftig eine sensible

Nutzung des Bereiches (z. B. als Wohngebiet) ausschlieRen wiirde.

A o
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Dipl.-Ing. A. Aslani-Fard pl.-Ing. Krechberger
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