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Sehr geehrte Damen und Herren,

auftragsgemal haben wir in Erganzung zu dem bereits vorliegenden Gutach-
ten der Gesellschaft fur Geo- und Umwelttechnik Consulting mbH vom
20.12.2013 im Bereich des Grundstiicks an der Strale Am Steinbruch in
Mainz-Weisenau, Flur 6, Flurstiick 18/82, bauseits angelegte Baggerschiirfe
begutachtet und ergédnzend dazu sechs Sondierungen mit der schweren

Rammsonde ausgefuhrt.
In dem als Anlage 1 beiliegenden Lageplan ist die Lage der alten und neuen
Baggerschurfe sowie der Ansatzpunkte fur die Sondierungen mit der schweren

Rammsonde (DPH 1 bis DPH 6) eingetragen.

Auf Anforderung des AG wurde zusatzlich auch der parallel der stdostlichen

Grundstticksgrenze verlaufende Erdwall beprobt.
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Das Ergebnis der Sondierungen mit der schweren Rammsonde ist in Form von Sondierdia-

grammen der Anlage 2.1.1 bis 2.1.6 zu entnehmen.

Die ingenieurgeologische Aufnahme der Schurfprofile ist zeichnerisch auf den Anlagen 2.2.1
bis 2.2.7 dargestellt. Es handelt sich dabei um die Schirfgruben Sch 12 bis Sch 17.

Hinweis:
Auf die Darstellung der Schurfprofile fir die Schirfe in dem Erdwall Sch 1d bis Sch 3d

wurde verzichtet, da hier lediglich bindiger aufgefullter Boden angetroffen wurde.

Nachfolgend wird entsprechend der beiden getrennten Aufgabenstellungen, also Griindung
und Umwelttechnik, jeweils separat in Kurzform zum jeweiligen Untersuchungsergebnis Stel-

lung genommen:

- Grindung

Die Sondierungen mit der schweren Rammsonde zeigen sehr unterschiedliche Son-
dierprofile. Dazu wird beispielhaft auf das Sondierdiagramm der DPH 1 gemaf Anlage
2.1.1 und der DPH 4 geméaR Anlage 2.1.4 verwiesen. Insgesamt ist hier bei einer ein-
geschossigen Unterkellerung von einer Griindung in bindigen Béden auszugehen. Lo-
kal kann jedoch auch bereits Kies oder Sand und in Ausnahmefallen auch Kalktertiar
angeschnitten werden. Es wird deshalb empfohlen, von einer Griindung auf Stahlbe-
ton-Bodenplatten auszugehen.

Grundwasser wurde bis zur maximalen Aufschlusstiefe von rd. 6 m nicht erreicht. Auf-
grund der Tatsache, dass die Untergeschossebene vorwiegend in bindige Bdden ein-
binden wird, ist jedoch infolge temporarer Schichtwasserfihrung und/oder in den Ar-
beitsraumen versickernden Niederschlagswassers im Sinne der DIN 18195, Teil 6, von
zeitweilig aufstauendem Wasser auszugehen, was dann eine druckwasserdichte Ab-
dichtung der erdbertihrten Bauteile erfordert. Im vorliegenden Fall wird deshalb emp-
fohlen, die gesamte Unterschossebene nach dem Prinzip der "WeiRen Wanne" auszu-
bilden.
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Von einer planmafRigen bzw. gezielten Versickerung von Niederschlagswasser im Pro-
jektareal wird bei den hier nachgewiesenen Baugrundverhdltnissen abgeraten, weil
zum einen die Durchlassigkeit des Untergrunds insgesamt gering ist und zum anderen
das Abflussverhalten im Untergrund nicht vorhergesagt werden kann, d. h. es besteht
dann die Gefahr, dass es in der Umgebung zu Vernassungen kommt — bis hin zu

Schaden an der umliegenden Bebauung.

- Umwelttechnik

In dem vorliegenden Gutachten des Buros GGC wird darauf hingewiesen, dass in einer
rd. 3.000 m? grof3en Teilflache des rd. 11.000 m? groRen Grundstticks Auffullungen mit
einer durchschnittlichen Mé&chtigkeit von ca. 1,5 m anstehen. Es handelt sich dabei um
bindige Bdden mit darin unregelmafig verteilten Anteilen an Bauschutt und kleinere
Bereiche mit hausmdillahnlichen Ablagerungen. Die Analytik fur dieses Material weist
dieses abfalltechnisch der LAGA-Kategorie Z 1.2 zu. Der Gutachter fiihrt weiterhin aus,
dass das Auffullmaterial des Walls fremdstofffrei ist und dieses Material, wie auch der

Ubrige gewachsene Boden, sensorisch keinen auffalligen Befund aufweist.

Ursachlich fir die o. g. abfalltechnische Einstufung sind entsprechende Nachweise fir
die Parameter Blei und Kupfer im Feststoff im aufgeflllten Material der Schiirfgruben 4,
5 und 6, welche im Bereich der norddstlichen Grundstiicksecke ausgefiihrt wurden

(siehe Anlage 1).

Im Rahmen unserer Erkundungstatigkeit wurden hier die Schirfgruben 12 bis 16 ange-
legt. Demnach hat sich der Ausgangsbefund dem Grunde nach bestétigt, d. h. in dem
betreffenden Grundstucksabschnitt wurde mit den genannten Schirfgruben aufgefull-
tes Material in Machtigkeiten zwischen etwa 1 m und 2 m nachgewiesen. Unter einer
dinnen Oberbodendecke liegt eine bindige bzw. gemischtkodrnige Auffullung mit Antei-
len an Glasbruch, Betonbruch, Schwarzdeckenresten usw. vor. Vereinzelt kommen da-
rin auch Dachpappenstiicke, Fliesenreste, Kunststofffolien, Metallstiicke etc. und vor

allen Dingen auch organische Bestandteile vor.

Unterhalb der Auffullungen folgt jeweils gewachsener quartarer Léssboden.
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Mit den dbrigen Schirfgruben wurde oberflachennah ebenfalls aufgefiilites Material
festgestellt, dessen Zusammensetzung &hnlich ist; allerdings ist hier die Machtigkeit
insgesamt mit < 1,50 m bzw. nur wenigen Dezimetern deutlich geringer als in dem zu-

vor beschriebenen Bereich.

Anders als im Gutachten des Biros GGC dargestellt, muss nach dem aktuellen Befund
demnach davon ausgegangen werden, dass praktisch im gesamten Projektareal au-
Rerhalb des Erdwalls aufgefilltes Material ansteht. Die Machtigkeit ist mit im Mittel et-
wa 1 m anzunehmen. Die GrundstiicksgrofRe aufRerhalb des Erdwalls betragt etwa
7.500 m2 — 8.000 mz2. Dies entspricht dann etwa 7.500 m3 — 8.000 m3 aufgefillten Mate-

rials.

Es wurden aus dem Aushub der Baggerschiirfe Mischproben aus dem Oberboden und
fur die Auffullung gebildet. Dartiber hinaus erfolgte eine Mischprobenbildung fiir das
aufgeschiittete Erdreich im Bereich des Erdwalls. In der nachfolgenden Tabelle sind

die jeweiligen Einzelproben sowie die daraus gebildeten Mischproben zusammenge-

stellt.
Schurf | Entnahmetiefe |  Material Einzel- | Misch- Einstufungsrelevante Einstufung
[m] probe probe Parameter gemal LAGA *
s12 0,0-02 g\g’;‘;)'g“d”egn MPOB | TOC iF. = 1,12 mglkg 711
S12 0,2-1,0 Auffillung S12CP1 MP1 | TOCIi.F.=1,12 mg/kg 1.1
S12 1,0-24 Ldss
s13 0,0-03 Afflllung MPOB |TOC i.F. = 1,12 mglkg 711
o Oberboden R '
S13 0,2-1,0 Auffillung | S13CP1 MP1 |TOCIi.F.=1,12 mg/kg /1.1
S13 1,0-2,4 Loss
S14 0,002 é\g‘;ﬂ:)”d”egn MPOB | TOC iF. = 1,12 mglkg 711
S14 0,2-2,0 Auffiillung | S14CP1 | MP1 |TOCIi.F.=1,12 mgkg Z1.1
S14 2,0-5,0 Loss
s15 0,0-0.2 Auffillung MPOB | TOC i.F. = 1,12 mglkg 711
o Oberboden R '
S15 0,2-1,8 Auffiillung | S15CP1 | MP1 |TOCIi.F.=1,12 mgkg Z1.1
S15 18-34 Loss
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Schurf | Entnahmetiefe |  Material Einzel- | Misch- Einstufungsrelevante Einstufung
[m] probe probe Parameter gemal LAGA *
Auffiillung o
S16 0,0-0,3 Oberboden MPOB |TOC.F.=1,12 mg/kg Z1.1
S16 0,3-1,3 Loss
S17 | 0010 Auftiling MPOB |TOC i.F. = 1,12 mgk
U-1, Oberboden TOCI.F.=1,12 mg/kg 1.1
- TOC i.F. =0,91 mg/kg -
Auffillun
s17 | 1014 Bauschug S17CP1 Summe PAK iF. = 7,83 71,2+
— BAPi.F. = 0,632 -
S17 1,4-2,3 Ldss
S18 0,0-0,2 Auffillung MPOB |TOC i.F. =1,12 mg/kg Z1.1
Aufflllung
S18 0,2-1,2 Bauschutt S18CP1 Z0
S18 1,2-3,0 Ldss

(i.F.) = im Feststoff, (i.E.) = im Eluat

*Einstufung fur Boden gemaR Tabelle 11.1.2-1 bis 11.1.2-5; Einstufung fir Bauschutt gemaR Tabel-
le 11.1.4-5 (Zuordnungswerte Feststoff fir Recyclingbaustoffe/nicht aufbereiteten Bauschutt/siehe
Erlass "Entsorgung von Bauabféllen", Stand 15.05.2009)

**Hier wurde vorsorglich auch der Parameterumfang It. Tabelle 2 der aktuellen Deponieverord-
nung untersucht.

Wie aus der obigen Tabelle ersichtlich ist, hat sich der im Gutachten des Bliros GGC
dokumentierte Analysebefund nicht bestatigt. Es liegen zwar im Wesentlichen abfall-
technische Einstufungen im Bereich der LAGA-Kategorie Z 1.1 vor, diese resultieren je-
doch weitaus tberwiegend lediglich aus dem Nachweis flr den Parameter TOC im Fest-
stoff! Lediglich fur die Probe aus dem Uberwiegend aus Bauschutt bestehenden aufge-
fullten Material im Schurf 17 ergibt sich eine Einstufung in die LAGA-Kategorie Z 1.2, re-
sultierend aus einem entsprechenden Nachweis fur die Summe der PAK im Feststoff.
Dem gegeniiber steht jedoch der Analysebefund fiir die Probe S18CP1, also dem dort
anstehenden "Bauschutt". Hier ergab die Analytik keine Auffalligkeit, d. h. Einstufung in
die LAGA-Kategorie Z 0.

Fir die Mischprobe aus dem Erdwall ergibt die Analytik ebenfalls eine Einstufung in die
LAGA-Kategorie Z 0.

Die entsprechenden Analyseberichte Nr. 20146236, 20146236-A und 20146359 der
CAL GmbH & Co. KG liegen als Anlagen 3 bis 5 diesem Bericht bei.
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Zusammenfassend kann demnach gesagt werden, dass die im Projektareal auf3erhalb
des Erdwalls anstehenden Aufflllung abfalltechnisch weitaus Uberwiegend der LAGA-
Kategorie fir Boden bzw. Bauschutt Z 1.1 zuzuordnen ist. Dies bedeutet fur die Verwer-
tung bzw. Entsorgung gegenuber unbelastetem Erdaushub der LAGA-Kategorie Z0
derzeit marktlblich Mehrkosten in einer GroRenordnung von ca. netto 6,00 €/t bis
8,00 €/t.

Bei einem Gesamtvolumen der Auffillung von ca. 7.500 m* bis 8.000 m® resp. einer
Tonnage von ca. 14.250 t bzw. 15.200 t entspricht dies dann Mehrkosten bei einer Be-
seitigung der gesamten Aufflllung von in Héhe etwa 14.250 t x 7 €/t = ca. netto
100.000 € bzw. 15.200 t x 7 €/t = ca. netto 110.000 €.

Der guten Ordnung halber wird jedoch ergénzend dazu darauf hingewiesen, dass der
hier nachgewiesene Belastungsgrad nicht zwingend dazu fuhrt, dass die Aufflllung im
gesamten Projektareal ausgekoffert werden muss, d. h. es muss dann anhand der Neu-
bau- und ErschlieBungsplanung dazu im Detail geprift werden, ob und ggf. wie viel auf-

gefllltes Material ggf. im Grundstlicksbereich verbleiben kann.

FUr Ruckfragen und weitere Erlauterungen stehen wir lhnen gerne zur Verfligung.

Nz

(Von der IHK Wiesbaden offentlich bestellter und
vereidigter Sachversténdiger fur Altlasten: Schadstof-
fe im Boden, Wasser, Grundwasser sowie Schadstof-
fe in der Bausubstanz und Verwertungs- bzw. Riick-
bau-/Entsorgungskonzepte)
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'.l",//
Dr.W.Hempe - Dipl.-ing. M. Przewosnik - Dr. T. Siegmund ‘
o

Chemisch Analytisches
Laboratorium
CAL GmbH & Co. KG - Rénigenstrafie 82 - 64291 Darmstadt Staatlich anerkannt
Untersuchung
Beratung und
Baugrundinstitut Franke-MeiRner %‘:ﬁ%ﬂﬂ:ﬂ%ﬂg
und Partner GmbH Umweltschutz
Herr Dipl.-Geol. Nortmeyer
Max-Planck-Ring 47 Tel. 06151 13633-0

Fax 08151 374064
65205 Wiesbaden-Delkenheim

oy
SN,

%ﬁ: Deutsche
oty Akkreditierungsstelle
D-PL-14532-01-00

Ihr Auftrag vom 02.09.2014
Ihr Projekt: 12876, Mainz-Weisenau, Am Steinbruch

Untersuchungsbericht 20146236

Probeneingang

Die Probe(n) wurde(n) durch die CAL GmbH & Co. KG beim Auftraggeber abgeholt.

Untersuchungsmethoden / Probenvorbereitung { Anmerkungen

Konigswasseraufschiuf nach DIN EN 13657 (Mikrowelle), Eluatherstellung nach DIN 38414 (S4)

Untersuchungsgegenstand

Probe ID Eingang Material Bezeichnung
20146236-001 03.09.2014 Boden MP 1
20146236-002 03.09.2014 Boden 517 CP1
20146236-003 03.09.2014 Boden S$18 CP1
20146236-004 03.09.2014 Boden MP OB

Seite 1 von 10 zu Untersuchungsbericht 20146236 vom 05.09.2014 an Baugrundinstitut Franke-MeiRner und Partner GmbH
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfillen: Teil II - LAGA TR Boden

Stand: 5. November 2004, Technische Regeln fiir die Verwertung, Tabellen II. 1.2-2 bis IL. 1.2-5
Probenbezeichnung ID |20146236-001 Zuordmungswerte

MP1 Z0* l Z11 | Z12 | )
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mg/kg TS | mgke TS | mekg TS
Arsen DIN EN ISQ 11885 (E22) 9,1 15 45 45 150
Blei DIN EN ISO 11885 (E22) 22,7 140 210 210 700
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29) <05 i 3 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885 (E22) 20,4 120 180 180 600
Kupfer DIN EN I1SO 11885 (E22) 13,5 30 120 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885 (E22) 15,9 100 150 150 500
Thallium DIN EN 150 17294-2 (E29) <0,5 0,7 2,1 2,1 7
Quecksilber DIN IS0 16772 <0,3 1 1,5 1,5 5
Zink DIN EN IS0 11385 (E22) 50,5 300 450 450 1500
Cyanid gesamt IS0 11262 <0,05 3 3 10
TOC [%] DIN EN 13137 1,12 05(D% 1,5% 1,5% 5.0%
Ext. org. Halogenverb. (EOX)  pmvisais 517 <0,1 1 3 3 i0
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) pm 15016703 17,4 400 600 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) pmisa 16703 <10,0 200 300 300 1060
Summe BTEX DIN IS0 22155 b 1 1 1 1
Summe LHKW DIN IS0 22155 *% 1 1 1 1
Summe PCR DIN ISO 10382 0,0111 0,1 0,15 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 wx 3 I 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN 150 18287 <0,1 0,6 0,9 0,9 3
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
pH-Wert DIN EN ISO 10523 (C5) 8,06 6,5-9,5 6,5-9.5 6,5-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit [puS/cm] DIN EN 27888 (C8) 97 250 250 1500 2000
Chlorid DIN EN ISO 10364-1 (D25} 1.1 30 30 50 100 (300)
Sulfat DIN EN ISO 103(4-1 (D20} 13,2 20 20 50 200
Cyanid gesamt DIN EN IS0 144031 (D2) <0,005 0,005 0,005 0,01 0,02
Arsen DIN EN ISO 172942 (E29) 0,006 0,014 0,014 0,020 | 0,06(0,12)
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,005 0,040 0,040 0,080 02
Cadmium DIN EN ISQ 17294-2 (E25) <0,001 0,0015 0,0015 0,003 0,006
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17204.2 (E29) <0,01 0,0125 0,0125 0,025 0,06
Kupfer DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,01 0,02 0,02 0,06 0,1
Nickel DIN EN ISO 172942 (E29) <0,01 0,015 0,015 0,02 0,07
Quecksilber DIN EN ISO 17852 (E35} <0,0002 <0,0005 <0,0005 0,001 0,002
Zink DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 0,15 0,15 0.2 0.6
Phenol-Index DIN EN IS0 14402 (H37) <0,005 0,02 0,02 0,04 0,1

beziiglich Zuordnungswert Z0* im Feststoff: maximale Feststoffwerte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaliung bestimmter Randbedingungen (siche
Ausnahmen von der Regel fiir die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2)
beziiglich EOX im Feststoff, Zuordnungswerte Z0* und Z1; Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen.
beziiglich Arsen im FeststofY, Zuordnungswert Z0*: Der Wert von 15 mg/kg gilt fiir Bedenmaierial der Bodenarien Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial

der Bodenant Ton gilt der Wert 20 mg/kg,

beziiglich Cadmium im Fesistoff, Zuordnungswert Z0*: Der Wert von 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff, Fiir
Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg,

beziiglich Thallium im Feststoff. Zuordnungswert Z0*: Der Wert von 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff, Fiir
Bedenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

beziiglich PAK im Feststoff, Zuordnungswert Z1: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten - 3 mg/kg und =<9 mg'kg darf nur in Gebieten mit hydrologisch
giinstigen Deckschichten eingebaut werden.

beziiglich TOC im Feststoff, Zuordnungswert Z0*: bei einem C:N-Verhiltnis = 25 betriigt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

beziiglich Zuordnungswerte Kohlenwasserstoffindex im Feststoff: die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer
Kettenliinge von C10 bis C22. Der Gesamtgehalt (C10 bis C40) darf insgesamt den separat genannten Wett nicht iiberschreiten.

beziiglich Cholrid im Eluat, Zuordnungswert Z2: bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/L.

beziiglich Arsen im Eluat, Zuordnungswert Z2: bei natirlichen Baden in Ausnahmefillen bis 0,12 mg/L.

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar. / Einzelwerte der organischen Summenparameter siche nichste Seite.

Seite 2 von 10 zu Untersuchungsbericht 20146235 vom 05.09.2014 an Baugrundinstitut Franke-MeiRner und Partner GmbH

e — —




Einzelaufstellung der Summenparameter:

12876 - BFM-Bericht vom 12.09.2014, Anlage 3

Probenbezeichnung ID 20146236-001
MP 1

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,1
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o0-Xylol <0,1
Summe BTEX i
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHK'W ik
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 0,0111
PCB-180 <{1,01
Summe PCB 0,0111
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno(123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK *%

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfillen: Teil II - LAGA TR Boden

Stand: 5. November 2004, Technische Regeln fiir die Verwertung, Tabellen IL. 1.2-2 bis II. 1.2-5
Probenbezeichnung ID |20146236-002 Zuordnungswerte

$17 CP1 z0* | Z11 | z12 | 72
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mphkgTS | mgkg TS | mphkgTS
Arsen DIN EN IS0 11885 (E22) 8,7 15 45 45 150
Blei DIN EN ISO 11885 (E22) 40,2 140 210 210 700
Cadmium DIN EN ISC 17294-2 (E29) <0,5 1 3 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885 (E22) 18,0 120 180 180 600
Kupfer DIN EN ISO 11885 (E22) 13,5 80 120 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885 (E22) 13,2 100 150 150 500
Thallium DIN EN IS0 17294-2 (E25) <0,5 0,7 2,1 2,1 7
Quecksilber DIN ISO 16772 <0,3 1 L5 1,5 5
Zink DIN EN 150 11385 (E22) 57,9 300 450 450 1500
Cyanid gesamt IS0 11262 <0,05 3 3 10
TOC [%] DIN EN 13137 0,91 0.5(1)% 1,5% 1,5% 50%
Ext. org. Halogenverb. (EOX) DM 38414(517) 0,78 1 3 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) prviso 16703 42,1 400 600 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) piviso 16703 27,1 200 300 300 1600
Summe BTEX DIN ISO 22135 % 1 1 1 1
Summe LHKW DIN ISO 22155 0,00851 1 1 1 1
Summe PCB DIN IS0 10382 ok 0,1 0,15 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN 150 18287 7.83 3 39 309 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN IS0 18287 0,632 0,6 0,9 0,9 3
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
pH-Wert DIN EN IS0 10523 (C5) 8,13 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-12 5,5-12
el. Leitfihigkeit [pnS/cm] DIN EN 27888 {C#) 124 250 250 1500 2000
Chlorid DIN EN ISO 10304-1 (D20) <1 30 30 50 100 (300)
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 (D20} 13,8 20 20 50 200
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-1 (D2) <0,005 0,005 0,005 0,01 0,02
Arsen DIN EN IS0 17294-2 (E29} 0,009 0,014 0,014 0,020 0,06 (0,12)
Blei DIN EN 1S 17294-2 (E29) <0,005 0,040 0,040 0,080 02
Cadmium DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,001 0,0015 0,0015 0,003 0,006
Chrom (gesamt) DIN EN 150 17204-2 {E29) <0,01 0,0125 0,0125 0,025 0,06
Kupfer DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,01 0,02 0,02 0,06 0,1
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 0,015 0,015 0,02 0,07
Quecksilber DIN EN ISO 17852 (E35) <0,0002 <0,0005 | <0,0005 0,001 0,002
Zink DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 0,15 0,15 0,2 0,6
Phenol-Index DIN EN 150 14402 (H37) <0,005 0,02 0,02 0,04 0,1

beziiglich Zucrdnungswert Z0* im Feststoff: maximale Feststoffwerte fiir die Verfiillung von Abgtabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siche
Ausnahmen von der Regel fiir die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. I11.2.3 2)

beziiglich EOX im Feststoff, Zuordnungswerte Z0* und Z1: Bei Uberschreitongen ist die Ursache zu priifen,

beziiglich Arsen im Feststoff, Zuordnungswert Z0*: Der Wert von 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Send und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial
der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

beziiglich Cadmium im Feststoff, Zuordnungswert Z0*: Der Wert von | mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff, Fiir
Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

beziiglich Thallium im Feststoff, Zuordnungswert Z0*: Der Wert von 0,7 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir
Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

beziiglich PAK im Feststoff, Zuordnungswert Z1: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und =<9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrologisch
ginstigen Deckschichten eingebaut werden.

beziiglich TOC im Festistoff, Zuordnungswert Z0*: bei einem C:N-Verhiltnis > 25 betriigt der Zuordnungswert T Masse-%.

beziiglich Zuordnungswerte Kohlenwasserstoffindex im Feststoff: die angegebenen Zuordnungswerie gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer
Kettenlinge von C10 bis C22. Der Gesamtgehalt (C10 bis C40) darf insgesamt den separat genannten Wert nicht iberschreiten,

beziiglich Cholrid im Elyat, Zuordnengswert Z2: bei natiirlichen Baiden in Ausnahmefillen bis 300 mg/L.

beziiglich Arsen im Eluat, Zuordnungswert Z2: bei natiirlichen Béden in Ausnahmefillen bis 0,12 mg/L.

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar. / Einzelwerte der organischen Summenparameter siche niichste Seite.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

12876 - BFM-Bericht vom 12.09.2014, Anlage 3

Probenbezeichnung ID  20146236-002
S17 CP1

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,1
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX bkl
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,08
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen 0,00851
Summe LHKW 0,00851
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB *%
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren 0,674
Anthracen 0,156
Fluoranthen 1,50
Pyren 1,22
Benzo-(a)-anthracen 0,742
Chrysen 0,828
Benzo-(b)-fluoranthen 0,935
Benzo-{k)-fluoranthen 0,333
Benzo-(a)-pyren 0,632
Dibenzo-(ah)-anthracen 0,107
Benzo-(ghi)-perylen 0,337
Indeno-(123cd)-pyren 0,361
Summe EPA-PAK 7,83
Symbol;
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12876 - BFM-Bericht vom 12.09.2014, Anlage 3

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfillen: Teil I - LAGA TR Boden

Stand: 5. November 2004, Technische Regeln fiir die Verwertung, Tabellen II. 1.2-2 bis II. 1.2-5
Probenbezeichnung ID [20146236-003 Zuordnungswerte

S18 CP1 Zo* I Z11 | Z12 | z2
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mghkg TS | mgkg TS | mgkg TS | mg/kg TS
Arsen DIN EN 15O 11385 (E22) 3,3 15 45 45 150
Blei DIN EN ISO 11885 (E22) 18,3 140 210 210 700
Cadmium DIN EN 150 17254-2 (E29) <05 1 3 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885 (E22) 15,0 120 180 180 600
Kupfer DIN EN IS0 11885 (E22) 12,7 80 120 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885 (E22) 13,8 100 150 150 500
Thallivm DIN EN ISO 17294-2 (E25} <0,5 0,7 2,1 2,1 7
Quecksilber DIN 150 16772 <0,3 1 1.5 1,5 5
Zink DIN EN ISO 11885 (E22) 42,3 300 450 450 1500
Cyanid gesamt 150 11262 <0,05 3 3 10
TOC [%)] DIN EN 13137 1,20 05 % 1L5% 1,5% 50%
Ext. org. Halogenverb. (EOX) b 3s4(s17) <0,1 1 3 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) bpmviso 16703 184 400 600 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) piviso 16703 <10,0 200 300 300 1000
Summe BTEX DIN IS0 22155 £33 1 1 1 1
Summe LHKW DIN IS0 22155 ®% 1 1 1 i
Summe PCB DIN ISO 10382 sk 0,1 0,15 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN 150 18287 0,823 3 309 I 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 <0,1 0,6 0,9 09 3
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
pH-Wert DIN EN IS0 10523 (C5) 8,16 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-12 5,5-12
cl. Leitfihigkeit [uS/cm] DIN EN 27888 (3} 107 250 250 1500 2000
Chlorid DIN EN ISO 10304-1 (D20} 15 30 30 50 100 (300)
Sulfat DIN EN IS0 10304-1 (D20) 9.1 20 20 50 200
Cyanid gesamt DIN EN IS0 14403-1 (D2} <0,005 0,005 0,005 0,01 0,02
Arsen DIN EN ISC 17294-2 (E29) 0,008 0,014 0,014 0,020 0,06 (0,12)
Blei DIN EN 150 17294-2 (E29) <0,005 0,040 0,040 0,080 0.2
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,001 0,0015 0,0015 0,003 0,006
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,01 00125 | 00125 0,025 0,06
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 0,02 0,02 0,06 0,1
Nickel DIN EN ISQ 172942 (E29) <0,01 0,015 0,015 0,02 0,07
Quccksilber DIN EN ISO 17852 (E35) <0,0002 <0,0005 <{,0005 0,001 0,002
Zink DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 0,15 0,15 0,2 0,6
Phenol-Index DIN EN ISO 14402 (H37) <0,005 0,02 0,02 0,04 0.1

beziiglich Zuordnungswert Z0* im Feststoff: maximale Feststoffwerte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Emhalmng bestimmter Randbedingungen (siehe
Ausnahmen von der Regel fiir die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2)

bezilglich EOX im Feststoff, Zuordnungswerte Z0* uad Z1: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen,

beziiglich Arsen im Feststoff, Zuordnungswert Z0*: Der Wert von 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial
der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

beziiglich Cadmijum im Fesistoff, Zuordnungswert Z0*: Der Wert von 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir
Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

beziiglich Thallium im Feststoff, Zuordnungswert Z0*: Der Wert von 0,7 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff, Fiir
Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/ke.

beziiglich PAK im Feststoff, Zuordnungswert Z1: Bodenmaterial mit Zyordnungswerten : 3 mg/kg und = 9 mg'kg darf nur in Gebieten mit hydrologisch
giinstigen Deckschichten eingebaut werden,

beziiglich TOC im Fesistoff, Zuordnungswert Z0*: bei einem C:N-Verhiltnis > 25 betrigt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

beziiglich Zuordnungswerte Kohlenwasserstoffindex im Feststoff: die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer
Kettenlinge von C10 bis C22. Der Gesamtgehalt (C10 bis C40) darf insgesamt den separal genannten Wert nicht fiberschreiten.

beziiglich Cholrid im Eluat, Zuordnungswert Z2: bei natiirlichen Bdden in Ausnahmefillen bis 300 mgl.

bezliglich Arsen im Eluat, Zuordnungswert Z2: bei natiirlichen Béden in Ausnahmefillen bis 0,12 mg/L.

**¥ = keine Einzelsubstanzen nachweisbar. / Einzelwerte der organischen Summenpammeter sishe niichste Seite.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

12876 - BFM-Bericht vom 12.09.2014, Anlage 3

Probenbezeichnung ID 20146236-003
S18 CP1

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,1
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX e
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
¢is-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW wie
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB ik
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Flycranthen 0,205
Pyren 0,160
Benzo-(a)-anthracen 0,118
Chrysen 0,149
Benzo-(b)-fluoranthen 0,196
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi}-perylen <0,1
Indenc~(123¢d)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK 0,828

** = keine Einzelsubstanzen nachwesisbar
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12876 - BFM-Bericht vom 12.09.2014, Anlage 3

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfillen: Teil IT - LAGA TR Boden

Stand: 5. November 2004, Technische Regeln fiir die Verwertung, Tabellen II. 1.2-2 bis II. 1.2-5
Probenbezeichnung ID [20146236-004 Zuordmumgswerte

MP OB 700 ' Z11 | zZ12 | z2
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mghkg TS | mekeTS | mgkg TS | mpkg TS
Arsen DIN EN ISO 11885 (E22} 7,1 15 45 45 150
Blei DIN EN 18O 11885 (E22) 20,9 140 210 210 700
Cadmium DIN EN ISO 172042 (E29) <0,5 1 3 3 10
Chrom (gcsamt) DIN EN IS0 11885 (E22) 134 120 180 180 600
Kupfer DIN EN 150 11885 (E22) 16,4 80 120 120 400
Nickel DIN EN IS0 11885 (E22) 12,5 100 150 150 500
Thallium DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,5 0,7 2,1 2,1 7
Quecksilber DIN ISO 16772 <03 1 1,5 1,5 5
Zink DIN EN ISO 11885 (E22) 36,1 300 450 450 1500
Cyanid gesamt 150 11262 <0,05 3 3 10
TOC [%] DIN EN 13137 1,12 05(0% | 15% 1.5 % 50%
Ext. org. Halogenverb. (EOX) D314 (s17) <0,1 1 3 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) pmw so 16703 <10 400 600 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) pmiiso 16703 <10,0 200 300 300 1000
Summe BTEX DIN 180 22155 *% 1 1 1 1
Summe LHKW DIN 180 22155 L 1 1 1 1
Summe PCB DIN 180 10382 *k 0,1 0,15 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN 150 18287 1,27 3 3 39 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 0,117 06 0,9 0,9 3
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L, mg/L mg/.
pH-Wert DIN EN ISO 10523 (C5) 7.86 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit [pS/cm] DIN EN 27885 (C§) 99 250 250 1500 2000
Chlond DIN EN IS0 10304-1 (D20) 1,7 30 30 50 100 (300)
Sulfat DIN EN 180 10304-1 (D20) 33 20 20 50 200
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-1 (D2) <0,005 0,005 0,005 0,01 0,02
Arsen DIN EN ISQ 172042 (E29) 0,008 0,014 0,014 0,020 0,06 (0,12)
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,005 0,040 0,040 0,080 0,2
Cadmium DIN EN IS0 17294-2 {E29) <0,001 0,0015 00015 0,003 0,006
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 0,0125 0,0125 0,025 0,06
Kupfer DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,01 0,02 0,02 0,06 0,1
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 0,015 0,015 0,02 0,07
Quecksilber DIN EN ISO 17852 (E35) <0,0002 <0,0005 <0,0005 0,001 0,002
Zink DIN EN ISQ 17204-Z (E29) <0,01 0,15 0,15 0.2 0,6
Phenol-Index DIN EN ISO 14402 (H37) <0,005 0,02 0,02 0,04 0,1

beziiglich Zuordnungswert Z0¥ im Feststoff: maximale Feststoffwerte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siche
Ausnahmen von der Regel fiir die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. [1.1.2.3.2)

beziiglich EOX im Feststoff, Zuordnungswerte Z0* und Z1: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen,

beziiglich Arsen im Feststoff, Zuordnungswert Z0*; Der Wert von 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff, Fiir Bodenmaterial
der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

beziiglich Cadminm im Feststoff, Zuordnungswert Z0*: Der Wert von 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff, Fiir
Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

beziiglich Thallium im Feststoff, Znordnungswert Z0*: Der Wert von 0,7 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir
Bodenmaierial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

beziiglich PAK im Feststoff, Zuordnungswert Z1: Bedenmaterial mit Zuordnungswerten * 3 mg/kg und =9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrologisch
giinstigen Deckschichten eingebaut wenden.

beziiglich TOC im Feststoff, Zuordnungswert Z0*: bei einem C:N-Verhjlinis > 25 betrigt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

beziiglich Zuordnungswerte Kohlenwasserstoffindex im Feststoff: die angegebenen Zuordmmeswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer
Kettenlinge von C10 bis C22. Der Gesamtgehalt (C10 bis C40) darf insgesamt den separat genannten Wert nicht iiberschreiten.

beziiglich Cholrid im Eluat. Zuordnungswert Z2: bei natiirlichen Béden in Ausnahmefillen bis 300 mg/L.

beziiglich Arsen im Eluat, Zuordnungswert Z2: bei natiirlichen Baden in Ausnahmefillen bis 0,12 mg/L.

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar. / Einzelwerte der organischen Symmenparameter siche nichste Seite.
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12876 - BFM-Bericht vom 12.09.2014, Anlage 3

Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 20146236-004
MP OB

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,1
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
o-Xylol <0,1
Summe BTEX k¥
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW %
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB el
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren 0,123
Anthracen <0,1
Fluoranthen 0,299
Pyren 0,216
Benzo-(a)-anthracen 0,148
Chrysen 0,182
Benzo-(b)-fluoranthen 0,182
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren 0,117
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK 1,27

ol

keine Einzelsubstanzen nachweisbar

Seite 9 von 10 zu Untersuchungsbericht 20146236 vom 05.09.2014 an Baugrundinstitut Franke-Meifner und Partner GmbH

—— —— .




12876 - BFM-Bericht vom 12.09.2014, Anlage 3
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Die vorliegenden Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf das untersuchte Probenmaterial. Die
auszugsweise Vervielfiltigung dieses Priifberichts bedarf der schriftlichen Einwilligung des
Priiflaboratorlums. * = Fremdleistung durch akkreditlertes Labor. # = nicht akkreditiertes Priifverfahren.

7

r. M. Siger)
-Projektbearbeiter-

.
Die Probe(n) wurde(n) vom 03.09.2014 bis zum 05.09.2014 bearbeitet.
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"I",,/
Dr. W.Hempe - Dipl-Ing. M. Przewosnik - Dr. T. Siegmund ‘
L

Chemisch Analytisches

Laboratorium
CAL GmbH & Co. KG - Rénigenstralie 82 - 64291 Darmstadt Siastich anerkannt
Untersuchung
Beratung und
Baugrundinstitut Franke-MeiRner %“flt’zgztf"i’s"h‘éng
und Partner GmbH Rl
" Umweltschutz
Herr Dipl.-Geol. Nortmeyer
Max-Planck-Ring 47 Tel. 06151 13633-0
Fax 06151 374064
65205 Wiesbaden-Delkenheim
\\\“\ v f"/
\‘:’/
AN : ( Deutsche
’ul. R Akkreditierungsstalle
D-PL-14532-01-00

Ihr Auftrag vom 05.09.2014
Ihr Projekt: 12876, Mainz-Weisenau, Am Steinbruch

Untersuchungsbericht 20146236-A

Probeneingang

Die Probe(n) wurde(n) durch die CAL GmbH & Co. KG beim Auftraggeber abgeholt.

Untersuchungsmethoden / Probenvorbereitung / Anmerkungen

Konigswasseraufschluf? nach DIN EN 13657 (Mikrowelle), Eluatherstellung nach DIN 38414 (S4)

Untersuchungsgegenstand
Probe ID Eingang Material Bezeichnung
20146236-002 03.09.2014 Boden 517 CP1
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I&rordnung zur Vereinfachung des Deponierechts, Stand 02. Mai 2013 |

Probenbezeichnung ID |20146236-002 Zuordnungswerte

S17 CP1 DK 0 | DK1 I DK It | DK I
Organi.sc:her Anteil des TR Masse % | Masse% | Masse % | Masse %
der Originalsubstanz Methode Masse %

Glithverlust DIN EN 15169 1,23 3 3 5 10
TOC DIN EN 13137 0,91 1 1 3 6

1) Die Bestimmung des Glithverl kann gleich g 2ur Bestimmung des TOC angewandt werden.

2) Uberschreitungen der Zuardnungswerta DKI und DK I des TOC und des Gliihverlustes sind mit Zuatimmung der zustandigen Behiirde bel Bodenaushub
(Abfallschliissel 17 05 04 und 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und bel Baggergut (Abfallschliiseal 17 05 06 nach der Anlage zur
Abfallverzeichnis-Verordnung) zuléssig, wenn

a) die Uberschreltung ausschlleBlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenaushubs oder des Baggergutes zuriickgaht,

b} sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

¢) bei der gemeinsamen Ablagerung von gipshaltigen Abféllen der DOC-Wert maximal B0 mg/L betréigt,

d} auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt elnes Deponieabschnitts ausschliefilich nicht gefahriiche Abfille abgelagert werden
und

o) das Wohl der Allgemeinheit — gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung — nicht bealnirachtigt wird.

3) Die Zuordnungswerte DK 1, DK il und DK Il geltan nicht fiir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie flir Abfélle odar Daponieersatzbaustoffe aus
Hochtemperaturprozessen, Insbesondere Abfalle aus der Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Stiube und Schiimme aus der Abgasreinigung ven
Sinteranlagen, Hochéfan, Schachtiifen und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie. Bei gemelngamar Ablagerung mit gipshaltigen Abfallen der TOC-Wert der in
Satz 1 genannten Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe maximal 5 Massenprozent betragen. Eine Ub hreitung dleses TOC-Wertes tat zuldssig, wenn der DOG-Wert
maximal 80 mg/L betrigt

4) Die Zuordnungswerte DK |, DK 1l und DK Il gelten nicht fiir Asphalt acf Bitumen- oder Teerbasis.

Probenbezeichnung ID |20146236-002 Zuordnungswerte
$17 CP1 pko | okr | okn | oxm
Feststoffkriterien Methode mg/kg TS mgkgTS | mgke TS | mghke TS | mgkg TS
Summe BTEX DIN 38407 (F9) n

Summe PCB DIN EN 15308 x% 1

Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039 42,1 500

Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 7,83 30

Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN 150 18287 0,632

Ext. lipophile Stoffe [Masse %] DN EN 14345 0,051 0,1 04 0.8 4
Blei DIN EN ISO 17204-2 (E29) 40,2

Cadmium DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,5

Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2 (E29) 18,0

Kupfer DIN EN 1SO 172942 (E29) 13,5

Nickel DIN EN ISO 17254-2 (E29) 13,2

Quecksilber DIN EN ISQ 17852 (E35) <0,3

Zink DIN EN ISO 17294-2 (E29) 57,9

S5} Beziiglich des Zuordnungswertes Rekullivierungsschicht {hier nicht angegeben) filr PAK: Bei PAK-Gehalten von mehr als 3 mg/kg Ist mit Hilfe aines
S&ulenversuches nach Anhang 4 Nummer 3.3.2 nachzuwsisen, dass in demn S&uleneluat bel elnem Fliissigkeits-Fetsstoffvarhaltnis von 2:1 eln Wert von 0,20 pg nicht
berschritten wird,
6) Beziiglich der Zuordnungwena DK I, DK [l und DK [H fiir extrahierbare lipophlle Stoffe: Galten nicht fiir Asphalt auf Bitume- oder Teembasis.

= keine Einzelsut 1zén nach
Einzelwerte der organischen Summanparaneter sishe unien.
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Probenbezeichnung ID |20146236-002 Zuordmungswerte

$17 CP1 pko | ok1 | okn | oxm
Eluatkriterien Methode mg/L mg/l. mg/L mg/L mg/L
pH-Wert DI EN IO 10523 (C5) 8,13 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4-13
geldst. org. Kohlenstoff (DOC) DN EN 1484 (H3) 1,6 50 50 80 100
Phenol-Index DIN EN ISC 14402 (H37) <0,005 0,1 0,2 50 100
Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E29) 0,009 0,05 0.2 0,2 2,5
Blei DIN EN ISO 17204-2 (E29) <0,005 0,05 0,2 1 5
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,001 0,004 0,05 0,1 0,5
Kupfcr DIN EN IS0 172%4-2 (E29) <0,01 0.2 1 5 10
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 0,04 02 1 4
Quecksilber DIN EN ISO 17852 (E35) <0,0002 0,001 0,005 0,02 02
Zink DIN EN ISO 17294-2 {(E29) <0,01 0,4 2 5 20
Chiorid DIN EN ISO 10304-1 {D20) <1 80 1500 1500 2500
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 (D20) 13,8 100 2000 2000 5000
Cyanide leicht freisetzbar DIN EN IS0 14403-1 (D2) <0,005 0,01 0,1 0.5 1
Fluorid DIN EN ISO 10304-1 (D20) <0,5 i 5 15 50
Barium DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,05 2 5 10 30
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 0,05 03 i

Molybdén DIN EN ISO 17204.2 (E29) <0,05 0,05 03 1

Antimon DIN EN ISO 17294-2 (E29) 0,002 0,006 0,03 0,07 0,5
Selen DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,001 0,01 0,03 0,05 0,7
Geldster Feststofl (gesamt) DIN EN 15216 94,8 400 3000 6000 10000
el. Leitfahigkeit [nS/cm] DIN EN 27888 (C8) 124

7) Beziiglich dar Zuordnungswerts DK 0 bis DK Il fiir pH-Wert: Abweichande pH-Werte sigllen alleln keln Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschraitungen
ist die Ursache zu priifen. Werden Jedoch auf Deponlen der Klassen | und Il geféhriiche Abfélle abgelagert, muss deren pH-Wert mindestens 6,0 betragen.

8) Beziiglich der Zuordnungswerte DK 0 bis DK Il fiir DOC :Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wern der Abfall oder der Deponlebausrsatzstoff den
Zuordnungswert nicht bel seinem aigenen pH-Wert, aber bei einam pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhlt.

@) Baziiglich der Zuordnungswerte DK | und DK |l fur DOC; Auf Abfélle oder Depenieersatzbaustoffe auf Gibsbasis nur in den Fallen anzuwendan, wenn Sie
gemeinsam mit gefihrichen Abfallen abgel t oder eingesetzt

10) Uberschreltungen der Zuordnungswerte DK I und DK Il des DOC smd mit Zustimmung der zusténdigen Behorde bei Bodenaushub {Abfallschiiissel 17 05 04 und
20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und bei Baggergut (Abfallschliissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnia-Verordnung) zuldssig,
wann

a) dle Uberschreltung ausschlleRlich auf natirliche Bestandteile des Bodenaushubs oder des Baggergutes zurlickgeht,

b) sonstiga Fremdbestandleile nicht mehr als & Volumenprozent ausmachen,

¢) bei der gemeinsamen Ablagarung von gipshaltigen Abfilen der DOC-Wert maximal 80 mg/L betragt,

d) auf der Deponie, dem Depenieabschnitt oder dem gesonderten Tellabschnitt sines Deponisabschnitts ausschlieflich nicht gefdhriche Abfiille abgelagert werden
und

8) das Wohl der Allgemeinheit - gemessen an den Anferderungen disser Verordnung — nicht besintrachtigt wird.

11} Beziiglich des Zuordnungswertes DK | fiir DOC: Auf AbfZlle oder Deponleersatzbaustoffe nur dann anzuwenden wann sie gemeinsam mit geféhriichen Abfllen
abgelagert oder elngaseatzt werden. .

12) Beziiglich des Zuordnungswertes DK Il fiir DOC: Uberschreitungen des DOC bis max. 100 mp# sind zuldssig, wenn auf der Deponle oder dem Depanieabschnitt
keine gipshaltigen Abfille und seit dam 16. Juli 2005 ausschlieftlich nicht gefahriiche Abfalle oder Deponisarsatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden,

13) Cle Bestimmung des Gesamtgehalts an geléisten Feststoffen kann gleichwertig zu den Bestimmungen von Chlorid und Sulfat angewandt werden.

14) Beziiglich der Zucrdnungswerte DK | und DK I fiir Chlorid, Sulfat, Barium, Molybd&n, Antimon und Selen: Der Zuordnungswert glit nicht, wenn auf der Depenie

oder derm Deponieabschnitt seit dem 18. Juli 2005 ausschliefilich nicht gefdhrliche Abfalle oder Deponi ffe abgelagert oder eir tzt werden.
15) Bezliglich des Zuordnungswertes Rekultlvierungsschicht {hier nicht angegeben) fiir Chlorid und Sulfat: Untersuchung enﬁalll bel Bod ial ohne mineralische
Feststoffanteile.

16) Bezilglich der Zuordnungswerte OK ¢ fir Sulfat: Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Werl von 800 mg/ sind zutfissig, wenn der Co-Wert der
Parkolationspriifung den Wert von 1.500 ma/l bel LIS = 0,1 lkg nicht liberschreitet.

17) Beziiglich der Zugrdnungswarle DK & bis DK 1l fiir Antimon; Ubarschreliungen des Antimanwertes sind zulissig, wenn der Co-Wert der Perkalationspriifung fiir
Antimon bei L/S = 0,1 Vkg nicht ibarschritien wird.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 20146236-002
S17 CP1

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Taoluol <0,1
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Styrol <(,1
Cumol <0,1
Summe BTEX *k
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-118 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB *k
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren 0,674
Anthracen 0,156
Fluoranthen 1,50
Pyren 1,22
Benzo-(a)-anthracen 0,742
Chrysen 0,828
Benzo-(b)-fluoranthen 0,935
Benzo-(k)-fluoranthen 0,333
Benzo-(a)-pyren 0,632
Dibenzo-(ah)-anthracen 0,107
Benzo-(ghi)-perylen 0,337
Indeno~(123cd)-pyren 0,361
Summe EPA-PAK 7.83

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Die vorllegenden Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das untersuchte Probenmaterial. Die
auszugsweise Vervielfiltigung dieses Priifberichts bedarf der schrifflichen Einwilligung des
Priiflaboratoriums. * = Fremdleistung durch akkreditiertes Labor. # = nicht akkreditiertes Priifverfahren.

CA bH & Co. KG
armstadt
(D S nd) (Dr. M:
- aftslelfung- -Projektbea

Die Probe(n) wurde(n) vom 05.09.2014 bis zum 11.09.2014 bearbeitet.

Seite 5 von 5 zu Untersuchungsbericht 20146236-A vom 11.09.2014 an Baugrundinstitut Franke-Meiltner und Partner GmbH




12876 - BFM-Bericht vom 12.09.2014, Seite 6 von 6, Anlage 4

""A% L
‘ﬁ
Probenvorbereitungs- und -aufarbeitungsprotokoll

Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Probenahme durch Auftraggeber
Maximale KorngréRe/Stiickigkeit in mm a0
Volumen der Laborprobe in g 6450
Auftragsnummer 20146236
Analysennummer 20146236-002
Probenbezeichnung Kunde S17CP1
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 02.09.2014
Probenahmeprotokell nein| X ja
Auffalligkeiten Probenanlieferung nein| X ja
Inerte Fremdanteile nein| X ja Anteil Gew-%
Analyse Gesamtfraktion nein ja] X |
Zerkleinerung/Backenbrecher nein ja i}
Siebung:
—
Analyse Siebdurchgang <2mm nein Jal X |
Analysen Siebriickstand >2mm nein jal X |
Lufttrocknung nein jal X |
Probenteilung/Homogenisierung .
Fraktionierendes Teilen nein| X jal |
Kegeln und Vierteln nein Jja[ X |
Riickstellproben nein |:| ja I Riickstellung 3 Monate ab Laboreingang
Anzahl der Prifproben | 10]

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)
Untersuchungsspez. Trocknung Priifprobe

chem. Trocknung nein| | jal X

Trocknung 105°C nein| | jal X

Lufttrocknung nein| | jal X

Gefriertrocknung nein| X | ja
Untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Priifprobe -

mahlen nein| | jal X

schneiden nein| X | ja

Anmerkung: keine
Analysenergebnisse Priifbericht beziehen sich auf die Fraktion ohne inerte Fremdanteile
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Dr. W.Hempe - Dipl.-ing. M. Przewosnik - Dr. T, Siegmund

Chemisch Analytisches
Laboratorium
CAL GmbH & Co. KG - Réntgenstrafe 82 - 64291 Darmstadt Staatlich anerkannt
Untersuchung
Beratung und
Baugrundinstitut Franke-MeiRner %Ufl"zgsft"_fschléﬂg
und Partner GmbH Umnciisehote,
Herr Dipl.-Geol. Nortmeyer
Max-Planck-Ring 47 Tel. 06151 13633-0

Fax 06151 374064
65205 Wiesbaden-Delkenheim

S,
RN A
e =
jocwx (( DAKKS
YN y
AN : Deutsche
i Akkreditierungsstelie

D-PL-14532-01-00

Ihr Auftrag vom 08.09.2014
Ihr Projekt: 12876, Mainz-Weisenau, Am Steinbruch

Untersuchungsbericht 20146359

Probeneingang

Die Probe(n} wurde(n) durch die CAL GmbH & Co. KG beim Auftraggeber abgeholt.

Untersuchungsmethoden / Probenvorbereitung / Anmerkungen

Kénigswasseraufschlulft nach DIN EN 13657 (Mikrowelle), Eluatherstellung nach DIN 38414 (S4)

Untersuchungsgegenstand
Probe ID Eingang Material Bezeichnung

20146359-001 08.09.2014 Auffillung MP Damm
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfillen: Teil IT - LAGA TR Boden

Stand: 5. November 2004, Technische Regeln fiir die Verwertung, Tabellen II. 1.2-2 bis II. 1.2-5
Probenbezeichnung ID |20146359-001 Zuordnungswerte

MP Damm zo* | z11 ' z12 | z2
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mghgTS | mekgTS | mgkg TS
Arsen DIN EN IS0 11885 (E22) 13,8 15 45 45 150
Blei DIN EN IS0 11885 (E22) 14,1 140 210 210 700
Cadmium DIN EN 150 17294-2 (E29) <0,5 1 3 3 10
Chrom {gesamt) DIN EN ISO 11885 (E22) 22,7 120 180 180 600
Kupfer DIN EN ISO 11885 (E22) 10,1 80 120 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885 (E22) 14,3 100 150 150 500
Thallium DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,5 0,7 2,1 2.1 7
Quecksilber DIN ISO 16772 <0,3 1 1,5 1,5 5
Zink DIN EN ISC 11885 (E22) 27,7 300 450 450 1560
Cyanid gesamt IS0 11262 <0,05 3 3 10
TOC [%] DIN EN 13137 <0,50 05()% | L5% 1,5% 50%
Ext. org. Halogenverb, (EOX) bpm3s4E1y) <0,1 1 3 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) D iso16703 <10 400 600 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) D150 16703 <10,0 200 300 300 1000
Summe BTEX DIN IS0 22155 #k 1 1 1 1
Summe LHKW DIN IS0 22155 ** 1 1 1 1
Summe PCB DIN ISO 10382 ek 0,1 0,15 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 Lt 3 3(9) 3(9) 30
Benzo-(a)-pyrcn {BaP) DIN ISO 18287 <0,1 0.6 0,9 0,9 3
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
pH—Wert DIN EN ISO 10523 (C5) 7,79 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888 (C8) 72 250 250 1500 2000
Chlond DIN EN ISO 10304-1 (D20) 2,5 30 30 50 100 (300)
Sulfat DIN EN IS0 10304-1 (D20) 23 20 20 50 200
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-1 {D2) <0,005 0,005 0,005 0,01 0,02
Arsen DIN EN ISO 17294.2 (E20) <0,005 0,014 0,014 0,020 0,06 {0,12)
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,005 0,040 0,040 0,080 02
Cadmium DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,001 0,00i5 0,0015 0,003 0,006
Chrom {gesamt) DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,01 0,0125 0,0125 0,025 0,06
Kupfer DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,01 0,02 0,02 0,06 0,1
Nickel DIN EN ISO 17204-2 (E29) <0,01 0,015 0,015 0,02 0,07
Quecksilber DIN EN ISQ 17852 (E35) <0,0002 <0,0005 <0,0005 0,001 0,002
Zink DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 0,15 0,15 02 0,6
Phenol-Index DIN EN IS0 14402 (H37) <0,005 0,02 0,02 0,04 0,1

beziiglich Zuordnungswert Z0* im Feststoff: maximale Feststoffwerte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siche
Ausnahmen ven der Regel fiir die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2)

beziiglich EOX im Feststoff, Zuordnungswerte Z0* und Z1: Bei [berschreitungen ist die Ursache zn priifen.

beziiglich Arsen im Feststoff, Zuordnungswert Z0*: Der Wert von 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff, Fiir Bodenmaterial
der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg,

beziiglch Cadmium im Feststoff, Zuordnungswert Z0*; Der Wert von 1 mg/ke gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir
Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

beziiglich Thallium im Feststoff, Zuordnungswert Z3*: Der Wert von 0,7 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir
Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Went 1,0 mg/kg.

beziiglich PAK im Feststoff, Zuordnungswert Z1: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und =<9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrologisch
giinstigen Deckschichten eingebaut werden.

beziiglich TOC im Feststoff, Zuordnungswert Z0*: bei einem C:N-Verhéltnis > 25 betrigt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

beziighich Zuordnungswerie Kohlenwasserstoffindex im Feststoff: die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit ciner
Kettenliinge von C10 bis C22. Der Gesamtgehalt (C10 bis C40) darf insgesamt den separat genannten Wert nicht iiberschreiten,

beziiglich Cholrid im Elat, Zuordnungswert Z2: bei natiitlichen Béden in Ausnahmefillen bis 300 mg/L.

beziiglich Arsen im Elvat, Zuordnungswert Z2: bei natiirlichen Béden in Ausnahmefitlen bis 0,12 mg/L.

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar. / Einzelwerte der organischen Summenparameter siche nichste Seite.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID  20146359-001
MP Damm

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,1
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX *
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlermethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW *%
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <{,01
PCB-52 <(,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB k%
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <(,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Flucranthen <0,1
Pyren <0,1
Benzo-({a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen «<0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-{(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno~(123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK wk

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Die vorliegenden Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das untersuchte Probenmaterial. Die
auszugsweise Vervielfiltigung dieses Prifberlchts bedarf der schriftichen Einwilligung des
Priiflaboratoriums. * = Fremdleistung durch akkreditiertes Labor. # = nicht akkreditiertes Priifverfahren.

Die Probe(n} wurde(n) vom 08.09.2014 bis zum 11.098.2014 bearbeitet.
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