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1 Veranlassung

1.1 Auftrag

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens ,Heiligkreuzareal (W104)" plant die Stadt Mainz die
Versickerung von Niederschlagswassern aus den Offentlichen Verkehrsflachen (ber ein
Rigolensystem. Hierzu sollte die Versickerungsfahigkeit des Untergrundes im Plangebiet anhand

von Siebanalysen von Bodenproben ermittelt werden.

hsw, Hydrogeologisches Blro Steinbrecher & Wagner GmbH, Kerzenheim, wurde von der
Landeshauptstadt Mainz mit Bestellung vom 7.4.2016 mit der Durchfiihrung einer entsprechenden

Untersuchung beauftragt.

1.2 Unterlagen / Literatur
Literatur
Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.(2005): Arbeitsblatt

DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser,
Apr. 2005, Hennef.

Kartengrundlagen

Landesamt fiir Vermessung und Geobasisinformation Rheinland-Pfalz (2005): CD-ROM TK 25 -
Amtliche Topographische Karten, Koblenz

Ingenieurgeologische Karte Stadt Mainz, 1:20000, Ausgabe 1990, Umweltamt der Stadt Mainz

Planunterlagen des Auftraggebers

2 Standortbeschreibung

2.1 Allgemeine Angaben

Das Projektareal befindet sich etwa 2 km sidlich des Stadtzentrums von Mainz, Ostlich der
Hechtsheimer Stral3e. Das Gebiet ist durch Gewerbebebauung gepragt. Anlage 1 zeigt die Lage

des Projektareals im grol3eren Umfeld.

In der folgenden Tabelle sind die allgemeinen Grundstiicksdaten zusammengefasst.
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Tabelle 1: Allgemeine Angaben zum Projektareal

Anschrift Hechtsheimer Stral3e
55131 Mainz
Bundesland Rheinland-Pfalz
Gemeinde / Stadt Stadt Mainz
Flur Gemarkung Weisenau, Flur 2
Flurstiicksnummern 35/22, 35/27, 35/28, 35/29, 35/35, 35/37
Grundstlicksgroie ca. 250 ha
Mittlere Gelandehodhe NN+ ca.126 m
(Gzilr’frjé?%irnigordi”ate” Rechts-Wert: ** 48 700 Hoch-Wert: % 36 600

2.2 Geologische Situation

Fur den Bereich des Untersuchungsgebietes ist in der ingenieurgeologischen Karte der Stadt
Mainz das Auftreten von Auffiillungen tber quartarzeitlichem L6 und Lolehm vermerkt. Zur Tiefe

hin stehen tertiarzeitliche Sedimente (Tone, Mergel mit Kalk- und Mergelsteinlagen) an.
Der aus den Bohrergebnissen abgeleitete lokale Untergrundaufbau ist in Kap. 4 beschrieben.

Die hydrogeologische Situation des Untersuchungsgebiets wurde im Rahmen dieser Untersuchung

nicht naher recherchiert. Grundwasser wurde im Rahmen der Untersuchung nicht angetroffen.

Die Vorflut des Areals bildet der nordéstlich in ca. 1,3 km Entfernung flieBende Rhein.

3 Durchgefiuhrte Untersuchungen

3.1 Kleinkernbohrungen

Die Untersuchung erfolgte an 12 Aufschlusspunkten innerhalb des Projektareals. Die Punkte
wurden durch den AG anhand der Planung der Verkehrswege festgelegt. Entsprechend der
Leitungslage erfolgte fur einzelne Bohrpunkte eine kleinraumige Verschiebung. Die Nummerierung
der Bohrpunkte erfolgte unter Berlcksichtigung bereits weiterer, fur das Areal vorliegender

Untersuchungen, mit der Bezeichnung RK16 bis RK27.

Die Lage der Bohrpunkte geht aus dem Lageplan in Anlage 2 hervor.
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An den Aufschlusspunkten wurde jeweils eine Kleinkernbohrung mit einer hydraulischen
Kleinbohrraupe ausgefthrt, um den Untergrundaufbau zu erfassen. Die Sondierungen erfolgten mit

Edelstahlsonden im Durchmesser 60 mm.

Die konzipierte Bohrtiefe von 6 — 7 m wurde aufgrund des schwer bohrbaren Untergrundes nur in

der Hélfte der Bohrungen erreicht, die realisierten Tiefen liegen zwischen 4,5 und 7 m.

Nach Abschluss der Sondierungen wurden die Bohrlocher mit Bohrgut und Sand verfiillt. Die
Bohrkerne wurden jeweils direkt vor Ort geologisch aufgenommen, die Bohrprofile sind als Anlage

3 beigefigt.

Aus dem geforderten Bohrgut wurden schichtweise gestorte Bodenproben des anstehenden

Sediments entnommen. Die Beprobung erfolgte in 1 | Kunststoffbehalter.

An den Bodenproben wurden keine organoleptischen Auffalligkeiten registriert.

3.2 Siebanalysen und chemische Analytik

In Abstimmung mit dem AG wurden 11 Bodenproben ausgewahlt, an denen die Kdrnungslinie

durch Sieb-/Schlammanalyse nach DIN 18123 bestimmt wurde.

Anhand der Kornungslinie wurde der Durchlassigkeitsbeiwert mit dem Verfahren nach

Mallet/Paquant bestimmt. Die Laborberichte sind in Anlage 4 zu finden.

4 Ergebnisse

4.1 Untergrundaufbau
Bei den Bohrungen wurde folgender Untergrundaufbau ermittelt:

o Auffillungen: In allen Bohrungen mit Ausnahme RK21 und RK 22 wurden anthropogene
Auffillungen, meist in Form von Sanden und Schluffen, teilweise mit Anteilen von
Betonbruch, Schlacken etc. erbohrt. Die Aufflllungen wurden in Machtigkeiten zwischen
0,6 und 3,8 angetroffen.

e LOR / LORIehm: In nahezu allen Bohrungen (auer RK27) treten als oberste natirlich
anstehende Einheit L6R bzw. L6Rlehme auf, die das Gelénde in einer Méachtigkeit von 1,2
bis >3,9 m (Basis in RK 23 nicht erreicht) bedecken. Es handelt sich um braune,

feinsandig-tonige Schluffe.
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e Terrassensedimente: In den Bohrungen RK17, RK18, RK20, RK22 und RK25 wurden

unter dem L6RBlehm braune Kiese und Sande mit wechselnden Schluff- und Tongehalten

angetroffen, die den Terrassensedimenten zugeordnet werden. Die erbohrte Méachtigkeit
liegt meist bei 0,5 m, nur in RK17 (1,5 m) und in RK22 (2,5 m wurden héhere

Machtigkeiten erfasst.

e Tertiar: als tiefste erbohrte Einheit wurden tertidrzeitliche Sedimente angetroffen, die aus

einem Wechsel von braunen, gelben und olivgrinen Tonen und Schluffen, Kalkbanken

und gelbbraunen, kiesig-schluffigen Sanden (letztere nur in RK27) bestehen.

Grundwasser wurde bei den Bohrungen nicht angetroffen.

4.2 Durchlassigkeiten

Die aus den Siebanalysen ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte sind in der nachfolgenden Tabelle

zusammengestellt. Die Daten wurden aus der Kérnungslinie anhand des Verfahrens nach

Mallet/Paquant bestimmt.

Fur die Proben RK21 / 3,5 und RK27 / 3,5 kdnnen keine Werte angegeben werden, da die

Durchlassigkeitsbeiwerte zu gering sind, um mit dem Verfahren bestimmt zu werden.

Tabelle 2: Siebanalysen
Probe Tiefe Geol. Einheit ki-Wert ki-Wert
rechnerisch korrigiert
[m/s] [m/s]
RK16/2,7 08-27m LoRlehm 1,4x10° 2,8x10°
RK17/5,5 48-55m Terrasse 6,1x10” 1,2x107
RK18/5,0 45-50m Terrasse 8,1x10° 1,6x10°
RK19/6,3 2,65-6,3m LoRlehm 4,2x10°® 8,4x10°
RK20/3,0 25-30m Terrasse 1,0x10° 2,0x10™
RK21/3,5 26-35m LoRlehm -- --
RK22/ 4,5 20-45m Terrasse 5,6x10° 1,1x10°
RK23/3,0 25-30m L6Rlehm 2,8x10° 5,6x10™"°
RK25/5,5 26-55m L6Rlehm 7,4x10° 1,5x10°
RK26 /6,0 50-6,0m Terrasse 1,0x10° 2,0x10°
RK27/3,5 30-35m Tertiar - -
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Neben dem rechnerisch ermittelten Wert ist in der rechten Spalte auch der gem. DWA-A138,

Anlage B, fur die Angabe des Bemessungs-k+Werts korrigierte Wert angegeben.

5 Bewertung

5.1 Vorgesehene Ausfihrung

Die Planung der Stadt sieht fur die Verkehrsflachen vor, das anfallende Niederschlagswasser tber
die belebte Bodenzone (z.B. erweiterte Baumscheiben), vorzureinigen und einem Rigolensystem
langs der StralBen zuzufiuihren, das zur Tiefe hin an durchldssige Schichten des Untergrundes
angebunden ist. Dadurch sollen wesentliche Anteile des Wassers der Versickerung zugefihrt

werden.

5.2 Untersuchungsergebnisse

Nach dem aktuellen DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von
Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser, April 2005, kommen fir Versickerungs-
anlagen Lockergesteine in Frage, deren Durchlassigkeitsbeiwerte k im Bereich von 1x10° m/s bis

1x10° m/s liegen. Fir die Muldenversickerung wird ein unterer Richtwert von 5x10° m/s genannt.

Durch die Angabe eines unteren Richtwertes wird gewadhrleistet, dass die sich rechnerisch
ergebenden Einstauzeiten auf 24 Stunden begrenzt werden. Dadurch sollen anaerobe Verhalt-
nisse in der ungesattigten Bodenzone vermieden und eine zilgige Reaktivierung des Speicher-

volumens fiir mégliche Folgeereignisse sichergestellt werden.

In Bezug auf die im Projektareal erfassten geologischen Einheiten sind die Ergebnisse der

Siebanalysen folgendermal3en zu bewerten:

e LOR / LoRlenm: Der LoBlehm weist keine flr eine Versickerung geeigneten
Durchlassigkeiten auf. Der ermittelten Durchlassigkeitswerte liegen zwischen 1,2x107
und 5,6x10™° m/s.

e Terrassensedimente: Die in den Terrassensedimenten ermittelten Werte variieren in
einem breiten Bereich. Wahrend in den Bohrungen RK20 mit 2,0x10™ m/s und RK22 mit
1,1x10®° m/s Werte ermittelt wurden, die firr eine Versickerung prinzipiell geeignet sind,
liegen die k-Werte der Ubrigen Proben aus dieser Einheit mit Werten zwischen 1,2x10-7

und 2x10° deutlich unter dem Bereich geeigneter Durchléssigkeiten.
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o Tertiar: die tertidaren Sedimente sind fir eine Versickerung nicht geeignet.

GemalR Arbeitsblatt DWA-A 138 ist bei Versickerungsanlagen darauf zu achten, dass die zur
Reinigung der eingeleiteten Niederschlagswésser notwendige Dicke bzw. Machtigkeit der
ungesattigten Zone (= Bodenzone zwischen der Sohle der Versickerungsanlage und dem mittleren
hdchsten Grundwasserstand) weitgehend einzuhalten ist. Die Machtigkeit des Sickerraums sollte
grundsétzlich mindestens 1 m, bezogen auf den mittleren hochsten Grundwasserstand (MHGW),

betragen.

Im Rahmen der Untersuchung wurde kein Grundwasser angetroffen. Es wird davon ausgegangen,
dass dies auf die regional generell geringe Grundwasserneubildung aufgrund geringer

Niederschlagsmengen und hoher Feldkapazitaten zurtickzufiihren ist.

Nach Inbetriebnahme einer Versickerungseinrichtung wird sich ein Grundwasserleiter in den
durchlassigen Schichten ausbilden, dessen Wasserspiegel derzeit nicht abgeschatzt werden kann.
Die ausreichende Machtigkeit des Sickerraums kann allerdings voraussichtlich durch geeignete
bauliche Ausflihrung der Sickereinrichtung erreicht werden, wobei auch die Vorreinigung tber die

belebte Bodenzone zu bertcksichtigen ist.

5.3 Zusammenfassende Bewertung

Aufgrund der Untersuchungsergebnisse sind die theoretischen Voraussetzungen fir eine
Versickerung im Projektareal lediglich in einem kleinen Bereich (RK20, RK22) gegeben. Auf dem
grolRten Teil der Flache ergeben sich aufgrund der geringen Durchléassigkeitsbeiwerte des

Untergrundes keine entsprechenden Mdglichkeiten.

Bei einer zusammenfassenden Bewertung sind im Hinblick auf eine Versickerung im Bereich RK22

/ RK23 allerdings die folgenden Faktoren zu bericksichtigen:

o Die Terrassensedimente weisen in den meisten Bohrungen nur geringe Machtigkeiten
auf, eine durchgehende Mindestmachtigkeit entlang des StraRenverlaufs kann selbst fir
den kleinen Teilbereich mit guten Durchlassigkeiten nicht angenommen werden (RK21

durchgehend schluffig).

e Es ist anhand der vorliegenden Untersuchungen nicht gesichert, dass die Terrassen-
sedimente eine zusammenhangende, potentiell als Aquifer fungierende Einheit bilden.

Hinsichtlich der Hohenlage der Terrassensedimente liegen z.B. deutliche Unterschiede
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zwischen den Bohrungen RK17 / RK18 und RK20 / RK22 vor. Es kann sich hier auch um

getrennte Einheiten handeln.

o Selbst wenn die Terrassensedimente einen zusammenhdngenden potentiellen Aquifer
darstellen, ist die Durchlassigkeit auf3erhalb des Bereichs RK20 / RK22 gering, so dass

versickertes Wasser ggf. nicht abgefuhrt sondern riickgestaut wird.

e Stauende Schichten treten im Umfeld der Punkte RK20 / RK21 bereits in etwa 3 m Tiefe
auf. Bei dieser geringen Tiefenlage sind negative Auswirkungen auf spatere Bauwerke,
z.B. durch Aufweichen der uberlagernden LoRlehme oder durch direkten Wasserzutritt
zum Bauwerk (in Abhangigkeit von der spateren Gelandegestaltung) nicht

auszuschlieRRen.

e Da derzeit im untersuchten Untergrund kein Grundwasser vorhanden ist, kann keine
Aussage Uber die FlieBwege und mogliche Austritte gemacht werden. Insofern kann nicht
abgeschatzt werden, ob die Versickerung moglicherweise zu Beeintrdchtigungen an

anderer Stelle fihren kann.

6 Schlussbemerkung

Samtliche Aussagen, Empfehlungen und Bewertungen basieren auf dem in diesem Bericht
beschriebenen, mit dem Auftraggeber abgestimmten Erkundungsrahmen und den hierbei

gewonnenen Erkenntnissen.

Das vorliegende Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich.

Kerzenheim, 11.5.2016

hsw, Hydrogeologisches Bliro
Steinbrecher & Wagner/Gm”bH
Ostrfqg"@, 67304 Kefzénheim

06351-13100// war swieam.de

Dipl.-Geol. St. Steinbrecher
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Anlage 1:  Ubersichtslageplan

O Projektareal

Kartengrundlage: CD Nr. 3 TK25 plus (LVA Rhld-Pfalz) Ma3stab 1 : 25.000
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Projekt Versickerungsuntersuchung HW: 0 —
Ort d. Bohrung Heiligkreuzareal (W 104), 55130 Mainz Hohe NN: 123 hsw
Hy B & Wagner GmbH
Auftraggeber Stadt Mainz, 55028 Mainz Datum: 21.04.2016 TR (PRR) 10100 ARl
Bohrfirma hsw GmbH, 67304 Kerzenheim MaRstab : 1:50




RK 18
123,50 m NN
Proben
0,20 f !/ Schluff; feinsandig, schwach organisch, Wurzelreste /
" |\ kinstliche Auffullung / dunkelbraun / steif, sehr schwach
123,00 m NN Al |t
» | aa|l\ feucht
A | Schluff; feinsandig, sehr schwach tonig, 1% Ziegelbruch,
A | | Glas, Schwarzdecke / kiinstliche Auffiillung / dunkelbraun /
i 120 " |1 steif, sehr schwach feucht
122,00 m NN |
B
|
121,00 m NN e |
-8 . . !
... | Schluff; feinsandig, L6R / / hellbraun / steif, sehr schwach
oLl feucht
B
120,00 m NN e
P
s
119,00 m NN RK18/45 [ 450 4,50 el
Og: : [ Kies; schluffig- tonig, schwach sandig, Sandsteinbruch //
o ® o|f hellbraun/maRig locker gelagert- dicht gelagert, sehr
RK 18/50 g 5.00 5,00 oss el gchwach feucht
118,00 m NN - |
— — il /Ton; z T. Kalkbruch / / oliv / steif- halbfest, trocken- sehr
- schwach feucht, kein weiterer Bohrfortschritt, Endteufe
RK18/62 [ 620 6,20 -
117,00 m NN
116,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Projektnummer 16016A RW: 0
Projekt Versickerungsuntersuchung HW: 0 —
Ort d. Bohrung Heiligkreuzareal (W 104), 55130 Mainz Hohe NN: 123,5 hsw
Hy B & Wagner GmbH
Auftraggeber Stadt Mainz, 55028 Mainz Datum: 21.04.2016 TR (PRR) 10100 ARl
Bohrfirma hsw GmbH, 67304 Kerzenheim MaRstab : 1:50




RK 19
126,50 m NN
Proben
126,00 m NN N
A ;_ .
i fJ. | Sand; schwach schluffig, sehr schwach kiesig, 1 %
A | oae Betonbruch, Schlacken / kiinstliche Auffillung / dunkelbraun
125.00 m NN 2 e | m&Rig locker gelagert, sehr schwach feucht- schwach
’ t®:t]E feucht
A ;. .
s o
124,00 m NN 250 | n |as
285 2,65 { 1 Schluff; feinsandig, schwach tonig, LoRlehm //
2 .. |1\ dunkelbraun/steif, sehr schwach feucht
oot
123,00 m NN e
P
oo
122,00 m NN | _— .
.. | | Schluff; feinsandig, L6R // hellbraun / steif, sehr schwach
aa .. |1 feucht
O
121,00 m NN A
S|
20 oo i
RK19/63 [ 630 6,30 L oo
120,00 m NN |
— |\l /Ton;//0aliv, braun, grau / steif- halbfest, trocken- sehr
— —|i| schwach feucht, Endteufe
RK197,0 i 7.00 7,00 i
119,00 m NN
118,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Projektnummer 16016A RW: 0
Projekt Versickerungsuntersuchung HW: 0 —
Ort d. Bohrung Heiligkreuzareal (W 104), 55130 Mainz Hohe NN: 126,5 hsw
Hy B & Wagner GmbH
Auftraggeber Stadt Mainz, 55028 Mainz Datum: 21.04.2016 TR (PRR) 10100 ARl
Bohrfirma hsw GmbH, 67304 Kerzenheim MaRstab : 1:50




RK 20
127,00 m NN
127,00 m NN Proben
0,20 f " |t Schluff; feinsandig, schwach organisch, Wurzelreste /
" r |\ kinstliiche Auffiillung / dunkelbraun / steif, sehr schwach
0,50 © L\ feucht
0,70 AL - — ;
| Schluff; feinsandig, schwach kiesig, 3 % Schieferbruch,
126,00 m NN 10 1.00 Sandsteinbruch / kiinstliche Auffiillung / dunkelbraun / steif,
: ; sehr schwach feucht
| Sand; kiesig / kiinstliche Auffillung / gelbbraun / maRig
locker gelagert, sehr schwach feucht
| Schluff; feinsandig, 1 % Ziegelbruch / kiinstliche Auffiillung
125,00 m NN I dunkelbraun / steif, sehr schwach feucht
| Schluff; feinsandig, L6R / / hellbraun / steif, sehr schwach
feucht
RK 20225 i 250 2,50
| Kies; sandig, schwach kiesig, Sandsteinbruch // bunt /
maRig locker gelagert- dicht gelagert, trocken- sehr schwach
124,00 m NN RK20530 [ 3.0 3,00 feucht
| Ton; stark kiesig, steinig, Kalkbruch / / oliv, gelbbraun /
halbfest, trocken- sehr schwach feucht
123,00 m NN
RK20/43 430 4,30
| Ton; steinig, Kalkbruch / / hellgelb, weiss / halbfest- fest,
RK 2047 WL 470 4,70 trocken, Endteufe
122,00 m NN
121,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Projektnummer 16016A RW: 0
Projekt Versickerungsuntersuchung HW: 0 o
Pl
Ort d. Bohrung Heiligkreuzareal (W 104), 55130 Mainz Hohe NN: 127 hsw
Hy B & Wagner GmbH
Auftraggeber Stadt Mainz, 55028 Mainz Datum: 21.04.2016 TR (PRR) 10100 ARl
Bohrfirma hsw GmbH, 67304 Kerzenheim MaRstab : 1:50




RK 21
127,50 m NN
Proben
0,20 .. " |! ISchluff; feinsandig, schwach tonig, schwach organisch,
* |\ Wurzelreste / / dunkelbraun / steif, sehr schwach feucht
127,00 m NN R
0,60 0,60 A= ** | /Schiuff, feinsandig, schwach tonig, LoRlehm / /
.. \ dunkelbraun / steif, sehr schwach feucht
2o oo 3
oo
126,00 m NN cen |
.o .. |
2e ae|: /Schiuff, feinsandig, LoB / / helloraun / steif, sehr schwach
« e |1 feucht
a8 o !
|
125,00 m NN e aall
RK21/26 i 260 2,60 ce. |
SR
= |/ Schiuff, feinsandig, schwach tonig, sehr schwach
s [t mittelsandig / / dunkelbraun / steif, sehr schwach feucht
124,00 m NN RK21/35 JL350 3,50 cee |t
o o
—_ <
o o
- | Ton; steinig, Kalkbruch / / weiss, oliv, gelb / halbfest- fest,
o -
123,00 m NN ° <D> trocken- sehr schwach feucht, Endteufe
"
— <
RK 21/50 g 5.00 5,00 .
122,00 m NN
121,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Projektnummer 16016A RW: 0
Projekt Versickerungsuntersuchung HW: 0 —
Ort d. Bohrung Heiligkreuzareal (W 104), 55130 Mainz Hohe NN: 127,5 hsw
Hy B & Wagner GmbH
Auftraggeber Stadt Mainz, 55028 Mainz Datum: 21.04.2016 TR (PRR) 10100 ARl
Bohrfirma hsw GmbH, 67304 Kerzenheim MaRstab : 1:50




RK 22
127,50 m NN
Proben
020 0,20 .. " |! ISchluff; feinsandig, schwach tonig, schwach organisch,
* |\ Wurzelreste / / dunkelbraun / steif, sehr schwach feucht
127,00 m NN R
s
+s ese |
wm .. || /Schiuff; feinsandig, LR // hellbraun / steif, sehr schwach
== == feucht
126,00 m NN R |
-8 . . :
2o e |
RK 22120 | 2,00 2,00 sl
CNONE
® +O |3
e @ o
125,00 m NN o ® |i
o -0 |E
e @ o
° @ |
® -0 &
© 0o | Mittelsand- Grobsand; kiesig, sehr schwach schiuffig / /
. -°O® ¥ braun/ maRig locker gelagert, sehr schwach feucht, kein
124,00 m NN . e o|i weiterer Bohrfortschritt, Endteufe
o @ |
® « (O :
« @ o
° @ |
® 0O |t
e @ o
0@ |z
123,00 m NN RK 22145 [ 450 4,50 ® <O
122,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Projektnummer 16016A RW: 0
Projekt Versickerungsuntersuchung HW: 0 —
Ort d. Bohrung Heiligkreuzareal (W 104), 55130 Mainz Hohe NN: 127,5 hsw
Hy B & Wagner GmbH
Auftraggeber Stadt Mainz, 55028 Mainz Datum: 21.04.2016 TR (PRR) 10100 ARl
Bohrfirma hsw GmbH, 67304 Kerzenheim MaRstab : 1:50




RK 23
128,00 m NN
128,00 m NN Proben
A . L4 i
2 "4 | Schluff; sandig, kiesig / kiinstliche Auffillung / braun / steif,
~ | o | sehrschwach feucht
0,60 A le |1
.. | Schluff; feinsandig / / hellbraun / steif, sehr schwach feucht,
127,00 m NN 1,00 +»s ae | bis1,0mvorgeschachtet
o
20 oo i
« -« |1 [Schluff; feinsandig, schwach tonig // braun- dunkelbraun /
= - =1 steif, sehr schwach feucht
e oo ||
126,00 m NN 200 |am.. |
- | Schluff; schwach tonig / / hellbraun / weich, schwach
DO oo feucht
250 2,50 P euc
o . - i /Kies; sandig, z. T. schluffig - tonig, Kalkbruch // braun /
125,00 m NN o0 ma 3,00 z '® .O maRig locker gelagert- dicht gelagert, sehr schwach feucht
o H
A, |
: G | Schluff; sandig, schwach tonig, z. T. stark kiesig, Kalkbruch
. e i| 1/ hellbraun, beige / steif- halbfest, sehr schwach feucht,
124,00m NN aa' o |l kein weiterer Bohrfortschritt, Endteufe
e, |
RK 2345 450 4,50 an aall
123,00 m NN
122,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Projektnummer 16016A RW: 0
Projekt Versickerungsuntersuchung HW: 0 o
7o
Ort d. Bohrung Heiligkreuzareal (W 104), 55130 Mainz Hohe NN: 128 hsw 7
Hy B & Wagner GmbH
Auftraggeber Stadt Mainz, 55028 Mainz Datum: 21.04.2016 TR (PRR) 10100 ARl
Bohrfirma hsw GmbH, 67304 Kerzenheim MaRstab : 1:50




RK 24
127,00 m NN
127,00 m NN Proben
| Schiuff; feinsandig, L6R / kiinstliche Auffilllung / hellbraun /
steif, sehr schwach feucht
0,50
| Sand; kiesig, z. T. schluffig / kiinstliche Auffiillung / braun /
126,00 m NN 100 maRig locker gelagert, sehr schwach feucht
125,00 m NN
| Schluff; feinsandig, z. T. sandig / kiinstliche Auffiillung /
braun, hellbraun / steif, sehr schwach feucht
124,00 m NN
380 3,80
123,00 m NN
| Schluff; feinsandig, schwach tonig, LéBlehm //
dunkelbraun / steif, sehr schwach feucht
RK 24/45 4,50 4,50
| Schluff; tonig, kiesig, schwach steinig, Kalkbruch //
122,00 m NN o050 m 500 5.00 gelbbraun, weiss / halbfest, sehr schwach feucht
| Stein; kiesig, tonig, Kalkbruch / / gelbgriin / dicht gelagert-
sehr dicht gelagert, trocken- sehr schwach feucht, Endteufe /
121,00 m NN RK24/6,0 g 600 6,00
120,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Projektnummer 16016A RW: 0
Projekt Versickerungsuntersuchung HW: 0 o
7o
Ort d. Bohrung Heiligkreuzareal (W 104), 55130 Mainz Hohe NN: 127 hsw 7
Hy B & Wagner GmbH
Auftraggeber Stadt Mainz, 55028 Mainz Datum: 21.04.2016 TR (PRR) 10100 ARl
Bohrfirma hsw GmbH, 67304 Kerzenheim MaRstab : 1:50




RK 25
125,00 m NN
125,00 m NN Proben
0,10 | Verbundsteinpflaster / kiinstliche Auffillung / grau /
0.15 / Sand:; kiesig / kiinstliche Auffillung / helloraun, grau /
0,40 1\ méRig locker gelagert, sehr schwach feucht
| Sand; kiesig, 5 % Ziegelbruch, Schlacken / kiinstliche
124,00 m NN | Auffiillung / dunkelbraun / méRig locker gelagert, sehr
{ | schwach feucht
| Schluff; tonig, sehr schwach kiesig / kiinstliche Auffiillung /
i dunkelbraun / steif, sehr schwach feucht
123,00 m NN 2,00 |
:-_: L | Schluff; feinsandig, schwach tonig, LéBlehm //
... |1 dunkelbraun/ steif, trocken- sehr schwach feucht
260 2,60 PR
K
122,00 m NN s el
vl
R
121,00 m NN : ‘_.. | Schluff; feinsandig, L6R // helloraun / steif, trocken- sehr
... |1 schwach feucht
N I
20 oo i
P
120,00 m NN e |
s .. 3
RK 25/55 | 5.50 5,50 i 3
. ..a= |§ /Feinsand; schluffig- stark schluffig / / dunkelbraun / méRig
119,00 m NN 2560 m 60 6,00 __‘ 22 locker gelagert, sehr schwach feucht, Endteufe
118,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Projektnummer 16016A RW: 0
Projekt Versickerungsuntersuchung HW: 0 o
Pl
Ort d. Bohrung Heiligkreuzareal (W 104), 55130 Mainz Hohe NN: 125 hsw
Hy B & Wagner GmbH
Telafon: (06351) 1310-0 www hswieam de

Auftraggeber

Stadt Mainz, 55028 Mainz

Datum: 22.04.2016

Bohrfirma

hsw GmbH, 67304 Kerzenheim

MaRstab : 1:50




RK 26
125,00 m NN
125,00 m NN Proben
0,10 i é %/ Schluff; feinsandig, sehr schwach kiesig, Wurzelreste /
el kuinstliche Auffiillung / dunkelbraun / steif, sehr schwach
" o|®.e i) feucht
A ® H
A D o
A e, e
124,00 m NN A b @ | o i
A | Sand; kiesig, 10 % Schwarzdecke, Betonbruch / kiinstliche
" Auffillung / dunkelbraun, grau, schwarz / maRig locker
2 gelagert, sehr schwach feucht
1,80 .
123,00m NN any g o | Schluff; feinsandig, schwach tonig, LéBlehm //
+e o= dunkelbraun / steif, trocken- sehr schwach feucht
230 2,30 ce . |
|
122,00 m NN e
R
_._., | Schluff; feinsandig, L6R // helloraun / steif, trocken- sehr
= as | schwach feucht
121,00 m NN .
oo |B
ok
120,00 m NN RK 2650 | 5.00 5,00 - 3
. s | Schluff; stark feinsandig- mittelsandig, schwach tonig, sehr
a .. | schwach kiesig // hellbraun / maRig locker gelagert, trocken-
»s aa|# sehrschwach feucht, Endteufe
119,00 m NN RK2660. m 600 6,00 . H
118,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Projektnummer 16016A RW: 0
Projekt Versickerungsuntersuchung HW: 0 o
Pl
Ort d. Bohrung Heiligkreuzareal (W 104), 55130 Mainz Hohe NN: 125 hsw
Hy B & Wagner GmbH
Auftraggeber Stadt Mainz, 55028 Mainz Datum: 22.04.2016 TR (PRR) 10100 ARl
Bohrfirma hsw GmbH, 67304 Kerzenheim MaRstab : 1:50




RK 27
125,50 m NN
Proben
: o | Schluff; feinsandig, schwach tonig, sehr schwach kiesig,
» | |1 Kalkbruch, Wurzelreste / kiinstliche Auffiillung / dunkelbraun
125,00 m NN 0,50 A k- i [steif, sehr schwach feucht
2 | Schluff; feinsandig, schwach tonig, sehr schwach kiesig,
» | ae |l Kalkbruch/kiinstliche Auffiillung / helloraun / steif- halbfest,
A |« || sehrschwach feucht
124,00 m NN A e |t
170 170 N
NONIH
®. O |
.e.® o | /Sand;kiesig, z. T. schluffig, Kalkbruch / / hellbraun, braun /
. :° O@ dicht gelagert, sehr schwach feucht
123,00 m NN RK 2725 [l 250 2,50 2.0,
.. 10 D® | Sand; kiesig- stark kiesig, schwach steinig, Kalkbruch / /
*.®.+ | gelbbraun/ dicht gelagert, sehr schwach feucht
RK27/30 | 3,00 3,00 o @ |
©® |=
. .oo # [ Mittelsand- Grobsand; sehr schwach kiesig, Ton-Linsen //
e o % gelb/maRig locker gelagert, sehr schwach feucht
122,00 m NN RK27/35 L350 3,50 o ® |3 g 9 gelag
121,00 m NN _ | Ton; vereinzelt Kalkbruch / / braun, oliv / halbfest, sehr
— — schwach feucht, Endteufe
120,00 m NN RK27/55 g 550 5,50 _
119,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Projektnummer 16016A RW: 0
Projekt Versickerungsuntersuchung HW: 0 o
gl
Ort d. Bohrung Heiligkreuzareal (W 104), 55130 Mainz Hohe NN: 125,5 hsw
Hy B & Wagner GmbH
Auftraggeber Stadt Mainz, 55028 Mainz Datum: 20.04.2016 TR (PRR) 10100 ARl
Bohrfirma hsw GmbH, 67304 Kerzenheim MaRstab : 1:50




Anlage 4

Laborprotokolle

hsw
Hydrogeologisches Biro Steinbrecher & Wagner GmbH @

Ostring 9, 67304 Kerzenheim / www.hswteam.de



Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

100
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0

K 0 rnun g S ||n ie (D I N 1 8 1 2 3) Probe entnommen am: 20.-22.04.16
Bearbeiter: We. Datum: 03.05.16 . . Art der Entnahme: gestort
IBES Baugrundinstitut GmbH
. . . Arbeitsweise: Sieb-/Schla I
Fritz-Voigt-Str. 4, 67433 Neustadt/WeinstralRe roelisweise: sieb-isehiammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
- —s—o—F+—F TP
IPNEPN Co—6—9
*/’9/9" ©
/ﬂl/@
e/e,/e—- e af
L1 1 1 | | | | | | | |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Labornummer: 6013
Bodenart: U, t s
Tiefe: 2,00 m
k [m/s] (Mallet/Paquant): 1.4%10°8
Entnahmestelle: RK 16
U/Cc -/-
T/U/SIG [%]: 15.8/71.4/11.7/1.0
Bodengruppe: TL
Signatur: [ — )

T'962°9T

G



Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

- H H Prob t 1 20.-22.04.16
Koérnungslinie (DIN 18123) robe entnommen am
Bearbeiter: We. Datum: 03.05.16 . . Art der Entnahme: gestort
IBES Baugrundinstitut GmbH
. . . Arbeitsweise: Sieb-/Schla I
Fritz-Voigt-Str. 4, 67433 Neustadt/WeinstralRe roelisweise: sieb-isehiammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn

Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
920 //

1
80
70 /e’/
. /
/’9‘
/9'
L2
50 - o]
40 /
v 4l
30
’ e/e/e/e‘&’
o9
10 __e——e'
0 L1 1 1 | | L1 1 1 | | | |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Labornummer: 6014

Bodenart: S, g.ut

Tiefe: 5,50 m

k [m/s] (Mallet(Paquant): 6.1*107

Entnahmestelle: RK 17

U/Cc 285.2/1.1

T/U/ISIG [%]: 8.7/22.4/35.6/33.3

Bodengruppe: SU*

Signatur: [ — )

T'962°9T

G



Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

K 0 rnun g S ||n ie (D I N 1 8 1 2 3) Probe entnommen am: 20.-22.04.16
Bearbeiter: We. Datum: 03.05.16 |BES Baugrundinstitut GmbH Art der Entnahme: gestort
Fritz-Voigt-Str. 4, 67433 Neustadt/WeinstraRe | APetsweise: Sieb/Schiammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Coi Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Stei
t t
einstes Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- eine
y
A
/0'
| —©
_o—0—]
_e.——e'—
Le—T19
—0‘——9/9’
H—HMM
L9
o—e_—e)?&)e‘

0.001 0.002

0.006

0.01

0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60

Korndurchmesser d in mm

100

Labornummer: 6015
Bodenart: G,t,u,s'
Tiefe: 5,00 m

k [m/s] (Mallet/Paquant): 8.1%10°
Entnahmestelle: RK 18

U/Cc -/-
T/U/SIG [%]: 17.0/14.5/11.9/54.3
Bodengruppe: GT*
Signatur: [ — )

T'962°9T

G



Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

100

90

80

70

60

50

40
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20

10

0

- H H Prob t 1 20.-22.04.16
Koérnungslinie (DIN 18123) robe entnommen am
Bearbeiter: We. Datum: 03.05.16 . . Art der Entnahme: gestort
IBES Baugrundinstitut GmbH ’
. . . Arbeitsweise: Sieb-/Schla I
Fritz-Voigt-Str. 4, 67433 Neustadt/WeinstralRe roelisweise: sieb-isehiammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/L o—2 ——————em e ST S S AT RN
-1
r-d
o—4 adll
L1 1 1 | | | | | | | |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Labornummer: 6016
Bodenart: U, t,s'
Tiefe: 6,30 m
k [m/s] (Mallet/Paquant): 4.2+10°
Entnahmestelle: RK 19
U/Cc -/-
T/U/ISIG [%]: 11.7/78.6/8.8/1.0
Bodengruppe: TL
Signatur: [ — )

T'962°9T

G



Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Bearbeiter: We.

Datum: 03.05.16

Koérnungslinie (DIN 18123)

IBES Baugrundinstitut GmbH

Fritz-Voigt-Str. 4, 67433 Neustadt/WeinstralRe

Probe entnommen am: 20.-22.04.16
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 /
80 /
70
60 /
50 ﬁ/
/]
40
L2
: /O/e"le/
20 o1
1O
Lo
10 __e/e/
0 I _?- L1 1 1 -eI—T’e | | | | | | | |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Labornummer: 6017

Bodenart: G,s, U

Tiefe: 3,00 m

k [m/s] Mallet/Paquant): 1.0%10°3

Entnahmestelle: RK 20

U/Cc 209.9/3.9

T/U/SIG [%]: 2.4/6.5/20.3/69.9

Bodengruppe: GU

Signatur: [ — )

T'962°9T

G



Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

- H H Prob t 1 20.-22.04.16
Koérnungslinie (DIN 18123) robe entnommen am
Bearbeiter: We. Datum: 03.05.16 . . Art der Entnahme: gestort
IBES Baugrundinstitut GmbH ’
. . . Arbeitsweise: Sieb-/Schla I
Fritz-Voigt-Str. 4, 67433 Neustadt/WeinstralRe roelisweise: sieb-isehiammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Korndurchmesser d in mm

Labornummer: 6018

Bodenart: U,s,t

Tiefe: 3,50+ m

k [m/s] (Mallet/Paquant): -

Entnahmestelle: RK 21

U/Cc

-

T/U/ISIG [%l]:

22.2/39.8/34.8/3.3

Bodengruppe:

™

Signatur:

o—
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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- H H Prob t 1 20.-22.04.16
Koérnungslinie (DIN 18123) robe entnommen am
Bearbeiter: We. Datum: 03.05.16 . . Art der Entnahme: gestort
IBES Baugrundinstitut GmbH
. . . Arbeitsweise: Sieb-/Schla I
Fritz-Voigt-Str. 4, 67433 Neustadt/WeinstralRe roelisweise: sieb-isehiammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm

Labornummer: 6019
Bodenart: G,S,u'
Tiefe: 4,50 m
k [m/s] (Mallet/Paquant): 5.6 %107
Entnahmestelle: RK 22
U/Cc 76.4/0.5
T/U/ISIG [%]: 2.4/8.0/41.1/48.5
Bodengruppe: GU
Signatur: [ — )
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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- H H Prob t 1 20.-22.04.16
Koérnungslinie (DIN 18123) robe entnommen am
Bearbeiter: We. Datum: 03.05.16 . . Art der Entnahme: gestort
IBES Baugrundinstitut GmbH ’
. . . Arbeitsweise: Sieb-/Schla I
Fritz-Voigt-Str. 4, 67433 Neustadt/WeinstralRe roelisweise: sieb-isehiammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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=l
/e_/e‘
/e/e/e—
Lo
L1
P ol
o ?,-9-
’e/,e’
—oT ]
L1 1 1 11 | | | | 11 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Labornummer:
Bodenart: G,s, t,u
Tiefe: 3,00 m
k [m/s] (Mallet/Paquant): 2.8%10°
Entnahmestelle: RK 23
U/Cc
T/U/ISIG [%]: 19.6/16.5/28.8/35.2
Bodengruppe:

Signatur:
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

K 0 rnun g S ||n ie (D I N 1 8 1 2 3) Probe entnommen am: 20.-22.04.16
Bearbeiter: We. Datum: 03.05.16 - . Art der Entnahme: tort
carbetier: e am IBES Baugrundinstitut GmbH i derEnnanme: gesier
Fritz-Voigt-Str. 4, 67433 Neustadt/WeinstraRe | APetsweise: Sieb/Schiammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn s
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Korndurchmesser d in mm
Labornummer: 6021
Bodenart: U, t s
Tiefe: 5,50 m
k [m/s] (Mallet/Paquant): 7.4%10°
Entnahmestelle: RK 25
U/Cc -/-
T/U/ISIG [%]: 16.1/71.5/12.2/0.2
Bodengruppe: TL
Signatur: [ — )
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

- H H Prob t 1 20.-22.04.16
Koérnungslinie (DIN 18123) robe entnommen am
Bearbeiter: We. Datum: 03.05.16 . . Art der Entnahme: gestort
IBES Baugrundinstitut GmbH ’
. . . Arbeitsweise: Sieb-/Schla I
Fritz-Voigt-Str. 4, 67433 Neustadt/WeinstralRe roelisweise: sieb-isehiammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Korndurchmesser d in mm

Labornummer: 6022

Bodenart: U,s, t,.g'

Tiefe: 6,00 m

k [m/s] (Mallet/Paquant): 1.0%10°8

Entnahmestelle: RK 26

U/Cc

-

T/U/ISIG [%l]:

16.7/40.5/33.8/9.0

Bodengruppe:

TL

Signatur:
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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- H H Prob t 1 20.-22.04.16
Koérnungslinie (DIN 18123) robe entnommen am
Bearbeiter: We. Datum: 03.05.16 . . Art der Entnahme: gestort
IBES Baugrundinstitut GmbH ’
. . . Arbeitsweise: Sieb-/Schla I
Fritz-Voigt-Str. 4, 67433 Neustadt/WeinstralRe roelisweise: sieb-isehiammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm

Labornummer: 6023
Bodenart: S, tgu
Tiefe: 3,50 m
k [m/s] (Mallet/Paquant): -
Entnahmestelle: RK 27
U/Cc -/-
T/U/ISIG [%]: 23.7/10.0/46.0/20.3
Bodengruppe: ST*
Signatur: [ — )
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