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1 Vorgang

Die Optimal-Wohnbau GmbH & Co. KG, SchubartstraBe 14, 74076 Heilbronn plant den
Neubau eines mehrgeschossigen, unterkellerten Mehrfamilienwohnhauses und von 17
unterkellerten, so genannten Pick-Up-Hausern unterschiedlichen Typs auf dem Grund-
stlick ,Frankenhéhe” in 55129 Mainz-Hechtsheim. Durch die Optimal-Wohnbau GmbH &
Co. KG wurde die Baugrundinstitut Dr.-Ing. Westhaus GmbH beauftragt, den Baugrund
im Baufeld zu erkunden und zu Baugrund und Griindung der Neubebauung Stellung zu
nehmen. Ferner sind auf dem o. g. Grundstiick einige Aufschittungen zu erkennen, die
hinsichtlich méglicher Schadstoffe untersucht werden sollen.

2 Unterlagen

* Unterlagen von Optimal-Wohnbau GmbH & Co. KG, SchubartstraBe 14, 74076 Heil-
bronn, Mail vom 31. Juli 2013:
¢ Plane der PAS-Architekten GmbH, KirchstraBe 17, 55278 Undenheim, MaBstab
1:500, Datum 25. August 2011
¢ Bebauungskonzept / Grundriss Erdgeschoss
* Grundriss Tiefgarage
¢ Auszug aus Stadtgrundkarte, MaBstab 1:1.000, Datum 24. Marz 2011, Bauamt,
Landeshauptstadt Mainz
* LAGA - Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Anforderungen an die stoffliche Verwer-
tung von mineralischen Abféllen, Teil II: Technische Regeln fiir die Verwertung 1.2
Bodenmaterial (TR Boden)
* Hydrogeologische Kartierung Ill des Stadtgebietes von Mainz, Umweltbericht 1989,
Teil Gewasserschutz

* Geologische Karte von Rheinland-Pfalz, Blatt 6015 Mainz einschl. Erlauterungen

3 Ortliche Verhéltnisse, geplante Bebauung

Das zu untersuchende Gelande ,Frankenhdhe®, Gemarkung Hechtsheim, Flur 5, Flur-
stlck 744/2 liegt in 55129 Mainz-Hechtsheim. Auf diesem Gelénde ist der Neubau eines
mehrgeschossigen, unterkellerten Mehrfamilienwohnhauses sowie von 17 unterkellerten
so genannten Pick-Up-H&usern unterschiedlichen Typs geplant.

Im Westen wird das Gelédnde durch bebaute Grundstiicke (Flurstiicke 660, 661, 662, 663
und 670) und die RieslingstraBe begrenzt, im Stiden stellt die StraBe ,An den Franken-
grabern® und im Nordosten die RieslingstraBe. An der &stlichen Seite grenzt das Baufeld
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an das Gelénde einer Kindertagesstatte / sines Kindergartens. Ferner sind auf dem
Grundsttick sind einige Aufschiittungen / Halden vorhanden und es sind ein FuBball- und
ein Basketballspielplatz vorhanden. Ansonsten ist das zu untersuchende Grundstiick
nicht bebaut und im Wesentlichen nicht versiegelt.

Das geplante Mehrfamilienwohngebaude im siidlichen Teil des Grundstiicks soll eine
Tiefgarage mit 18 Pkw-Stellplatzen erhalten. Die Tiefgarage ragt (iber den Grundriss der
aufgehenden Bebauung hinaus. Die Einfahrt zur Tiefgarage soll von der RieslingstraRe
aus an der westlichen Gebaudeseite erfolgen. Die Oberkante der Bodenplatte soll bei ca.
179,0 mNN liegen.

Die sechs Pick-Up-Hauser direkt nérdlich des Mehrfamiliengeb&udes sollen ebenfalls
durch eine Tiefgarage mit Kellerraumen unterkellert werden. Diese ist mit der Tiefgarage
des Mehrfamiliengebdudes durch eine Rampe verbunden, die als Zufahrt zu den 18 Pkw-
Stellplatzen dient. Die Oberkante der Bodenplatte der nérdlichen Tiefgarage / Keller soll
bei etwa 180,25 mNN liegen.

Im nérdlichen Teil des Baufeldes sind elf unterkellerte Pick-Up-H&user beabsichtigt. Das
Grundungsniveau dieser Hauser soll bei ca. 3 m unter spaterer Gelandeoberkante liegen.
Gebaudeangaben in mNN liegen uns derzeitig nicht vor. Es beabsichtigt ist, die auf dem
Grundstlick vorhandenen Aufschiittungen zu entfernen. Daher wird die spatere Gelande-
oberkante im nérdlichen Bereich des Grundstlicks etwa bei dem derzeitigen Héhenniveau
der angrenzenden RieslingstraBe (zwischen etwa 184 mNN und 185 mNN) angenom-
men. Die Grindungstiefe der unterkellerten Pick-Up-Héauser soll unter Berticksichtigung
der obigen Annahme zwischen etwa 181 mNN und 182 mNN liegen.

Verbleibende Flachen sollen als Verkehrs-, Griin- und Terrassenflachen genutzt werden.

Eine konkrete Planung sowie Schnitte mit Héhenangaben bezogen auf mNN liegen uns
derzeit nicht vor.

4 Durchgefiihrte Untersuchungen

Am 12. August 2013 wurden vier Kleinrammbohrungen mit der Rammkernsonde
2 50 mm (RKS 1 bis RKS 4) und sechs Sondierungen mit der schweren Rammsonde
nach DIN 4094-3 (DPH 1 bis DPH 6) bis maximal 8 m unter die Gelandeoberkante (GOK)
abgeteuft. Die Ansatzpunkte wurden lage- und héhenmaéBig (dm-genau) eingemessen.
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Die Lageskizze der Ansatzpunkte liegt als Anlage 1 dem Bericht bei, die Bohrprofile und
Sondierdiagramme liegen in Anlagen 2.1 und 2.2 als zwei Schnitte bezogen auf mNN bei.

Aus den Kleinrammbohrungen RKS 1 bis RKS 4 wurden Bodenproben aus der Auffillung
zwischen 0,3 m und 3,0 m unter GOK (Proben 1/1, 2/1, 3/1 und 4/1) sowie aus der Boh-
rung RKS 4 zwischen 3,0 m und 4,5 m unter GOK (probe 4/2) entnommen und der Dr.
Graner & Partner GmbH zur Analyse auf die Parameter der LAGA Tab. II, 1.2-2 sowie
Tab. Il, 1.2-3 Ubergeben. Details zu den Proben sind der folgenden Tabelle zu entneh-

men:
Probebe- Entnahme- Entnahmetiefe
zeichnung | bohrung
Probe 1/1 RKS 1 zwischen 0,4 m und 3,0 m unter GOK
Probe 2/1 RKS 2 zwischen 0,4 m und 2,5 m unter GOK
Probe 3/1 RKS 3 zwischen 0,4 m und 2,0 m unter GOK
Probe 4/1 RKS 4 zwischen 0,3 m und 2,5 m unter GOK
Probe 4/2 RKS 4 zwischen 3,0 m und 4,5 m unter GOK

Die Analyseergebnisse liegen in den Anlagen 3.1 bis 3.5, die Gegenuberstellungen von
den Analysewerten zu den Zuordnungswerten in den Anlagen 4.1 bis 4.5 und die f(inf
Probenahmeprotokolle in der Anlage 5 diesem Bericht bei.

5 Baugrundaufbau

Nach der geologischen Karte, Blatt 6015 Mainz steht im Untersuchungsgebiet Léss als
quartarer feinsandiger, kalkhaltiger und z. T. verlehmter Schiuff von gelbbrauner bis
brauner Farbung.

Nach den Baugrunduntersuchungen und unseren Kenntnissen sowie Unterlagen von ver-
schiedenen Bauvorhaben in der naheren Umgebung ergibt sich der folgende Baugrund-
aufbau:

In den Kleinrammbohrungen RKS 1 bis RKS 4 wurde zunichst unter einer Grasnarbe
Oberboden bis etwa 0,3 m unter GOK erbohrt.

In allen vier Bohrungen wurde unterhalb des Oberbodens zunachst Auffullung in Form
von Schiuff erbohrt mit stark sandigen, schwach kiesigen und meist schwach organischen
Anteilen. Ferner wurde in der Bohrung RKS 3 zwischen 0,7 m und 1,8 m unter GOK
schwach humose Anteile festgestellt. Die kiesigen Beimengungen der Aufflillung werden
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von Bauschutt sowie Quarzen und die organischen von Wurzeln gebildet. Die Konsistenz
der Auffullung war halbfest. Die Unterkante der Auffiillung wurde zwischen 1,8 m (RKS 3)
und 3,2 m unter GOK (RKS 1) bzw. zwischen 184,9 mNN (RKS 2) und 180,9 mNN
(RKS 4) festgestellt.

Die Aufflillung wird in allen vier Bohrungen von stark (fein-)sandigem und schwach kiesi-
gem Schluff unterlagert. Die Konsistenz des Schiuffs war halbfest. Die Unterkante des
Schluffs wurde in der Bohrung RKS 1 mit der Endteufe von 7 m unter GOK bzw.
179,17 mNN nicht erreicht.

Unterhalb des Schluffs wurde in den Bohrungen RKS 2, RKS 3 und RKS 4 stark schiuffi-
ger und schwach kiesiger Feinsand erbohrt. Es ist anhand von Schlagzahlen der schwa-
chen Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 6 von einer meist mitteldichten und teilweise
von einer dichten Lagerung des Feinsandes auszugehen. Die Unterkante des Feinsandes
wurde in keiner der Bohrungen mit der Endteufe von maximal 8,0 m unter GOK bzw.
175,4 mNN erreicht.

Weitere Details zum Baugrundaufbau sind den Bohrprofilen und Sondierdiagrammen der
Anlagen 2.1 und 2.2 zu entnehmen.

6 Grundwasser

Nach der hydrogeologischen Karte von Mainz aus dem Jahre 1989 steht in dem Projekt-
gebiet das Grundwasser erst in den Tiefen ab 50 m unter GOK an. Es ist allerdings mit
Schicht- und Niederschlagwasser zu rechnen.

7 Bodenklassen und erdstatische Rechenwerte

Auf der Grundlage der durchgefiihrten Untersuchungen und unseren Erfahrungen in der
Umgebung werden folgende Bodenklassen und erdstatische Rechenwerte empfohlen:

Auffillung
Schluff, strak sandig, schwach kiesig, meist schwach organisch, teilweise schwach hu-
mos, halbfeste Konsistenz

Bodengruppe nach DIN 18 196 OU, OH, UL, UM, SU*
Bodenklasse nach DIN 18 300 1,3 bis 5
Feuchtwichte cal y = 19 KN/m3
Ersatzreibungswinkel cal ge = 27,5°

Steifemodul cal E 12 MN/mz2
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Schluff

Schiuff, stark (fein-) sandig, schwach kiesig, halbfeste Konsistenz

Bodengruppe nach DIN 18 196 UL, UM, SU*

Bodenklasse nach DIN 18 300 3 bis 5
bei breiiger Konsistenz auch 2

Feuchtwichte caly = 20 kN/m?

Ersatzreibungswinkel calge = 27,5°

Steifemodul cal E; = 15 MN/m?

Feinsand

Feinsand, stark schluffig, schwach kiesig

Bodengruppe nach DIN 18 196 SW, SU, su*

Bodenklasse nach DIN 18 300 3 bis 5

Feuchtwichte caly = 20 kN/m®

Reibungswinkel calg’=  30°

Steifemodul cal Es = 40 MN/m2

Die Ortsmitte von Mainz (PLZ: 55116) in Rheinland-Pfalz gehdrt zur Erdbebenzone 0 so-
wie zur Untergrundklasse S. Fir etwaige statische Nachweise ist eine Baugrundklasse C
anzusetzen.

Griindung

Eine konkrete Planung sowie Schnitte mit Hohenangaben bezogen auf mNN liegen uns
derzeit nicht vor. Es wird um Vorlage eines Planes mit konkreten Angaben zu Neubauhd-
hen sowie Anzahl der geplanten Geschosse gebeten, damit die nachfolgenden Angaben
nochmals konkretisiert und auf die detaillierte Plan ung abgestimmt werden kénnen.

Grundung des unterkellerten Mehrfamilienhauses und der durch eine Tiefgarage
unterkellerten Pick-Up-Hauser

Das geplante Mehrfamilienwohngebaude im sidlichen Teil des Grundstiicks und die
sechs direkt im Norden anschlieBenden Pick-Up-Hauser sollen unterkellert werden. Die
Tiefgarage ragt tiber den Grundriss der oberirdischen Bebauung heraus. Die Einfahrt in
die Tiefgarage soll an der westlichen Gebaudeseite von der RieslingstraBe aus erfolgen.

Die Griindung des unterkellerten Mehrfamilienhauses und der durch eine Tiefgarage un-
terkellerten Pick-Up-H&user kann sowohl auf Streifen- und Einzelfundamenten als auch
auf einer Bodenplatte erfolgen.

Bei einer Griindung (iber Streifen- und Einzelfundamenten liegt das Griindungsniveau
bei etwa 178,2 mNN und damit nach den vorliegenden Erkenntnissen im dicht gelagerten,
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stark schluffigen Feinsand. Der stark schluffige Feinsand bietet trotz seiner Wasseremp-
findlichkeit eine ausreichende Tragfahigkeit, die allerdings bereits infolge von geringen
Wassergehaltsénderungen stark abnimmt.

Die sechs Pick-Up-Hauser nérdlich des Mehrfamiliengebaudes sollen ebenfalls durch ej-
ne Tiefgarage mit Kellerraumen unterkellert werden. Diese ist mit der Tiefgarage des
Mehrfamiliengebiudes durch eine Rampe verbunden, die als Zufahrt zy den 18 Pkw-
Stellplatzen dient. Die Oberkante der Bodenplatte der nérdlichen Tiefgarage soll bei etwa
180,25 mNN liegen.

Fir die Grindung kann bei einer Einbindung der Fundamente von mind. 0,8 m ab der
spateren Gelandeoberkante bzw. Oberkante Bodenplatte zur Vordimensionierung in Ab-
héngigkeit von der Fundamentbreite folgende zulassige Bodenpressung o, (charakteris-
tisch) angesetzt werden fiir Streifenfundamente:

Fundamentbreite Czul erwartete Setzungen
60 cm 200 kN / mz2 <0,5¢cm
80 cm 220 kN / m2 <0,5cm
100 cm 240 kN / mz2 <1,0cm

und fir Einzelfundamente bei einem Seitenverhéltnis a/b = 1:

’_Fundamentbreite Oyl Erwartete Setzungen
60 cm 250 kN / m2 <0,5¢cm
80 cm 260 kN / mz2 <0,5¢cm

| 100cm 270 kN / m? <05ecm |

Zwischenwerte kénnen interpoliert werden. Geneigte oder auBermittige Lasten sind ge-
méaB DIN 1054 zy beriicksichtigen. Fir die Bemessungswerte kénnen jeweils die 1,4-
fachen Werte angesetzt werden.

Bei der Griindung des Neubaus Uber Bodenplatte liegt das Griindungsniveau bei etwa
178,6 mNN und damit nach den vorliegenden Erkenntnissen im dicht gelagerten, stark
schiuffigen Feinsand.

Fur die Griindung (iber Bodenplatte kann fiir die Vordimensionierung auf der Grundlage
von grob geschétzten Lasten und der Berﬂcksichtigung der Aushubentlastung ein Bet-
tungsmodul von 20 MN/m3 angeseizt werden, der an freien Rand auf einen 1 m breiten
Streifen auf 30 MN/ms erhht werden kann. Es werden grob geschétzt Setzungen bis
1 cm erwartet. Es wird um Ubersendung der Berechnung der Bodenplatte gebeten, um
die 0.g. Angaben Uberprifen und ggfs. modifizieren zu kénnen.
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In Bereichen mit einer Einbindung von weniger als 0,8 m (z. B. bei der Tiefgaragenein-
fahrt) ist eine Frostschiirze auszubilden, die mindestens 0,8 m unter die spatere GOK ein-
bindet.

Es wird um Vorlage der Fundament- und Lastenplane bzw. der Ergebnisse der Bet-
tungsmodulberechnung der Bodenplatte gebeten, um die 0.g9. Werte priifen zu kénnen
und die Kennwerte zu bestétigen bzw. ggfs. noch zu modifizieren. Erst in Kenntnis des
gewahiten Grindungskonzeptes und der Lasten etc. kénnen genaue Angaben zu den
Setzungen und den Setzungsunterschieden gemacht werden.

Die weitere Einschaltung des Baugrundsachverstandigen bei der Bewertung der geplan-
ten Griindung wird dringend empfohlen.

Voraussetzung fiir die vorgenannten Angaben sowie die Griindung ist, dass die Griin-
dungssohlen im mindestens dicht gelagerten, stark schluffigen und schwach kiesigen
Feinsand liegen. Ferner wird empfohlen, die Bewehrung der Bodenplatte mit den Funda-
menten monolithisch zu verbinden.

Grindung der Pick-Up-Héausern im nérdlichen Bereich des Grundstiicks

Im nérdlichen Teil des Baufeldes sind elf unterkellerte Pick-Up-Hauser beabsichtigt. Das
Griindungsniveau dieser Hauser soll bei ca. 3 m unter spaterer Gelandeoberkante liegen.
Gebaudeangaben in mNN liegen uns auch hierzu nicht vor. Es beabsichtigt ist, die auf
dem Grundstlick vorhandenen Aufschiittungen zu entfernen. Daher wird die spatere Ge-
landeoberkante im nérdlichen Bereich des Grundstiicks etwa bei dem derzeitigen Hohen-
niveau der angrenzenden RieslingstraBe (zwischen etwa 184 mNN und 185 mNN) ange-
nommen. Die Griindungstiefe der unterkellerten Pick-Up-Hauser soll unter Berticksichti-
gung der obigen Annahme zwischen etwa 181 mNN und 182 mNN liegen.

Das Griindungsniveau der unterkellerten Pick-Up-Hausern liegt unter Berticksichtigung
der obigen Annahme zwischen etwa 181 mNN und 182 mNN und damit nach den vorlie-
genden Erkenntnissen im Bereich der Bohrung RKS 1 im stark feinsandigen, schwach
kiesigen Schiuff von halbfester Konsistenz und im Bereich der RKS 2 im mitteldicht gela-
gerten, stark schluffigen und schwach kiesigen Feinsand. Der stark schiuffige Feinsand
bzw. der Schiuff bieten trotz ihrer Wasserempfindlichkeit eine ausreichende Tragfahigkeit,
die allerdings bereits infolge von geringen Wassergehaltsanderungen stark abnimmt.

Die Grlindung der unterkellerten Pick-Up-Hauser kann sowoh! auf Streifen- und Einzel-
fundamenten als auch auf einer Bodenplatte erfolgen.
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Fir die Griindung (iber Streifen- und Einzelfundamenten kann bei einer Einbindung der
Fundamente von mind. 0,8 m ab der spateren Gelandeoberkante bzw. Oberkante Bo-
denplatte zur Vordimensionierung in Abhé&ngigkeit von der Fundamentbreite folgende zu-

lassige Bodenpressung o, (charakteristisch) angesetzt werden fiir Streifenfundamente:

Fundamentbreite Czul erwartete Setzungen
60 cm 150 kN / m2 <1,0cm
80 cm 160 kN / m2 <1,5¢cm
100 cm 180 kN / m2 ~1,5¢cm

und flir Einzelfundamente bei einem Seitenverhéaltnis a/b = 1:

Fundamentbreite Czul Erwartete Setzungen
60 cm 190 kN / mz2 ~0,5¢cm
80 cm 200 kN / mz2 <1,0ecm
100 cm 210 kN / m2 ~1,0cm

Zwischenwerte kénnen interpoliert werden. Geneigte oder auBermittige Lasten sind ge-
maB DIN 1054 zu beriicksichtigen. Fir die Bemessungswerte kdnnen jeweils die 1,4-
fachen Werte angesetzt werden.

Fir die Griindung Uber Bodenplatte kann fiir die Vordimensionierung auf der Grundlage
von grob geschatzten Lasten und der Berlicksichtigung der Aushubentlastung ein Bet-
tungsmodul von 9 MN/m? angesetzt werden, der an freien Rand auf einen 1 m breiten
Streifen auf 13 MN/m@ erhéht werden kann. Es werden grob geschétzt Setzungen bis
1,5 cm erwartet. Es wird um Ubersendung der Berechnung der Bodenplatte gebeten, um
die 0.g. Angaben (iberpriifen und ggfs. modifizieren zu kénnen.

In Bereichen mit einer Einbindung von weniger als 0,8 m ist eine Frostschiirze auszubil-
den, die mindestens 0,8 m unter die spatere GOK einbindet.

Es wird um Vorlage der Fundament- und Lastenpléne bzw. der Ergebnisse der Bet-
tungsmodulberechnung der Bodenplatte gebeten, um die 0.9. Werte prifen zu kénnen
und die Kennwerte zu bestatigen bzw. ggfs. noch zu modifizieren. Erst in Kenntnis des
gewahlten Griindungskonzeptes und der Lasten etc. kbnnen genaue Angaben zu den
Setzungen und den Setzungsunterschieden gemacht werden.

Die weitere Einschaltung des Baugrundsachverstandigen bei der Bewertung der geplan-
ten Griindung wird dringend empfohlen.
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Voraussetzung fiir die vorgenannten Angaben sowie die Griindung ist, dass die Griin-
dungssohlen im mindestens halbfesten Schiuff bzw. im intensiv nachverdichteten Fein-
sand liegen. Ferner wird empfohlen, die Bewehrung der Bodenplatte mit den Fundamen-
ten monolithisch zu verbinden.

Allgemeines zur Griindung

Der an den Griindungssohlen anstehende Schiuff und schluffiger Feinsand bietet generell
trotz seiner Wasserempfindlichkeit eine ausreichende Tragfahigkeit, die allerdings bereits
infolge von geringen Wassergehaltsanderungen stark abnimmt.

Generell wird um die Ubersendung der Fundament- und Lastenplane sowie der Boden-
plattenberechnungen mit den Verformungen gebeten, um die 0.g. Werte nach Durchfiih-
rung einer weiteren Setzungsberechnung bestatigen bzw. modifizieren zu kénnen. Die
weitere Einschaltung des Baugrundsachversténdigen zur Bewertung der geplanten Griin-
dung wird dringend empfohlen.

Vor dem Herstellen der Sauberkeitsschicht bzw. der Bodenplatte ist sicher zu stellen,
dass die Griindungssohle im mindestens halbfesten Schluff bzw. im intensiv nachverdich-
teten Feinsand liegt, Reste von organischen Bestandteilen sind auszuheben. Die in der
Griindungssohle anstehenden bindigen Bereiche sind glatt abzuziehen. Aufgelockerte
Bereiche sind intensiv nachzuverdichten.

Eventuell an den Griindungssohlen anstehende, aufgelockerte oder aufgeweichte Schich-
ten sind unbedingt zu entfernen und durch Magerbeton oder Recyclingmaterial zu erset-
zen. Durch den Aushub bedingte Auflockerungen der Griindungssohle sind durch eine
Nachverdichtung riickgéngig zu machen.

Es wird eine Abnahme der Griindungssohlen durch den Baugrundsachversténdigen drin-
gend empfohlen. Die Einheitspreise von Magerbeton und / oder Recyclingmaterial sollten
im Vorfeld abgefragt werden. Hierfiir kann gepriftes Recyclingmaterial z. B. der Kérnung
0/45 ohne Ausfallkérnung und mit maximal 15 % Feinkornanteil verwendet werden. Die-
ser Aufbau muss auf 103 % Proctordichte verdichtet werden. Das Material darf umwelt-
technisch maximal in die Zuordnungsklasse Z 1.1 nach LAGA eingestuft werden.

Aufgrund der geringen Plastizitat sind die anstehenden B&den sehr wasserempfindlich.
Schon geringe Wasserzutritte gendgen, um aus einem steifen Schiuff einen weichen oder
gar breiigen Boden zu machen. Auch reagieren die Bdden empfindlich auf mechanische
und insbesondere dynamische Beanspruchungen beim Baubetrieb. Die Griindungssohlen
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sind deshalb unmittelbar nach dem Freilegen durch eine Sauberkeitsschicht aus 10 em
Magerbeton oder mindestens 20 cm Recyclingmaterial / Schotter zu versiegeln. Bei der
Verwendung von Recyclingmaterial / Schotter ist ein Geotextil 2 200 g/m?2 zwischen dem
anstehenden Boden und dem Schotter einzubauen. Die Arbeiten sind nur bei trockener
Witterung durchzufiihren.

Bei der Dimensionierung der AuBenwande der Untergeschosse ist der Verdichtungsdruck
zu beachten.

Trockenhaltung der Baugrube und des Bauwerks

Das Grundwasserspiegel liegt nach den uns vorliegenden Informationen erst in Tiefen
von 50 m unter GOK. Es ist aber mit Schicht- sowie Niederschlagswasser zu rechnen.

Je nach gewahitem Zeitpunkt wird fiir die Baugrube eine bauzeitliche Tagwasserhaltung
flr die Ableitung von Niederschlagen und ggfs. Schichtwasserzufluss erforderlich werden.

Aufgrund der Durchléssigkeit des an der Grlindungssohle anstehenden Baugrunds von
weniger als 10 m/s sind die in das Erdreich einbindenden Bauteile nach DIN 18195-6
gegen zeitweise aufstauendes Sickerwasser und ab 3,0 m unter GOK gegen driickendes
Wasser abzudichten.

Im Arbeitsraum ist dafiir zu sorgen, dass nicht durch Fremdmaterialien wie z. B. Folie,
Zement, Schldmme, das Einspiilen von Feinteilen, etc. Stauwasserhorizonte entstehen.
Zugeschlammte Bereiche sind bis auf den anstehenden Boden zu entfernen.

Baugrube

Die Baugruben kénnen bis zu einer Tiefe von 1,25 m senkrecht gebdscht hergestellt wer-
den. Bei gréBeren Tiefen sind die Baugruben zu béschen oder aber zu verbauen. Gene-
rell sind die Vorgaben der DIN 4124 zu beachten. Im Feinsand kénnen Baugrubenwande
bis zu einer H5he von 4 m ohne Nachweis unter 45°, im mindestens steifen Schiuff unter
60° gebbscht werden. Die Baugrubenwénde sind mit Folien abzudecken, die Folien sind
zu sichern. Der Kranstandort und die Baustelleneinrichtung sind auf das gewahlte Bau-
grubenkonzept abzustimmen.

Arbeitsrdume kdnnen z. B. mit Recyclingmaterial der Kérnung 0/56 mm verfiillt werden.
Bei Verwendung von Recyclingmaterial muss dieses frei von Fremdstoffen wie Holz,
Kunststoff, etc. sein und darf maximal in die Zuordnungsklasse Z 1.1 nach LAGA einzu-
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stufen sein. Das eingebaute Material muss auf 100 % Proctordichte verdichtet werden. Es
ist der Verdichtungserddruck auf die KellerauBenwénde zu berlicksichtigen. Die Eignung
des Recyclingmaterials ist geotechnisch mittels Kdrnungslinie und umwelttechnisch durch
eine LAGA-Analyse nachzuweisen.

Bei einem Wiedereinbau des anstehenden Bodens ist mit nennenswerten Sackungen von
einigen Zentimetern zu rechnen, selbst wenn dieser Boden vor Witterungseinfliissen ge-
schitzt gelagert wurde.

Vor dem Wiederverfiillen der Arbeitsraume sind diese von samtlichen Fremdmaterialien
wie Folien, Betonresten, Mértel, Resten von Beschichtungen, etc. zu befreien. Zuge-
schlammte Bereiche sind bis auf den gewachsenen Boden zu entfernen. Nur so wird das
Aufstauen von Sickerwasser verhindert.

Verkehrsflachen

Fir den Unterbau von Verkehrsflachen sind die ZTVE-StB 09 und die RStO 01 zu beach-
ten. Der Schluff ist in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 einzustufen. Im Schiuff muss in
Anlehnung an die Bauklasse VI fir standig genutzte Parkflachen mit geringem Anteil an
Schwerverkehr der frostsichere Aufbau eine Mindestdicke von 50 cm aufweisen. Der
frostsichere Oberbau und der anstehende Boden sind durch ein Geotextil von mindestens
200 g/m2 zu trennen.

Der ordnungsgemafBe Einbau der Tragschichten ist z. B. durch Plattendruckversuche
nach DIN 18134 nachzuweisen. Bei der Bauklasse VI ist auf der Oberkante des Planums
ein Verformungsmodul Ey, = 45 MN/m2 nachzuweisen. Ggfs. muss der Boden durch Ein-
frésen einer Kalk-Zement-Mischung verbessert oder die Dicke der Frostschutzschicht er-
héht werden. Auf der Oberkante der Frostschutzschicht ist bei der Bauklasse VI ein Eyo =
120 MN/m2 bei einem Verhaltniswert Evo/Evi < 2,3 nachzuweisen. Der Aufbau ist Zu Be-
ginn der Arbeiten zu priifen und ggfs. zu modifizieren.

Nachbarbebauung

Bei sachgerechter Ausfiihrung der Erd- und Rohbauarbeiten ist nicht mit nennenswerten
Schéaden im Umfeld der BaumaBnahme zu rechnen. Um fiir ggfs. aufkommende Diskus-
sionen eine verhandlungsfahige Basis zu schaffen, wird empfohlen, den Zustand der
Nachbargebdude, die Grenzverlaufe sowie der StraBen bzw. der Gehwege vor Baubeginn
zumindest fotographisch zu dokumentieren.
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Umwelttechnische Untersuchungen

Aus den Kleinrammbohrungen RKS 1 bis RKS 4 wurden Bodenproben aus der Auffiillung
zwischen 0,3 m und 3,0 m unter GOK (Proben 1/1, 2/1, 3/1 und 4/1) sowie aus der Boh-
rung RKS 4 zwischen 3,0 m und 4,5 m unter GOK (probe 4/2) entnommen und der Dr.
Graner & Partner GmbH zur Analyse auf die Parameter der LAGA Tab. I, 1.2-2 sowie
Tab. Il, 1.2-3 Uibergeben.

Die Zuordnungswerte der LAGA sind fir die Entsorgung bzw. Wiederverwertung von
Aushubmassen maBgebend. Sie stellen die Obergrenzen der jeweiligen Einbauklassen
bei der Verwendung und Entsorgung von Boden dar. Die Gehalte bis Z 0 kennzeichnen
einen unbelasteten Boden und somit einen uneingeschrankten Einbau. Der Zuordnungs-
wert Z 1 stellt die Obergrenze fiir den offenen Einbau unter bestimmten Nutzungsein-
schrankungen dar. Bei Werten bis Z 2 ist ein Einbau nur unter definierten technischen Si-
cherungsmaBnahmen méglich, werden die Z 2 - Werte Uberschritten ist ein Einbau / Ab-
lagerung nur auf Deponien zulassig.

Die Analyseergebnisse liegen in den Anlagen 3.1 bis 3.5, die Gegentberstellungen von
den Analysewerten zu den Zuordnungswerten in den Anlagen 4.1 bis 4.5 und die fiinf
Probenahmeprotokolle in der Anlage 5 diesem Bericht bei. Nach den durchgefiihrten
Analysen sind die entnommenen Proben wie folgt einzustufen:

Probebe- Entnahme- | Entnahmetiefe Einbauklasse und

zeichnung | bohrung maBgebende Parameter

Probe 1/1 RKS 1 zwischen 0,4 m und | Z 1.1, infolge TOC-Gehalt
3,0 m unter GOK von 0,51 Masse-%

Probe 2/1 RKS 2 zwischen 0,4 m und | Z 0
2,5 m unter GOK

Probe 3/1 RKS 3 zwischen 0,4 m und | Z 1.1, infolge TOC-Gehalt
2,0 m unter GOK von 0,7 Masse-%

Probe 4/1 RKS 4 zwischen 0,3 m und | Z 1.1, infolge TOC-Gehalt
2,5 m unter GOK von 0,6 Masse-%

Probe 4/2 RKS 4 zwischen 3,0 mund | Z 0
4,5 m unter GOK

Nach dem vorliegenden Analyseergebnis sind die Proben Probe 2/1 (aus der Auffiillung)
und Probe 4/2 (aus dem Boden unterhalb der Aufflllung) in die Zuordnungsklasse Z 0
einzustufen. Das Material ist demnach unbelastet und kann umwelttechnisch ohne Ein-
schréankungen wieder verwertet werden

Das Material der Proben Probe 2/1, Probe 3/1 und Probe 3/1 in die Zuordnungsklasse
Z 1.1 nach LAGA einzustufen, vgl. Anlagen 3.1, 3.3 und 3.4 sowie und Anlagen 4.1, 4.3
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und 4.4. Die Einstufungen ergeben sich durch TOC-Gehalte zwischen 0,51 Masse-% und
0,7 Masse-%. Der TOC - Wert (Total Organic Carbon) wird im Wesentlichen von organi-
schen Anteilen z. B. Durchwurzelungen gepragt und gibt den Gehalt an gebundenem or-
ganischem Kohlenstoff wieder. Der Parameter TOC wird nur in Rheinland-Pfalz in die
Bewertung einbezogen. Alle anderen Parameter sind unauffallig.

Das Material kann derzeit zur Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter
Randbedingungen wieder verwertet werden. Grundsatzlich wird Material der Zuordnungs-
klasse bis Z 1.1 oft zu Bedingungen von unbelastetem Boden behandelt. Dies ist rechtzei-
tig vor Auftragsvergabe mit der Erbaufirma abzustimmen. Ggfs. kann das Material auf der
Baustelle verbleiben und zur Wiederverfilllung der Arbeitsraume wieder verwendet wer-
den.

Mit dem Erdbauer sollte zusatzlich der Einheitspreis flir Material der Einbauklassen Z 1.2
und Z 2 nach LAGA je Tonne vereinbart werden, da nicht bekannt ist, welche Materialien
z. B. in Bereichen der Sportplatze, etc. wiederverfiillt wurden. Auffalliges Material ist zu

separieren.
0 ‘— \;# L L..-" '(.,A“-hi’ ‘-"L_.gﬂ A :ﬁ

Roland Schreiber, B.Eng. Dr.-Ing. Tilman Westhaus
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Projekt Nr.: 122641 Anlage 1

Baugrundinstitut Dr.-Ing. Westhaus GmbH
An der Helling 32
55252 Mainz — Kastel

Telefon: 06134 / 180 457 Telefax: 06134 / 180 458
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, - t'q Anlage 3.1
Dr. Graner LS QPartner GmbH
Labor r analyvtische und pharmazeutische Choemie
Sachverstandigenbiaro

Lochhausener Str. 205
81249 Munchen

Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

Baugrundinstitut Dr.-Ing. Westhaus GmbH Munchen, 16.08.2013
An der Helling 32

55252 Mainz-Kastel

Priifbericht 1317852

Auftraggeber: Baugrundinstitut Dr.-Ing. Westhaus GmbH
Projektleiter: Herr Westhaus

Auftrags-Nr.:

Auftraggeberprojekt: 122641 Bebauung Frankenhthe, Mainz-Hechtsheim
Probenahmedatum: 12.08.2013

Probenahmeort: Mainz-Hechtsheim

Probenahme durch: Auftraggeber

Probengefalle: PE-Gefald

Eingang am: 13.08.2013

Beginn/Ende Prifung: 13.08.2013/16.08.2013

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung
der Priiflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen Mefunsicherheiten werden eingehalten. UnsachgeméfRe Probengefale kénnen
zu Verfalschungen des Messwertes filhren. Priifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kbnnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben filhren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewdhrleisten, wird angeraten, gemaR Prilfvorschrift die Einzelproben zu
untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - DAR-Reg.-Nr.: DAP-PA-2295.01
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstéande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiclogie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschaftsfiihrer: Dr. Manfred Holz

Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22

Seite: 1 von 4
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Dr. Graner LS Q4 Partmer GmbH

Labor [ty analviische und pharmazeutische Chiernie
sachverstandigenbiro

Prifbericht:
Auftraggeberprojekt:

1317852

122641 Bebauung Frankenh&he, Mainz-Hechtsheim

16.08.2013

Probenbezeichnung:

11 RKS 1 0,4-3,0 m

Probenahmedatum: 12.08.2013
Labornummer: 1317852-001
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Trockenruckstand 91 % DIN EN 14346
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN 38405 - D13
Arsen u.d.B. mglkg TS 1 ENISO 11885
Blei 12 mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885
Cadmium 0,11 mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885
Chrom 19 ma/kg TS 0,2 EN ISO 11885
Kupfer 23 malkg TS 0,2 ENISO 11885
Nickel 19 mg/kg TS 0,5 ENISO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 51 mg/kg TS 0,1 ENISO 11885
Thallium u.d.B. mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885 (E22)
TOC 0,51 % TS 0,1 DIN EN 13137
EOX u.d.B. ma/kg TS 0,5 DIN 38414 - S17
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 u.d.B. mag/kg TS 50 DIN ISO 16703
Benzol u.d.B. pg/kg TS 100  DIN 38407-9
Toluol u.d.B. Hg/kg TS 100
Ethylbenzol u.d.B. Ha/kg TS 100
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. pg/kg TS 100
Styrol u.d.B. Ha/kg TS 100
o-Xylol u.d.B. Ma/kg TS 100
Cumol u.d.B. Hg/kg TS 100
Summe der bestimmten BTXE 0 pglkg TS
1,1-Dichlorethen u.d.B. pgkg TS 200  DINISO 22155
Dichlormethan u.d.B. Makg TS 500
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. Ha/kg TS 200
1,1-Dichlorethan u.d.B. Hakg TS 200
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. ua/kg TS 200
1,2-Dichlorethan u.d.B. ua/kg TS 500
Trichlormethan u.d.B. Ha/kg TS 100
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. ug/kg TS 100
Tetrachlormethan u.d.B. Hg/kg TS 100
Trichlorethen u.d.B. ug/kg TS 100
Tetrachlorethen u.d.B. pHg/kg TS 100
Summe der bestimmten LHKW 0 Ha/kg TS

Seite: 2 von 4
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Dr. Graner LS. 9 Partner GmbH

Labor [tr analytische tnd pharmazeuische Choemico
Sachverstandigenbiiro
Prifbericht: 1317852 16.08.2013
Auftraggeberprojekt: 122641 Bebauung Frankenhdhe, Mainz-Hechtsheim
Probenbezeichnung: 1/1 RKS 1 0,4-3,0 m
Probenahmedatum: 12.08.2013
Labornummer: 1317852-001
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. ma/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mag/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,020 mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,040 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,031 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,012 ma/kg TS 0,01
Chrysen 0,021 ma/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,017 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,030 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,015 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,186 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,186 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. ma/kg TS 0,005 DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS

Seite: 3 von 4



\ J
Dr. Graner t\j Partner GmbH

Labor (tr analvtische und pharmazeutische Choenic
Sachverstandigenbtiro
Prafbericht: 1317852 16.08.2013
Auftraggeberprojekt: 122641 Bebauung Frankenhohe, Mainz-Hechtsheim
Probenbezeichnung: 11 RKS 1 0,4-3,0 m
Probenahmedatum: 12.08.2013
Labornummer: 1317852-001
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
pH-Wert 9,1 DIN 38404 - C5
Elektrische Leitfahigkeit 110 pSicm EN 27888
Chlorid u.d.B. mg/l 1 EN ISO 10304-1 (D19)
Sulfat 5,0 mg/l 2 EN ISO 10304-1
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005 DINENISO 14403
Arsen u.d.B. uall 2,5 DIN EN ISO 11969
Blei u.d.B. ua/l 2,5 DIN EN ISO 15586
Cadmium u.d.B. pall 0,5 EN ISO 11885
Chrom u.d.B. ugfl 5 EN ISO 11885
Kupfer u.d.B. Hall 10 EN ISO 11885
Nickel u.d.B. ug/l 15 EN ISO 11885
Quecksilber u.d.B. Mg/l 0,05 DINENISO 12846
Zink u.d.B. pg/l 10 EN ISO 11885
Phenolindex u.d.B. mg/l 0,01  DIN EN ISO 14402

Erlduterungen zu Abkiirzungen:

KbE: Koloniebildende Einheiten
@ n.n.: nicht nachweisbar
., u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
= Bestar.: Bestimmungsgrenze
(TeC . Le]tung) n.b.: nicht bestimmt

Seite: 4 von 4
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Dr. Graner t\ﬂ Partmer GmbH mees

Labor ttr analvtische und pharmazeutische Choernic

Sachverstandigenbtro Lochhausener Str. 205
81249 Minchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Minchen

Baugrundinstitut Dr.-Ing. Westhaus GmbH Manchen, 16.08.2013
An der Helling 32

55252 Mainz-Kastel

Priifbericht 1317853

Auftraggeber: Baugrundinstitut Dr.-Ing. Westhaus GmbH
Projektleiter: Herr Westhaus

Auftrags-Nr.:

Auftraggeberprojekt: 122641 Bebauung Frankenhéhe, Mainz-Hechtsheim
Probenahmedatum: 12.08.2013

Probenahmeort: Mainz-Hechtsheim

Probenahme durch: Auftraggeber

Probengefalie: PE-Gefal

Eingang am: 13.08.2013

Beginn/Ende Priifung: 13.08.2013/16.08.2013

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefSlich auf den Priifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes ist nur mit schrifflicher Genehmigung
der Priiflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen MeRunsicherheiten werden eingehalten. UnsachgeméaRe ProbengeféRe kénnen
zu Verfalschungen des Messwertes fiihren. Priifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertliberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben filhren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift die Einzelproben zu
untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - DAR-Reg.-Nr.: DAP-PA-2295.01
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstéande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimitielzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschaftsfiihrer: Dr. Manfred Holz

Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Dr. Graner . 4 Partner GmbH

Labor [Or analvtische und pharmazeatische Chernie
Sachverstandigenbtro
Prufbericht: 1317853 16.08.2013
Auftraggeberprojekt: 122641 Bebauung Frankenhdhe, Mainz-Hechtsheim
Probenbezeichnung: 21 RKS 2 0,4-2,5m
Probenahmedatum: 12.08.2013
Labornummer: 1317853-001
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Trockenrtckstand 95 % DIN EN 14346
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN 38405 - D13
Arsen u.d.B. ma/kg TS 1 EN ISO 11885
Blei 25 mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885
Cadmium 0,14 mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885
Chrom 15 mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885
Kupfer 11 mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885
Nickel 15 mg/kg TS 0,5 EN ISO 11885
Quecksilber u.d.B. ma/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 37 mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885
Thallium u.d.B. ma/kg TS 0,2 EN ISO 11885 (E22)
TOC 0,43 % TS 0,1 DIN EN 13137
EOX u.d.B. ma/kg TS 05 DIN 38414 - S17
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mag/kg TS 50 DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 u.d.B. mg/kg TS 50 DIN ISO 16703
Benzol u.d.B. pglkg TS 100  DIN 38407-9
Toluol u.d.B. pglkg TS 100
Ethylbenzol u.d.B. Ma/kg TS 100
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. pakg TS 100
Styrol u.d.B. Ha/kg TS 100
o-Xylol u.d.B. ua/kg TS 100
Cumol u.d.B. Mo/kg TS 100
Summe der bestimmten BTXE 0 ua/kg TS
1,1-Dichlorethen u.d.B. pHakg TS 200 DIN ISO 22155
Dichlormethan u.d.B. pHg/kg TS 500
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. Ma/kg TS 200
1,1-Dichlorethan u.d.B. Mo/kg TS 200
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. Hg/kg TS 200
1,2-Dichlorethan u.d.B. pg/kg TS 500
Trichlormethan u.d.B. Ha/kg TS 100
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. pglkg TS 100
Tetrachlormethan u.d.B. Hg/kg TS 100
Trichlorethen u.d.B. pakg TS 100
Tetrachlorethen u.d.B. Hakg TS 100
Summe der bestimmten LHKW 0 Ha/kg TS
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Dr. Graner LS Q4 Parther GmbH

Labor ftr analviische und pharmazeudsche Chemic
Sachverstandigenbtwro
Prufoericht: 1317853 16.08.2013
Auftraggeberprojekt: 122641 Bebauung Frankenhéhe, Mainz-Hechtsheim
Probenbezeichnung: 2/1 RKS 2 0,4-2,5m
Probenahmedatum: 12.08.2013
Labornummer: 1317853-001
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01  DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. ma/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. ma/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mag/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. ma/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mag/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mglkg TS 0,005 DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mag/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. ma/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. malkg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS

Seite: 3 von 4



IS
Dr. Graner LS QPartner GmbH

Labor (T analviische und pharmazceutische Choemi
Sachverstandigenbtiro
Prufbericht: 1317853 16.08.2013
Auftraggeberprojekt: 122641 Bebauung Frankenhdhe, Mainz-Hechtsheim
Probenbezeichnung: 2/1 RKS 2 0,4-2,5m
Probenahmedatum: 12.08.2013
Labornummer: 1317853-001
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)

pH-Wert
Elektrische Leitfahigkeit

Chlorid
Sulfat
Cyanid gesamt

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

Phenolindex

9,1 DIN 38404 - C5

100 puS/cm EN 27888
u.d.B. ma/l 1 EN ISO 10304-1 (D19)

6,2 mg/l 2 EN SO 10304-1
u.d.B. mg/l 0,005 DIN EN ISO 14403
u.d.B. pgfl 2.5 DIN EN ISO 11969
u.d.B. pafl 2.5 DIN EN ISO 15586
u.d.B. ugfl 0,5 EN ISO 11885
u.d.B. ugll 5 EN ISO 11885
u.d.B. po/l 10 EN ISO 11885
u.d.B. pg/l 15 EN I1SO 11885
u.d.B. Ha/l 0,05 DINENISO 12846
u.d.B. pg/l 10 EN ISO 11885
u.d.B. mg/l 0,01  DINENISO 14402

T
(Teckn. Leitung)

Erlduterungen zu Abkiirzungen:

KbE: Koloniebildende Einheiten

n.n.: nicht nachweisbar

ud.B.: unter der Bestimmungsgrenze

Bestgr.: Bestimmungsgrenze Seite: 4 von 4
n.b.: nicht bestimmt
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Dr. Graner LS 4 Partner GmbH

Anlage 3.3

Labor ftr analvtische und pharmazeutische Chemie

sachverstandigenbiro

Lochhausener Str. 205
81249 Minchen

Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

Baugrundinstitut Dr.-Ing. Westhaus GmbH Minchen, 16.08.2013

An der Helling 32

55252 Mainz-Kastel

Auftraggeber:
Projektleiter:
Auftrags-Nr.:
Auftraggeberprojekt:
Probenahmedatum:
Probenahmeort:
Probenahme durch:

Probengefalie:

Eingang am:

Beginn/Ende Prifung:

Prifbericht 1317854

Baugrundinstitut Dr.-Ing. Westhaus GmbH

Herr Westhaus

122641 Bebauung Frankenh&he, Mainz-Hechtsheim
12.08.2013

Mainz-Hechtsheim

Auftraggeber

PE-Gefal

13.08.2013

13.08.2013/16.08.2013

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prilfberichtes ist nur mit schrifticher Genehmigung
der Priiflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen MeRunsicherheiten werden eingehalten. UnsachgemaRe Probengeféle kénnen
zu Verfalschungen des Messwertes filhren. Priifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaf Priifvorschrift die Einzelproben zu
untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN 1SO 17025 - DAR-Reg.-Nr.: DAP-PA-2295.01
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualititskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amfliche Gegenproben, Mikrobiclogie, Arzneimittelzulassung,

Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfiihrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Dr. Graner LS QPartner GmbH

Labor [Tr analvtische und pharmazeutischoe Chieimi
Sachverstandigenbiro
Priifbericht: 1317854 16.08.2013
Auftraggeberprojekt: 122641 Bebauung Frankenhéhe, Mainz-Hechtsheim
Probenbezeichnung: 3MRKS 30,4-20m
Probenahmedatum: 12.08.2013
Labornummer: 1317854-001
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Trockenruckstand 93 % DIN EN 14346
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN 38405 - D13
Arsen u.d.B. mg/kg TS 1 EN ISO 11885
Blei 25 mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885
Cadmium 0,16 mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885
Chrom 20 mglkg TS 0,2 EN ISO 11885
Kupfer 22 mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885
Nickel 15 mg/kg TS 0,5 EN ISO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 48 ma/kg TS 0,1 ENISO 11885
Thallium u.d.B. mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885 (E22)
TOC 0,70 % TS 0,1 DIN EN 13137
EOX u.d.B. mag/kg TS 0,5 DIN 38414 - S17
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mag/kg TS 50 DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 u.d.B. mag/kg TS 50 DIN ISO 16703
Benzol u.d.B. pg/kg TS 100  DIN 38407-9
Toluol u.d.B. Ha/kg TS 100
Ethylbenzol u.d.B. palkg TS 100
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. Mg/kg TS 100
Styrol u.d.B. Hg/kg TS 100
o-Xylol u.d.B. Hakg TS 100
Cumol u.d.B. pg/kg TS 100
Summe der bestimmten BTXE 0 uakg TS
1,1-Dichlorethen u.d.B. Hakg TS 200  DINISO 22155
Dichlormethan u.d.B. pa/kg TS 500
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. Halkg TS 200
1,1-Dichlorethan u.d.B. Hg/kg TS 200
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. pgkg TS 200
1,2-Dichlorethan u.d.B. Mo/kg TS 500
Trichlormethan u.d.B. Ha/kg TS 100
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. Ha/kg TS 100
Tetrachlormethan u.d.B. pg/kg TS 100
Trichlorethen u.d.B. Ha/kg TS 100
Tetrachlorethen u.d.B. pglkg TS 100
Summe der bestimmten LHKW 0 pg/kg TS
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Dr. Graner LS Q4 Parther GmbH

Labor ttr analvtische und pharmazeulische Choemi
sachverstandigentniro
Prifbericht: 1317854 16.08.2013
Auftraggeberprojekt: 122641 Bebauung Frankenhéhe, Mainz-Hechtsheim
Probenbezeichnung: 3/1 RKS 3 0,4-2,0 m
Probenahmedatum: 12.08.2013
Labornummer: 1317854-001
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01  DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,011 mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,031 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,026 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,032 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,024 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,039 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,027 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,022 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,011 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,014 mag/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,237 ma/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,237 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005 DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mag/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 ma/kg TS
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Dr. Graner LS. 4 Parther GmbH

Labor [ analvtische und pharmazeutsche Chiermic
Sachverstandigenbtiro
Priifbericht: 1317854 16.08.2013
Auftraggeberprojekt: 122641 Bebauung Frankenhdhe, Mainz-Hechtsheim
Probenbezeichnung: 3/1 RKS 3 0,4-2,0 m
Probenahmedatum: 12.08.2013
Labornummer: 1317854-001
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
pH-Wert 9,0 DIN 38404 - C5
Elektrische Leitfahigkeit 120 pS/cm EN 27888
Chilorid u.d.B. mg/l 1 EN ISO 10304-1 (D19)
Sulfat 7.9 mgl/l 2 EN ISO 10304-1
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005 DINEN ISO 14403
Arsen 3,0 pgfl 2,5 DIN EN ISO 11969
Blei u.d.B. ug/l 2,5  DINENISO 15586
Cadmium u.d.B. Hall 0,5 EN ISO 11885
Chrom u.d.B. ug/l 5 EN ISO 11885
Kupfer u.d.B. Hall 10 EN ISO 11885
Nickel u.d.B. ug/l 15 EN ISO 11885
Quecksilber u.d.B. Hg/l 0,05 DINENISO 12846
Zink u.d.B. pg/l 10 EN ISO 11885
Phenolindex u.d.B. mg/l 0,01  DINENISO 14402

Eréduterungen zu Abkiirzungen:

KbE: Koloniebildende Einheiten
z u nn. nicht nachweisbar
ud.B.: unter der Bestimmungsgrenze
- Best.gr.: Bestimmungsgrenze
(Teckn. Leitung) nb.: nicht bestimmt

Seite: 4 von 4
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. t\ . Anlage 3.4
Dr. Graner LS. S Partmer GmbH
Labor {tr analvtische und pharmazeutische Choemi

sachverstandigenbiro Lochhausener Str. 205

81249 Munchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

Baugrundinstitut Dr.-Ing. Westhaus GmbH Minchen, 16.08.2013
An der Helling 32

55252 Mainz-Kastel

Priifbericht 1317855

Auftraggeber: Baugrundinstitut Dr.-Ing. Westhaus GmbH
Projektleiter: Herr Westhaus

Auftrags-Nr.:

Auftraggeberprojekt: 122641 Bebauung Frankenhdhe, Mainz-Hechtsheim
Probenahmedatum: 12.08.2013

Probenahmeort: Mainz-Hechtsheim

Probenahme durch: Auftraggeber

Probengefalie: PE-Gefald

Eingang am: 13.08.2013

Beginn/Ende Prifung: 13.08.2013 / 16.08.2013

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung
der Priiflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen MeBunsicherheiten werden eingehalten. UnsachgeméRe Probengefale kdnnen
zu Verfalschungen des Messwertes flinren. Priifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, konnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift die Einzelproben zu
untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - DAR-Reg.-Nr.: DAP-PA-2295.01
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegensténde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliiche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschaftsfiihrer: Dr. Manfred Holz

Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Dr. Graner LS QParther GmbH

Labor it analvtische und pharmazeutische Chiemic
Sachverstandigenbiro
Prifbericht: 1317855 16.08.2013
Auftraggeberprojekt: 122641 Bebauung Frankenhéhe, Mainz-Hechtsheim
Probenbezeichnung: 4/1 RKS 4 0,3-2,5 m
Probenahmedatum: 12.08.2013
Labornummer: 1317855-001
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Trockenruckstand 87 % DIN EN 14346
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN 38405 - D13
Arsen u.d.B. ma/kg TS 1 ENISO 11885
Blei 13 mg/kg TS 0,2 ENISO 11885
Cadmium 0,12 ma/kg TS 0,1 EN ISO 11885
Chrom 18 mg/kg TS 0,2 ENISO 11885
Kupfer 32 mg/kg TS 0,2 ENISO 11885
Nickel 17 mg/kg TS 0,5 ENISO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 50 ma/kg TS 0,1 EN ISO 11885
Thallium u.d.B. mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885 (E22)
TOC 0,60 % TS 0,1 DIN EN 13137
EOX u.d.B. mglkg TS 0,5 DIN 38414 - 817
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 u.d.B. mg/kg TS 50 DIN ISO 16703
Benzol u.d.B. Ha/kg TS 100 DIN 38407-9
Toluol u.d.B. Ha/kg TS 100
Ethylbenzol u.d.B. Mo/kg TS 100
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. pg/kg TS 100
Styrol u.d.B. Ma/kg TS 100
o-Xylol u.d.B. pa/kg TS 100
Cumol u.d.B. palkg TS 100
Summe der bestimmten BTXE 0 pg/kg TS
1,1-Dichlorethen u.d.B. Hglkg TS 200 DIN ISO 22155
Dichlormethan u.d.B. Hg/kg TS 500
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. Malkg TS 200
1,1-Dichlorethan u.d.B. Ma/kg TS 200
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. Ha/kg TS 200
1,2-Dichlorethan u.d.B. ug/kg TS 500
Trichlormethan u.d.B. Hg/kg TS 100
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. Ha/kg TS 100
Tetrachlormethan u.d.B. Hg/kg TS 100
Trichlorethen u.d.B. Ha/kg TS 100
Tetrachlorethen u.d.B. Ha/kg TS 100
Summe der bestimmten LHKW 0 Hg/kg TS
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Dr. Graner LS QPartner GmbH

Labor (e analviische und pharmazeutische Choemic
Sachverstandigenbiro
Prifbericht: 1317855 16.08.2013
Auftraggeberprojekt: 122641 Bebauung Frankenhéhe, Mainz-Hechtsheim
Probenbezeichnung: 41 RKS 40,3-2,5m
Probenahmedatum: 12.08.2013
Labornummer: 1317855-001
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mag/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mag/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,017 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,014 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,017 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,015 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mag/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,063 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (o. Naph.) 0,063 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005 DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS
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Dr. Graner LS 4 Partmer GmbH

Labor [t amalviische und pharmazeutische Choemie

Sachverstandigenbtiro

Priifbericht: 1317855 16.08.2013
Auftraggeberprojekt: 122641 Bebauung Frankenhdhe, Mainz-Hechtsheim
Probenbezeichnung: 4/1 RKS 4 0,3-2,5 m
Probenahmedatum: 12.08.2013
Labornummer: 1317855-001
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
pH-Wert 9,1 DIN 38404 - C5
Elektrische Leitfahigkeit 110 pS/cm EN 27888
Chlorid 1,3 mgl/l 1 EN ISO 10304-1 (D19)
Sulfat 9,9 mgl/l 2 EN ISO 10304-1
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005 DINEN ISO 14403
Arsen u.d.B. pg/l 2,5 DINENISO 11969
Blei u.d.B. Hg/l 2.5 DIN EN ISO 15586
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 EN ISO 11885
Chrom u.d.B. Mg/l 5 EN ISO 11885
Kupfer u.d.B. pg/l 10 EN ISO 11885
Nickel u.d.B. Mg/l 15 EN ISO 11885
Quecksilber u.d.B. pall 0,05 DINENISO 12846
Zink u.d.B. ug/l 10 EN ISO 11885
Phenolindex u.d.B. mg/l 0,01  DINEN ISO 14402

Erlduterungen zu Abkiirzungen:

() KbE: Koloniebildende Einheiten
n.n.: nicht nachweisbar
@ udB.: unter der Bestimmungsgrenze

Best.gr.: Bestimmungsgrenze

(Teckn. Leitung) nb. nicht bestimmt
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Dr. Graner LS QPartner GmbH
Labor ftr analvitische und pharmazeutische Choemie

Sachverstandigenbno EGE LA Sl 208

81249 Minchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Minchen

Baugrundinstitut Dr.-Ing. Westhaus GmbH Munchen, 16.08.2013
An der Helling 32

55252 Mainz-Kastel

Priifbericht 1317856

Auftraggeber: Baugrundinstitut Dr.-Ing. Westhaus GmbH
Projektleiter: Herr Westhaus

Auftrags-Nr.:

Auftraggeberprojekt: 122641 Bebauung Frankenhéhe, Mainz-Hechtsheim
Probenahmedatum: 12.08.2013

Probenahmeort: Mainz-Hechtsheim

Probenahme durch: Auftraggeber

Probengefalie: PE-Gefal

Eingang am: 13.08.2013

Beginn/Ende Prifung: 13.08.2013/16.08.2013

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Prifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfltigung des Priifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung
der Priiflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen Mefunsicherheiten werden eingehalten. Unsachgemé&Re ProbengeféRe knnen
zu Verfélschungen des Messwertes fiihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des CGrenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaf Priifvorschrift die Einzelproben zu
untersuchen. Mikrobiclogisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - DAR-Reg.-Nr.: DAP-PA-2295.01
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstinde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitétskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Minchen Nr. 84402, Geschaftsfiihrer: Dr. Manfred Holz

Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kio.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Dr. Grancr t\j Partner GmbH

Labor [Ty analviische und pharnmazeutische Choernid
Sachverstandigenbiwo
Prifbericht: 1317856 16.08.2013
Auftraggeberprojekt: 122641 Bebauung Frankenhohe, Mainz-Hechtsheim
Probenbezeichnung: 4/2 RKS 4 3,0-4,5m
Probenahmedatum: 12.08.2013
Labornummer: 1317856-001
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Trockenriickstand 95 % DIN EN 14346
Cyanid gesamt u.d.B. ma/kg TS 0,2 DIN 38405 - D13
Arsen u.d.B. mg/kg TS 1 EN ISO 11885
Blei 4.8 mag/kg TS 0,2 EN I1SO 11885
Cadmium u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885
Chrom 9,0 mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885
Kupfer 7,0 ma/kg TS 0,2 EN ISO 11885
Nickel 9,7 mg/kg TS 0,5 EN ISO 11885
Quecksilber u.d.B. ma/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 26 mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885
Thallium u.d.B. mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885 (E22)
TOC 0,22 % TS 0,1 DIN EN 13137
EOX u.d.B. mg/kg TS 0,5 DIN 38414 - S17
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 u.d.B. mg/kg TS 50 DIN 1SO 16703
Benzol u.d.B. Hg/kg TS 100  DIN 38407-9
Toluol u.d.B. pg/kg TS 100
Ethylbenzol u.d.B. paglkg TS 100
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. pakg TS 100
Styrol u.d.B. pgkg TS 100
o-Xylol u.d.B. ua/kg TS 100
Cumol u.d.B. pgkg TS 100
Summe der bestimmten BTXE 0 Hgkg TS
1,1-Dichlorethen u.d.B. pgkg TS 200  DINISO 22155
Dichlormethan u.d.B. palkg TS 500
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. Mo/kg TS 200
1,1-Dichlorethan u.d.B. Ma/kg TS 200
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. Hgkg TS 200
1,2-Dichlorethan u.d.B. pg/kg TS 500
Trichlormethan u.d.B. Hgkg TS 100
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. pg/kg TS 100
Tetrachlormethan u.d.B. pglkg TS 100
Trichlorethen u.d.B. palkg TS 100
Tetrachlorethen u.d.B. Hg/kg TS 100
Summe der bestimmten LHKW 0 pg/kg TS
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Dr. Graner (S QParther GmbH

Labor T analviische und pharmazeutische Chiemie
Sachverstandigenbituro
Prufbericht: 1317856 16.08.2013
Auftraggeberprojekt: 122641 Bebauung Frankenhéhe, Mainz-Hechtsheim
Probenbezeichnung: 4/2 RKS 4 3,0-4,5 m
Probenahmedatum: 12.08.2013
Labornummer: 1317856-001
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01  DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mgkg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mag/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0 ma/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005 DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS
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Dr. Graner LS 4 Partner GmbH

Labor (Gr analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbiiro
Prifbericht: 1317856 16.08.2013
Auftraggeberprojekt: 122641 Bebauung Frankenh&he, Mainz-Hechtsheim
Probenbezeichnung: 4/2 RKS 4 3,0-4,5m
Probenahmedatum: 12.08.2013
Labornummer: 1317856-001
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)

pH-Wert 9,2

Elektrische Leitfahigkeit 99 pS/iem

Chlerid u.d.B. mg/l 1
Sulfat 13 mg/l 2
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005
Arsen u.d.B. pall 2.5
Blei u.d.B. pg/l 2:5
Cadmium u.d.B. ua/l 0,5
Chrom u.d.B. pall 5
Kupfer u.d.B. Hall 10
Nickel u.d.B. ug/l 15
Quecksilber u.d.B. ug/l 0,05
Zink u.d.B. ua/l 10
Phenolindex u.d.B. mg/l 0,01

DIN 38404 - C5
EN 27888

EN ISO 10304-1 (D19)
EN ISO 10304-1
DIN EN ISO 14403

DIN EN ISO 11969
DIN EN ISO 15586
EN ISO 11885
EN ISO 11885
ENISO 11885
ENISO 11885
DIN EN ISO 12846
EN ISO 11885

DIN EN ISO 14402

Erlduterungen zu Abkiirzungen:

KbE: Koloniebildende Einheiten
Z {) n.n.: nicht nachweisbar
udB.: unter der Bestimmungsgrenze
- Best.gr.: Bestimmungsgrenze
(Teckn. Leitung) nb. nicht bestimmt
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Labor (tr analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtro

Allgemeine Angaben L
Auftraggeber Baugrundinsitut Dr.-Ing Westhaus GmbH Probenbezeichnung 1/1 RKS 10,4-3,0m
|Projektbezeichnung 122641 Bebauung Frankenhdhe Probenart
|Projektort Mainz-Hechtsheim Entnahmegeréat
IProjekt—Nr. Bodenansprache
IProbenort Bodengruppe
|Zeitpunkt der Probenahme [12.08.2013 Besonderheiten
|Durchfilhrung der Analyse |13.08.13 - 16.08.13 Farbe
|Datum der Bearbeitung 16.08.2013 Geruch
1Bearbeiter Dr. Kugler Atypische Partikel
Analysenbefund Feststoff (Bodenart Lehm/Schiuff):
Parameter Einheit Ergebnis Zuordnungs- Zuordnungswerte nach LAGA (Boden)
wart Z0 z0* ) Z1 Z2
pH-Wert gemaR DIN ISO 10390 - 0,0 - - - -
EOX gem&R DIN 38414 - 17 mg/ kg TS u.d.B. Z0 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe gemaf DIN ISO 16703 mg/kg TS u.d.B. Z0 100/ 200 300 1000
Summe BTEX gemaR EN ISO 10301-F4 mg/kg TS 0,0 Z0 1 1 1 1
Summe LHKW gemaR EN [SO 10301-F4 mg/ kg TS 0,0 Z0 1 1 1 1
PAK gemaRl US-EPA Methode 8270 mg/ kg TS 0,2 Z0 3 3 3 30
Benzo(a)pyren gemdanR US-EPA Methode 8270 mg/kg TS 0,02 Z0 0,3 0,6 0,9 3
Summe PCB gemaR DIN 38414 - 20 mg/kg TS 0,00 Z0 0,05 0,1 0,15 0,5
Arsen gemal EN ISO 11969 mg/kg TS u.d.B. Z0 15 15 45 150
Blei gemaR EN ISO 11885 mg / kg TS 12,00 Z0 70| 140 210 700
Cadmium gemaR EN ISO 11885 mg/kg TS 0,11 Z0 1 1 3 10
Chrom (gesamt) geman EN ISO 11885 mg/kg TS 19,00 Z0 60 120 180 600
Kupfer geman EN ISO 11885 mg/ kg TS 23,00 Z0 40 80 120 400
Nickel geméaR EN ISO 11885 mg/kg TS 19,00 Z0 50 100 150 500
Quecksilber geman EN 1483 mg / kg TS u.d.B. Z0 0,5 1 1,5 5
Thallium nach DIN 38406 - 26 mg/ kg TS u.d.B. Z0 0,7, 0,7 21 7
Zink gemag EN ISO 11885 mg / kg TS 51,00 20 150 300 450 1500
Cyanide gesamt geméRg DIN 38405 - 13-1 mg / kg TS u.d.B. Z0 - - 3 10
TOC gemdl EN 13137 Masse-% 0,51 Z1 0,5 0,5 1,5 5
Bewertung £

Die Einstufung erfolgt durch Vergleich der Ergebnisse mit den Zuordnungswerten und stellt keine gutachterliche Bewertung dar.

1) maximale Feststoffgehalte fur die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen
(siehe "Ausnahmen der Regel” fir die Verfullungv von Abgrabunge Nr. 1.11.2.3.2)

Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%

Bodenmaterial mit Zuordnungswerte > 3 mg/kg und = 9 ma/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch ginstigen

Deckschichten eingebaut werden.

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze 2
n.a.: nicht analysiert

&N

4) bei Uberschreitung des Z0*- und Z 1-Wertes ist die Ursache zu prufen
Analysenbefund Eluat:
Parameter Einheit Ergebnis Zuordnungs- Zuordnungswerte nach LAGA (Boden)
ol Z0iZ0" | Z 1.1 Z1.2 z2
pH-Wert gemaR DIN 38404 - 5 = 9.1 Z0 5'.-5-9,5 65-95] 60-120 55-12,0
elektrische Leitfahigkeit gemaR EN 27888 uS/cm 110,0 Z0 250 250 1500 2000
Chlorid gemaf EN ISO 10304-1 ug /| u.d.B. Z0 30000 30000 50000 100000
Sulfat gemaR EN ISO 10304-1 Hg /| 5000,0 Z0 20000 20000 50000 200000
Cyanide gesamt gemaf DIN 38405-13-1 Mg/l u.d.B. Z0 3] 5 10 20
Phenolindex gemal DIN 38409-16-1 ug /| u.d.B. Z0 20 20 40 100
Arsen gemaB EN ISO 11969 %/ pg /1 u.d.B. Z0 14 14 20 60
Blei gemaRk 38406-6-2 Hg /1 u.d.B. Z0 40 40 80 200
Cadmium gemaR EN ISO 5961 ug/l u.d.B. 20 15 1,5 3 6
Chrom gesamt gemaf EN 1233 Hg /1 u.d.B. Z0 12,5 12,5 25 60|
Kupfer gemaf EN ISO 11885 g /| u.d.B. Z0 20 20 60 100
Nickel gemaR DIN 38406-11-2 ug/l u.d.B. zZ0 15 15 20 70
Quecksilber geman EN 1483 ug/l u.d.B. Z0 <0,5] <0,5 1 2
Thallium gemaR DIN 38406-26 Hg /| n.a. - - = - -
Zink gemaR EN ISO 11885 pg/l u.d.B. 20 150 150 200 600
Bewertung Z0
u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze 1) beinaturlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 300.000 pg/l

n.a.: nicht analysiert 2) bei natUrlichen Boden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l
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Labor {{ir analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenblro

Allgemeine Angaben

Auftraggeber Baugrundinsitut Dr.-Ing Westhaus GmbH Probenbezeichnung 21 RKS204-25m
Projektbezeichnung 122641 Bebauung Frankenhéhe Probenart

Projektort Mainz-Hechtsheim Entnahmegerat

Projekt-Nr. Bodenansprache

Probenort Bodengruppe

Zeitpunkt der Probenahme [12.08.2013 Besonderheiten

Durchfiihrung der Analyse |13.08.13 - 16.08.13 Farbe

|Datum der Bearbeitung 16.08.2013 Geruch

|Bearbeiter Dr. Kugler Atypische Partikel

Analysenbefund Feststoff (Bodenart Lehm/Schluff):
Barsrmoter Einheit Ergebnis Zuordnungs- Zuordnungswerte nach LAGA (Boden)
- Z0 Z0" " Z1 72
pH-Wert gemag DIN ISO 10390 o 0,0 - - - -
EOX gemaR DIN 38414 - 17 mg/ kg TS u.d.B. Z0 1 1 3 10
IKohlenwasserstoffe gemaR DIN ISO 16703 mg/kg TS u.d.B. Z0 100] 200 300 1000
ISumme BTEX gemdR EN ISO 10301-F4 mg/kg TS 0,0 Z0 1 1 1 1
|Summe LHKW gemaR EN ISO 10301-F4 ma / kg TS 0,0 Z0 1 1 1 1
IPAK gemél US-EPA Methode 8270 mg/kg TS 0,0 Z0 3 3 3 30
lBenzo(a)pyren gemaRk US-EPA Methode 8270 mg/kg TS u.d.B. Z0 0,3 0,6 0,9 3
Summe PCB geman DIN 38414 - 20 mg/lkg TS 0,00 Z0 0,05 0,1 0,15 0,5
Arsen gemaR EN ISO 11969 mg/lkg TS u.d.B. Z0 15 15 45 150
|Blei geman EN ISO 11885 mg/kg TS 25,00 Z0 70 140 210 700
Cadmium geman EN ISO 11885 mg/kg TS 0,14 Z0 1 1 3 10
Chrom (gesamt) gemaR EN I1SO 11885 mg/kg TS 15,00 Z0 60| 120 180 600
|Kupfer gemaR EN ISO 11885 mg/kg TS 11,00 Z0 40 80 120 400
|Nickel gemar EN ISO 11885 mg / kg TS 15,00 Z0 50 100 150 500
Quecksilber geméaRk EN 1483 mg/kg TS u.d.B. Z0 0,5 1 1.5 5
Thallium nach DIN 38406 - 26 mg/kg TS u.d.B. Z0 0,7] 0,7 2.1 7
Zink gemdf EN ISO 11885 mg/kg TS 37,00 Z0 150 300 450 1500
Cyanide gesamt gemafg DIN 38405 - 13-1 mg/kg TS u.d.B. Z0 - - 3 10
TOC gemaR EN 13137 Masse-% 0,43 20 0,5 0,5 1,5 5
Bewertung Z0

Die Einstufung erfolgt durch Vergleich der Ergebnisse mit den Zuordnungswerten und stellt keine gutachterliche Bewertung dar.

1

maximale Feststoffgehalte fur die Verfullung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen
(siehe "Ausnahmen der Regel” fur die Verflllungv von Abgrabunge Nr. 11.1.2.3.2)
u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze 2) Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%
n.a.. nicht analysiert Bodenmaterial mit Zuordnungswerte > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glnstigen|
) Deckschichten eingebaut werden
4) bei Uberschreitung des Z0*- und Z 1-Wertes ist die Ursache zu priifen

Analysenbefund Eluat:

ParsiiEtE Einheit Ergebnis Zuordnungs- Zuordnungswerte nach LAGA (Boden)
wetk Z0iZo* | Z1.4 Z12 Z2
pH-Wert geman DIN 38404 - 5 - 9,1 Z0 6,5-9,5 6,5-9,5 6,0-120f 55-12,0
elektrische Leitfdhigkeit geman EN 27888 uS/cm 100,0 20 250 250 1500 2000
Chlorid gemaR EN ISO 10304-1 " ug /|l u.d.B. Z0 30000 30000 50000 100000
Sulfat gemaR EN 1SO 10304-1 pg !/l 6200,0 Z0 20000 20000 50000 200000
Cyanide gesamt gemafR DIN 38405-13-1 Hg /1 u.d.B. Z0 5 5 10 20
Phenolindex geméan DIN 38409-16-1 ug /|l u.d.B. Z0 20 20| 40 100|
Arsen gemal EN ISO 11969 2 Hg/l u.d.B. Z0 14 14 20 60|
Blei gemaRk 38406-6-2 ug/l u.d.B. Z0 40 40 80 200
Cadmium gemdR EN ISO 5961 Hg /1 u.d.B. Z0 1,5 1,5 3 6
Chrom gesamt gemap EN 1233 Hg /| u.d.B. Z0 12,5 12,5 25 60
Kupfer gemaR EN ISO 11885 Hg /| u.d.B. Z0 20/ 20 60 100
Nickel geman DIN 38406-11-2 g/l u.d.B. Z0 15 15 20 70
Quecksilber gemall EN 1483 ug /| u.d.B. Z0 <0,5 <0,5 1 2
Thallium gemaf DIN 38406-26 ug /|l n.a. - - - - -
Zink gemaR EN ISO 11885 pg /| u.d.B. 20 150 150 200 600
Bewertung Z0
u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze 1) beinatirlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 300.000 pg/l

n.a.: nicht analysiert 2) bei natirlichen Boden in Ausnahmefallen bis 120 pgh
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Labor fir analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtro

Allgemeine Angaben

Auftraggeber Baugrundinsitut Dr.-Ing Westhaus GmbH Probenbezeichnung 3/1RKS30,4-20m
Projektbezeichnung 122641 Bebauung Frankenhthe Probenart

Projektort Mainz-Hechtsheim Entnahmegerét

Projekt-Nr. Bodenansprache

Probenort Bodengruppe

Zeitpunkt der Probenahme |12.08.2013 Besonderheiten

Durchfilthrung der Analyse [13.08.13-16.08.13 Farbe

Datum der Bearbeitung 16.08.2013 Geruch

Bearbeiter Dr. Kugler Atypische Partikel

Analysenbefund Feststoff (Bodenart Lehm/Schluff):
Parameter Einheit Ergebinis Zuordnungs- Zuordnungswerte nach LAGA (Boden)
b Zo 20" " Z1 72
pH-Wert geman DIN ISO 10390 - 0,0 - - - g
EOX gemd&n DIN 38414 - 17 mg/kg TS u.d.B. Z0 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe gemag DIN ISO 16703 mg/kg TS u.d.B. Z0 100 200 300 1000
Summe BTEX gemaR EN ISO 10301-F4 mg/kg TS 0,0 Z0 1 1 1 1
Summe LHKW gemaR EN ISO 10301-F4 mg/ kg TS 0,0 Z0 1 1 1 1
|PAK gemaR US-EPA Methode 8270 mg / kg TS 02 Z0 3 3 3 30
IBenzo(a)pyren gemafR US-EPA Methode 8270 mg/kg TS 0,02 Z0 0,3 0,6 0,9 3
ISumme PCB gemal DIN 38414 - 20 mg/kg TS 0,00 Z0 0,05 0,1 0,15 05
IArsen gemal EN ISO 11969 mg/kg TS u.d.B. Z0 15 15 45 150
|Blei gemdaR EN ISO 11885 mg/kg TS 25,00 Z0 70 140 210 700
Cadmium gemaR EN ISO 11885 mg/kg TS 0,16 Z0 1 1 3 10
Chrom (gesamt) gemaR EN ISO 11885 mg/ kg TS 20,00 Z0 80 120 180 600
Kupfer gemant EN ISO 11885 mg/kg TS 22,00 Z0 40 80| 120 400
Nickel geman EN ISO 11885 mg/ kg TS 15,00 Z0 50 100 150 500
Quecksilber gemal EN 1483 mg/kg TS u.d.B. Z0 0,5 1 1,5 5
Thallium nach DIN 38406 - 26 mg/ kg TS u.d.B. Z0 0,7 0,7 2,1 7
Zink gemaR EN ISO 11885 mg/ kg TS 48,00 zZ0 150 300 450 1500
Cyanide gesamt gem&Rg DIN 38405 - 13-1 mg/ kg TS u.d.B. Z0 q - 3 10
TOC gemaR EN 13137 Masse-% 0,70 Z1 0,5 0,5 1,5 5
Bewertung Z4

Die Einstufung erfolgt durch Vergleich der Ergebnisse mit den Zuordnungswerten und stellt keine gutachterliche Bewertung dar.

1

maximale Feststoffgehalte fur die Verflllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen
(siehe "Ausnahmen der Regel" fur die Verfullungv von Abgrabunge Nr. 11.11.2.3.2)

Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%

Bodenmaterial mit Zuordnungswerte > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen
Deckschichten eingebaut werden.

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze 2
n.a.: nicht analysiert

3]

4) bei Uberschreitung des Z0*- und Z 1-Wertes ist die Ursache zu prifen
Analysenbefund Eluat:
Pariate Einheit Ergabniis Zuordnungs- Zuordnungswerte nach LAGA (Boden)
wert Z0/zo* |_z14 Z1.2 Z2
pH-Wert gemag DIN 38404 - 5 - 9,0 Z0 6,5-9,5 65-95 60-120] 55-120
elektrische Leitfdhigkeit gemaR EN 27888 uS/cm 120,0 Z0 250 250 1500 2000/
Chlorid gemaf EN ISO 10304-1 " pg /1 u.d.B. Z0 30000 30000 50000 100000
Sulfat geman EN ISO 10304-1 pg /| 7900,0 Z0 20000 20000 50000 200000
Cyanide gesamt gemaR DIN 38405-13-1 Hg /| u.d.B. Z0 5 5 10 20
|Phenolindex gemaR DIN 38409-16-1 pg /1 u.d.B. Z0 20 20 40 100|
IArsen gemap EN ISO 11969 % ug/l 3,0 Z0 14 14 20 60|
|Blei gemaR 38406-6-2 ug /1 u.d.B. Z0 40 40 80 200)
Cadmium gemag EN SO 5961 ug/l u.d.B. Z0 1,5 1,5 3 6
Chrom gesamt gemaR EN 1233 ug/l u.d.B. Z0 12,5 12,5 25 60
Kupfer gemap EN ISO 11885 ug /| u.d.B. Z0 20| 20 60 100
|Nickel gem&R DIN 38406-11-2 ug /| u.d.B. Z0 15 15 20 70
Quecksilber gemal EN 1483 ug/l u.d.B. Z0 <0,5 <0,5 1 2
Thallium geman DIN 38406-26 ug/l na. - : - = :
Zink gem&p EN ISO 11885 ug /| u.d.B. Z0 150 150 200 800
Bewertung Z0
u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze 1) bei natirlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 300.000 pg/l

n.a.: nicht analysiert 2) bei naturlichen Boden in Ausnahmeféllen bis 120 pg/
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L.abor fur analvtische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtiro

Allgemeine Angaben

Auftraggeber Baugrundinsitut Dr.-Ing Westhaus GmbH Probenbezeichnung 4/1 RKS40,3-25m
Projektbezeichnung 122641 Bebauung Frankenhdhe Probenart

Projektort Mainz-Hechisheim Entnahmegerét

Projekt-Nr. Bodenansprache

Probenort Bodengruppe

Zeitpunkt der Probenahme |12.08.2013 Besonderheiten

Durchfiihrung der Analyse |13.08.13-16.08.13 Farbe

Datum der Bearbeitung 16.08.2013 Geruch

Bearbeiter Dr. Kugler Atypische Partikel

Analysenbefund Feststoff (Bodenart Lehm/Schiuff):
—— Einheit Ergebnis Zuordnungs- Zuordnungswerte nach LAGA (Boden)
wert 70 zo " Z1 z2
pH-Wert gemaR DIN ISO 10380 - 0,0 - - - -
EOX gemaR DIN 38414 - 17 mg/kg TS u.d.B. Z0 1 1 3 10
|Kohlenwasserstoffe gemaR DIN ISO 16703 mg/ kg TS u.d.B. Z0 100 200 300 1000
Summe BTEX gemdf EN ISO 10301-F4 mg/kg TS 0,0 Z0 1 1 1 1
Summe LHKW gemdR EN ISO 10301-F4 mg/kg TS 0,0 Z0 1 1 1 1
|PAK geméR US-EPA Methode 8270 mg/ kg TS 0,1 Z0 3 3 3 30
|Benzo(a)pyren gemar US-EPA Methode 8270 mg/kg TS u.d.B. Z0 0,3 0,6 0,9 3
Summe PCB gemaf DIN 38414 - 20 mg/kg TS 0,00 Z0 0,05 0,1 0,15 0,5
Arsen gemafR EN ISO 11969 mg/kg TS u.d.B. Z0 15 15 45 150
|Blei gemaR EN ISO 11885 mg/kg TS 13,00 Z0 70 140 210 700
Cadmium gem&R EN ISO 11885 mg/kg TS 0,12 Z0 1 1 3 10
Chrom (gesamt) gemagf EN ISO 11885 mg/kg TS 18,00 Z0 80 120 180 600
|Kupfer geméagi EN ISO 11885 mg/kg TS 32,00 Z0 40| 80 120 400
INickel gemdR EN ISO 11885 mg/ kg TS 17,00 Z0 50 100 150 500
Quecksilber gemaR EN 1483 mg/kg TS u.d.B. Z0 0,5 1 1.5 5
Thallium nach DIN 38406 - 26 mg/ kg TS u.d.B. Z0 0,7 0,7 21 7
Zink gemé&R EN ISO 11885 mg/kg TS 50,00 Z0 150 300 450 1500
Cyanide gesamt gemafRg DIN 38405 - 13-1 mg/kg TS u.d.B. Z0 - - 3 10
TOC gemaRl EN 13137 Masse-% 0,60 Z1 0,5 0,5 1,5 5
Bewertung 7.4

Die Einstufung erfolgt durch Vergleich der Ergebnisse mit den Zuordnungswerten und stellt keine gutachterliche Bewertung dar.

1

maximale Feststoffgehalte fur die Verflllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen
(siehe "Ausnahmen der Regel" fur die Verfallungv von Abgrabunge Nr. 11.1.2.3.2)

Bei einem C:N-Verhalinis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%

Bodenmaterial mit Zuordnungswerte > 3 mg/kg und = 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch ginstigen

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze 2
n.a.: nicht analysiert

3) Deckschichten eingebaut werden,
4) bei Uberschreitung des Z0*- und Z 1-Wertes ist die Ursache zu prifen
Analysenbefund Eluat:
pavamiater Einheit Ergebnis Zuordnungs- Zuordnungswerte nach LAGA (Boden)
s Z0i20" | _z14 Z1.2 z2
pH-Wert gemaR DIN 38404 - 5 - 9,1 Z0 6,5-9,5 65-95| 60-120f 55-12,0
elektrische Leitfahigkeit gemaR EN 27888 uS/cm 110,0 Z0 250 250 1500 2000
Chlorid gemat EN ISO 10304-1 " pg /| 1300,0 zZ0 30000 30000 50000 100000
Sulfat geméaR EN ISO 10304-1 Hg/l 9900,0 Z0 20000 20000 50000 200000
Cyanide gesamt geman DIN 38405-13-1 ug/l u.d.B. Z0 5 5 10 20
Phenolindex gemaRk DIN 38409-16-1 ug/l u.d.B. Z0 20 20 40 100
Arsen gemdan EN ISO 11969 2) ug/l u.d.B. Z0 14 14 20 60
Blei geméaR 38406-6-2 g/l u.d.B. Z0 40 40 80 200
Cadmium geman EN ISO 5961 g/l u.d.B. Z0 1,5 1,5 3 6
Chrom gesamt gemal EN 1233 ug /| u.d.B. Z0 12,5 12,5 25 60
Kupfer gemapn EN ISO 11885 ug /| u.d.B. Z0 20 20 60 100|
Nickel gemaR DIN 38406-11-2 ug /1 u.d.B. Z0 15 15 20 70
Quecksilber gemaf EN 1483 Mg/l u.d.B. Z0 <0,5 <0,5 1 2
Thallium geman DIN 38406-26 Mg/l n.a. - - - - -
|Zink gemal EN ISO 11885 ug/l u.d.B. Z0 150 150 200 600
Bewertung Z0
u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze 1) bei natlrlichen Bdden in Ausnahmeféllen bis 300.000 pg/

n.a.: nicht analysiert 2) bei natlrlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 120 ug/l
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Labor {ir analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstindigenbiro

Allgemeine Angaben
Auftraggeber Baugrundinsitut Dr.-Ing Westhaus GmbH Probenbezeichnung 4/2RK543045m
{Projektbezeichnung 122641 Bebauung Frankenh&he |Probenart
|Projektort Mainz-Hechisheim Entnahmegerit
|Projekt-Nr. Bodenansprache
|Probenort Bodengruppe
1Zeitpunkt der Probenahme |12.08.2013 Besonderheiten
Durchfithrung der Analyse (13.08.13 - 16.08.13 Farbe
Datum der Bearbeitung 16.08.2013 Geruch
Bearbeiter Dr. Kugler Atypische Partikel
Analysenbefund Feststoff (Bodenart Lehm/Schluff):
Parameter Einheit Ergebnis Zuordnungs- Zuordnungswerte nach LAGA (Boden)
wert zo | zo " | Zi z2
pH-Wert gemaRk DIN ISO 10380 - 0,0 - - - -
EOX gemals DIN 38414 - 17 mg/kq TS u.d.B. Z0 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe gema DIN ISO 16703 mg/kg TS u.d.B. Z0 100 200 300 1000
Summe BTEX geman EN I1SO 10301-F4 mg/ kg TS 0.0 Z0 1 1 1 |
Summe LHKW gemal EN I1ISO 10301-F4 mg/kg TS 0,0 Z0 1 1 1 t
PAK geméfy US-EPA Methode 8270 mglkg TS 0.0 Z0 3| 3 3 30
Benzo{a)pyren gemal US-EPA Methode 8270 mg/kg TS u.d.B. Z0 0.3 0.6 0.8 3
Summe PCB gemanl DIN 38414 - 20 mg/kg TS GO0 Z0 0,05 0,1 0,15 0,5
Arsen gemél EN ISO 11869 mg/kg TS ud.B. Z0 15 15 45 150,
|Blei gemén EN ISO 11885 mglikg TS 4,80 Z0 70| §40 210 700
Cadmium gemdt EN ISO 11885 mg/kg TS u.d.g. Z0 1 1 3 10
Chrom [gesamt) gem&n EN IS0 11885 mg/ kg TS 5,00 Z0 60 120 180 800
|Kupfer gemalt EN SO 11885 mgikg TS 7,00 Z0 40 80 120 400
Nickel gemaR EN I1SC 11885 mg/kg TS 9,70 Z0 50 100 150 500
Quecksilber gemal EN 1483 mg/kg TS u.d.g. Z0 0,5 1 1,5 5
Thaklium nach DIN 38406 - 26 mgikg TS u.d.2, Z0Q 0,7 Q.7 21 7
Zink gemals EN IS0 11885 mg/kg TS 26,00 Z0 150 300 450 1500
Cyanide gesamt geméflg DiN 38405 - 13-1 mg/kg TS w2, Z0 - - 3 10
TOC gemdft EN 13137 Masse-% 0,22 Z0 0,5 0.5 1.5 5
Bewertung Z0

{Die Einstufung erfolgt durch Vergleich der Ergebnisse mit den Zuordnungswerten und stellt keine gutachterliche Bewertung dar.

1) maximale Festsioffgehalte fir die Verfllung von Abgrabungen unter £inhaltung bestimmier Randbedingungen
{siehe "Ausnahmen der Regel" far die Verfillungy von Abgrabunge Nr. i1,1.2.3.2)
Bei einem C:N-Verhélinis » 25 betrdgt der Zuerdnungswert 1 Masse-%

Bodenmaterial mit Zuordnungswerte > 3 mg/kg und = 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeelogisch giinstigen

u.d.B.> unter der Bestimmungsgrenze 2
n.a.. nicht analysiert

%) Deckschichten eingebaut werden.
4) bei Uberschreitung des Z0*- und Z 1-Wertes ist die Lirsache zu prifen
Analysenbefund Eluat:
Parameter Einheit Ergebnis Zuorz:ltj(ngs- Zuordnungswerte nach LAGA (Boden)
Z0/Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert gemés DIN 38404 - 5 - 9.1 20 §,5-95 §5-95] 60-120] 55-12,0
elekirische Leltfdhigkelt gema EN 27888 S /ocm 11G,0 Z0 250 250 1500 2000
Chlorid gemdaR EN IS0 §0304-1 " ug/l 1300,0 Z0 30000 30000 50000 100000
Sulfat gerndd EN 150 10304-1 ug /| 9500,0 Z0 20000 20000 50000 200000
Cyanide gesamt gemaR DIN 38405-13-1 HG /1 u.d,B, Z0 5 5 10 20
Phenolindex geman DIN 384059-16-1 pg/l u.d.B. Z0 20 20 40| 1C0;
Arsen gem4n EN ISO 11969 2 g/l u.d.B. 4] 14 14 20 BO
Blei gemaf 38406-5-2 Hg/l u.d.B. Z0 40 40 80 200
Cadmium gemaf EN IS0 5961 g/l u.d.B. Z0 1,5 1,5 3 3]
Chrom gesamt gemdl EN 1233 g/l u.d.B. Z0 12,5 12,5 25 60
Kupfer gemaf EN ISO 11885 g/l u.d.B. Z0 20 20 60 100/
Nickel gemdaRk DIN 38406-11-2 Hg /1 u.d.B, <0 15 15 20 70
Quecksilber gemil EN 1483 ug /i u.d.B. Z0 <05 <05 1 2
Thallium gemal DIN 38406-26 ug/t n.a. - - - - -
Zink gem4af EN IS0 11885 pgft u.d.B. Z0 150 150 200 500
Bewertung Z0
u.d.B.; unter der Bestimmungsgrenze 1) ®einatidichen Bidenin Ausnahmefalien bis 300.000 pg/t

n.a.. nicht analysiert 2) betl natidichen Bbden in Ausnahmefallen bis 120 poft




Probenahme - 12. August 2013, Bebauung ,Frankenhéhe", Mainz-Hechtsheim

Baugrundinstitut Dr.-Ing. Westhaus GmbH
An der Helling 32
55252 Mainz-Kastel
Telefon 06134 / 180457 Telefax 06134 / 180458

Probenahmeprotokoll in Anlehnung an LAGA PN 98

Auftraggeber: Optimal-Wohnbau GmbH & Co. KG, SchubartstraBe 14, 74076 Heilbronn
Projekt: Bebauung ,Frankenhéhe”, Mainz-Hechtsheim

Projekt Nr.: 122641 Datum: 12. August 2013

Probenehmer: Dr.-Ing. Westhaus , Baugrundinstitut Dr.-Ing. Westhaus GmbH
Witterung: teils bewdlkt, Temperatur 24° Celsius

Beprobungsgrund: Deklarationsanalytik

Probenentnahmepunkt: Bohrung RKS 1, vgl. Lageskizze zum geotechnischen
Bericht vom 28. August 2013

Bezeichnung der Probe: Probe 1/1
Entnahmebereich : Aufflllung zwischen 0,4 m und 3,0 m unter GOK
Art der Probenahme EFO MP ®

Entnommen: im Labor O im Feld ® Foto: a0 nein®

Beschreibung: Auffiillung in Form von stark sandigem, schwach kiesigem und schwach
organischem Schiuff. Die kiesigen Anteile werden von Quarz und Bauschutt, die organischen
von Wurzeln gebildet.

Farbe: gelb bis beige, auch braun hell O gemischt ® dunkel O

Geruch: stark O deutlichO schwach O ohne ®

Bemerkungen: Die Bohrung RKS 1 wurde auf einer Aufschittung durchgeftihrt.




Probenahme - 12. August 2013, Bebauung ,Frankenhéhe®, Mainz-Hechtsheim

Baugrundinstitut Dr.-Ing. Westhaus GmbH
An der Helling 32
55252 Mainz-Kastel
Telefon 06134 / 180457 Telefax 06134 / 180458

Probenahmeprotokoll in Anlehnung an LAGA PN 98

Auftraggeber: Optimal-Wohnbau GmbH & Co. KG, SchubartstraBe 14, 74076 Heilbronn
Projekt: Bebauung ,Frankenhdhe®, Mainz-Hechtsheim

Projekt Nr.: 122641 Datum: 12. August 2013

Probenehmer: Dr.-Ing. Westhaus , Baugrundinstitut Dr.-Ing. Westhaus GmbH
Witterung: teils bewdlkt, Temperatur 24° Celsius

Beprobungsgrund: Deklarationsanalytik

Probenentnahmepunkt: Bohrung RKS 2, vgl. Lageskizze zum geotechnischen
Bericht vom 28. August 2013

Bezeichnung der Probe: Probe 2/1
Entnahmebereich : Auffiillung zwischen 0,4 m und 2,5 m unter GOK
Art der Probenahme EPO MP ®

Entnommen: im Labor O im Feld ® Foto: ja0O nein®

Beschreibung: Aufflillung in Form von stark sandigem, schwach kiesigem und schwach
organischem Schiuff. Die kiesigen Anteile werden von Bauschutt, die organischen von Wurzeln
gebildet.

Farbe: gelb bis beige, auch braun hell O gemischt ® dunkel O

Geruch: stark O deutlich O schwach O ohne ®

Bemerkungen: Die Bohrung RKS 2 wurde auf einer Aufschittung durchgefiihrt.




Probenahme - 12. August 2013, Bebauung ,Frankenhdhe”, Mainz-Hechtsheim

Baugrundinstitut Dr.-Ing. Westhaus GmbH
An der Helling 32
55252 Mainz-Kastel
Telefon 06134 / 180457 Telefax 06134 / 180458

Probenahmeprotokoll in Anlehnung an LAGA PN 98

Auftraggeber: Optimal-Wohnbau GmbH & Co. KG, SchubartstraBe 14, 74076 Heilbronn
Projekt: Bebauung ,Frankenhdhe”, Mainz-Hechtsheim

Projekt Nr.: 122641 Datum: 12. August 2013

Probenehmer: Dr.-Ing. Westhaus , Baugrundinstitut Dr.-Ing. Westhaus GmbH
Witterung: teils bewdlkt, Temperatur 24° Celsius

Beprobungsgrund: Deklarationsanalytik

Probenentnahmepunki: Bohrung RKS 3, vgl. Lageskizze zum geotechnischen
Bericht vom 28. August 2013

Bezeichnung der Probe: Probe 3/1
Entnahmebereich : Auffiillung zwischen 0,4 m und 2,0 m unter GOK
Art der Probenahme EPO MP ®

Entnommen: im LaborO imFeld®  Foto: ja0O nein®

Beschreibung: Auffillung in Form von stark sandigem, schwach kiesigem, schwach
organischem und teilweise humosen Schluff. Die kiesigen Anteile werden von Bauschutt und die
organischen von Wurzeln gebildet.

Farbe: gelb bis beige, auch braun hell O gemischt ® dunkel O

Geruch: stark O deutlichO schwach O ohne®

Bemerkungen: keine




Probenahme - 12. August 2013, Bebauung ,Frankenhdhe®, Mainz-Hechtsheim

Anlage 5

Baugrundinstitut Dr.-ing. Westhaus GmbH
An der Helling 32
55252 Mainz-Kastel
Telefon 06134 / 180457 Telefax 06134 / 180458

Probenahmeprotokoll in Anlehnung an LAGA PN 98

Auftraggeber: Optimal-Wohnbau GmbH & Co. KG, SchubartstraBBe 14, 74076 Heilbronn
Projekt: Bebauung ,Frankenhéhe”, Mainz-Hechtsheim

Projekt Nr.: 122641 Datum: 12. August 2013

Probenehmer: Dr.-Ing. Westhaus , Baugrundinstitut Dr.-Ing. Westhaus GmbH
Witterung: teils bewdlkt, Temperatur 24 ° Celsius

Beprobungsgrund: Deklarationsanalytik

Probenentnahmepunkt: Bohrung RKS 4, vgl. Lageskizze zum geotechnischen
Bericht vom 28. August 2013

Bezeichnung der Probe: Probe 4/1
Entnahmebereich : Auffillung zwischen 0,3 m und 2,5 m unter GOK
Art der Probenahme EPO MP ®

Entnommen: im Labor O im Feld ® Foto: ja0O nein®

Beschreibung: Aufflllung in Form von stark sandigem, schwach kiesigem, und teilweise

schwach organischem Schluff. Die kiesigen Anteile werden von Bauschutt gebildet.

Farbe: gelb bis beige, auch braun hell O gemischt ® dunkel O

Geruch: stark O deutlich O schwach O ohne ®

Bemerkungen: keine




Probenahme - 12. August 2013, Bebauung ,Frankenhdhe”, Mainz-Hechtsheim

Baugrundinstitut Dr.-Ing. Westhaus GmbH
An der Helling 32
55252 Mainz-Kastel
Telefon 06134 / 180457 Telefax 06134 / 180458

Probenahmeprotokoll in Anlehnung an LAGA PN 98

Auftraggeber: Optimal-Wohnbau GmbH & Co. KG, SchubartstraBe 14, 74076 Heilbronn
Projekt: Bebauung ,Frankenh&he®, Mainz-Hechtsheim

Projekt Nr.: 122641 Datum: 12. August 2013

Probenehmer: Dr.-Ing. Westhaus , Baugrundinstitut Dr.-Ing. Westhaus GmbH
Witterung: teils bewdlkt, Temperatur 24° Celsius

Beprobungsgrund: Deklarationsanalytik

Probenentnahmepunkt: Bohrung RKS 4, vgl. Lageskizze zum geotechnischen
Bericht vom 28. August 2013

Bezeichnung der Probe: Probe 4/2
Entnahmebereich : anstehender Boden zwischen 3,0 m und 4,5 m unter GOK
Art der Probenahme EPO MP ®

Entnommen: im LaborO im Feld ® Foto: a0 nein®

Beschreibung: zwischen 3,0 m und 4,0 m unter GOK — stark feinsandiger und schwach kiesiger
Schluff.
Zwischen 4,0 m und 4,5 m unter GOK strak schluffiger und schwach kiesiger Feinsand.

Farbe: beige hell ® gemischt O dunkel O

Geruch: stark O deutlich O schwach O ohne ®

Bemerkungen: keine




