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1.0 Veranlassung

Die Traumhaus Siedlungsgesellschaft mbH, Borsigstra3e 20a, 65205 Wiesbaden plant den
Neubau von 82 Einfamilienhausern (EFH) als KfW-Effizienzhauser an der Senefelder-
stral3e 75 in 55129 Mainz-Ebersheim.

Das Ingenieurblro fiir Geotechnik und Umweltplanung GFP GbR (GFP) wurde auf der
Grundlage seines Angebots vom 02.05.2013 mit Schreiben vom 07.05.2013 beauftragt, im
Vorfeld der Baumaflinahme auf dem zuvor genannten Grundstlick Baugrunduntersuchungen
und Versickerungsversuche durchzufiihren sowie fir die zuvor genannten Neubauten eine
Grindungsberatung in Form des vorliegenden 3. Berichtes zu erstellen. In diesem Bericht

soll ebenfalls auf die Verwertungsmdaglichkeit des Baugrunds eingegangen werden.

Weiterhin auf dem Grundstiick vorgesehene Kfz-ErschlieRungs- und Parkplatzflachen sowie
eine zentrale Technikanlage sind auftragsgemafl nicht Gegenstand des vorliegenden

Berichts.

Fur die Baureifmachung des Grundsticks ist der Rickbau des Gebaudebestandes
vorgesehen. Fir den Gebaudebestand bestehend aus einem Druckereibetrieb und einem
Wohnhaus wurden von GFP erste Analysen durchgefiihrt und ein Rickbaukonzept erstellt
[U1,U2].

In  gesonderten Berichtsteilen werden die Ergebnisse einer Orientierenden

Gefahrdungsabschéatzung und eines Wasserwirtschaftlichen Konzepts behandelt.

2.0 Einleitung
2.1 Baugrundstiick/Vornutzung
Das ungefahr rechteckige Baugrundstiick mit einer Gesamtflache von ca. 100 m x 260 m =

25.250 m2 gliedert sich in drei Teilflachen mit nord-stidlicher Anordnung und aufsteigender

Nummerierung (s. a. Anlage 1).

Die Charakteristika der jeweiligen Teilflache (TF) wie Zuordnung, Begrenzung, Nutzung und

ungefahre Flache kénnen der nachfolgenden Tabelle 1 enthommen werden.
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Tabelle 1: Teilflachenbeschreibung

Teilflache

1 2 3
Gemarkung Ebersheim,| Gemarkung Ebersheim, [ Gemarkung n.b.,
Blatt 2749, Flur 2, Blatt 2749, Flur 2, Blatt n.b., Flur n.b.,
Flursttck: Flurstuck: Flurstick:
574 569 (4984 m?), 12
Zuordnung | 575 570 (4678 m?), 13
576 571.1( 41m?),
571.2 ( 801 m?),
571.3 (5527 m?)
(Nord) In den Teilern | (Nord) Zuwegung (Nord) Harxheimer Weg
StraRen- (Ost) SenefelderstralBe | (Ost) Senefelderstrale | (Ost) SenefelderstralRe
begrenzung | (Sud) Zuwegung (Sud) Harxheimer Weg | (Sud) Acker, Flurst.16
(West) In den Teilern | (West) Hinter der Hecke | (West) Flurstiick 536
Landwirtschaft Landwirtschaft, Landwirtschaft
Betriebsgelande der
Nutzung Druckerei von 1970 bis
2011
ungefahre
Féiche [m?] 5.900 16.050 3.300

Das Gelande weist aufgrund der im Rahmen der Baugrunderkundung eingemessenen
+198,55 m . NHN im Nordwesten,
+196,67 m U. NHN im Nordosten, +205,78 m 0. NHN im Stdosten und +208,08 m {. NHN im

Bohransatzpunkte (s. Kap. 3.2) Hohen von ca.

Slidwesten auf. Es ergibt sich so ein Hohenversatz von ca. 11,4 m und eine Neigung der

Gelandeoberflache von ca. 2,5° in nordéstlicher Richtung.

2.2 Bauvorhaben

Auf der in Kap. 2.1 beschriebenen Flache ist die Errichtung von 82 nicht unterkellerten
Einfamilienhdusern in den Ausfihrungen Einfamilienhaus (EFH), Einfamiliendoppelhaus
(EFDH) und Einfamilienreihenhaus (EFRH) in Gruppen von 5 Hausern sowie der Bau von
ErschlieBungsstralRen, Kfz-Garagen und Stellflachen geplant. Die Grundflache (GF) der

Hauser (s. [U4]) kann der Tabelle 2 entnommen werden.
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Tabelle 2: Bebauung je Teilflache

Teilflache 1 2 3
EFRH
- 15 -
GF 5,50 x 12,00 mz
EFDH
12 36 -
GF 5,50 x 12,00 mz
EFH
6 7 6
GF 10,00 x 10,00 mz
Summe 18 58 6

Fur die Versorgung der 82 Hauser ist eine Haustechnikzentrale vorgesehen.

Uber die geplanten Hohen der FertigfuRbodenoberkante (OKFFB) im ErdgeschoR (EG)
liegen keine Informationen vor. Da nach [U5] im Baugebiet mit Hangwasser zu rechnen ist,
wird fir die FertigfuBbodenoberkante eine HoOohe von 0,30 m ({ber endgultiger

Geléandeoberkante angenommen.

Die Grindung der KfW-Effizienzhduser erfolgt wahrscheinlich auf frostfreien, mindestens
80 cm unter Gelandeoberkante (GOK) gegriindeten Streifenfundamenten mit aufliegenden
Bodenplatten oder alternativ mit tragenden Fundamentplatten auf mindestens 30 cm dicken

Tragpolstern.

Im Zuge der gewahlten Bauausfilhrung nach KfW-Effizienzhausstandard wird vermutlich
oberhalb der Platten eine Warmedammung angeordnet, deren Dicke einschlie3lich des

Estrichs mit ca. 20 cm angenommen wird.

Die Bodenplatte wird voraussichtlich mit einer Dicke von 15cm und die tragende

Fundamentplatte mit einer Dicke von 25 cm ausgeflhrt.

Zusammenfassend ergibt sich daraus eine angenommene, konstruktive Gesamtdicke des

FuRRbodenaufbaus von ca. 35 cm bis 45 cm.
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Bei einer Bauausfiihrung wie zuvor angenommen, ist eine Auskofferung des Baugrunds mit

einer Tiefe von 25 cm bis 45 cm unter GOK notwendig.

Die endgiiltige H6henplanung fiir die Lage der Griindungssohlen kann erst nach Festlegung

der Ausflhrungsdetails und der Hohenlage der FuBBbodenoberkante erfolgen, welche z.Zt.

noch nicht vorliegen.

2.3 Unterlagen

Folgende Unterlagen standen flr die Bearbeitung zur Verfliigung:

[U1]

[U2]

[U3]

[U4]

[US]

[Ue]

[U7]
[U8g]
[U9]
[U10]
[U11]
[U12]

[U13]

Ingenieurbiro fir Geotechnik und Umweltplanung GFP GbR: Wohnen auf dem alten
Druckereigelande an der Senefelderstral3e 75 in Mainz-Ebersheim, Untersuchung auf
schadstoffhaltige Bauteile/Ruckbaukonzept, 1. Bericht vom 27.06.2013

Ingenieurbiiro fir Geotechnik und Umweltplanung GFP GbR: Wohnen auf dem alten
Druckereigelande, Senefelder StraBe 75, Mainz-Ebersheim, Orientierende
Gefahrdungsabschatzung fiir den Bereich der ehemaligen Druckerei, 2. Bericht vom
12.07.2013

Ingenieurbiiro fir Geotechnik und Umweltplanung GFP GbR: Wohnen auf dem alten
Druckereigelande, Senefelder Stral3e 75, Mainz-Ebersheim, Schreiben an die SGD-
Siud vom 02.05.2013

Traumhaus DAS ORIGINAL Siedlungsgesellschaft mbH, Wiesbaden: Unterlagen
Mainz-Ebersheim; Plan 1: Machbarkeitsstudie Variante 2 vom 21.09.2012; Plan 2:
Rahmenplan — Mainz Ebersheim vom 18.02.2013; Schreiben an GFP vom
19.04.2013

Wirtschaftsbetriebe Mainz: Bebauungsplan-Entwurf “Wohnen auf dem alten
Druckereigelande”, Stellungnahme; Schreiben an die Stadtverwaltung Mainz vom
27.02.2013

Struktur- und Genehmigungsdirektion Sud, Mainz: Anderung Nr. 43 des FNP im
Bereich des Bebauungsplanentwurfes “Wohnen auf dem alten Druckereigeldnde
(E 69)", Beteiligung gem. & 4 Abs. 1 BauGB, Umfang und Detailierungsgrad der
Umweltprifung; Schreiben an die Stadtverwaltung Mainz vom 01.03.2013
Stadtverwaltung Mainz: Auszug aus dem Kanalbestandsplan, M 1:1.000, Plan Stand
19.11.1981

NABau: DIN 1054, Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau, Ergdnzende
Regelungen zu DIN EN 1997-1, Dezember 2010

NABau: DIN EN 1997-1/NA, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik-Teil 1 Allgemeine Regeln, Dezember 2010

NABau: DIN EN 1997-1/NA, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik-Teil 1: Erkundung und Untersuchung des Baugrundes, Oktober 2010

NABau: DIN 4123, Ausschachtungen, Grindungen und Unterfangungen im Bereich
bestehender Gebaude, Mai 2011

NABau: DIN 4124, Baugruben und Graben, Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbrei-
ten, Januar 2012

NABau: DIN EN ISO 14.688-1, Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von
Bdden, Teil 1, Januar 2003
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[U14] NABau: DIN 18.195, Bauwerksabdichtungen, Teil 4, Abdichtungen gegen Boden-
feuchte (Kapillarwasser, Haftwasser) und nichtstauendes Sickerwasser an Boden-
platten und Wanden, Bemessung und Ausflihrung, Dezember 2011

[U15] NABau: DIN EN ISO 22.475-1, Geotechnische Erkundung und Untersuchung,
Probenentnahmeverfahren und Grundwassermessungen, Teil 1, Januar 2007

[U16] NABau: DIN EN ISO 22.476-2, Geotechnische Erkundung und Untersuchung,
Felduntersuchungen, Teil 2: Rammsondierungen, April 2005

[U17] Grundbautaschenbuch, Band 1-3, Ernst & Sohn, siebte Auflage 2008 und fiinfte Auf-
lage 1996/1998

[U18] Geologisches Landesamt Rheinland-Pfalz, Mainz: Geologische Karte von Rheinland-
Pfalz, Mal3stab 1:25.000, Blatt Nr.: 6015 Mainz, inkl. Erlauterungen, 1989

3.0 Baugrund

3.1 Aufgabenstellung

Durch die Baugrunduntersuchung sollen die Untergrundverhaltnisse im Bereich der 82 EFH
gepruft werden. Dariber hinaus sind fur die statische Bemessung der Grundung die
erforderlichen geotechnischen Angaben zu machen. Zusatzlich ist auf die Sickerkapazitat

und Verwertungsmaglichkeit des Baugrunds einzugehen.

3.2 Umfang der Felduntersuchungen

Im Bereich der geplanten Neubauten wurden am  14.,15.und 16.05.2013
34 Kleinrammbohrungen (KRB) gemald DIN EN ISO 22.475-1, Tabelle 2, Zeile 9, mit
rammbaren Entnahmerohren der Durchmesser 60/50 mm (KRB 1 bis 34) bis in Tiefen von
10,0 m abgeteuft.

Fur die Durchfiihrung der Kleinrammbohrungen (KRB 12,13,14,15,17,19,20,26,34) musste
die in einer Schichtdicke von ca. 12 cm bis 32 cm versiegelte Gelandeoberflache mit

9 Kernbohrungen (KB, @ 67 mm) durchdrtert werden.

Zusatzlich wurden zur Bestimmung der Lagerungsdichte/Konsistenz der Bodenarten an
27 Aufschlusspunkten Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22476-2 (DPM 1-8,11-13,15,
18,19-32) bis in Tiefen von 7,0 m unter GOK durchgefiihrt. Im Zuge der Rammsondierungen
mit der mittelschweren (DPM) Rammsonde wird eine Sondierspitze mit einem
Spitzenquerschnitt von 15 cm? mit definierter Rammenergie (Masse des Fallgewichtes:

30 kg; Fallhéhe: 50 cm) in den Boden eingetrieben. Das Ergebnis von Rammsondierungen
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ist das Mald fur den Eindringwiderstand. Es wird in Form der Zahl N;, angegeben, der

erforderlichen Zahl der Schlage je 10 cm Eindringung in den Untergrund.

Um den Durchlassigkeitsbeiwert k [m/s] des Baugrunds fiir eine mdgliche Versickerung von
Niederschlagswasser zu prifen, wurden die 2 Versickerungsversuche V1 (bei KRB 16) und
V2 (bei KRB 7) als “open-end-test* durchgeflihrt.

Die Aufschlusspunkte sind im Lageplan der Anlage 1 in Bezug zu den geplanten Neubauten

eingetragen.

Die Aufschlussergebnisse der Baugrunderkundung sind in 8 Profilschnitten in den

Anlagen 2.1 -2.3 dargestellt.

Aus den Kleinrammbohrungen wurden insgesamt 161 gestdrte Bodenproben enthnommen,
bodenmechanisch beurteilt und archiviert. Die Bodenproben werden vertragsgemal
6 Monate als Ruckstellproben eingelagert und anschliel3end fachgerecht entsorgt, sofern der

Auftraggeber keine langerfristige Einlagerung winscht.

Die Aufschlusspunkte wurden mit ihrer Hohe an einen Kanaldeckel in der SenefelderstralRe
angeschlossen. Die Hbohe des Kanaldeckels (HFP = +198,44 m . NN) wurde aus [U7]
entnommen. Mogliche geringe Abweichungen bei den gemachten HOhenangaben
resultierend aus den unterschiedlichen Hohenbezugssystemen [NN] und [NHN] und kénnen
vernachlassigt werden, da HoOheneinmessungen mittels Baunivellier verfahrensbedingt

Messtoleranzen aufweisen. Fur planerische Zwecke kdnnen sie nicht herangezogen werden.

3.3 Bodenaufbau, bodenmechanische Beschreibung der Schichten

Geologisch gesehen [U18] wird das Untersuchungsgelande abgesehen von Auffillungen, die
in den letzten Jahren bereichsweise als Tragschichten geringer Dicke flr den Wegebau
eingebracht wurden, oberflachennah durch Ablagerungen des Quartéars im stdlichen Bereich
in Form von L6R (feinsandiger, z.T. toniger Schiuff) und im nérdlichen Bereich durch

Abschwemmsedimente (Lehm, z.T. kiesige Sande geringer Schichtdicke) bestimmt.

Die Aufschlussergebnisse von GFP bestatigen die zuvor beschriebene Bodenabfolge,

obwohl sie nur einen stichprobenartigen Charakter besitzen.
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Oberboden/Auffullungen

Der Neubaubereich der Teilflache 1 und 3 weist humosen, feinsandigen, schluffigen
Oberboden mit kiesigen Beimengungen und vereinzelt minimale Ziegelresten mit Dicken von
ca. 0,20 m bis ca. 0,50 m (TF 1, KRB 1-6 und TF 2, KRB 30-32) auf.

Auf der TF 2 im Bereich des EFH’s, des Druckereigebéudes, der Zufahrten, Platz- und
Lagerflachenbefestigungen sind Oberbdden, Auffillungen, Schottertragschichten und

Arbeitsraumverfiilllungen (KRB 8) erbohrt worden.

Im Umfeld des EFH’s (KRB 21,23,24,25,27,28,29) sowie sldwestlich (KRB 18) und
norddstlich (KRB 10) der Druckerei ist ein humoser Oberboden wie bei den TF 1 und TF 3
mit einer Dicke von 0,20 bis 0,50 m feststellbar. Der Zufahrtsbereich des EFH (KRB 26) ist

mit einer 12 cm dicken Betonfahrbahn auf einer 28 cm dicken Schottertragschicht befestigt.

Im Bereich der Druckerei (KRB 14,15,34,17,19, 20) wurde unter ca. 25 cm bis 31 cm dicken
Fubdden unterschiedlicher Auspragung eine bis ca. 38 cm dicke Tragschicht aus Schotter,

Sand und Schmelzkammergranulat erbohrt.

Die Lager-/Verkehrsflachen fur die Druckerei sind teilweise mit Asphalt oder Schotter
(KRB 11,7,8,9) und mit Betonpflaster einschliel3lich Tragschicht (KRB 33,16,22) in einer
Dicke von ca. 0,40 bis 0,90 m befestigt.

Eine stillgelegte Sammelgrube (s. KRB 9) wurde nachweislich mit schluffigen, kiesigen

Sanden bis in eine Tiefe von 2,10 m unter GOK verfullt.

Die durch die eingemessene Hohe der Bohransatzpunkte bestimmte Gelandeoberflache
neigt sich mit einen Hohenunterschied von ca. 11,40 m in nordoéstlicher Richtung zur

Kreuzung Senefelderstrale/In den Teilern.

Die unterschiedlichen Lagerungsdichten und Konsistenzen des Oberbodens und der
Auffillungen werden durch die Rammsondierungen DPM 1 bis 32 beschrieben. Die

Rammwiderstande fur den Oberboden liegen in der Regel zwischen N;;=2-5 und
vereinzelt bei N;, =10 (DPM). Fur die umgelagerten Sande, Schluffe und die Schotter
konnten Rammwiderstande von N;, =5 — 35 (DPM) festgestellt werden. Sie beschreiben

eine weiche bis steife Konsistenz bzw. eine sehr lockere bis dichte Lagerung.
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Schluffe

Unterhalb des Oberbodens und den Auffillungen konnten bis zur Endteufe von im Mittel
4,00 m und vereinzelt bis 10,00 m unter Gelandeoberflache, entsprechend einer Héhenkote
von ca. +189,24 m U. NHN bis +203,08 m 0. NHN, feinsandige, schwach tonige, vereinzelt
schwach organische Schluffe mit vereinzelten Sandsteinresten (s. KRB 4 und KRB 6)

aufgeschlossen werden.

Die Schlagzahlen der Rammsondierung zeigen Rammwiderstéande von N;g =3 -6 (DPM)
und mit der Tiefe zunehmend auf N;; =10-12 (DPM), welche in Korrelation mit einer

weichen bis steifen Konsistenz stehen.

3.4 Wasserverhaltnisse

Wahrend der Bohrarbeiten im Mai 2013 wurde bei den Ansatzpunkten KRB 6 und KRB 33 in
einer Tiefe von 2,61 m bis 3,10 m u. GOK, entsprechend in einer Hohe von +193,98 m und
196,63 m 0. NHN,  Grundwasser (GW)  erbohrt. In den  Bohransatzpunkten
KRB 12, 13, 15, 34 und KRB 18 bis 28 wurden in Tiefen von 1,35 m bis 3,50 m u. GOK,
entsprechend einer Hohe von +195,85 m bis +202,89 m u. NHN, feuchte und auch nasse

Bereiche des Baugrunds detektiert.

Bei dem hier festgestellten Grundwasser handelt es sich nach [U18] um ein eng begrenztes,
oberflachennahes, schwebendes Grundwasser oder aufgrund der Hanglage des
Baugebietes evtl. auch um ein sogenanntes Schichtenwasser. Mit einem grof3raumig
zusammenhangenden Grundwasserstockwerk ist nach [U18] erst in einer Tiefe von
ca. 180 m . NHN und damit etwa 15 — 25 m u. GOK zu rechnen.

Somit kann bei einer angenommenen Einbindung der Griindungskérper in den Baugrund von
ca.0,10m-0,80m Tiefe und einer Hohe der GOF von ca.+196,67 m U. NHN bis
ca. +208,08 m . NHN davon ausgegangen werden, dass das Grundwasser fur die

nichtunterkellert geplante Baumafinahme ohne Bedeutung ist.

Infolge von Starkregenereignissen kann der Grundwasserstand jedoch stark schwanken [U6]

und Hangwasser auftreten [U5].
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4.0 Angaben fur die Tragwerksplanung

4.1 Bodenkennziffern und Bodengruppen

Die Bodenkennziffern beruhen auf den Ergebnissen der Felduntersuchungen und auf
Erfahrungen. Bei den in der nachfolgenden Tabelle 3 angegebenen Bodenkennziffern
handelt es sich um charakteristische Werte (Index k) gemafd DIN 1054:2010-12 und somit

um Schéatzwerte fur den Mittelwert der in situ streuenden Kennziffern.

Tabelle 3: Bodenkennziffern/Bodengruppen

Bodenart Oberboden, feinsandige
Auffullungen Schluffe
(Sand, Schluff, | schwach tonig,
Schlacke und vereinzelt
Mutterboden mit kiesig

Fremdanteilen) | (L6R/L6RIehm)

Bodengruppe nach DIN A[UL,UM,SUJ, UL,UA,TA,
18.196 [OH*]

SU
Feuchtwichte g [kN/m3] 15-19 19
Wichte unter Wasser g 5-10 10
[kN/m?]
Reibungswinkel ¢k [°] 20-30** 27
Kohasion cx” [KN/m?] -1 5K
Steifemodul bei -2 8-14

Erstbelastung Esx [MN/m?]

starke Beimengung

Ersatzreibungswinkel unter Berticksichtigung von Kohasionsanteilen.
Wird innerhalb der Auffiillungen nicht angegeben.

Gemal Tabelle 1, Kap. 1.5 aus [U14].

In Abhangigkeit des Wassergehaltes.

AW N P %

4.2 Grindungsangaben/ Sohlwiderstand

Wie in Kap. 2.2 beschrieben, werden die Einfamilienhduser nicht unterkellert frostfrei in einer

Tiefe von 0,8 m unter GOK Uber Streifenfundamente gegriindet.

Projiziert man die in Kap. 2.2 angenommene Lage der ErdgeschossfertigfuRbodenhdhe tber
GOK an die Profile der Anlage 2, so ist zu erkennen, dass die Grindungssohlen der
Streifenfundamente groR3tenteils im Bereich der feinsandigen Schluffe zu liegen kommen.

Die Schluffe, welche dem bindigen Baugrund zugeordnet werden, besitzen eine
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ausreichende Tragfahigkeit zur Aufnahme der Gebaudelasten. Sollte bei den
Aushubarbeiten weiches bindiges oder humoses Material angetroffen werden, so ist dieses

zu entfernen und die Fundamentkdrper tiefer zu fuhren.

Eventuell ist auch eine leichte Nachverdichtung von stellenweise anstehenden, nicht
bindigen Auffullungen (z.B. KRB 8) in Bereichen mit einer sehr lockeren Lagerung

notwendig, wenn diese nicht gegen Magerbeton ausgetauscht werden.

Der Neubau der EFH ist der Geotechnische Kategorie GK 1 zuzuordnen. Damit sind die
Bedingungen fir den einfachen Fall gemald DIN 1054:2010-12, A.6.10.1 A(1) zur
Bemessung und zum Entwurf aufgrund anerkannter Tabellenwerte erfillt. Die
Bemessungswerte der Sohldruckbeanspruchung sgq und die Bemessungswerte des

Sohlwiderstandes s 4 dirfen einander gegenlbergestellt werden.

Sofern die zuvor ausgefiihrten Voraussetzungen erfillt sind, bzw. die Vorgaben eingehalten
werden, koénnen zur Bemessung einer Flachgrindung dber Streifenfundamente in
Abhangigkeit von der kleineren Fundamentbreite b von 0,50 m bis 2,00 m und deren
Einbindung von t= 0,8 m die Bemessungswerte der Sohlwiderstande entsprechend der

nachfolgenden Tabelle 4 angesetzt werden.

Tabelle 4: Bemessungswerte (,Designwerte®) des Sohlwiderstandes sg g

Einbindetiefe t [m] 1,00 1,50 2,00
Sohlwiderstand sg 4 [kN/m?] 220 260 300

(ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands,
keine aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen
Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11)

Zwischenwerte kdnnen geradlinig eingeschaltet werden.

Aufgrund der Baugrundeigenschaften werden die Setzungen zum Teil als Sofortsetzungen,
zum Teil als Zeitsetzungen eintreten. Es wird geschéatzt, dass nach der Rohbaufertigstellung
ca. 70% der Setzungen eingetreten sein werden. Die Restsetzungen werden im Laufe des
folgenden halben Jahres abklingen. Die Gesamtsetzungen werden unter Beriicksichtigung

des 0.g. Sohlwiderstandes mit s » 1,0 - 1,5 cm geschatzt.

Alternativ kdnnen die Hauser Uber eine gebettet gerechnete Fundamentplatte gegriindet

werden, deren Bemessung nach dem Bettungsmodulverfahren erfolgen kann. Fir die

11



Auftraggeber: Traumhaus Das Original Siedlungsgesellschaft mbH, Wiesbaden

Projekt: Neubau von 82 EFH, Senefelderstralle 75, 55129 Mainz-Ebersheim

Projektnr.: 1304.109 A

3. Bericht: Baugrunduntersuchung, Griindungsberatung, Versickerungsfahigkeit und L 9 J,-d
Wiederverwertungsmaglichkeit il

Vorbemessung kann der Bettungsmodul nach Vorgabe der Griindungstiefe, der Plattendicke

und Lastverteilung mit
Ks.g = 20 MN/m?
angesetzt werden.

Erst nach Vorlage genauerer Angaben zu Ausfihrungsdetails und Planhdéhen der
FuBbodenoberkanten (EG) (s.a. Kap.2.2) kann eine genauere Bewertung der hier

aufgefthrten Griindungsvarianten erfolgen.

4.3 Erdbeben

Fir die Zuordnung in Erdbebenzonen und fir die daraus resultierenden Bemessungsanforde-
rungen an die Bauwerke und Bauteile gelten die DIN 4149: 2005-04 sowie DIN EN 1998-
1/NA:2011-01.

Das Ortsgebiet von Ebersheim (PLZ 55129) in Rheinland-Pfalz gehért zur Erdbebenzone O
sowie zur Untergrundklasse S, so dass keine Zusatzmafinahmen nach DIN 4149: 2005-04 zu

ergreifen sind.

5.0 Angaben fur die Bauausfihrung

5.1 Bodenklassen nach DIN 18.300

Bodenart Bodenklasse Losbarkeit

Oberboden (Mutterboden) 1 Leicht I6sbar

Auffillungen  (Mittelsand, ~ Schotter, 3-4%2 Leicht bis mittelschwer
Schluff, Schmelzkammergranulat |6sbar

vereinzelt kiesig, mit Asphalt- und
Ziegelresten)

feinsandige Schluffe, schwach tonig, 4? Mittelschwer l6sbar
schwach kiesig

1 Sofern der Feinkornanteil d £ 0,063 mm weniger als 15 Gew.-% betragt, liegt die Bodenklasse 3 vor. Bei
Feinkornanteilen tber 15 Gew.-% ist der Boden der Bodenklasse 4 zuzuordnen. Weisen die Bdden der Boden-
klasse 3 und 4 mehr als 30 Gew.-% Steine von Uber 63 mm Korngréf3e bis zu 0,01 m3 Rauminhalt oder bis zu
30 Gew.-% Steine von 0,01 m3 bis 0,1 m3 Rauminhalt auf, so ist die Bodenklasse 5 maf3geblich.

2 Unter Einfluss von Wasser und gleichzeitigen dynamischen Beanspruchungen kénnen feinsandigen Schluffe
aufweichen und sind dann der Bodenklasse 2 zuzuordnen. Sie lassen sich dann nicht mehr verdichten und nicht
mit den Ublichen Béschungswinkeln abschachten.

Es wird empfohlen, in der Ausschreibung die Bodenklassen 3 und 4 in einer Position zusammenzufassen.

12



Auftraggeber: Traumhaus Das Original Siedlungsgesellschaft mbH, Wiesbaden

Projekt: Neubau von 82 EFH, Senefelderstralle 75, 55129 Mainz-Ebersheim

Projektnr.: 1304.109

3. Bericht: Baugrunduntersuchung, Grindungsberatung, Versickerungsféhigkeit und e
Wiederverwertungsmoglichkeit L

5.2 Erdarbeiten/Herstellung der Griindungssohlen und des Planums der Bodenplatten

Erdarbeiten/Herstellung der Grilndungssohlen

Die Erdarbeiten umfassen die Baufeldvorbereitungen, d.h. das Roden des Bewuchses, das
teilweise Abschieben des Oberbodens, die Anlage des Erdplanums sowie die noch

auszufuhrenden Fundamentarbeiten.

Aufgrund der bindigen sowie der feinkornigen Boden bzw. Auffillungen sollten die

Erdarbeiten mit einem glattschneidigen Greifwerkzeug erfolgen.

Freigelegte weiche, bindige Bdden im Bereich der Fundamentsohlflachen sind bis zum

tragfahigen bindigen Boden auszukoffern und mit Magerbeton zu ersetzen.

Der im Bereich der Fundamentsohlen anstehende bindige Boden ist wasserempfindlich und
ist sofort nach dem Freilegen gegen Wasserzutritt und dynamische Belastung zu schiitzen,
da er sonst seine hier beschriebenen Trageigenschaften verliert. Dies bedingt, dass der
Aushub rickschreitend erfolgen muss und die Sohlflichen nicht mehr befahren bzw.
begangen werden dirfen. Weiterhin ist die Wasseraufnahme, z.B. infolge von

Niederschlagen, durch das sofortige betonieren einer Sauberkeitsschicht zu verhindern.

Nach dem Abbruch des Gebaudebestands sind die Arbeitsraume mit einem nicht bindigen,
formstabilen Material in Lagen von max. 30 cm zu verfiillen, wobei jede Lage durch mehrere

Ubergange zu verdichten ist.

Aushubbedingte Auflockerungen im Bereich der in nicht bindigen Auffillungen

herzustellenden Fundamentgrében sind durch Nachverdichtungen zu beseitigen.

Die Verdichtung des schluffigen Bodens ist nicht mdglich.

Planum der Bodenplatten

Unterhalb der Bodenplatten sind samtliche humose Oberbéden vollstandig zu entfernen.
Maoglicherweise vorhandene Gelandeauffillungen kénnen bei einer Bewehrung und Auflage

der Bodenplatten auf die Streifenfundamente unterhalb der Bodenplatte verbleiben.

Unterhalb der Bodenplatten sollte eine kapillarbrechende Schicht im Sinne einer Tragschicht
in einer Schichtdicke von d=20cm angeordnet werden. Fir diese kapillarbrechend
wirkende Tragschicht ist ein stetig abgestuftes, korniges Material 0/32 mm (Kiessand,

Naturhartsteinschotter) zu verwenden. Recyclingmaterial ist nur bedingt geeignet. Neben
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einer wasserrechtlichen Erlaubnis muss dieses Material gltetiberwacht, nicht queliféahig und
formstabil sein. Eine Verkittung, wie sie oft bei Betonrecycling zu beobachten ist, ist nicht
zielfiihrend, da in diesen Fallen die vertikale Durchlassigkeit des Materiales oft stark

herabgesetzt ist.

Die kapillarbrechend wirkende Tragschicht sollte einen Verdichtungsgrad von Dpr = 98%

aufweisen.

Planum mdoglicher Fundamentplatten

Unterhalb der mdéglichen Fundamentplatten sind samtliche humose Oberbéden vollstandig
zu entfernen. Mdglicherweise vorhandene nicht bindige Gelandeauffullungen sind kraftig zu

verdichten.

Unterhalb der Fundamentplatten sollte eine kapillarbrechende Schicht als Tragpolster in
einer Schichtdicke von d = 30 cm angeordnet werden. Zur Gewahrleistung der notwendigen
Frostsicherheit des Polsters ist dieses mit einem Uberstand in seiner eigenen Dicke
auszubilden. Fir die Tragschicht ist ein stetig abgestuftes, koérniges Material 0/32 mm
(Kiessand, Naturhartsteinschotter) zu verwenden. Recyclingmaterial ist nur bedingt geeignet.

In diesem Sinne sind auch die zuvor gemachten Ausfihrungen zu beachten.

Die kapillarbrechend wirkende Tragschicht sollte einen Verdichtungsgrad von Dpr = 100%

aufweisen.

5.3 Abfallwirtschaftliche Untersuchung

Das bei den Erkundungsarbeiten gewonnene Baugrundmaterial wurde auftragsgemaf
umwelttechnisch untersucht, da im Rahmen der geplanten Baumaflinahme Aushubmassen
anfallen, die mdglicherweise extern entsorgt werden muissen. Im Hinblick auf eine mogliche
Wiederverwertung bzw. notwendige Deponierung der anfallenden Aushubmassen aufRerhalb
des Baugrundstiickes wurden von GFP zwei Mischproben aus Kleinrammbohrungen unter

der Bezeichnung MP 1 und MP 2 zusammengestellt.
Die Lage der Bohrpunkte ist in dem Lageplan der Anlage 1 dargestellt.

Die Zusammensetzung der angetroffenen Bodenschichten ist in den Bohrprofilen der

Anlagen 2.1 - 2.3 aufgefuhrt.

14



Auftraggeber: Traumhaus Das Original Siedlungsgesellschaft mbH, Wiesbaden

Projekt: Neubau von 82 EFH, Senefelderstralle 75, 55129 Mainz-Ebersheim

Projektnr.: 1304.109

3. Bericht: Baugrunduntersuchung, Grindungsberatung, Versickerungsféhigkeit und B
Wiederverwertungsmoglichkeit L

In der Mischprobe MP 1 wurden die im Bereich der geplanten Baumallnahme an der
Oberflache bis maximal 0,9m unter Gelandeoberkante auftretenden

Auffiillungen/Tragschichten aus Schotter und Ziegelbruch erfasst.

Die Mischprobe MP 2 wurde aus den unterhalb der vorhandenen Bebauung angetroffenen

Auffiillungen aus Schmelzkammergranulat und Schotter zusammengestellt.

Die chemischen Untersuchungen an den Mischproben erfolgten bei der UCL Umwelt Control

Labor GmbH in Linen.

Die Mischprobe MP 1 wurde hierbei in Anlehnung an die LAGA-Boden analysiert, da haufig

der komplette Parameterumfang von den Entsorgern gefordert wird.
Die Mischprobe MP 2 aus dem Schmelzkammergranuat wurde auf PAK n. EPA untersucht.

Der Untersuchungsbericht ist in Anlage 4 aufgefuhrt. Die Ergebnisse der Ubrigen in Anlage 4
aufgefiihrten Untersuchungen wurden bereits im Riuckbaukonzept [U1l] dargestellt und
beurteilt und haben fur die abfalltechnische Einstufung von Aushubmaterial keine

Bedeutung.

Die Mischprobe MP 1 wies Fremdanteile > 10 Vol. % auf und wurde daher gemal den
Zuordnungswerten der LAGA-Bauschutt (Recyclingbaustoffe/ nicht aufbereiteter Bauschutt,
Stand 1997) bewertet. Die LAGA-Bauschutt sieht fur Metalle in der Originalsubstanz aul3er
den Z0-Werten keine weiteren Zuordnungswerte vor, weshalb hierfir die Werte der LAGA-

Boden herangezogen werden. Dies hat sich in der Entsorgungspraxis durchgesetzt.

Die nicht chemisch untersuchten Bodenproben wurden im Probenlager archiviert und
werden, sofern es der Auftraggeber nicht anders winscht, ein halbes Jahr als

Ruckstellproben aufbewahrt und dann entsorgt.
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Boden (bzw. Recyclingbaustoffe/nicht aufbereiteter Bauschutt) werden in Abhé&ngigkeit von den
Schadstoffgehalten festgelegten Einbauklassen zugeordnet. Die Zuordnungswerte Z0 bis Z2 stellen
die Obergrenze der jeweiligen Einbauklasse bei der Verwendung von Bdden (bzw. Recyclingbau-
stoffe/nicht aufbereiteter Bauschutt) im Erd-, StralRen-, Landschafts-, und Deponiebau sowie bei der
Verflllung von Baugruben und Rekultivierungsmafl3hahmen dar. Die Gehalte bis zu den Z0- Werten
kennzeichnen naturnahe Verhéltnisse ohne wesentliche anthropogene Beeinflussung. Die Z1- Werte
stellen die Obergrenze fir den offenen Einbau unter Bertcksichtigung bestimmter Nutzungseinschrén-
kungen dar. Grundsatzlich gelten die Z1.1- Werte. In hydrogeologisch glnstigen Gebieten
(Grundwasserleiter nach oben durch flachig verbreitete, ausreichend machtige Deckschichten mit
hohem Rickhaltevermdgen gegeniiber Schadstoffen Uberdeckt) gelten die Z1.2- Werte. Schlie3lich
stellen die Z2- Werte die Obergrenze fir den Einbau von Bdden (bzw. Recyclingbaustoffe/nicht
aufbereiteter Bauschutt) mit definierten technischen SicherungsmaRnahmen dar. Bei Uberschreitung
dieser Z2- Werte ist eine Deponierung des Materials vorgesehen, wobei in Abhéngigkeit von den
Untersuchungsergebnissen eine Einstufung in die Deponieklassen DK 0 bis DK Il gemaR
Deponieverordnung erfolgt.

Die Zusammensetzung der Mischproben ist in der Tabelle 5 angegeben.

Tabelle 5: Zusammensetzung der untersuchten Mischprobe

Probe Einzelproben/ Tiefe Zusammensetzung Parameter
Auffillung Schotter, stark feinkiesig bis stark grob-
KRB 7 (0-0,5 m) sandig, fein- bis mittelsandig, schwach organisch,

rot
Auffullung Schotter, stark sandig, vereinzelt kiesig,

KRB 8 (0-0,9 m)

MP 1 vereinzelt Ziegel, vereinzelt Kohle, rotgrau LAGA Bauschutt
KRB 9 (0-0,7 m) ﬁ\_uﬁ_ullung Ziegel, stark Schotter, sandig, vereinzelt (1997)
iesig, rotbraun
KRB 11 (0-0,6 m) Auffullung Schotter, sandig, vereinzelt kiesig, rot

Auffullung Schotter, schwach Split, vereinzelt
schluffig, vereinzelt sandig, grau

KRB 12 (0,24-0,4 m) |Auffillung Schmelzkammergranulat, schwarz
KRB 13 (0,22-0,4 m) |Auffullung Schmelzkammergranulat, schwarz.
MP 2 KRB 14 (0,22-0,5m) |Auffullung Schmelzkammergranulat, schwarz.
KRB 15 (0,25-0,6 m) Auffillung S_and, stark Schmelzkammergranulat,

stark schluffig, braunschwarz
KRB19 (0,32-0,5m)  |Auffullung Schotter, schwach schluffig, rot-braun

KRB 16 (0,1-0,4 m)

PAK n. EPA

Die Untersuchungsergebnisse der Mischprobe MP 1 sind in den nachfolgenden Tabellen 6

und 7 den Zuordnungswerten nach LAGA gegentbergestellt.
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Tabelle 6: Schadstoffgehalte der Mischprobe MP 1 (Feststoff) gegeniber den
Zuordnungswerten der LAGA Bauschutt/Gemische (1997)

Parameter MP 1 Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
EOX mg/kg <1 1 3 5 10
KW mg/kg <50 100 300 500 1.000
PAK n. EPA mg/kg n.b. 1 5 15 75
PCB mg/kg n.b. 0,02 0,1 0,5 1,0
Arsen mg/kg 4,4 20 30 50

Blei mg/kg 10,2 100 200 300

Cadmium mg/kg <0,1 0,6 1 3

Chrom mg/kg 71,7 50 100 200

Kupfer mg/kg 13,3 40 100 200

Nickel mg/kg 57,1 40 100 200

Quecksilber mg/kg <0,1 0,3 1 3

Zink mg/kg 42 120 300 500

Bei Uberschreitung der Zuordnungswerte Z0 nach LAGA ,Bauschutt* gelten fir den offenen Wiedereinbau die weiteren

Zuordnungswerte der LAGA ,Boden” (1997), die in der Tabelle grau unterlegt sind.
n.b.: nicht berechenbar, da zur Summenbildung nur Werte oberhalb der Bestimmungsgrenze verwendet werden

Tabelle 7: Schadstoffgehalte der Mischprobe MP 1 (Eluat) gegenliber den
Zuordnungswerten der LAGA Bauschutt/Gemische (1997)

Parameter MP 1 zo | z1i1 | z12 z2
pH-Wert 9,3 7-12,5

Elgi![(fghigkeit pS/cm 96 500 1.500 2.500 3.000
Chlorid mg/| 1,8 10 20 40 150
Sulfat mg/l 109 50 150 300 600
Phenolindex mg/l <10 <0,01 0,01 0,05 0,1
Arsen ma/l 0,0061 0,01 0,01 0,04 0,05
Blei mg/l <0,001 0,02 0,04 0,1 0,1
Cadmium mg/l <0,0003 0,002 0,002 0,005 0,005
Chrom mg/l 0,0016 0,015 0,03 0,075 0,1
Kupfer ma/l <0,005 0,05 0,05 0,15 0,2
Nickel ma/l <0,001 0,04 0,05 0,1 0,1
Quecksilber mg/l <0,0002 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Zink mg/l 0,013 0,1 0,1 0,3 0,4

Die in der Mischprobe MP 1 erfassten Auffullungsmaterialien weisen im Feststoff leicht
erhdhte Gehalte an Nickel von 57,1 mg/kg und Chrom von 71,7 mg/kg sowie im Eluat eine
leicht erhthte Sulfat-Konzentration von 109 mg/l auf. Die jeweiligen Z 0-Werte der LAGA-

Bauschutt werden Uberschritten, die Z 1.1-Werte jedoch eingehalten. Auf der Grundlage der
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durchgefuhrten Untersuchungen ist das Material in die Klasse Z 1.1 gemald LAGA-Bauschutt

einzustufen und kann entsprechend den Vorgaben der LAGA 20 wiederverwertet werden.

Die Mischprobe MP 2 aus den Auffillungen aus Schmelzkammergranulat und Schotter
unterhalb der Bodenplatte der bestehenden Gebaude wurde im Hinblick auf PAK n. EPA
untersucht. In der Probe konnten keine PAK n. EPA nachgewiesen werden. Das Material

kann daher einer weiteren Verwertung, z.B. als Tragschichtmaterial zugefihrt werden.

Die PAK-Gehalte n. EPA der Schwarzdecken im AufRenbereich wurden bereits im Rahmen
des Ruckbaukonzeptes [U1] untersucht und bewertet. Mit nur geringen Gehalten an PAK n.
EPA von 0,6 mg/kg im Bereich des Verwaltungsgebaudes bzw. 1,47 mg/kg im Bereich des
Wohnhauses sind die Materialien als bituminds einzustufen und entsprechend den

gesetzlichen Vorgaben zu verwerten.

5.4 Wasserhaltung

Nach den vorliegenden Ergebnissen wurde in den Aufschlussbohrungen auf Hohe der
Grundungssohlen kein Grundwasser und auch keine Staunasse angetroffen (s. Kap. 3.4).
Werden die Erdarbeiten in einer trockenen Witterungsphase ausgefihrt, ist im anstehenden

Schluff auf Hohe der geplanten Sohlflachen nicht mit Grundwasser zu rechnen.

Aufgrund des geringen Umfangs der Erdarbeiten und den geringen Durchlassigkeiten des
Baugrunds sind abgesehen von der Abfihrung ggf. anfallenden Oberflachenwassers keine
weitergehende WasserhaltungsmafRnahmen erforderlich. Aus Sorgfaltsgrinden ist zur
Ableitung des zugelaufenen Oberflachenwassers eine Schmutzwasserpumpe vorzuhalten

(Tagwasserhaltung).

5.5 Beurteilung der Auswirkung auf den Geb&udebestand

Bei den Erdarbeiten fur den Neubau der 82 EFH ist darauf zu achten, dass keine
Unterschachtungen bereits betonierter Fundamente entstehen. Grundsatzlich ist bei
benachbarten Fundamenten eine gleiche H6he der Griindungssohlen anzustreben. In
diesem Zusammenhang wird gesondert auf die neben den EFH und EFDH angeordneten
Garagen hingewiesen. Eine eventuell notwendige Tieferfilhrung ist mit einer unter 30°

geneigten Abtreppung herzustellen.
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Die Aushubgrenzen der DIN 4123 werden eingehalten. Bei fachgerechter Ausfihrung der
Arbeiten und Einhaltung der vorgenannten Randbedingungen sind keine schadlichen

Einwirkungen auf den Bestand zu erwarten.

5.6 Trockenhaltung der Neubauten

Fur die erdberiihrten Bauteile der nicht unterkellerten EFH sind TrockenhaltungsmalZnahmen
nach DIN 18.195, Teil 4, [U11] zu ergreifen. Diese beziehen sich im Wesentlichen auf die
Unterbindung aufsteigender Feuchtigkeit (s.a. Kap.5.2) und im Besonderen auf die
Vermeidung von zulaufendem Oberflachenwasser. Es ist daher darauf zu achten, dass die
an die Gebaude anschlieBenden Freiflachen und Auf3enanlagen mit einem gegenlaufigen
Gefélle zu den Neubauten ausgebildet werden. Im Bereich der Garagenzufahrten ist
gesondert auf dieses Gefédlle zu achten. Zuséatzlich sollten die Sohlh6hen der Garagen

geringfugig Uber der spateren Gelandeoberkante platziert werden.

Es sei an dieser Stelle noch einmal auf das im Baufeld festgestellte Oberflachenwasser
infolge von Starkregenereignissen und auf die notwendige Planung zur Verhinderung eines

moglichen Wasserzutritts hingewiesen (s. Kap. 3.4).

6.0 Versickerungsuntersuchung

Zur Uberpriifung der Sickerkapazitat des Baugrundes wurde die KRB 7 und KRB 16 in einer
Tiefe von 2,00 m bzw. 3,00 m temporéar unterbrochen und bis dorthin mit geschlossenen, an
der Sohle offenen PVC-Rohren DN 35 mm ausgebaut, um einen Versickerungsversuch an
der Bohrlochsohle auszufuhren. Bis zu einer festgelegten Messmarke in [m] dber
Bohrlochsohle wurden die Rohre mit Wasser gefillt. Durch intervallweise zuséatzliche
Wasserzugaben wurde der Wasserspiegel im Messrohr konstant gehalten, so dass es sich
bei der Versuchsdurchfiihrung um einen “Versickerungsversuch mit konstanter Druckhthe*

handelt. Die Auswertung erfolgt nach dem “Open-End-Test"-Verfahren.

Die Messprotokolle sind in der Anlage 3 beigefligt.

Fir den untersuchten Schluff wurde ein mittlerer Durchlassigkeitsbeiwert von
k=1,7-10" m/s

ermittelt. Dieser Wert weist die genannte Bodenart nach ATV-A 138 als nicht sickerfahig

aus.
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Auftraggeber: Traumhaus Das Original Siedlungsgesellschaft mbH, Wiesbaden

Projekt: Neubau von 82 EFH, Senefelderstralle 75, 55129 Mainz-Ebersheim

Projektnr.: 1304.109

3. Bericht: Baugrunduntersuchung, Griindungsberatung, Versickerungsfahigkeit und B
Wiederverwertungsmaglichkeit R P L

Fur die weitere Planung des Entsorgungssystems fir das Niederschlagswasser
(Ruckhaltung) wird auf die empfohlene Abstimmung des Entwéasserungskonzepts mit der
Genehmigungsbehorde [U5,U6] hingewiesen.

7.0 Schlussbemerkungen

Sollte bei den Aushubarbeiten im Bereich der Fundamentsohlen ein hier nicht beschriebener
Baugrund festgestellt werden, so bitten wir um Benachrichtigung.

Anfallendes Oberflachenwasser wird gesondert im abgestimmten Entwasserungskonzept
behandelt.

Eine Bewertung der empfohlenen Griindungsvarianten kann nach der Ubermittlung weiterer

Planungsdetails erfolgen.

NVRAY Tl

- Dr. Vittinghoff - - Trautner -

Anlagenverzeichnis

Anlage 1: Lageplan mit Eintragung der Aufschlusspunkte sowie der geplanten EFH,
MafRstab 1:500

Anlage 2: Bohrprofile KRB 1 bis KRB 32, Rammdiagramme DPM 1 bis DPH 32
Anlage 3: Versickerungsversuche V1 und V2
Anlage 4: Untersuchungsbericht UCL Umwelt Control GmbH in Linen, P.-Nr.: 13-22042/1

Verteiler:

Traumhaus DAS ORIGINAL Siedlungsgesellschaft mbH, Borsigstrafie 20a,
65205 Wiesbaden ( 3x vorab per E-Mail)

20



2 g
] @
- g O
b c
la o
o
oo|=| = O =4 <
Tl e @8 3% C_Dj @
EEES C ‘o z:, CDQJ =
S e g2 o @ Q c 3
2 0|8 S Q S O Eg o
o & 5 w w
2= = N & - o
< o < (o) > %
= > (g = (QQ) =1
a = m v wn S
Q = — (- =+
3 c S 3 «Q 3
S 7] O o (¢)) 3
3 R D 2
c o0 O w O 73
= D~ ® o g
— —_— (]
@ 3o | g2 -
o O -
D 2
D@
t—l-j
3
O
I
g 5 E
¢l 3| %
z z
= | =
c w
=| O
NP
ol S| D
1 (2,
S
@ e

A UONSIan

yospleuey) 4 pundisajusyoH @

Bunielpuoswiwey o

NIQ) gy Buniyoquiwesuiey @




geodog - N9

goybunna elel "bul -1a
us|yao 1ayad “id

00681

Emmc:v:m_.cmm_ -|1ydeing

22-S0-€T0Z SI' T'z abejuy 18JeYDS SU|
/Nc_m_\/_I:mhwﬁ_mhwcmwlmo.nlvom.ﬁ/m._”ON/wgv_m._O_n_ awesulsWwa9\:Z\IsAI3s [|req - ) -lauyalaz

I . oA - .
youeg Te TIN-abejuy InoAe] A H'P _>_v 00T T :geisgein
€Toc Int
wne

d g - g muyss

60T V0ET Y - VY Huyds
JIN-Dalold ) :Bunuydiazag

wiaysiaq3-zure|y ul

G/ 9g/ellsiap|ajauas

‘paloid

Hgw yeyos|jasabsbun|pals
leulbuO seq@ sneywnes |

11agabbeiyny

Bunue|jdyamwn pun
MIUY981099 N} oIngunalusbul
Jaulued pun Jsuues "ig

dd9

6€ G0 S€ (€0 20) - BingsIn@ 250y - GT dgensiabing - Jsuued pun Jsupes '1d - d49

NHN "N W y"86T = [%08p[euey = pundissjusygH =

(ayQuired wo 0g ‘B O€ ‘zW GT =V
‘wnipan Buiqoud oiweuiq)
‘(z-9.%¥2Z OSI N3 NIQ) Bunisipuoswwey =

- s1q (Buejuelyd1yds uon) aqebueuaal]
9q0ld auQIsan

- s1q (Buejuelyd1yds uon) aqebueuaal]
uiaylyog

(6 @197 ‘Z @l18ge L ‘'T-S2¥22 OSI N3 NI1A) Buniyoquiweluis|y =

ddH

Ndd

do

Xd

aaM

(£T02°G0°9T/'¥T)

uayolabue JIBSSEMPUNID

(§Lee)ose

apuabon

0L 00 0L I oo.om._“—
o - uneiqjay ‘Biuol Jjazuralan ‘Bipuesuls) yels 00'L 8d9
Hniyas I
05’9 059 LdO [
o uneiq|ay ‘ueIspues Yyaemyos ‘Bipuesu 09 I 00°'T6T
oo —T Hnyos 009
r . . uneiqiay ‘Bluo) yoemyos
0L'S 0L'S 9d9 #nyos
. L 09 0LS .
uneJgqjiay ‘Bipuesuray siels X | e— .
0's direy Bip t:#“uW 0s unelqjiay ‘ulsispues ‘Biynjyos yJe 009 9d9 00°¢26T
] pues 0rs 5do
(A4 0LV S§d9 B ov's or'S ¥doO
0's I
L : o :
ov unele m_ucmmm_wh_”__utw Y 00 007 ¥do unelqjay ‘Bipuesura) yoemyas 00'e6T
uneiqjiay ‘Biuoy yoemyds ‘Bipuesuia) yoemyos . . un|yos
- . HNyos .
o7'e 0v'€ ¥ d9 (g102°50°9T/¥T) ) i } oy .
oe unelq ‘yasiuebio Z<TGETET 0T o€ 0T€ 0T°€—€ d9 - - 00'v6T
yezuialan ‘Bluo) yoemyos ‘Bipuesuis) yiels 0Le 0L'€ €dO
HNYdISs uneiq ‘Biuoy yazurasen uneiq
0c¢ ‘yasiueBlo Jjazuia1an ‘Bipuesula) yoemydss o€ ‘yosiuebio yoemyos ‘Biuol yoemyos ‘Bipuesuisy
. uneiq ‘ulBlspues, 0€2C_€dO 0z JNIYoS. Hnyos 00°S6T.
0¢c f . -
y9zZuIRIaA ‘Biuo) yoemyds ‘Bipuesuia) yrels 02
Hniyos 09T . uneiq
- 09'T Z2d9 . ) ) .
. 0s'T 0S'T ¢2d9 uneuq ‘yosiuehio yoemyos ‘Bipuesuls) yrels 0z yosiuebio yoemyos ‘Biuo} yoemyos ‘Bipuesuis 0gC ¢dd
uneuq ‘Bipuesura) sIels o1 NIYoS unjyos 00°96T
0T HNYas - or'T
o or'o
0€0 . unelq ‘yasiuebio
uneiq ‘(sowny )azuiaian . . :
uneiq . . . Jj9zutaian ‘Biuoy yoemyas ‘Bipuesura) yoemyas or'T Td9
‘(sowny yoemyos ‘BipuesUIa) Sels ‘PNjYds) ] W EIEEIE] Vo) RIEYAVEIEYY m_u:mm:_wﬁ,_vmﬁw tﬁ%owv or'0 Td9 0T Hnyos
oo uapogIado 08'0_T d 00 PoQi=40 GEY 00°L6T
o€ 0z o1 0 0g 0c o1 0 uneigeyunp
‘(sowny JazuiasaA ‘Bipuesuia) ‘Ynjyas)
wo T af usjyezbelyos NHN ‘N W 80° 26T o 0 2 uaIez08IoS NHN "N W 86°96T 00 uspogIsqo
NHN ‘0 w )BT il NHN "N W 86'96T 0€. (014 OoT. 0, 00°86T.
N W80'L6
wo ot of usjyezbe|yos
9 Ndd 9 94 S Ndd G guM NHN D W 22°26T
NHN nw 2/°/6T
¥ NdQ 7 G coeet
OO.OONH—
NHN 0w
- [ | -
- EREETTES >~
00°06T
0o [ 009 . H—
_ 09 uneiqjiay ‘Bipues|aniw Yoemyos 00°T6T
f L = Bipuesula) yoemyos ‘uiaispues ‘Biuol yiels 009 9d9
HNyos
oS | E— W 0S'S 0§'S §d9
06 T 00°¢6T
uneiqjiay ‘yosiuebio yoemyos ‘Bipuesuray yoemyos
ov HNYas 09 ;
007 00 ¥do = .
ov I 0z 02'v—¢€ d9 T 00°€6T
uneigjaxunp ‘yasiuebio yoemyas ‘Biuol yoemyas [
Hnyos unelq ‘yasiuebio oS =5
0¢e 1|9zuialan ‘Biuoy yoemyos ‘Bipuesuls) yoemyos
06 06Z_€d9 HNYo ’
oe] 149s. w 00'¥6T
uneiq ‘ulRlspues - .
J9zu1a1aA ‘Bluo) yoemyos ‘Bipuesuis) yoemyos ) o8'c 08'c €49 oy
0¢C unyos uneiq ‘Bluoy 00y 007 ¥dO
yazuralan ‘yasiuebio yosemyds ‘Bipuesula) yoemydss 00'S6T
09°T 09T Zd9 e HNYos ) ) )
. . - . uneigiaxunp ‘yasiuebio ‘Biuoy ‘Bipuesulay
uneiq ‘Bluol yoemyas ‘Bipuesuls) yoemyos 08T 08'T ¢d9 o Hnyos
0T JITIIRIS ,
55 uneiqyiay ‘Bipuesulay yoemyos 00'96T
uneigeyunp ‘(sowny ‘ueIspues Yyoemyos 0T HNIYos 052 052 £dO
r ‘19110Y2S yaemyds ‘Bisaly yoemydss ‘ynjyss) 050 TdO ] uneiq
00 —] uspoqglaqo . . . 0¢'0 0e ‘yasiuebio yazuraian ‘Biuoy ‘Bipuesuls)
08 0z ot 0 uneigaxunp ‘(sowny yaemyas ‘Bipuesura) ‘PYnjyss) HNIYoS
00 T uspoauaqo. —02'0-T d9 T 0912 4o 00°26T.
wo 0T 8f usjyezbe|yos NHN ‘0 W 29°96T 0€ 0z 0T 0 uneiq ‘Biuol yoemyds ‘Bipuesuiay
NHN 0w /9°96T b wo QT af us|yezbe|yos NHN ‘D W 80 /6T 0T Unyos -
m _\/_ n_ D m m m v* NHN 3 w WONOH - uneiqiol ‘(sowny yoemyas ‘Bipuesuls, - 00°'86T
yoemyas ‘Bisaniqolh yazuiesan ‘Ynjyas) 050 Td9
¢ Ndd ¢ dd 00 UspOGIaO
o€ 0c oT 0

00661

wo ot ol usjyezbe|yas
NHN N W GG'86T
T Ndd

NHN N W SS°86T

T daM

00°00Cc—

[V - v muyos |

NHN T w




geodog - NHH

poybunua ele] -buy -1g
ua|ysy Jalad "iq

:uabunyiowag 118)yoBINGD
-C0- A 00'¥
B o 2c-S0-€10c s! ¢ N abejuy ) 18JBYoS su| ) uneiq ‘Bluo} JozulelaA ‘Bipuesule) YoBRMYOS
\ZUlB\ " 11SI9pP|JouUaS 60 L FOE\E L02\aMBl0Id swesulBWwan\:Z\anas  :1ajeq = : :Jauyolez HNIYOS
0L T 002
€ : . N - 5 uneiq ‘essn|yosulgy 00'v61
youeg N N ”.‘_Z.wmm_r_( ;30>mn_ A I U _>_v OO _. : —. ‘geisgep ayosiuebio Jjazulalan ‘bipuesula) yoemyos
HNIYOS
m —.ON __3—.. —I_ - _I_ H.M_Csow UCD G - o ”_.”_._Cgow 09 T— uneuq ‘Bipuesule yoBMYOS - Bipuesula), 00°S61
. HNIYOS
:wnjeq oy . . oy : .
H_ - H_ ”_.”_._ u :Ow UC n m - m ”_.”_._ u :Ow [ uneiq ‘BIuo} }|9zulalon ‘BIpuBSUIB) YOBMUOS 0% £dO 5 nesb - jo1 ‘Biyn|yos yoemyos 00% ¥do
. 05 (= nyosg i J18110Y0S bun|nyny .
601 v0C}) i I N 00 0059 dO 00961
JN-Delold D D ”_.”_._ u Cow UC n o o ”_.”_._ u sow :Bunuyolazeg % 5 o _._H uneuq ‘BIPUBSUIB) YOBMUDS os f— nesb unelqyiay -
= uneiq ‘Bluo yoemyos _u:wwc_ﬁhww_n%wm nYos uojeg unelq ‘B1uo} yoeMyds ‘BIpUBSUIS) YOBMYOS
oy H . . . ; Hnyos .
H uneiqjiey - uneiq ‘Bipuesula) Yoemyds 007-5d9 . [——————————Uneiq ‘Bipuesuie; yoemyos - mm_w__wmw_m OCDEO_MMG 0r e - 00'¥ 00'¥~S dO 00261
E_mr_w\_GDM|Nc_m_\/_ ul H HNIYds I 0e 002 2dD 0e ’ 002 €dD unelq ‘B1uo} YyoeMyos ‘BIPUBSUIS) YOBRMYOS
) ) ) H 0'S . ne.6 ne.6 niyo
oe E ooy uojaqiyelrs uoleqiyels : RS e
- uneiq ‘BIPUBSUIB) YOBMUDS - BIpUBSUI), 00'€_¥ dO o o€ RIS 0064 dD 00861
G/ 9grIISIaP|oJoUSS fiiss ; P
005 006 §dO T 00+ L dD 00+ 2dD HNWS
. uneiq R4 - . ; s youis3 5 youis3 00¢
:pjaloid oe — ‘sowny }j@zuieldn ‘Bipues yoemyos mm_ﬂﬂw_m 00'Z_€ dO UNEIGIAY - UnEq ‘BIPUESUIS) UOEMUD 00'% 00v §dO une.q ‘B1uo} yoemyos ,m_ncmw:_mhmw_w_nwovm . I W el m ness —650_1 4D 0z | uneiqjey - uneiq m_ucmwc_mhmwm_nwnm 005 45 00661
HNYS . _ i s Bunyolyoseg 920 g _ S Bunyolyoseg ce0 X8 080
. 00°€ oy 007 00V ¥dD 00 = 00 - uneliqe)unp - uneiq ‘sowny
_I_ Q w t..m c Ow _ _ s wm @w @ un _ U@ | w ot ‘@30’|Y0S :mN:_%_mw_mmﬂcMmﬂ_.%w\szmum%_,wwwﬂww 0'e uneiqjjay - uneiq ,m_ucmmc_ﬁmwﬂwoww 00E b do me1q Blu) UoBos BipUESLIS) LoBMS 0g B oo_mm_ cm_;ﬁm“_%w Y 0e . oo_mmﬁ :m_;mNMﬂ”_;um 0 Jozuresen Buoy e IUND - uneiq Soulny
= —JB)0Y9S Bun|nyny: : e : ‘n : , n : 0 4 HNIYos 00°002
. 080 2dD 00¢ HNYos - - NHN N W GE'661 - - NHN ‘N W GE'661 - -
. unelq|Iay - uneiq ‘essn|yasulg ayosiuebio 0e _ . NHN "N W Ggg'661 NHN N W GE'661 uneiqieNuUNp oo 080 2do
| @_ N N = 10188 Qc_mﬂwcoﬂoma 080 1o 0z HoZURIN ‘BIPUBSULB) YOBMUS - BIPUESULS) o0e 00 €49 ‘(sowiny yoemyos ‘BIPUBSUIS) YOBMUDS HNIYS) 0v0 L dD
—m C ! .\— O wm D w .m s E .mL F 00 o — o - Baut g Hnyos o 002 €d9 uneuiq ‘Bipuesuis) yoemyos ON 2 & D ON m m x m F 2 & D m —1 m m x 00 uapoqgiaqQ 00102
:18qebbeiny wo o} of uslyezbe|yos une.q ‘BipuesuId} YoeMyoS - HIueS o o o 0
_ NHN "0 W 18002 o Houes oe 50 00z 2do o 0 efualyez0Elios NHN ‘0 W £6°002
NHN "0 W 18°00¢ e 00’k 2dD . ‘nwes -
UNEIq (SoWny Joemyds _mwMﬂNm_yn_w_Mv___,__hy unesa m_ncmw:_mhmw_w_nwowm NHN N €6°00¢ 00202
Bunuejdyemwn pun 6€ S0 G€ (€0 20) - BaNgsINg £50/% - S| ogensiabing - Jouped pun Jaupen "iqg - 449 NN _\/_ Q D NN m Mn_ x ‘Bisany jazulalan ‘Bipuesuia) ‘4n|yos) oL w _. _>_ n_ D w _‘ m MH_V._
3IUYo8}08Y) IN} 04NgINaIuBBU| —o -
00 uspoqiaqQ 020 +dD 0S50
lauped pun Jaunen “ig 08 0z o o , . unegjeunp ) ]
s T - (sowny yoemyos ‘Bipuesuiay ;oﬂﬁmwm%%mw 0G°0—} d9 00°€0c
0} @l
' nmuw : 00
NHN ‘0 W /9°202 NHN " i £9°¢02 e T
wo 0} of usyezbejyos . . .
dd9 €2 Nda € e
- I ] - - _ - uuod _ -
- | H - H Muyos | > - 19 - O NUYOS | >
Sseu = —
woney = |
00'68}
000+ 6dD
NHN 0 W $$°86 | = [808p|eue) = U DQ“—mthQCOI =ddH unelqjley - uneiq ‘assnjyosuig ayosiuebio H—
J|9zutaian ‘Bluoy yoemyos ‘bipuesuls) yoemyos .
HNIUoS o006t
006 8dH
co:w‘_®>wmc NISYJISIOA = A unelqjley - uneiq ‘essnjyosulg eyosiuebio
H J|9zutaian ‘Bluo) Jjozuleisa ‘Bipuesula) yoemyos .
HNYos 0016}
008 £dH
(eyQuired wo oG By 0€ WO G| = v 0026
¢ ¢61
. ED_UG_\/_ @C_QO‘_D_ O_ENC\AOV uneuq ‘Bluo} yoemyos ‘Bipuesuia) yoemyoss
(2-9.v2z OSI N3 NIQ) bunisipuoswwey = NdQ HNIYoS
00°€6H
- g1q (BuejURIYDIYOS UOA) ageBurusial| 009 9.do
900.1d 8lIQ1sen) = dH uneiqjey - .
UNeiq 'BIuo} YOBMUDS "DIPUESUIS) JOBMUDS 00°v6}
-+ s1q (BuejuelydIyoS UoA) aqeburusjal Hnies 002 o8
Q up “—C C w Q wo \_h O|_| _ unelq|ay - uneiq ‘Bipuesula) yoemyos uneuqjiay ‘Biuo} yoemyos ‘Bipuesuls) yorMYOS
404 = Mg T uneiqiiay “BIuck YoeMYS ‘BIPUESUIS) YIBMYDS HNIYos = _ HNIYoS 00'S6+
uneiq ‘Bipuesurey yoemyos HNYss 00¥ §d9 nesB ‘yosiuebio 0y T uneuqjiay ‘Biuo} yoemyos ‘Bipuesule) yoemyos 00 +dD
(6 @197 ‘2 @119qR L ‘|1-G/¥22 OSI NI NIa) Buniyoquiweluidly = gyy unyos unesqey - UoBMLS ‘BIpUBSUIS) oBMUDS - BipuBsuIa) unyos
- 00 ‘ ‘ niyo .
e p———— 002 2\ uneJq ‘BIPUESUIS) UOEMUS - BIPUBSUISY 553 uneiq ‘Bluo yoemyos m_ucmwc_&m%,c,wm HNYos — W nBAqo4 ‘BIUG] 4OBMOS “BIPUBSUIS; LOBMLOS 00'961
’ ’ HNyos uneiq ‘Bipuesuls) yoemuos 00€ ¥dD o uneiq o€ HNYos .
+ WS GE yniuos UEIq “BIpUESUID) YOEMUOS 1025001 ) pues|eRIIN SIg -uled Bunjinyny 00 £dD
. . uneiq 00t : ’ ZS(89961) 19¢ ziemyosuneiq
m %._5 - uneigaxunp ‘sowny ysemyos m_ncwwc_wﬂw”nwomm 002_€dD ‘lenuBIBIBWIWEYZ|BWYOS YoBMYDS ‘Biyn|yos yoemyos. uneiq ‘Bipuesuis) yoemyos - Bipuesuial HNIYOS JeMYOS. | ‘Biyn|yos 3IBlS ‘JeinuBIBISWWENZ[SWYOS YIEIS. 00°261
eren” . nw - bunjnyny HNYos . . . re|nueiBiswweszipwyds Bunjinyny . pues bun|nyny
SLELGO9L/ VI Moo nuooe 0%°0 pues - nelb ‘ajyoy| yezuiaIan ‘Bipuesuls) YoeMUOS
usyoJeh U JBSSEMPUNID) Mmm.mmv 052 [v1) | nesBios ‘Bipues o 002 €dO o O 002 2dD WNIYOS Bunjininy 00 £d9 o 00Z ¥do 0@ o 002 2dD
_ e e otos Buniminu: orL 2do uoleq|yeIS uoleq|yels neaB103 uoleqyelS uolequeIS 00°861
apusbor " e T e ot 240 _— ot Lao e Bpuenil - pseqald s ortL zdo e ot oso o nest
0’0 +dD )
il JorseyduraIsuolog youisgy e youis3 - ) 020 1L dD youis3 690 7 do m yous3g 5o L
rim! neip. do neJp. ned neib. 05°0-} dD 2 neJp. do 00661
= — - 1a]se|jduiejsuolag g
E Bunyoiyoseg 220 Ya Bunyolyosag 0 M8 : Buniyoiyoseg 220 Mg 00 S Bunyolyosag §20 Mg
H NHN 0 W 6.'861 0e 0z ot 0™
ali=
. . . . . . . . wo 0| o uslyezbe|yos . . .
9 NHN ‘N W GE'661 NHN ‘D W GE'661 NHN "0 W v2'661 NHN ‘D W GE'661 : : NHN ‘D W GE'661 00002
FA I adM NHN ‘0 W GE'66} NHN ‘0 W
¥E€ adM L1 9ddM €€ guM V1 gdM GI Ndd Gl guM
- [ _ | - - [ | -
< 1 4 - 4 HUYos | > n 1 3 - 3 HUYoS | >
0006 FH—
0016}
00'c6 FH—
— 00°€6
unelqjley - uneiq ‘essn|yasuIy
ayosiuebio ‘Biuoy yoemyos ‘Bipuesula) yoemyos 0 0
HNIYdS 007 = 00'G §dD [= 00'S 006 §d9 .
| — uneiqjiay ‘B1uoy yoemyos ‘Bipuesula) yoemyos 0S T - - = Ineionau BoussTel Uoemuos = 00°v6 L
o e — uneiq ‘BIuo} YyoemMydS ‘BIPUBSUIS} YOBMOS 0 ynyos | 00°s 00°S §dO qiisy “bIpuesUId) YoMy = uneuqjlay ‘Bipuesure) yoeMyos
njyo! i o . HNlyss T
Hniyos 0ce I uneugjjey ‘Bipuesuie) Yoemyos . I HNIYOS
uneuq ‘Biuo} yazuieian ‘Bipuesuls) yoemyos = k un B (a4 0ky ¥dD ov L _”
uneuq ‘Bipuesuls) YoBMYDS, HNIYos ] O— HNIYSS 08¢ 08'e—¥ dop———00°G6 |
HNIYds - oy 06T . uneiqjiay ‘Bipuesula) YoeMYOS
oY 00 9dD 0y unelqeduNp - uneiq ‘yosiuebio 007 Sdo 08¢ ¥.do HNIYos * ‘6
uneuq ‘uojeg ‘Bipuesulay — yoemyos ‘Bipuesuia) yoemyos - Bipuesuiay uneiqjey ‘Bipuesule; yoemyos YOSHOLYOg B o'e | ~ oe uneiqjiay _vcmwc_mhmwmnwnm
HNIYOS bun|nyny HNIYOS bun|nyny HNyos . ’ 00'€ €dD ! oo .
0'€] _ 0B 6 oLe Unelq ‘bluo} JjeZuIsIeA ‘BIPUBSUIS) UOBMUDS I SR 0096}
0T 002 € do 0e uneiq ‘Biyn|yos }ozuleIon o une.q ‘Byniyas Jjezuiesen 062 062 £dD uneiqios ‘196317 HozuldIoA %z_ﬁm Hers 0z Bdo INYS | 5=z 052 € do
unesq ‘BipuesuIS} YoBMUDS - BIpUESUIS) rm PuUBSISNI SIq -Ule4 Bun|inyny 082 G do puBSISNIN SIq -Ule4 Buninyny R pues bunjinyny T 05t 740 oz 022 240 | vz UEA “BIPUESUIS] YOEMLDS
HNIYos BMUOS. EMUOS. _ _ ' HNIYOS .
- Jemy emy 0z HNIYos uneiqiol ‘Bisapy Jjzulaien ‘|ebaiz siels unelqjoy 00261
unesq ‘BIpuesUIB) YOBMUOS - BIpUBSUIS) oot 0z le|nuelBiowweyzipwyds Bunjnyny 0z le|nuesfiswweziewyds Bun|inyny 022 ¥do pues bun| _...f:,.q ‘a1s01j0b817 j0zuleIaA ‘BIPUBSUIS) YOBMUDS m ov'F .
HNIYos 00k 2dD neib 002 ¥dD neis [ 0L} 2dD 50 #NYoS bunjnyny | ) uneiq ‘Blpuesule) YoBRMYOS 0¥’k 2dD
. . . 0v'0o 6 6 uneiqyol 00 }dD o't . o HNIYos -
uneigaxunp ‘(sowny yoemyos ‘Bipuesuis) ‘ynjyos) 0v°0—1 dO uoISqIyElS uorediyels 0L I S e _Emwc_ﬁmwa_n%m ‘Bisapy yjezutasan *BIpUES 1010LS Skl neiBlol ‘e|yoy| yezulesen ‘[ebeiz , o800 } I ; 101 OSIUBBIO0 JOBMUDS ‘BIpUBSUIS) - 050 0086+
uspoqgiaqo ot neb ot 2o o nelb 0zt £dD B = [aba1Z Bunjinyny I JI92UlB18A ‘BiSaI| 19ZUIBION ‘BIPUES HE1S v | c Bipuesionw ‘BIPUES]OIB SHIEIS - BISaNUIS) SHIElS 050 +do
< I - <
3 yousg 690 240 B youis3 650 240 o - 101 ‘Bisepy yozuteion ‘Bipues 090 +do 00 | J9)0yoS bunjnyny - \JFH 00 — Jaljoyds bun|nyny
NHN ‘0 W 28861 g e —6v0-1 4o 5 e —6v°0-1 4o . — Ja11040S Bunjnyny NHN 0 W 68861 o¢ 0 o 0 s % % o 0 00°661
. S Buniyolyoseg 220 g . S Bunyoiyosaeg v2'0 Mg 0¢ 0z ot 0 - wo 01 of us|yezbelyos 15 wo o} of us|yezbe|yos . .
9 o 0z or o~ 0 o 0z or N (vorez6 NHN ‘0D W €/°861 B . . NHN ‘NW 69°861
O_. mmn_x wo 0} of usyezbe|YOS NHN ‘0 W 90°661 NHN ‘N W €286l LB NHN N W 69861
wo o} of usjyezbejyos wo o} of usjyezbejyos . . - @ m MH_ V.— .
" NHN "0 W GE'661 o NHN "0 W GE'661 NHN "0 W 90°66} 8 INdQ 8 gy L Ndd L g4 o
NHN "0 W GE'661 NHN "0 W GE'661 A\ NHN 0 W

€l Ndd

€1 auM

¢l INdd

¢l 94X

EETTIES)

- NdQ

L ddM

10 - O Muyos |




Open-End-Test

Allgemeine Angaben Datum: 28.05.13

Standort: KRB 7, Ebersheim-Mainz, Senefelderstr. 75

Bodenart: Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig

Flachennutzung:

Sonstige Beobachtungen:| - - -

Versuchs-Nr.: | 2 Messtiefe:|3,0 m I Beginn:

Ende:

Geratekonstanten

Radius des Messrohres: r=|17,5 mm

Druckhéhe im Rohr =40 m

Messprotokoll und Auswertung
| Uzt | e, Q0 | o2
- (Dt*5,5*r*H)
min ml m/s

1 2 3 9 10
1 3 10 1,4E-07
2 3 10 1,4E-07
3 3 10 1,4E-07
4 3 10 1,4E-07
5 3 15 2,2E-07
6 3 10 1,4E-07
7 3 10 1,4E-07
8 3 10 1,4E-07
9 3 10 1,4E-07
10 3 10 1,4E-07
11 60 190 1,4E-07
12

Bemerkung:




20130607-6806043

UCL Umwelt Control Labor GmbH - Postfach 2063 - 44510 Liinen

GFP Dr. Gartner und Partner GbR
- Herr Dr. Strunk -

Birgerstr. 15

47057 Duisburg

Prifbericht - Nr.: 13-22042/1

Prifgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probeneingang am / durch:

Prifzeitraum:

1304.109 Ebersheim

31.05.2013 / UCL-Kurier
31.05.2013 - 07.06.2013

Telefon:
Telefax:
E-Mail:

Ansprechpartner: Silvia Dorhéfer

02306/2409-9310
+49 2306240910
silvia.doerhoefer

@ucl-labor.de

GFP Dr. Géartner und Partner GbR, Burgerstr. 15, 47057 Duisburg / 58778

barameter Probenbezeichnung MP 1 Bestimmungsgrenze Jeode
Probe-Nr. 13-22042-001
Einheit
Analyse der Originalprobe
pH-Wert (CaCl2-Auszug) 9,1 1 DIN ISO 10390;L
Trockenriickstand 105°C % 95,1 0.1 DIN EN 12880 (S2a);L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Cyanid gesamt mg/kg < 0,05 0,05 E DIN ISO 11262;L
Arsen mg/kg 4.4 1 DIN EN ISO 17294-2;L.
Blei mg/kg 10,2 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Cadmium mg/kg <0,1 01 DIN EN 1SO 17294-2;L
Chrom gesamt mg/kg 71,7 1 DIN EN ISO 17294-2;L.
Kupfer mag/kg 13,3 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Nickel mg/kg 57,1 1 DIN EN 1SO 17294-2;L
Quecksilber mg/kg <0,1 01 DIN EN 1483;L
Thallium mg/kg <04 0,4 DIN EN ISO 17294-2;L
Zink mg/kg 42,0 10 DIN EN ISO 17294-2;L
EOX mg/kg <1 1 DIN 38414 S17;L
KW-Index, mobil mg/kg <50 50 LAGA KW04;L
Kohlenwasserstoffindex mg/kg <50 50 LAGA KW04;L
BTX
Benzol* mag/kg < 0,05 0,05 DIN ISO 22155;L
Toluol* mg/kg < 0,05 0,05 DIN ISO 22155;L
Ethylbenzol* mg/kg < 0,05 0,05 DIN ISO 22155;L
m- und p-Xylol* mg/kg < 0,05 0,05 DIN ISO 22155;L
o-Xylol* mg/kg < 0,05 0,05 DIN ISO 22155;L
*Summe bestimmbarer ma/kg 0 DIN ISO 22155;L
BTEX

UCL Umwelt Control Labor GmbH - Josef-Rethmann-Str. 5 - 44536 Liinen - Telefon: 0 23 06 / 24 09-0 - Telefax: 0 23 06 / 24 09-10 - E-Mail: info@ucl-labor.de

St.-Nr.: 316/5957/0038 - USt-ID-Nr.: DE 811145308 - Commerzbank Miinster - BLZ 400 400 28 - Konto 4000154 - HRB 17247 - Amtsgericht Dortmund

Geschéftsfuhrer: Jirgen Cornelissen, Oliver Koenen, Martin Langkamp

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium mit der Erfullung der Anforderungen der Verwaltungsvereinbarung BAM / OFD

Hannover. Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren.

Die Verdffentlichung und Vervielféaltigung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen

Genehmigung.
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barameter Probenbezeichnung MP 1 Bestimmungsgrenze eode

Probe-Nr. 13-22042-001

Einheit
LHKW
Dichlormethan ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155;L
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 221551
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155,L
Trichlormethan mg/kg < 0,05 0,05 DIN ISO 22155;L
1,2-Dichlorethan mg/kg < 0,05 0,05 DIN ISO 22155;L
1,1,1-Trichlorethan mg/kg < 0,05 0,05 DIN ISO 22155;L
1,1,2-Trichlorethan mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155;L
Tetrachlormethan mg/kg < 0,05 0,05 DIN ISO 22155;L
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155;L
Tetrachlorethen ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 221551
1,1-Dichlorethan ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 221551
1,1-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 221551
Summe best. LHKW ma/kg 0 DIN ISO 22155;L
PAK
Naphthalin mg/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthylen mg/kg <0,5 0,5 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthen mg/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoren mag/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Phenanthren mag/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Anthracen mag/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoranthen mg/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.L NRW;L
Pyren mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]anthracen mg/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Chrysen mg/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]pyren mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* ma/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Summe best. PAK (EPA) mg/kg 0,00 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
*pest. PAK nach TVO mg/kg 0,00 LUA Merkbl. Nr.L NRW;L
PCB
PCB-028 mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-052 mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-101 mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-138 mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-153 ma/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-180 ma/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
Summe best. PCB-6 mag/kg 0,000 DIN ISO 10382;L
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20130607-6806043

barameter Probenbezeichnung MP 1 Bestimmungsgrenze Veode

Probe-Nr. 13-22042-001

Einheit
Analyse vom Eluat
pH-Wert 9,3 1 DIN 38404 C5;L
Temperatur (pH-Wert) °C 21 DIN 38404 C4;L
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 96 DIN EN 27888;L
Chlorid mg/| 1,8 1 DIN EN ISO 10304-1;L
Cyanid gesamt pg/l <5 5 DIN 38405 D13/14-1;L
Sulfat mg/| 109 1 DIN EN ISO 10304-1;L
Arsen po/l 6,1 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Blei pg/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Cadmium pg/l <0,3 03 DIN EN 1SO 17294-2;L
Chrom gesamt ug/l 1,6 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Kupfer pg/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2;L
Nickel pg/l <1 1 DIN EN 1SO 17294-2;L
Quecksilber pg/l <0,2 0,2 DIN EN 1483;L
Thallium pg/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Zink pg/l 13,1 10 DIN EN ISO 17294-2;L
Phenol-Index pg/l <10 10 DIN EN ISO 14402;L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschlu + DIN EN 13346 (S7a);L
Elution nach DEV S4 + DIN 38414-4 (S4);L

n.n.=kleiner Bestimmungsgrenze n.b.=nicht bestimmbar ° =nicht akkreditiert FV=Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe + = durchgefiihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination):

H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen

Prufgegenstand: Feststoff

Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probeneingang am / durch:

GFP Dr. Gartner und Partner GbR, Birgerstr. 15, 47057 Duisburg / 58778
1304.109 Ebersheim
31.05.2013 / UCL-Kurier

Prufzeitraum: 31.05.2013 - 07.06.2013
barameter Probenbezeichnung MP 2 Bestimmungsgrenze ethode
Probe-Nr. 13-22042-002
Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenruckstand 105°C %‘ 86,0 01 ‘DIN EN 12880 (S2a)iL
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
. | - E
PAK
Naphthalin mag/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthylen mg/kg <0,5 05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthen ma/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoren mg/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.L NRW;L
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
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20130607-6806043

barameter Probenbezeichnung MP 2 Bestimmungsgrenze Veode

Probe-Nr. 13-22042-002

Einheit
Fluoranthen ma/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Pyren ma/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]anthracen ma/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Chrysen mg/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.L NRW;L
Benzolb]fluoranthen* mg/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.L NRW;L
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]pyren mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Summe best. PAK (EPA) mg/kg 0,00 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
*best. PAK nach TVO ma/kg 0,00 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L

n.n.=kleiner Bestimmungsgrenze n.b.=nicht bestimmbar ° =nicht akkreditiert FV=Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe + = durchgefiihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination):

Priufgegenstand:
Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:

Probeneingang am / durch:

Prifzeitraum:

Feststoff

H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen

GFP Dr. Gartner und Partner GbR, Birgerstr. 15, 47057 Duisburg / 58778
1304.109 Ebersheim

31.05.2013 / UCL-Kurier

31.05.2013 - 07.06.2013

Probenbezeichnung

MP Bauschutt

Bestimmungsgrenze

Parameter Methode
Probe-Nr. 13-22042-003
Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenrtickstand 105°C % 96,1 0.1 DIN EN 12880 (S2a);L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Arsen mg/kg 6,7 1 DIN EN ISO 11885;L
Blei mg/kg 43 1 DIN EN ISO 11885;L
Cadmium mag/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 11885;L
Chrom gesamt mag/kg 11 1 DIN EN ISO 11885,L
Kupfer mg/kg 5,0 1 DIN EN ISO 11885;L
Nickel mg/kg 8,4 1 DIN EN ISO 11885;L
Quecksilber mg/kg <0,1 01 DIN EN 1483;L
Zink mg/kg 38 10 DIN EN ISO 11885;L
EOX mg/kg <1 1 DIN 38414 S17;L
KW-Index, mobil mg/kg <50 50 LAGA KW04;L
Kohlenwasserstoffindex mg/kg 74 50 LAGA KW04;L
LAGA KW04;L

KW-Typ

keine Zuordnung
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20130607-6806043

Probenbezeichnung

MP Bauschutt

Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 13-22042-003

Einheit
PAK
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthylen mg/kg <0,5 0,5 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthen mg/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.L NRW;L
Fluoren mg/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Phenanthren mg/kg 0,10 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Anthracen mg/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoranthen mg/kg 0,06 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Pyren mg/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]anthracen mg/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Chrysen ma/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[b]fluoranthen* ma/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
BenzolKk]fluoranthen* mg/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.L NRW;L
Benzo[a]pyren mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Summe best. PAK (EPA) mg/kg 0,16 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
*pest. PAK nach TVO mg/kg 0,00 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
PCB
PCB-028 mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-052 mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-101 mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-138 mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-153 mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-180 mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
Summe best. PCB-6 mag/kg 0,000 DIN ISO 10382;L
Analyse vom Eluat
pH-Wert 12,1 1 DIN 38404 C5;L
Temperatur (pH-Wert) °C 21 DIN 38404 C4;L
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 2830 DIN EN 27888;L
Chlorid mg/l 2,0 1 DIN EN SO 10304-1;L
Sulfat mg/| 42,6 1 DIN EN ISO 10304-1;L
Arsen pg/l <10 10 DIN EN ISO 11885;L
Blei pg/l <10 10 DIN EN ISO 11885;L
Cadmium pg/l <1 1 DIN EN SO 11885;L
Chrom gesamt pg/l 19 10 DIN EN SO 11885;L
Kupfer pg/l <10 10 DIN EN ISO 11885;L
Nickel pg/l <10 10 DIN EN ISO 11885;L
Quecksilber pg/l <0,2 0,2 DIN EN 1483;L
Zink pg/l 22 10 DIN EN SO 11885;L
Phenol-Index pg/l 14 10 DIN EN SO 14402;L
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Probenbezeichnung MP Bauschutt Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 13-22042-003
Einheit
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschlu + DIN EN 13346 (S7a);L
Elution nach DEV S4 + DIN 38414-4 (S4);L

n.n.=kleiner Bestimmungsgrenze n.b.=nicht bestimmbar ° =nicht akkreditiert FV=Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Linen

Prifgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: GFP Dr. Gartner und Partner GbR, Burgerstr. 15, 47057 Duisburg / 58778
Projektbezeichnung: 1304.109 Ebersheim
Probeneingang am / durch: 31.05.2013 / UCL-Kurier
Prifzeitraum: 31.05.2013 - 07.06.2013
Probenbezeichnung BK Asphalt Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 13-22042-004

Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C %] 99,4 | 01 [DIN EN 12880 (s2a)L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
: | : | -
PAK
Naphthalin mg/kg 0,30 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthylen mg/kg <0,5 0,5 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthen mg/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoren mg/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Phenanthren mg/kg 0,30 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Anthracen mg/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Pyren mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]anthracen mg/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Chrysen ma/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[b]fluoranthen* ma/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
BenzolKk]fluoranthen* mg/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.L NRW;L
Benzo[a]pyren mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Dibenz[ah]Janthracen mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Summe best. PAK (EPA) mg/kg 0,60 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
*pest. PAK nach TVO mg/kg 0,00 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L

n.n.=kleiner Bestimmungsgrenze n.b.=nicht bestimmbar ° =nicht akkreditiert FV=Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Ltinen
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Priufgegenstand: Feststoff
GFP Dr. Géartner und Partner GbR, Burgerstr. 15, 47057 Duisburg / 58778
1304.109 Ebersheim

31.05.2013 / UCL-Kurier
31.05.2013 - 07.06.2013

Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probeneingang am / durch:
Prufzeitraum:

20130607-6806043

Probenbezeichnung

BK 26(0-0,17m)

Bestimmungsgrenze

Parameter Methode
Probe-Nr. 13-22042-005
Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C %‘ 97,1 0.1 ‘DIN EN 12880 (S2a);L
Analyse bez. auf den Trockenruckstand
i | j B
PAK
Naphthalin mg/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthylen mag/kg <0,5 0,5 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthen mag/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoren mag/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Phenanthren mg/kg 0,80 0,05 LUA Merkbl. Nr.L NRW;L
Anthracen mg/kg 0,07 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoranthen mg/kg 0,50 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Pyren mg/kg 0,10 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]anthracen mg/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Chrysen mg/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzolb]fluoranthen* mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzolk]fluoranthen* mag/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]pyren mg/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Dibenz[ah]anthracen mag/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* ma/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Summe best. PAK (EPA) mg/kg 1,47 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
*pest. PAK nach TVO mg/kg 0,00 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L

n.n.=kleiner Bestimmungsgrenze n.b.=nicht bestimmbar ° =nicht akkreditiert FV=Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe + = durchgefiihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination):

Prifgegenstand: Feststoff
GFP Dr. Gartner und Partner GbR, Birgerstr. 15, 47057 Duisburg / 58778
1304.109 Ebersheim

31.05.2013 / UCL-Kurier
31.05.2013 - 07.06.2013

Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probeneingang am / durch:
Prufzeitraum:

H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen

Probenbezeichnung

BK Boden-Biiro

Bestimmungsgrenze

Parameter Methode
Probe-Nr. 13-22042-006
Einheit

Analyse der Originalprobe

Trockenriickstand 105°C % 99,8 0,1 DIN EN 12880 (S2a);L
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barameter Probenbezeichnung BK Boden-Biiro Bestimmungsgrenze ethode
Probe-Nr. 13-22042-006
Einheit
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
- . L
PAK
Naphthalin mg/kg <0,1 0,1 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthylen mg/kg <1 1 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthen mg/kg <0,1 0,1 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoren mg/kg <0,1 0,1 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Phenanthren mg/kg 0,20 0,1 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Anthracen mag/kg <0,1 0,1 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoranthen ma/kg 0,10 0,1 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Pyren ma/kg <0,1 0,1 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]anthracen mg/kg <01 01 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Chrysen mg/kg <0,1 0,1 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg <0,1 0,1 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg <0,1 0,1 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]pyren mg/kg <0,1 0,1 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg <01 01 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg <0,1 0,1 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg <0,1 01 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Summe best. PAK (EPA) mg/kg 0,30 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
*best. PAK nach TVO ma/kg 0,00 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L

n.n.=kleiner Bestimmungsgrenze n.b.=nicht bestimmbar ° =nicht akkreditiert FV=Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Linen

Kommentare

LUA Merkbl. Nr.1 NRW
Die Bestimmungsgrenze fur PAK ist aufgrund von Matrixstorungen um den Faktor 2 erhoht.

S

Linen, den 07.06.2013 Anna Sobottka (Kundenbetreuer)



