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Grundlagen:
Grundlagen des Energiekonzeptes sind die Plane des Architekten sowie die iibergebenen
Beschreibungen und Unterlagen.

Beschreibung der Anlage:

Auf dem Grundstuck ,Gartenquartier Frankenhohe® (Grundstlck Flur 5, Flurstuck 744/4) in Mainz-
Hechtsheim soll ein Neubau von 17 PICK-UP Hausern (Kombination aus Doppelhaus + Penthouse-
Typus), einer Wohnanlage im GescholRwohnungsbau (barrierefreie Wohnungen) und einer Tiefgarage
erfolgen.

Energieerzeugung:
Die Warmeerzeugung erfolgt durch Gas-Brennwertkessel mit Solaranlage. Es ist fur die PICK-UP
Hauser sowie fur die GescholRwohnungsbauten jeweils eine Heizzentrale vorgesehen (3 Stlck).

z.B. Buderus GB 162-65/80/100



z.B. Buderus SKS 5.0

Die Berechnung der Heizlast erfolgt nach der DIN EN 12831. Die Gesamtleistung der Anlage ergibt sich
aus der Heizlast.

Energielibertragung:

Als Heizflache ist eine FuBbodenheizung vorgesehen. Die FuRbodenheizungs-Verteilerstationen sind
mit elektrischen Stellmotoren ausgestattet. Die Regelung der Heizung erfolgt witterungsabhangig.
Die Raumtemperaturen der R&ume werden Uber Einzelraumregler gesteuert. In den Treppenhausern
werden Heizk6rper montiert.

Anlagenkonzept - Anlagenbeschreibung:

Zur Warmeerzeugung ist ein Gas-Brennwertgerat mit solarer Warmwasserbereitung tber
Frischwasserstationen und solarer Heizungsunterstltzung vorgesehen. Die Warmwasserbereitung
erfolgt Uber Frischwasserstationen mit den entsprechenden Zapfleistungen bei 60 °C Warm-
wassertemperatur. Die Warmwasserbereitung durch Frischwasserstationen im Durchlaufprinzip ist
besonders hygienisch. Diese sind individuell dimensionierbar. Mittels der Solarkollektoren wird ein
Pufferspeicher mit solarer Warme beladen. Aus diesem wiederum wird die Frischwasserstation mit
Warme versorgt. Der Pufferspeicher sorgt mit Hilfe eines Leitbleches flir eine gute
Temperaturschichtung. Diese Schichtung ist vor allem fur den Nutzen der Solaranlage wichtig. Je
niedriger die Temperatur im unteren Teil des Speichers ist, desto besser sind die
Kollektornutzungsgrade. Dagegen muss der obere Teil des Speichers eine hohe Temperatur zur
Versorgung der Frischwasserstation aufweisen.



Bebauungskonzept
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Anlagenbeispiel
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Anlagenbeispiel Gas-Brennwertgerat mit solarer Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiizung

Fazit /| Zusammenfassung
Die vorher beschriebene Anlagentechnik bringt folgende wirtschaftliche und hygienische Punkte mit
sich:
- Niedrige Ricklauftemperaturen der Frischwasserstationen sorgen fiir hohe solare Ertrage
- Hygienische Warmwasserbereitung durch Frischwasserstationen (keine Bevorratung
von grofRen Mengen Trinkwasser)
- Die Einbindung zur solaren Heizungsunterstutzung ist einfach moglich.




Sanitar
Fir die zentrale Trinkwasserversorgung gab es in letzter Zeit durch die Anpassung der nationalen

Normen, Vorschriften und Verordnungen eine Reihe von Neuerungen und Anderungen. Besonders
betroffen sind alle GroRanlagen mit Speicher tiber 400 Liter oder Rohrleitungen Uber 3 Liter Inhalt.

Infektionsschutzgesetz IfSG

Trinkwasser Warm _— Trinkwasser Kalt

Gesetze, Normen, Richtlinien, Veraffentlichungen und Fachliteratur dienen dem Schutz des
Trinkwassers und dem unbedenklichen Genuss des ,Lebensmittels Nr. 1!

Dies wird u.a. durch die
» Durchschleifen der Rohrleitung zu jedem Verbraucher
» endstandige Hygienespilung fir die Kaltwasser (PWC) und Warmwasser (PWH)
> Zirkulationsleitung an allen Warmwasserleitungen/-Strangen
» hydraulischer Abgleich der Zirkulationsleitungen mit thermischen Regulierventilen
(-bei den letzten Strangen mittels manuelle Regulierventilen)
» Einsatz von Doppelwandscheiben =Minimierung Anschlulstecke =Vermeidung Todstrecken

Gedfinete Zapfstelle nach des Bodenbox = Bewegung Im KHS-Ring = Lgesundes” und schiankes Rohmetz

In dem KHS-Venturi-Stibmungsteiler-Ring zum Keller-WC und
rd, bei zBin

Kilche oder Bad, das Wasser ausgetauscht.



Verbrauch im Strang
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Klainer Volumenstrom in der Verteillei-
‘tunglim Steigstrang:

Die dynamische Venturi-Ditse bleibt fast
vollstindig geschlossen - nahezu der
gesamte zur Versorgung bendtigte Volu-
menstrom wird durch den Ring geleitet.
Der Offnungsdruck der dynamischan Ven-
turi-Dise wird nicht emeicht.

Hoherer Volumenstrom in der Verteil-
leitung/im Steigstrang:

Die dynamische Venturi-Dise offnet
bei Emeichen des Offnungsdruckes — der
grofite Anteil des Volumenstromes flieft
direkt durch den Stromungstailer im Durch-
gang, wobei ein Teilvolumenstrom durch
den bekannten Venturi-Effekt in den Ring
umgeleitat wird.




Trinkwasser ist kostbar und nur begrenzt vorhanden. Obwohl Wasser 71 Prozent der Erde bedeckt, sind
davon nur ca. 3,5 Prozent Trinkwasser.

2007 betrug der pro Kopf Verbrauch in Deutschland 127 Liter pro Tag, wovon lediglich 3 Liter zum
Kochen und Trinken aufgewendet wurden.

Bei den restlichen 124 Liter stellen durch Anderung von Gewohnheiten und Brauchwassernutzung
ein erhebliches Einsparpotential dar; wie Sie einfach und ohne Komfortverlust umgesetzt werden
sollten.

Hierdurch wird die Haushaltskasse entlastet und die Ressourcen unserer Erde geschont.

Wassereinsparung:

Wasserverbrauch

Birinken, kochen

B toilettenspdlung
Owdsche

O duschen, haden

W geschirr spllen

@ reinigung

H gatenhewdsserung

19

-Toilettenspiilung ist der grofdte Verbraucher;
Einsparung mittels Einsatz von 6 Liter Spulkasten
(~50 % Trinkwasserersparnis)

-Duschen/Waschtische Montage von Sparduschen/-armaturen ca. 6 Liter/Minute
anstatt 18 Liter/Minute bzw. 8,4 Liter/Minute



Elektrotechnik
Folgendes Konzept wird fiir die Beleuchtungsanlagen vorgesehen:

* Flure und Rettungswege und Nebenraume als LED Leuchten iber Bewegungsmelder
Zeitgesteuert geschaltet.

» Technikrdume mit Leuchtstofflampen in Energiesparender Ausflhrung, teilweise mit
Bewegungsmelder geschaltet.

* AuRenbeleuchtung in Energiesparenden Kompaktleuchtmitteln und LED Technik tber
Dammerungs- und Zeitschaltung gesteuert.

Berechnungsbeispiel:

LED Rechenbeispiel Ersparnis:

Beleuchtungstyp Leuchtstoffrohre 58W/840

Stromaufnahme LS- R6hre 58 W (710 Lumen)  LED 22 W (810 Lumen)
Stickpreis 10€ 50€

Lebensdauer 12500 Std. (=520 Tage) 50000 Std. (=2083 Tage)
Kosten Leuchtmittel 10€ 50€

Stromkosten bei 50.000 h 754 € 286 €

Gesamtkosten bei 50.000h 764 € 336€

Ersparnis bei 1 Rohre 428 €

Zum nachtraglichen Einbau einer Photovoltaikanlage wird ein Kabel vorgerichtet und ein Platzhalter
fur einen Speicher und die PV-Anlage vorgesehen.

Photovoltaikanlagen leisten einen Beitrag zur CO2 Vermeidung und zur Sicherung unsere
Stromversorgung auf der Basis erneuerbarer Energien.
Sie kdnnen zudem eine rentable Geldanlage darstellen.

Prinzip einer Photovoltaikanlage mit Netzeinspeisung und Strom Eigennutzung:
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Beispiel einer PV-Anlage:

Verbundnetz 400v/50Hz
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Stromverbrauchsprognose:
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ENERGIEAUSWEIS . womgesiuae

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)vom ' 18. November 2013

Gultig bis: Eimats (Ausweis \rfe?:ﬁl(i:crllar:cht guiltig) 1
Gebaude

Gebaudetyp freistehendes Mehrfamilienhaus

Adresse An den Frankengrabern / RieslingstraBBe, 55129 Mainz

Gebéaudeteil Geschossbau WEG 1

Baujahr Gebaude ° 2015

Baujahr Warmeerzeuger >4 | 2015

Anzahl Wohnungen 15

Gebaudenutzflache (Ay) 2.087,9 m2 O nach § 19 EnEV aus der Wohnflache ermittelt

Wesentliche Energietrager fur
Heizung und Warmwasser Erdgas E

Erneuerbare Energien Art:  Solar Verwendung: TWW + Heizungsunterstitzung
Art der Liftung / Kiihlung O Fensterliftung X( Luftungsanlage mit Warmeriickgewinnung O Anlage zur

O Schachtliftung O Luftungsanlage ohne Warmertickgewinnung Kihlung
Anlass der Ausstellung X Neubau O Modernisierung O Sonstiges
des Energieausweises O Vermietung / Verkauf (Anderung / Erweiterung) (freiwillig)

Hinweise zu den Angaben liber die energetische Qualitat des Gebaudes

Die energetische Qualitdt eines Geb&udes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Be-
zugsflache dient die energetische Gebaudenutzflaiche nach der EnEV, die sich in der Regel von den allgemeinen
Wohnflachenangaben unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen (Uberschldgige Vergleiche ermdgli-
chen (Erlauterungen — siehe Seite 5). Teil des Energieausweises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

X( Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energie-
bedarfsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 2 dargestellt. Zuséatzliche Informationen zum Verbrauch sind
freiwillig.

O Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energie-
verbrauchsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 3 dargestellt.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch O Eigentimer X( Aussteller

O Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefligt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das
gesamte Wohngebaude oder den oben bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich daflir gedacht,
einen Uberschlagigen Vergleich von Gebauden zu ermdglichen.

Aussteller:

R+D
Reichelt und Deschenes
Heinrich-Wieland-StraBe 15
55218 Ingelheim am Rhein 18.02.2015
Ausstellungsdatum Unterschrift des Ausstellers

' Datum der angewendeten EnEV, gegebenentfalls angewendeten Anderungsverordnung zur EnEV 2 Bei nicht rechtzeitiger Zuteilung

der Registriernummer (§ 17 Absatz 4 Satz 4 und 5 EnEV) ist das Datum der Antragstellung einzutragen; die Registriernummer ist nach deren
Eingang nachtraglich einzusetzen. 8 Mehrfachangaben méglich * bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 8.0.9



ENERGIEAUSWEIS s« wonngevsuce

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes

18. November 2013

Vorschau
(Ausweis rechtlich nicht gultig)

Energiebedarf
CO,-Emissionen® 9,7 kg/(m2a)
Endenergiebedarf dieses Gebaudes
340 kWh/(m>a)
BRRE | c | o | E | F G
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >25
42,2  kWh/(m2a)

Primérenergiebedarf dieses Gebéaudes

Anforderungen gemaB EnEV *

Primarenergiebedarf
Ist-Wert 42,2 kWh/(m2-a) Anforderungswert

Energetische Qualitat der Geb&dudehdlle H'
Ist-Wert 0,34 W/(m2>K) Anforderungswert

Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau)

Endenergiebedarf dieses Gebaudes
[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

Angaben zum EEWarmeG °

Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des
Warme-und Kaltebedarfs auf Grund des Erneuerbare-
Energien-Warmegesetzes (EEWarmeG)

Solare

Art: Strahlungsenergie

Deckungsanteil: 26,1 %

%

0/0

ErsatzmaBnahmen °©

Die Anforderungen des EEWarmeG werden durch die
ErsatzmaBnahme nach § 7 Absatz 1 Nummer 2
EEWarmeG erfiillt.

]X[ Die nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG
verschérften Anforderungswerte der EnEV sind
eingehalten.

[0 Die in Verbindung mit § 8 EEW&rmeG um
verschérften Anforderungswerte der EnEV sind
eingehalten.

%

Verscharfter Anforderungswert

Primérenergiebedarf: kWh/(m?-a)
Verscharfter Anforderungswert

fur die energetische Qualitét der

Gebéaudehiille Hy' W/(m2-K)

siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises
4

6

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 8.0.9

56,4 kWh/(mz-a)

0,50 W/(mzK)

[J eingehalten

2 siehe FuBnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises
nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 16 Absatz 1 Satz 3 EnEV
nur bei Neubau im Fall der Anwendung von § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG

Fiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren

]X[ Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10
[0 Verfahren nach DIN V 18599

[J Regelung nach § 3 Absatz 5 EnEV

[J Vereinfachungen nach § 9 Abs. 2 EnEV

34,0 kWh/(m2-a)

Vergleichswerte Endenergie

Adllal e | c| p | e | FCHEER
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250
S Y = Beg e =~
SFF 5 S& Fr L§
S & gl S S S5
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Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Die Energieeinsparverordnung lasst fir die Berechnung des Energiebedarfs
unterschiedliche Verfahren zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergeb-
nissen flhren kdnnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Ruckschlisse auf den tatsachlichen
Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte der Skala sind spezifische
Werte nach der EnEV pro Quadratmeter Gebaudenutzflache (Ay), die im
Allgemeinen groBer ist als die Wohnflache des Gebaudes.

3 freiwillige Angabe
® nur bei Neubau
7 EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus



ENERGIEAUSWEIS s« wonngevsuce

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes

18. November 2013

Vorschau

(Ausweis rechtlich nicht gultig)

Energieverbrauch
BE:E | c | o E | G
50 75 100 150 175 200 225 >25
Endenergieverbrauch dieses Gebaudes
[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]
Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser
Zeitraum E s 3 P”m‘;‘?f‘ Energieverbrauch Anteil Anteil Heizung Klima-
von bis nergietrager energie- (KWh] Warmwasser KWh] taktor
faktor- [kWh]
Vergleichswerte Endenergie
BRI (c | o | E | | clllR
0 25 50 100 125 150 200 >250 Die modellhaft ermittelten Vergleichswerte beziehen sich
- auf Gebaude, in denen Warme fir Heizung und
® FF Fo & $ Warmwasser durch Heizkessel im Gebaude bereitgestellt
rs? q;§ @?Q a;c?%ﬁg SF _‘:f?‘g} wird.
o .z? _2? §& @°§ Soll ein Energieverbrauch eines mit Fern- oder Nahwérme
)\)25‘\ é‘ Q‘} & Q\?_g? & ‘5%69 beheizten Gebdudes verglichen werden, ist zu beachten,
é“ & Q-q:."’ (‘P&\ §§ dass hier normalerweise ein um 15 - 30 % geringerer
Q‘-'D Q-mé?? ng:“ Energieverbrauch als bei vergleichbaren Gebauden mit
éOQ .§ Qg?’ & erf;"" Kesselheizung zu erwarten ist.
2 = 4

Erlauterungen zum Verfahren

Das Verfahren zur Ermittlung des Energieverbrauchs ist durch die Energieeinsparverordnung vorgegeben. Die Werte der Skala sind
spezifische Werte pro Quadratmeter Geb&udenutzfliche (Ay) nach der Energieeinsparverordnung, die im Allgemeinen gréBer ist als die
Der tatséchliche Energieverbrauch einer Wohnung oder eines Gebdudes weicht insbesondere wegen des
Witterungseinflusses und sich &ndernden Nutzerverhaltens vom angegebenen Energieverbrauch ab.

Wohnflache des Gebéaudes.

siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 siehe FuBnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises
EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus

3 gegebenenfalls auch Leerstandszuschlage, Warmwasser-oder Kiihlpauschale in kWh

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 8.0.9




ENERGIEAUSWEIS . womgesiuae

18. November 2013

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Empfehlungen des Ausstellers

Empfehlungen zur kostenglinstigen Modernisierung

Vorschau
(Ausweis rechtlich nicht gultig)

MaBnahmen zur kostenguinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind O moglich X nicht méglich
Empfohlene ModernisierungsmaBnahmen
empfohlen (freiwillige Angaben)
geschatzte
Nr Bau- oder MaBnahmenbeschreibung in in als cealiEirE Kosten pro
: Anlagenteile einzelnen Schritten Zusammenhang | Einzel- gAmortisa— eingesparte
mit gréBerer mapB- e Kilowatt-
Modernisierung | nahme stunde
Endenergie
O weitere Empfehlungen auf gesondertem Blatt
Hinweis: Modernisierungsempfehlungen fiir das Gebaude dienen lediglich der Information.

Sie sind kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fiir eine Energieberatung.

Genauere Angaben zu den Empfehlungen sind

erhaltlich bei/unter:

R + D, Reichelt und Deschenes, Ingenieurgesellschaft mbH

Heinrich-Wieland-StraBe 15, 55218 Ingelheim am Rhein

Erganzende Erlauterungen zu den Angaben im Energieausweis (Angaben freiwillig)

1

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 8.0.9

siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 siehe FuBnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises



ENERGIEAUSWEIS . womgesiuae

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Erlauterungen

Angabe Gebaudeteil — Seite 1

Bei Wohngebauden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu
anderen als Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung
des Energieausweises gemaB dem Muster nach Anlage 6 auf
den Geb&udeteil zu beschranken, der getrennt als Wohnge-
b&ude zu behandeln ist (siehe im Einzelnen § 22 EnEV). Dies
wird im Energieausweis durch die Angabe ,Gebaudeteil” deut-
lich gemacht.

Erneuerbare Energien — Seite 1

Hier wird darliber informiert, woflir und in welcher Art erneuer-
bare Energien genutzt werden. Bei Neubauten enthélt Seite 2
(Angaben zum EEW&rmeG) dazu weitere Angaben.

Energiebedarf — Seite 2
Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primé&renergie-

bedarf und den Endenergiebedarf dargestellt. Diese Angaben
werden rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden
auf der Grundlage der Bauunterlagen bzw. gebaudebezogener
Daten und unter Annahme von standardisierten Randbedin-
gungen (z.B. standardisierte Klimadaten, definiertes Nutzer-
verhalten, standardisierte Innentemperatur und innere Warme-
gewinne usw.) berechnet. So lasst sich die energetische Qua-
litit des Gebaudes unabhangig vom Nutzerverhalten und von
der Wetterlage beurteilen. Insbesondere wegen der standardi-
sierten Randbedingungen erlauben die angegebenen Werte
keine Ruckschlisse auf den tatséchlichen Energieverbrauch.

Primérenergiebedarf —Seite 2
Der Priméarenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Ge-

b&udes ab. Er berlcksichtigt neben der Endenergie auch die
sogenannte ,Vorkette* (Erkundung, Gewinnung, Verteilung,
Umwandlung) der jeweils eingesetzten Energietrdger (z.B.
Heizdl, Gas, Strom, erneuerbare Energien etc.). Ein kleiner
Wert signalisiert einen geringen Bedarf und damit eine hohe
Energieeffizienz sowie eine die Ressourcen und die Umwelt
schonende Energienutzung. Zusatzlich kdnnen die mit dem
Energiebedarf verbundenen CO?%Emissionen des Gebiudes
freiwillig angegeben werden.

Energetische Qualitit der Gebéudehiille —Seite 2

Angegeben ist der spezifische, auf die warmelbertragende
Umfassungs flachebezogene Transmissionswarmeverlust (For-
melzeichen in der EnEV: H™"). Er beschreibt die durchschnitt-
liche energetische Qualitat aller warmetbertragenden Umfas-
sungsflachen (AuBenwande, Decken, Fenster etc.) eines Ge-
b&udes. Ein kleiner Wert signalisiert einen guten baulichen
Warmeschutz. AuBerdem stellt die EnEV Anforderungen an
den sommerlichen Warmeschutz (Schutz vor Uberhitzung)
eines Gebaudes.

Endenergiebedarf —Seite 2

Der Endenergie bedarf gibt die nach technischen Regeln be-
rechnete, jahrlich bendtigte Energiemenge fir Heizung, Liftung
und Warmwasserbereitungan. Er wird unter Standardklima-
und Standardnutzungsbedingungen errechnet und ist ein Indi-
kator fiir die Energieeffizienz eines Geb&audes und seiner Anla-
gentechnik. Der Endenergiebedarf ist die Energiemenge, die
dem Gebaude unter der Annahme von standardisierten Bedin-
gungen und unter Berlcksichtigung der Energieverluste zuge-
fihrt werden muss, damit die standardisierte Innentemperatur,
der Warmwasserbedarf und die notwendige Luftung sicher-
gestellt werden kdénnen. Ein kleiner Wert signalisiert einen
geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

' siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 8.0.9

18. November 2013

Angaben zum EEWéarmeG — Seite 2

Nach dem EEWarmeG muissen Neubauten in bestimmtem
Umfang erneuerbare Energien zur Deckung des Warme- und
Kéltebedarfs nutzen. In dem Feld ,Angaben zum EEWarmeG*
sind die Art der eingesetzten erneuerbaren Energien und der
prozentuale Anteil der Pflichterfillung abzulesen. Das Feld
+ErsatzmaBnahmen” wird ausgefiillt, wenn die Anforderungen
des EEWarmeG teilweise oder vollsténdig durch MaBnahmen
zur Einsparung von Energie erfillt werden. Die Angaben
dienen gegenuber der zustédndigen Behdrde als Nachweis
des Umfangsder Pflichterfiillung durchdie ErsatzmaBnahme und
der Einhaltung der fir das Geb&ude geltenden verscharften
Anforderungswerte der EnEV.

Endenergieverbrauch — Seite 3

Der Endenergieverbrauch wird fir das Gebaude auf der Basis
der Abrechnungen von Heiz- und Warmwasserkosten nach der
Heizkostenverordnung oder auf Grund anderer geeigneter
Verbrauchsdaten ermittelt. Dabei werden die Energiever-
brauchsdaten des gesamten Geb&udes und nicht der einzel-
nen Wohneinheiten zugrunde gelegt. Der erfasste Energiever-
brauch fir die Heizung wird anhand der konkreten értlichen
Wetterdaten und mithilfe von Klimafaktoren auf einen deutsch-
landweiten Mittelwert umgerechnet. So fiihrt beispielsweise ein
hoher Verbrauch in einem einzelnen harten Winter nicht zu ei-
ner schlechteren Beurteilung des Gebaudes. Der Endenergie-
verbrauch gibt Hinweise auf die energetische Qualitét des Ge-
baudes und seiner Heizungsanlage. Ein kleiner Wert signali-
siert einen geringen Verbrauch. Ein Rickschluss auf den kiinf-
tig zu erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht méglich; insbe-
sondere kénnen die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten
stark differieren, weil sie von der Lage der Wohneinheiten im
Gebaude, von der jeweiligen Nutzung und dem individuellen
Verhalten der Bewohner abhangen.

Im Fall langerer Leerstédnde wird hierflir ein pauschaler Zu-
schlag rechnerisch bestimmt und in die Verbrauchserfassung
einbezogen. Im Interesse der Vergleichbarkeit wird bei dezen-
tralen, in der Regel elektrisch betriebenen Warmwasseranla-
gen der typische Verbrauch Uber eine Pauschale berlicksich-
tigt. Gleiches gilt fiir den Verbrauch von eventuell vorhandenen
Anlagen zur Raumkihlung. Ob und inwieweit die genannten
Pauschalen in die Erfassung eingegangen sind, ist der Tabelle
~Verbrauchserfassung“ zu entnehmen.

Primérenergieverbrauch — Seite 3

Der Priméarenergieverbrauch geht aus dem fir das Gebaude
ermittelten Endenergieverbrauch hervor. Wie der Priméarener-
giebedarf wird er mithilfe von Umrechnungsfaktoren ermittelt,
die die Vorkette der jeweils eingesetzten Energietrager bertick-
sichtigen.

Pflichtangaben fiir Inmobilienanzeigen — Seite 2 und 3

Nach der EnEV besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die
in § 16a Absatz 1 genannten Angaben zu machen. Die daflr
erforderlichen Angaben sind dem Energieausweis zu entneh-
men, je nach Ausweisart der Seite 2 oder 3.

Vergleichswerte — Seite 2 und 3

Die Vergleichswerte auf Endenergieebene sind modellhaft
ermittelte Werte und sollen lediglich Anhaltspunkte flir grobe
Vergleiche der Werte dieses Gebaudes mit den Vergleichs-
werten anderer Gebaude sein. Es sind Bereiche angegeben,
innerhalb derer ungefédhr die Werte fir die einzelnen
Vergleichskategorien liegen.
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBeari&te®MairGeschossbau WEG 1 - 4108/4701 - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

1. Allgemeine Projektdaten

Projekt : Frankenhdhe - Geschossbau WEG 1 - 4108/4701
An den Frankengréabern / RieslingstralBe
55129 Mainz

Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

Gebaudetyp : Wohngebaude
Innentemperatur : normale Innentemperatur
Anzahl Vollgeschosse : 4

Anzahl Wohneinheiten : 15

2. Berechnungsgrundlagen

Berechnungsverfahren : Jahres-Heizwarmebedarf des Gebaudes mittels Monatsbilanzierung
Jahres-Primarenergiebedarf mittels ausfuhrlichem Berechnungsverfahren

Rechenprogramm : - Energieberater 18599 3D 8.0.9 - Hottgenroth Software -

Folgende Normen und Verordnungen wurden im Rechenprogramm berlcksichtigt:

Verordnung uiber energiesparenden Warmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei Gebauden
(Energieeinsparverordnung — EnEV) vom 18. November 2013

DIN EN 832 : 2003-06 Warmetechnisches Verhalten von Gebauden - Berechnung des Heizenergiebedarfs -
Wohngebéaude

DIN V 4108-6 : 2003-06 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden
Teil 6 : Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs

DIN V 4108-6 Ber 1 : 2004-03 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden

Teil 6 : Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs
Berichtigungen zu DIN V 4108-6:2003-06

DIN V 4701-10 : 2003-08 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwarmung, Liiftung

DIN SPEC 4701-10/A1: 2012-07 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwarmung, Luftung; Anderung A1

DIN EN ISO 13370 : 1998-12 Warmedbertragung Uber das Erdreich - Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 6946 : 2008-04 Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient -
Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 10077-1 : 2006-12  Wéarmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tlren und Abschliissen
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten - Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren

DIN V 4701-12 : 2004-02 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand -
Teil 12: Warmeerzeuger und Trinkwassererwarmung

DIN EN ISO 13789 : 1999-10 Wérmetechnisches Verhalten von Gebauden - Spezifischer Transmissionswarme-
verlustkoeffizient - Berechnungsverfahren

DIN 4108-2 : 2013-02 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden
Teil 2: Mindestanforderungen an den Warmeschutz

DIN 4108-3 : 2001-07 Wérmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden -

Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz
Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise fir Planung und Ausfihrung

DIN V 4108-4 : 2004-07 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 4: Warme- und
feuchteschutztechnische Bemessungswerte

DIN 4108-5: 1981-08 Warmeschutz im Hochbau - Berechnungsverfahren

DIN 4108 Bbl 2 : 2006-03 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&uden - Warmebricken -
Planungs- und Ausflihrungsbeispiele

DIN EN 12524 : 2000-07 Baustoffe und -produkte - Warme- und feuchteschutztechnische Eigenschaften -

Tabellierte Bemessungswerte
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBeari&te®MairGeschossbau WEG 1 - 4108/4701 - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

3. Gebaudegeometrie

3.1 Gebaudegeometrie - Flachen

Nr. | Bezeichnung O Eling | Bereohnung Gache | Pachs | Pscten
m? m? %
1| Satteldach Bauteil A S 45,0°] 21,75 * 8,84 192,27 188,41 6,5
2 [ Dachflachenfenster S45,0°12* 1,20 * 1,61 - 3,86 0,1
3 [ Satteldach Bauteil A N 45,0°|21,75*8,84 (Rechteck) + 155,87 151,88 5,3
-1*(1,92*2,86) (Abzug Flachdach TH-Fla...
-1 *(11,2*2,76) (Abzug Loggiaflachen)
4 | Dachflachenfenster N 45,0°12*1,10 * 1,81 - 3,98 0,1
5| Flachdach TH N 0,0°( 1,92 * 2,45 4,70 4,70 0,2
6 | Flachdach Loggia N 0,0°(2,4*6 (Loggia Whg 13) + 26,88 26,88 0,9
2,4*5,2 (Loggia Whg 14)
7 | AuBenwand gg AL Gaube TH W 90,0°|1,86"0,93 (Rechteck) 1,73 1,73 0,1
8 | AuBenwand gg AL Gaube TH 0 90,0°]1,86*0,93 (Rechteck) 1,73 1,73 0,1
9| Fenster DG1 N 90,0°| 6*2,7 (Fenster Loggia) + 30,24 30,24 1,1
5,2*2,7 (Fenster Loggia)
10 | AuBenwand N 90,0°|21,75*10,26 (Rechteck) + 176,03 157,04 55
-1 *(8,05"6,34) (Beheizt - Gelenk) +
1,92*2,04 (Erganzung TH-Ausgang auf G...
11 | Fenster N 90,0°|6 * (0,76*2) (EG + - 13,92 0,5
0G) +
2*(1,272) (EG +
0G)
12| AuBentiir TH auf Gelenk N 90,0°|1,01*2,51 (Rechteck) - 2,54 0,1
13| AuBentir TH zu TG - UG1 N 90,0°|1,01*2,51 (Rechteck) - 2,54 0,1
14 | AuBenwand gegen Erdreich N 90,0°|21,75*3,06 (Rechteck) 66,56 66,56 2,3
15 | AuBenwand S 90,0°|21,75*10,26 (Rechteck) 223,16 130,04 4,5
16 | Fenster S$90,0°|2 * (5,22*2,375) (Rechteck) + - 93,12 3,2
2*(2,95"2,375) (Rechteck) +
2*(1,5"2) (Rechteck) +
2 * (4,41*2,375) (Rechteck) +
4*(1,39*1,87) (Rechteck) +
3,13*2,25 (Rechteck) +
4,41*2,25 (Rechteck)
17 | AuBenwand gegen Erdreich S$90,0°|21,75*3,06 (Rechteck) 66,56 66,56 2,3
18 | AuBenwand W 90,0°|12,5*10,26 (Rechteck) + 173,63 159,95 5,6
12,5*7,26/2 (Dreieck)
19 | Fenster W 90,0°(1,8*2,25 (DG2) + - 13,68 0,5
3*(1,06*2,1) (DG1+ OG) +
1,061,995 (EG) +
0,76*1,1 (UG1)
20 | AuBenwand gegen Erdreich W 90,0°|12,5"3,06 (Rechteck) 38,25 36,97 1,3
21| Fenster W 90,0° (2 * (0,8*0,8) (Rechteck) - 1,28 0,0
22 | AuBenwand 090,0°112,5*10,26 (Rechteck) + 173,63 158,42 55
12,5*7,26/2 (Dreieck)
23 | Fenster 090,0°|1,8*2,25 (DG2) + - 15,20 0,5
1*2,23 (DG1) +
4*(1,03*1,97) (EG +
0G) +
0,7*1,15 (UG)
24 | AuBenwand gegen Erdreich 0 90,0°|12,5*3,06 (Rechteck) 38,25 36,33 1,3
25| Fenster 0 90,0°|3 * (0,8"0,8) (Rechteck) - 1,92 0,1
26 | Bodenplatte gegen Edreich 0,0°[21,75*12,5 (Rechteck) 271,88 271,88 9,4
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBeari&te®MairGeschossbau WEG 1 - 4108/4701 - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

3.1 Gebaudegeometrie - Flachen (Fortsetzung)

Nr. | Bezeichnung O Eling | Bereohnung Cache | Paehe | Pachen
m? m? %

27 | Flachdach Decke UG2 N 0,0°(5,675*10,84 (Rechteck) + 82,51 82,51 2,9
5,675"3,7 (Rechteck)

28 | Bodenplatte gegen AuBenluft 0,0°(5,675*10,84 (Rechteck) + 82,51 82,51 2,9
5,675*3,7 (Rechteck)

29 | Satteldach Bauteil B W 45,0° | 13,3*8,84 (Rechteck) + 104,32 100,25 3,5
-1*(4,8*2,76) (Abzug Loggiaflachen)

30 | Dachflachenfenster W 45,0°[2* (1,25*1,63) (Rechteck) - 4,07 0,1

31 | Satteldach Bauteil B 0 45,0°]13,3*8,84 (Rechteck) 117,57 112,86 3,9

32 | Dachflachenfenster 0 45,0°|1,25*1,63 (Rechteck) + - 4,71 0,2
2*(0,82*1,63) (Rechteck)

33 | Flachdach Loggia N 0,0°(2,4*4,8 (Loggia Whg 15) 11,52 11,52 0,4

34 | Flachdach Gelenk N 0,0° [ 8,05*6,5 (Rechteck) 52,33 52,33 1,8

35 | Fenster DG1 W 90,0° | 4,8*2,7 (Fenster Loggia) + 15,80 15,80 0,5
1,05*2,7 (Rechteck)

36 | AuBenwand N 90,0°|12,5*9,87 (Rechteck) + 162,41 150,98 5,2
12,5*6,246/2 (Dreieck)

37 | Fenster N 90,0°|1,8*2,25 (DG2) + - 11,43 0,4
2*(0,9*2,1) (DG1) +
2*(0,972) (EG +
0G)

38| AuBenwand S$90,0°|12,5*9,87 (Rechteck) + 111,38 92,74 3,2
-1*(8,05"6,34) (Beheizt - Gelenk) +
12,5*6,246/2 (Dreieck)

39 | Fenster S$90,0°]1,8*2,25 (DG2) + - 16,10 0,6
4,8*2,51 (DG1)

40 | AuBentlr Gelenk S 90,0°11,01*2,51 (Rechteck) - 2,54 0,1
41 | AuBenwand W 90,0°[12,3*8,08 (Gabaude B) + 145,27 99,27 3,4
6,5*7,06 (Gelenk)

42 | Fenster W 90,0°|2 * (3,82*2,375) (OG + - 46,00 1,6

EG) +
1,375*2 (OG) +
2*(2,92*2,375) (OG +
EG) +
1,375*2,375 (EG) +
0,75*1,26 (Gelenk OG) +
0,75*1,35 (Gelenk EG) +
1,375*2 (Gelenk OG) +
1,375%2,375 (Gelenk EG)
43 | AuBenwand 090,0°]|12,3*8,08 (Gabaude B) + 145,27 96,27 3,3
6,57,06 (Gelenk)
44 | Fenster 090,0°|4*(1,5*2) (OG + - 16,50 0,6
EG) +
2*(0,75*2) (OG) +
2*(0,75*1) (EG)
45 | Fenster Eingangsflache 090,0°|2 * (6,5*2,5) (Rechteck) - 32,50 1,1
46 | Bodenplatte gegen AuBenluft 0,0°(12,3*12,5 (Bauteil B) + 206,07 206,07 7,2
8,05*6,5 (Gelenk)
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBeari&te®MairGeschossbau WEG 1 - 4108/4701 - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

3.2 Gebaudegeometrie - Volumen

Nr.| Bezeichnung Berechnung Volumen Volumen-
brutto anteil
m? %
1 [A:UG1 + UG2 21,75*5,98%6,825 887,69 13,6
2 |A:UG1 + UG2 TH 7,21*5,98*5,675 244,68 3,8
3 | A: Erganzung UG2 82,58*3,08"1 254,35 3,9
4 |A:EG + OG + DG1 (tw.) 21,75*7,34*12,5 1995,56 30,6
5 | A: Abzugsvol. fur Loggia -1 (11,2°172,4) -26,88 -0,4
6 |A:DG1 + DG2 21,75"6,25*12,5/2 849,61 13,0
7 | A: Abzugsvol. fur Loggia -1 *(11,2%2,88*1) -32,26 -0,5
8 |A:TH 1,711*1,92*1 3,29 0,1
9 | B: Gelenk 6,5*7,06*8,05 369,41 5,7
10| B: EG + OG + DG1 (tw.) 12,3*9,87%12,5 1517,51 23,3
11| B: DG1 + DG2 12,5%6,246*12,3/2 480,16 7,4
12| B: Abzugsvol. flr Loggia -1*(4,8*1*2,4) -11,52 -0,2
13| B: Abzugsvol. fur Loggia -1*(4,82,881/2) -6,91 -0,1

3.3 Gebaudegeometrie - Zusammenfassung

Gebaudehdillflache : 2878,32 nv?
Gebaudevolumen : 6524,70 m?
Beheiztes Luftvolumen : 5219,76 m?
Gebaudenutzflache : 2087,90 m?
AV -Verhiiltnis : 0,44 1/m
Fensterflache : 324,32 m?
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBeari&te®MairGeschossbau WEG 1 - 4108/4701 - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

4. U - Wert - Ermittlung

Bauteil: Satteldach Bauteil A Flache / Ausrichtung : 188,41 m? S
Satteldach Bauteil A 151,88 m? N
Satteldach Bauteil B 100,25 m? W
Satteldach Bauteil B 112,86 m? O

. : : Wérmedurchlass-
N Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
]
) cm W/(mK) kg/m3 m2K/W
i
E: Sparrenanteil = 0,13 ( 12,50% )
E: (Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’ ’ i
i Mineralische und pfl. Faserddmmstoffe DIN 18165 Teil 1 WIf-Gr. 040
:5 2 (Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) 5'00 0‘040 260'0 ! ’25
:3 (Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’ ’ ’
E: 4 Konstruktionsholz nach EN 12524 22 00 0.130 500.0 1.69
0 (Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’ ’ ’
:i 5 Diffusionsoffene Unterspannbahn 0,02 0.500 600.0 0,00
Ej (Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’ ’ ’
8 6 stark belliftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterliftetes Bauteil) 200 R 13
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’
7 | Konstruktionsholz nach EN 12524 200 R 500.0
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’
g | Dachziegelsteine aus Ton nach DIN 12524 200 _ 2000.0
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’
R, = 3,04
Zwischensparrenanteil = 0,88 ( 87,50% )
1 | Gipskartonplatten nach DIN 12524 250 0.250 900.0 0.10
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’ ’ ’
o | Mineralische und pfl. Faserddmmstoffe DIN 18165 Teil 1 WIf-Gr. 040 500 0.040 260.0 1.95
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’ ’ ’
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’ ’ i
4 | Mineralische und pfl. Faserddmmstoffe DIN 18165 Teil 1 WIf-Gr. 040 2200 0.040 260.0 550
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’ ’ ’
5 Diffusionsoffene Unterspannbahn 0.02 0.500 600.0 0.00
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’ ’ ’
6 stark bellftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterluftetes Bauteil) 200 _ 13
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’
7 | Konstruktionsholz nach EN 12524 200 R 500.0
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’
8 Dachziegelsteine aus Ton nach DIN 12524 200 R 2000.0
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfillt! R = 175 R,= 6,85
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfillt! R, . gesamt = 1,0 R,_,gss_ = 5,68
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- R = 0,10
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,10
553,40 m? 19,2 % 0,0 kg/m? 94,08 W/K 11,3 % 10cm-Regel : 3459 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 3459 Wh/K 0,17 Wm2K
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBeari&te®MairGeschossbau WEG 1 - 4108/4701 - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

4. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: Flachdach TH Flache / Ausrichtung : 4,70 m2 N
Flachdach Loggia 26,88 m? N
Flachdach Loggia 11,52 m2 N
Flachdach Gelenk 52,33 m? N
f f Warmedurchlass-
<] Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
e cm W/(mK) |  kg/m? m2K/W
§ 1 1 Putzmértel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1.50 0.700 1400.0 0.02
>_< (Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’ ’ ’
rosail 2 Beton nac}h EN 12524, _armiert mit 2% Stahl 18,00 2,500 2400,0 0,07
>< ) (Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
§ ] 3 Mi_neralisghe und pfl. Faserdémmstoﬁe DIN 18165 Teil 1 WIf-Gr. 040 20,00 0,040 260,0 5,00
>< 1 (Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
(> ] (Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’ ’ ’
b 5 Lc_)se SchEJttungen aus _Sand, Kies, Splitt (trocken) 10,00 0,700 1800,0 0,14
>< ] (Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
§ ] Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R, .= 120 R, = 5,30
el Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 0,10
12 3 warmeverlust speicherfahigkeit R = 0,04
95,43 m? 3,3 % 697,0 kg/m? 17,56 W/K 21 % 10cm-Regel : 5964 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 1511 Wh/K 0,18 W/m2K
Bauteil: AuBenwand gg AL Gaube TH Flache / Ausrichtung : 1,73 m? w
AuBenwand gg AL Gaube TH 1,73 m? (0]
AuBenwand 157,04 m2 N
AuBenwand 130,04 m? S
AuBenwand 159,95 m? w
AuBenwand 158,42 m? o
AuBenwand 150,98 m? N
AuBenwand 92,74 m?2 S
AuBenwand 99,27 m2 w
AuBenwand 96,27 m? O
f f Warmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
cm W/(mK) kg/m3 m2K/W
1 Putzmértel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1.50 0.700 1400.0 0.02
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’ ’ ’
2 Mauerwerk DIN 106-2 Kalksandstein (Rohdichte 1800 kg/m?) 15.00 0.990 1800.0 0.15
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’ ’ ’
3 Mi_neralisghe und pfl. Faserdémmstoﬁe DIN 18165 Teil 1 WIf-Gr. 035 16,00 0,035 260,0 4,57
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
4 | Kunstharzputz 1,00 0,700 1100,0 0,01
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’ ’ ’
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R .= 120 R, = 4,76
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 0,13
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
1048,20 m2 36,4 % 343,6 kg/m? 212,67 W/K 25,6 % 10cm-Regel : 50662 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 13976 Wh/K 0,20 W/m2K
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBeari&te®MairGeschossbau WEG 1 - 4108/4701 - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

4. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: AuBenwand gegen Erdreich Flache / Ausrichtung : 66,56 m? N
AuBenwand gegen Erdreich 66,56 m?2 S
AuBenwand gegen Erdreich 36,97 m? w
AuBenwand gegen Erdreich 36,33 m? @)
: : Wérmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
cm W/(mK) kg/m3 m2K/W
1 Putzmértel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1,50 0,700 1400,0 0,02
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’ ’ ’
4 Polystyrol PS -Extruderschaum (WLG 035) 16,00 0.035 250 457
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’ ’ ’
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfillt! R .= 1,20 R, = 475
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 0,13
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,00
b 206,41 m? 7.2 % 555,1 kg/m? 42,30 W/K 51% 10cm-Regel : 11926 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 3096 Wh/K 0,20 W/m2K
Bauteil: Bodenplatte gegen Edreich Flache: 271,88 m?
=] | Nr|Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | ‘Warmedurchiass-
=3 em | wW/mK) | kg/me meK/W
<] | 1 |Zement-Estrich _ 200 | 1400 | 20000 0,01
‘::.) 4 (Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
< (Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
o Bitumendachbahnen DIN 52128
>;_j ) 3 (Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) 0,05 0,170 1200,0 0,00
=t 4 | Polystyrol( PS)-Extruderschaum WIf-Gr. 035 16.00 0035 25.0 457
;;;:j (Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’ ’ ’
:) 4 Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfillt! R, .= 090 R, = 4,69
= ; Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 0,17
aj | warmeverlust speicherfahigkeit R = 0,00
RS 3’*; } 271,88 m? 9,4 % 524,6 kg/m? 55,96 W/K 6,7 % 10cm-Regel : 17521 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 4833 Wh/K 0,21 Wm2K
Bauteil: Flachdach Decke UG2 Flache / Ausrichtung : 82,51 m?2 N
Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Wéi\rNTdee?gtrgﬂldass—
-]
= cm W/(mK) | kg/m? meK/W
§ | 1 | Putzmortel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1.50 0.700 1400.0 0.02
e 4 (Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’ ’ ’
] o | Beton nach EN 12524, armiert mit 2% Stahl 18.00 2500 | 24000 0.07
e (Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’ ’ ’
§ ] 3 Mi_neralisczhe und pfl. Fe_aserdéimmstoﬁe DIN 18165 Teil 1 WIf-Gr. 040 20,00 0,040 260,0 5,00
>< | (Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
>_< y (Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’ ’ ’
>< | 5 Lose Schittungen aus Sand, Kies, Splitt (trocken) 9.00 0.700 1800.0 0.13
>_< (Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’ ’ ’
§ ) Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R .u= 1,20 R, = 5,28
- Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rq= 0,10
12 3 wérmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
82,51 m? 2,9 % 679,0 kg/m? 15,22 W/K 1,8 % 10cm-Regel : 5157 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 1306 Wh/K 0,18 Wm2K

Energieberater 18599 3D 8.0.9 R+D Seite - 8 -



Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBeari&te®MairGeschossbau WEG 1 - 4108/4701 - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

4. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil Bodenplatte gegen AuBenluft Flache : 82,51 m?
Bodenplatte gegen AuBenluft 206,07 m?
Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | ‘Varmedurchiass-
cm W/(mK) kg/m3 m2K/W
1 | Zement-Estrich , 350 | 1,400 | 20000 0,03
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
3 POlySter'( PS)'EXtrUderSChaUm WIf-Gr. 030 14,00 0,030 25,0 4,67
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfillt! R .= 1,20 R, = 4,77
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- R = 017
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
288,59 m? 10,0 % 457,9 kg/m? 57,92 W/K 7,0 % 10cm-Regel : 5635 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 4810 Wh/K 0,20 W/m2K

5. Jahres-Heizwarmebedarfsberechnung

5.1 spezifische Transmissionswarmeverluste der Heizperiode

Nr. | Bauteil Orientierung |  Flache A U-Wert Faktor F, F,L*U*A
Neigung m2 Wi(meK) WK %
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBeari&te®MairGeschossbau WEG 1 - 4108/4701 - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5.1 spezifische Transmissionswarmeverluste (Fortsetzung)

Nr. | Bauteil Orientierung | Flache A U-Wert Faktor F, F,EPUTA
Neigung m2 W/(m2K) W/K %
1 | Satteldach Bauteil A S 45,0° 188,41 0,170 1,00 32,03 2,2
2 | Dachflachenfenster S 45,0° 3,86 1,200 1,00 4,64 0,3
3 | Satteldach Bauteil A N 45,0° 151,88 0,170 1,00 25,82 1,8
4 | Dachflachenfenster N 45,0° 3,98 1,200 1,00 4,78 0,3
5| Flachdach TH N 0,0° 4,70 0,180 1,00 0,85 0,1
6 | Flachdach Loggia N 0,0° 26,88 0,180 1,00 4,84 0,3
7 | AuBenwand gg AL Gaube TH W 90,0° 1,73 0,203 1,00 0,35 0,0
8 | AuBenwand gg AL Gaube TH 090,0° 1,73 0,203 1,00 0,35 0,0
9 [ Fenster DG1 N 90,0° 30,24 1,200 1,00 36,29 2,5
10 | AuBenwand N 90,0° 157,04 0,203 1,00 31,86 2,2
11 | Fenster N 90,0° 13,92 1,200 1,00 16,70 1,2
12 [ AuBentlr TH auf Gelenk N 90,0° 2,54 1,700 1,00 4,31 0,3
13 | AuBentlr TH zu TG - UG1 N 90,0° 2,54 1,700 1,00 4,31 0,3
14 | AuBenwand gegen Erdreich N 90,0° 66,56 0,205 0,40 5,46 0,4
15 | AuBenwand S 90,0° 130,04 0,203 1,00 26,38 1,8
16 | Fenster S 90,0° 93,12 1,200 1,00 111,74 7,8
17 | AuBenwand gegen Erdreich S 90,0° 66,56 0,205 0,40 5,46 0,4
18 | AuBenwand W 90,0° 159,95 0,203 1,00 32,45 2,3
19 | Fenster W 90,0° 13,68 1,200 1,00 16,41 1,1
20 | AuBenwand gegen Erdreich W 90,0° 36,97 0,205 0,40 3,03 0,2
21 | Fenster W 90,0° 1,28 1,200 1,00 1,54 0,1
22| AuBenwand 090,0° 158,42 0,203 1,00 32,14 2,2
23 | Fenster 090,0° 15,20 1,200 1,00 18,24 1,3
24 | AuBenwand gegen Erdreich 090,0° 36,33 0,205 0,40 2,98 0,2
25 | Fenster 090,0° 1,92 1,200 1,00 2,30 0,2
26 | Bodenplatte gegen Edreich 0,0° 271,88 0,206 0,25 13,99 1,0
27 | Flachdach Decke UG2 N 0,0° 82,51 0,184 1,00 15,22 1,1
28 | Bodenplatte gegen AuBenluft 0,0° 82,51 0,201 1,00 16,56 1,2
29 | Satteldach Bauteil B W 45,0° 100,25 0,170 1,00 17,04 1,2
30 | Dachflachenfenster W 45,0° 4,07 1,200 1,00 4,89 0,3
31 | Satteldach Bauteil B 0 45,0° 112,86 0,170 1,00 19,19 1,3
32 | Dachflachenfenster 0 45,0° 4,71 1,200 1,00 5,65 0,4
33 | Flachdach Loggia N 0,0° 11,52 0,180 1,00 2,07 0,1
34 | Flachdach Gelenk N 0,0° 52,33 0,180 1,00 9,42 0,7
35 | Fenster DG1 W 90,0° 15,80 1,200 1,00 18,95 1,3
36 | AuBenwand N 90,0° 150,98 0,203 1,00 30,63 2,1
37 | Fenster N 90,0° 11,43 1,200 1,00 13,72 1,0
38 | AuBenwand S 90,0° 92,74 0,203 1,00 18,82 1,3
39 | Fenster S 90,0° 16,10 1,200 1,00 19,32 1,3
40 | AuBentirr Gelenk S 90,0° 2,54 1,700 1,00 4,31 0,3
41 | AuBenwand W 90,0° 99,27 0,203 1,00 20,14 1,4
42 | Fenster W 90,0° 46,00 1,200 1,00 55,20 3,8
43| AuBenwand 090,0° 96,27 0,203 1,00 19,53 1,4
44 | Fenster 090,0° 16,50 1,200 1,00 19,80 1,4
45 | Fenster Eingangsflache 090,0° 32,50 1,200 1,00 39,00 2,7
46 | Bodenplatte gegen AuBenluft 0,0° 206,07 0,201 1,00 41,36 2,9
A = 2878,32 (F,*U*A) = 830,08
Warmebriickenzuschlag AU AUy = 0,05 Wi(m2K) AUpg*A=| 143,92 WK10,0 %]

Energieberater 18599 3D 8.0.9 R+D Seite - 10 -



Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBeari&te®MairGeschossbau WEG 1 - 4108/4701 - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

Bild 1 : Diagrammdarstellung der spezifischen Warmeverluste
Satteldach Bauteil A, Satteldach Bauteil B, Sat...
Dachflachenfenster

Flachdach TH, Flachdach Loggia, Flachdach L...
AuBenwand gg AL Gaube TH, AuBenwand, Au...
Fenster DG1, Fenster, Fenster, Fenster, Fenst...
AuBentir TH auf Gelenk, AuBentlr TH zu TG - ..
AuBenwand gegen Erdreich
Bodenplatte gegen Edreich
Flachdach Decke UG2
Bodenplatte gegen AuBenluft
Warmebriickenzuschlag
Laftungswarmeverluste

—_

6,6 %

1,4 %

Slo|o[N|[o|O|m~|lw|N

—_

32,1 %

5.2 Liiftungsverluste

‘ Liftungswarmeverluste ‘ n=0,26h" ‘ 461,43 WK ‘ 32,1 % ‘

5.3 Daten transparenter Bauteile

Nr. | Bezeichnung Orientierung Flache Faktor Faktor Faktor Faktor Gesamt- | effektive
Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- |Nichtsenk-| energie- | Kollektor-
anteil schattung | schutz rechter |durchlass-| flache
Strahlungs- grad
m2 einfall m2
1 | Dachflachenfenster S 45,0° 3,86 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 1,31
2 | Dachflachenfenster N 45,0° 3,98 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 1,35
3| Fenster DG1 N 90,0°( 30,24 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 10,29
4| Fenster N 90,0°| 13,92 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 4,74
5| Fenster S90,0°| 93,12 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 31,68
6 | Fenster W 90,0°| 13,68 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 4,65
7 | Fenster W 90,0° 1,28 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 0,44
8| Fenster 090,0°| 15,20 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 5,17
9| Fenster 090,0° 1,92 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 0,65
10 | Dachflachenfenster W 45,0° 4,07 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 1,39
11 | Dachflachenfenster 0 45,0° 4,71 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 1,60
12| Fenster DG1 W 90,0°| 15,80 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 5,37
13| Fenster N 90,0°| 11,43 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 3,89
14 | Fenster S$90,0°| 16,10 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 5,48
15| Fenster W 90,0°| 46,00 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 15,65
16 | Fenster 090,0°| 16,50 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 5,61
17 | Fenster Eingangsflache 090,0°| 32,50 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 11,06
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBeari&te®MairGeschossbau WEG 1 - 4108/4701 - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5.4 Monatsbilanzierung

Warmeverluste in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
Transmissionswérmeverluste

Transmissionsverluste 11116 9539 8831 5857 3026 1375 0 247 2809 5867 8905 11178
Warmebriickenverluste 1927 1654 1531 1015 525 238 0 43 487 1017 1544 1938
Summe 13044 11192 10363 6873 3551 1613 0 290 3296 6884 10449 | 13116
Luftungswéarmeverluste

Laftungsverluste | 6179 | 5302 | 4009 | 3256 | 1682 | 764 | o | 137 | 1561 | 3261 | 4950 | 6214
Gesamtwarmeverluste

Gesamtwérmeverluste | 19223 | 16495 | 15272 | 10128 | 52383 | 2377 | o | 427 | 4857 | 10146 | 15300 | 19330

Warmegewinne in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
Interne Warmegewinne

Interne Warmegewinne | 7767 | 7015 | 7767 | 7516 | 7767 | 7516 | 7767 | 7767 | 7516 | 7767 | 7516 | 7767
Solare Warmegewinne

Fenster S 45° 56 49 121 203 | 213 | 212 190 | 189 | 151 116 42 28
Fenster N 45° 15 24 43 88 137 | 157 | 146 96 55 33 19 10
Fenster N 90° 77 124 | 237 | 430 | 574 | 615 | 620 | 436 | 304 | 19 96 54
Fenster N 90° 35 57 109 | 198 | 264 | 283 | 285 | =201 140 88 44 25
Fenster S 90° 1391 | 1001 | 2310 | 3353 | 3111 | 2828 | 2663 | 2993 | 2805 | 2498 | 890 | 683
Fenster W 90° 59 75 208 | 382 | 440 | 456 | 405 | 364 | 265 | 163 64 38
Fenster W 90° 6 7 19 36 41 43 38 34 25 15 6 4
Fenster O 90° 96 101 262 | 499 | 527 | 559 | 531 442 | 309 | 212 74 46
Fenster O 90° 12 13 33 63 67 71 67 56 39 27 9 6
Fenster W 45° 25 34 87 159 | 193 | 201 179 | 158 112 67 27 17
Fenster O 45° 37 44 109 | 200 | 236 | 250 | 231 194 | 133 88 32 19
Fenster W 90° 68 87 240 | 441 508 | 526 | 468 | 420 | 306 | 188 74 44
Fenster N 90° 29 47 90 162 | 217 | 232 | 234 | 165 115 72 36 20
Fenster S 90° 240 | 173 | 399 | 580 | 538 | 480 | 460 | 517 | 485 | 432 154 118
Fenster W 90° 198 | 252 | 699 | 1285 | 1479 | 1532 | 1362 | 1223 | 890 | 547 | 214 | 128
Fenster O 90° 104 | 100 | 284 | s42 | 572 | 606 | 576 | 480 | 335 | 230 81 50
Fenster O 90° 206 | 215 | 559 | 1067 | 1127 | 1194 | 1135 | 946 | 661 452 159 99
Solare Warmegewinne 2653 | 2413 | 5809 | 9694 | 10244 | 10254 | 9503 | 8914 | 7129 | 5420 | 2021 | 1389

Gesamtwarmegewinne in kWh/Monat
Gesamtwérmegewinne | 10420 | 9428 | 13576 | 17210 | 18011 | 17770 | 17360 | 16681 | 14645 | 13187 | 9537 | o156

Heizwarmebedarf in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Ausnutzungsgrad Gewinne | 1,000 | 1,000 | 0,978 [ 0,588 | 0,291 0,134 | 0,000 | 0,026 | 0,332 | 0,766 | 1,000 | 1,000
Heizwérmebedarf 8804 7068 1992 1 0 0 0 0 0 44 5864 10174
Heizgrenztemperatur in °C und Heiztage

Heizgrenztemperatur 9,85 9,83 7,07 3,38 3,18 2,87 3,75 4,34 5,70 7,41 10,34 | 10,96
Mittl. AuBentemperatur: 1,00 1,90 4,70 9,20 14,10 | 16,70 | 19,00 | 18,60 | 14,30 9,50 4,10 0,90

Heiztage 31,0 28,0 24,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,2 30,0 31,0
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBeari&te®MairGeschossbau WEG 1 - 4108/4701 - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5.5 Monatsbilanzierung - Zusammenfassung

Bild 2 : Diagrammdarstellung der Monatsbilanzierung

kWh Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

15000 |
10000 1 -
5000
0

-5000 |

-10000 -

-15000 - —

Heizwarmebedarf
Ergebnisse des Monatsbilanzverfahrens
Luftungswarmeverluste

Jahres-Heizwarmebedarf = 33.947 kWh/a

flaichenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 16,26 kWh/(m?a)
volumenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 5,20 kWh/(m?3a)

Transmissionswarmeverluste

Reduzierung der Warmeverluste
(Heizungsunterbrechung, etc.)

nutzbare interne Warmegewinne

Zahl der Heiztage = 152,2 d/a nutzbare solare Warmegewinne

Heizgradtagzahl = 2.466 Kd/a

OO0 . OO

nicht nutzbare Warmegewinne
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBeari&te®MairGeschossbau WEG 1 - 4108/4701 - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

6. Anlagenbewertung nach DIN 4701-10
6.1 Anlagenbeschreibung

Heizung:

Erzeugung Zentrale Warmeerzeugung, 2 Wéarmeerzeuger
Warmeerzeuger 1 - 90% Deckungsanteil
Brennwert-Kessel - 89 kW, Erdgas E
Kessel-Wirkungsgrad bei Volllast: 95,9 %
Wérmeerzeuger 2 - 10% Deckungsanteil
Solare Heizungsunterstiitzung - Sonnen-Energie

Speicherung Pufferspeicher - 843 Liter, DAmmung nach EnEV

Verteilung Auslegungstemperaturen siehe Detailbeschreibung
Dammung der Leitungen: nach EnEV
optimierter Betrieb (optimale Heizkurve, hydraul. Abgleich)
Umwalzpumpe leistungsgeregelt

Ubergabe Flachenheizung (z.B. FuBbodenheizung)
Einzelraumregelung mit Zweipunktregler 2 K Schaltdifferenz

Liftungsanlage dezentrale Liftungsanlage
mit Abluft/Zuluft-WarmeUbertrager (Warmeriickgewinnung)
Warmebereitstellungsgrad 65 %

Warmwasser:

Erzeugung Zentrale Warmwasserbereitung, 2 Warmeerzeuger
Waérmeerzeuger 1 - 43% Deckungsanteil
Solaranlage - Sonnen-Energie
Warmeerzeuger 2 - 57% Deckungsanteil
Brennwert-Kessel - 89 kW, Erdgas E

Speicherung bivalenter Solarspeicher - 2000 Liter, Dd&mmung nach EnEV

Verteilung Verteilung mit Zirkulation
Dammung der Leitungen: nach EnEV
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBeari&te®MairGeschossbau WEG 1 - 4108/4701 - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

6.2 Ergebnisse

Gebaude/ -teil:

StraBe, Hausnummer:

Geschossbau WEG 1

An den Frankengrabern / RieslingstraBBe

PLZ, Ort: 55129 Mainz
Eingaben: A = 20879 m2 tp= 185 Tage
TRINKWASSER- T
ERWARMUNG HEIZUNG LUFTUNG
asolter | Q,, = 26099 kWhia | Qp = 69658 kWh/a
beégggpfer Oiw = 12,50 kWh/mea | Qp = 33,36 kWh/mea
Ergebnisse:

De"klg;g von | Qqw = 3,25 KWhimea | Qpy = 17,03 KWhimea | Qpp = 13,08 KWh/mea
TWARME | Quug= 25854 kWha | Que= 37508 kWha | Que= (] kWh/a
ENERGIE 695 kWh/a 1203 kWh/a 5769 kWh/a
X PRIMAR: Qup= 30108 KWhia | Qup= 44145 KWhia | Qp= 13845 KWh/a

ENDENERGIE Q= 63362 kWhia | £ WARME
7667 kWh/a ¥ HILFSENERGIE

PRIMARENERGIE Q= 88098 kWha | = PRIMARENERGIE

gde = 42,19 kWh/mz2a
ANLAGEN-
AUFWANDSZAHL €p = 0,92 (-]
ENDENERGIE nach eingesetzten Energietragern

Q= 63362 kWha | s Erdgas E
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBeari&te®MairGeschossbau WEG 1 - 4108/4701 - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

6.3 Detailbeschreibung

Berechnungsverfahren:
Die Berechnung des Priméarenergiebedarfs g, und der Anlagenaufwandszahl e, erfolgt nach dem Berechnungsverfahren der
DIN 4701-10 : 2003-08. Soweit nicht anders angegeben werden hierbei die von der DIN 4701-10 vorgegebenen Standardwerte fir
die Berechnungsparameter verwendet. Diese werden nach Abschnitt 5 unter den dort angegebenen Randbedingungen berechnet.

Nutzflache des Gebaudes : 2087,9 m?

Heizung und Liftung:
Das Gebéaude enthalt einen Heizungsbereich

Heizungs-Bereich Nr. 1 :
Nutzflache : 2087,9 m?
Bereich mit Liftungsanlage
Der Bereich enthélt einen Zentralheizungs-Verteilstrang
Zentralheizungs-Verteilstrang Nr. 1
max. Vor-/Rlcklauftemperatur : 45/ 35 °C
Innenverteilung (Strangleitungen an den Innenwénden)
Verteil-Leitungen innerhalb der thermischen Hiulle
leistungsgeregelte Umwalzpumpe
Ubergabe-Komponente : Flachenheizung (z.B. FuBbodenheizung)
Regelung : Einzelraumregelung mit Zweipunkiregler 2 K Schaltdifferenz
Der Bereich enthalt keinen dezentralen Warmeerzeuger
Zentralheizungs-Gruppe des Bereiches:
Pufferspeicher :
Aufstellort : innerhalb der thermischen Hulle
Die Beladung des Speichers erfolgt Uber eine separate Ladepumpe.
Die Gruppe enthélt eine Solaranlage zur solaren Heizungsunterstltzung.
Warmeerzeuger Nr. 1 :
Warmeerzeuger-Typ : Brennwert-Kessel
Brennstoff : Erdgas E
Aufstellort : innerhalb der thermischen Hulle
Achtung: Nach DIN 4701-10, Kapitel 5.3.4.2.1 ist die Aufstellung innerhalb der ...
... therm. Hulle nur zulassig fir Kessel, die raumluftunabhangig betrieben werden !
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Es wurde der Standardwert "Brennwertkessel verbessert" fiir den 30%-Wirkungsgrad verwendet !
* Eingesetzte Kessel missen daher mindestens einen 30%-Wirkungsgrad von 104,9 % erreichen !
Liiftungsanlage des Bereiches:
Der beliftete Flachenanteil des Bereichs beragt 100,0 % der Bereichsflache
Art : dezentrale Liftungsanlage
bellftete Nutzflache : 2087,9 m?
Luftauslasse Uberwiegend im AuBenwandbereich
ohne Einzelraumregelung, ohne zentrale Vorregelung
Wechselstrom-Ventilatoren (AC)
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* volumenbezogene Ventilatorleistung : 0,60 W/(m3/h) ( incl. Regelung )
Die Liftungsanlage enthélt einen Abluft-/Zuluft-Wérmelbertrager.
Warmetibertrager:
Warmebereitstellungsgrad : 65,0 %
Frostschutz: elektr. Luftvorwérmung (Frostschutzbetrieb)

Trinkwarmwasser :
Das Gebéaude enthalt einen Trinkwasserbereich

Trinkwasser-Bereich Nr. 1 :

Nutzflache : 2087,9 m?

Die Versorgung des Bereiches erfolgt zentral

zentraler Trinkwasser-Strang :
Lage der Verteilleitungen : innerhalb der thermischen Hille
mit Zirkulation
Standardverrohrung ( keine gemeinsame Installationswand )
Verteilleitungen innerhalb der thermischen Hiille.
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :

* Laufzeit der Zirkulationspumpe : 24,0 h/d

Energieberater 18599 3D 8.0.9 R+D Seite - 16 -




Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBeari&te®MairGeschossbau WEG 1 - 4108/4701 - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

6.3 Detailbeschreibung (Fortsetzung)

Warmwasser-Bereiter :

Art : bivalenter Solarspeicher

Aufstellort : innerhalb der thermischen Hulle

Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Bereitschaftsvolumen : 1 x 1000 L
* solares Speichervolumen : 1 x 1000 L

Die Beheizung des Speichers erfolgt durch eine Solaranlage und ...
... einen Spitzenlast-Warmeerzeuger.

Warmeerzeuger Nr. 1 ( Solaranlage, ganzjéhrig ) :
Warmeerzeuger-Typ : Solaranlage
Kollektortyp : Flachkollektor
Ausrichtung : -21°
Neigung : 45°
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :

* Kollektor-Flache : 60,0 m?

Warmeerzeuger Nr. 2 ( Spitzenlast, ganzjahrig ) :
Warmeerzeuger-Typ : Brennwert-Kessel
Brennstoff : Erdgas E
Aufstellort : innerhalb der thermischen Hulle
Achtung: Nach DIN 4701-10, Kapitel 5.3.4.2.1 ist die Aufstellung innerhalb der ...
... therm. Halle nur zuléssig fir Kessel, die raumluftunabhangig betrieben werden !
Kombibetrieb ( Warmwasser + Heizung )
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBeari&te®MairGeschossbau WEG 1 - 4108/4701 - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

6.4 Ergebnisse Heizung

Bereich 1 - zentral - Qy 69658 kwh/a | Wamebedarf
Heiz-Strang: Ay 2087,9 m2 Flache
WARME (WE) dn 33,36 kWh/mea|Q,/A,
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
(R Heizwarmebedarf kWh/mza 33,36
Ohtw aus Berechnungsblatt Trinkwasser kWh/mza 3,25
OhL aus Berechnungsblatt Liftung kWh/mza - 13,08
Uee Verluste Ubergabe kWh/mea 3,30
dq Verluste Verteilung kWh/m?2a + 0,76
d Verluste Speicherung kWh/m2a 0,02
) (G = Ghw = O + O + g + G ) kWh/mza 21,11
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
g Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 90,00 % | 10,00 %
€ Warmeerzeuger-Aufwandszahl - 0,95 -
de £ X (eg; X 0g; ) kWh/m?a 17,96 - | 17,96 kWh/m2a Endenergie |
fp Priméarenergiefaktor - 1,10 -
dp Qg X kWh/m?a 19,76 - | 19,76 kWh/m2a Primérenergie |

HILFSENERGIE (HE)

(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
OQce HE Hilfsenergie Ubergabe kWh/m?2a -
Oy HE Hilfsenergie Verteilung kWh/mza + 0,42
Us HE Hilfsenergie Speicherung kWh/mza 0,07
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
g Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 90,00 % | 10,00 %
Qg HE Hilfsenergie Erzeugung kWh/mza 0,09 -
o X Qg e kWh/mea 0,08 -
XOuEE (Geere + Oae + Gs e + Z0lg e ) kWh/mza 0,58 | 0,58 kWh/m2a Endenergie |
f, Primérenergiefaktor - 2,40
AHep e e X fy kWh/mea 1,38 | 1,38 kWh/m?a Primarenergie |
Qe 2e X Ay WARME| 37508  kwha ENDENERGIE

HILFS-

SOee X A ENILES 1203 kWh/a
4414 KWH A

QH,P (5qp + Zquep) X Ay 5 a PRIMARENERGIE
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBeari&te®MairGeschossbau WEG 1 - 4108/4701 - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

6.5 Ergebnisse Liiftung

Ay= 20879 m?2 | aus DIN V 4108-6
Heizungs-Bereich 1 Fer= 59,2 KKh/a | Tabelle 5.2 oder DIN 4108-6
Luftungs-Strang:  dezentrale Liiftungsanlage
n,= 040 1/h
fy= [-]1]| Tabelle 5.2- 3
WARME (WE)
Erzeugung
Erzeuger Erzeuger
WRG mit ELr/Zf”Wgzr Heiz-
Rechenvorschrift / Quelle Dimension | WUT i register
dig kWh/m2a [ 13,08 |4 - + - - - - - - - = 13,08
€L kWh/mza - - -
AL Aice Uh,n Oh,L
kWh/m?a | | kWh/m?a | | kWh/m2a | | kWh/m?a
Qg OLgi X € Lgi kWh/mza . H - | - kWh/m2 Endenergie |
fP Tabelle C.4-1 R _ _
Q. p dugeiXfr; kWh/mz2a - H - | - kWh/m2 Primé&renergie |

HILFSENERGIE (HE)

Erzeuger Erzeuger
WRG mi Erzeuger Foiz
Rechenvorschrift / Quelle Dimension wot register
A gHE | | kWhimea | 0,10 |4 - | -
A ceHE kWh/m2a -
AL aHe kWh/mz2a 2,66
ALHEE Y digHei * AiceHe + ILdHE kWh/m?a 2,76 | 2,76 kWh/m2 Endenergie |
f, Tabelle C.4-1 - 2,40
ALHEP T Aupee X fp kWh/m2a 6,63 | 6,63 kWh/m2 Primarenergie |
QL,E o e X Ay WARME 0 kWh/a| ENDENERGIE
20 nee X Ay HILFSENERGIE 5769 kWh/a
QL,p (S aLp +Z qLpep) X Ay 13845 kWh/a| PRIMARENERGIE
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBeari&te®MairGeschossbau WEG 1 - 4108/4701 - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

6.6 Ergebnisse Trinkwassererwarmung

Bereich 1 - zentral - Qy | 26099 kWh/a | wamebedarf
TW-Strang: Ay 2087,9 m2 Flache
WARME (WE) Arw 12,50 kWh/m2a|Qny /A,
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
Orw Trinkwasser-Warmebedarf kWh/m2a 12,50
Orw,ce Verluste Ubergabe kWh/méa + - Heizwarmegutschriften
Orwad Verluste Verteilung kWh/mza 6,93 dhTw.d 3,11 KkWh/mea | Verteilung
Orws Verluste Speicherung kWh/mea 0,31 Oh1ws 0,14 Kkwh/mPa | Speicherung
X ( G + Grwce + Arwa + Grw,s ) kWh/mea 19,73 qh,Tw 3,25 kWh/m?a | £ Q1w g + Gntw,s
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
Orwg Wirmeerzeuger-Deckungsanteil - 43,28 % | 56,72 %
Crwg Warmeerzeuger-Aufwandszahl - - 1,1
Orw,e £ Grw X (Erw,gi X 07w g)) kwh/mPa - 12,38 | 12,38 kWh/m2a Endenergie |
fe; Priméarenergiefaktor - - 1,10
Urw,p £ Grwe; X Ty kWh/mza - 13,62 | 13,62 kWh/m2a Primérenergie |
HILFSENERGIE (HE)
(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Orw,ce HE Hilfsenergie Ubergabe kWh/m2a -
Orw.aHE Hilfsenergie Verteilung kWh/mza + 0,18
Orw s HE Hilfsenergie Speicherung kWh/mza 0,02

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
Orwg Wirmeerzeuger-Deckungsanteil - 43,28 % | 56,72 %
Grw, g HE Hilfsenergie Erzeugung kWh/mza 0,26 0,05
o X qg’HE kWh/m2a 0,11 0,03
T OrwHE,E | (Orw come+Trw o pe+rw anetE o Ggpe) kWh/m2a 0,33 | 0,33 kWh/m2a Endenergie |
fp Primarenergiefaktor - 2,40
OrwHep | ZOmwsee X f kWh/mea 0,80 | 0,80 kWh/m2a Primarenergie |

WARME kWh

Qrwe % Grwe X Ay 25854 /a ENDENERGIE

HILFS- KWh,

T Grwee X An ENERGIE 695 /a
30108  «wha PRIMARENERGIE

QTw,P (Zdrwe + ZOrwhep) X An
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Projekt: Frankenhdhe - Geschossbau WEG 1 - 4108/4701 - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

EnEV-Anforderungen

Ist-Wert mod. Altbau  EnEV-Neubau -15% -30 % -50 % Neubau %

Jahres-Priméarenergiebedarf 9 [kKWh/(m?2a)] 42,19 79,02 56,44 47,98 39,51 28,22 -25%
Transmissionswarmeverlust H';  [W/(m2K)] 0,338 0,700 0,500 0,425 0,350 0,250 -32%
Berechnung nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

Gebaudenutzflache 2087,9 m2

Volumen V, 6524,7 m3

Hullflache A 2878,32 m2

Fensterflache 324,32 m2

Nutzung Wohngebaude

Gebaudetyp Neubau

4 N\

Gesamtbewertung
Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 52 kWh/m2a
Saniert: 42 kWh/m2a

EnEV -50% -30% Neubau Altbau

42 2

kWh/m2 )/m?2

Ort, Datum Unterschrift
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Projekt: Frankenhdhe - Geschossbau WEG 1 - 4108/4701 - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

"Energieeffizient Bauen"

KfW-Anforderungen

Ist-Wert Referenzgebaude KfW-EH 70 KfW-EH 55 KfW-EH 40
(EnEV) (EnEV) (EnEV) (EnEV)
Jahres-Primérenergiebedarf g, [kWh/(m?a)] 42,19 56,44 " 39,51 31,04 22,58
Transmissionswirmeverlust H'y [W/(m2K)] 0,338 0,401 ? 0,341 0,281 0,221
Transmissionswarmeverlust H'; [W/(m2K)] 0,338 0,500 3 0,500 0,500 0,500

Die KfW hat in ihren FAQ zur EnEV abweichende Vorgaben fir das Referenzgebaude festgelegt (ab 06.2013), die ggf zu anderen Grenzwerten flihren kénnen.
1 Jahres-Primérenergiebedarf fir das entsprechende Referenzgebaude nach EnEV Anlage 1 Tabelle 1.
2 Transmissionswarmeverlust fir das entsprechende Referenzgeb&dude nach EnEV Anlage 1 Tabelle 1.
3 Hochstwert des Transmissionswarmeverlusts nach EnEV Anlage 1 Tabelle 2.

Berechnung nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

Gebaudenutzflache 2087,9 m?
Volumen V, 6524,7 m3
Hallflache A 2878,32 m2
Fensterflache 324,32 m?
Nutzung Wohngebaude
Gebaudetyp Neubau
e ™
Gesamtbewertung
Primarenergiebedarf
Ist-Zustand: 52 kWh/m?2a
Saniert: 42 kWh/m?a
EnEV -50% -30% Neubau Altbau
kWh/m?2 )/m?
oENEV 2014
S J
Ort, Datum Unterschrift

R+D
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Einsatz Erneuerbarer Energien - EEWarmeG

Auftraggeber

Projektgesellschaft Frankenhdhe mbH PLB ProvinARschbiéhdes Bekaudags-GmbH
Provinzialplatz 1 An den Frankengréabern / RieslingstraBBe
40591 Dusseldorf 55129 Mainz

Gebaudequalitit im Vergleich zu EnEVy,,,, Werten ”

Unter-/Uberschreitung des Wertes

Jahres-Primarenergiebedarf q, -252 % 42,19 kWh/m’a
Einzelanforderung -15,0 % 47,98 kWh/m?a

OK
Transmissionswérmeverlust H; -32,3 % 0,34 Wm?K
Einzelanforderung -15,0 % 0,43 W/m?K

| Die Gebaudequalitat ist besser als die ENEV\gp,, - 15 % Anforderung. |

‘) § 7 ErsatzmaBnahmen
2. Die Pflicht nach § 3 Abs. 1 gilt als erfllt, wenn Verpflichtete MaBnahmen zur Einsparung von Energie nach MaBgabe der Nummer VIl der Anlage zu diesem Gesetz treffen.

Nummer VIl Abs. 1 der Anlage: MaBnahmen zur Einsparung von Energie gelten nur dann als ErsatzmaBnahme nach § 7 Absatz 1 Nummer 2, wenn damit bei der Errichtung
von Gebauden a) der jeweilige Hochstwert des Jahres-Primarenergiebedarfs und b) die jeweiligen fiir das konkrete Geb&ude zu erflllenden Anforderungen an die Warme-
dammung der Geb&udehiille nach der Energieeinsparverordnung in der jeweils geltenden Fassung um mindestens 15 Prozent unterschritten werden.

Wirmeenergiebedarf des Gebiudes 100 % 85.286 kWh

Anteil der Erneuerbaren Energien am Wiarmeenergiebedarf

Solare Strahlungsenergie 26,1 % 22.242 kWh
Einzelanforderung 15,0 % 12.793 kWh OK
kombinierte Anforderung - -
Feste Biomasse (Holz) 0,0 % 0 kWh
Einzelanforderung 50,0 % 42.643 kWh
kombinierte Anforderung - -
Geothermie und Umweltwarme (Warmepumpe) 0,0 % 0 kWh
Einzelanforderung 50,0 % 42.643 kWh

kombinierte Anforderung ™ ; )

7 § 2 Begriffsbestimmungen

(2.9) Im Sinne dieses Gesetzes ist der Warme- und Kélteenergiebedarf die Summe der a) zur Deckung des Wéarmebedarfs fir Heizung und Warmwasserbereitung jahrlich
bendtigten Warmemenge und b) der zur Deckung des Kéltebedarfs fir Raumkihlung jahrlich benétigten Kéaltemenge, jeweils einschlieBlich des thermischen Aufwands flr
Ubergabe, Verteilung und Speicherung.

) § 5 Anteil Erneuerbarer Energien bei neuen Gebauden

(1) Bei Nutzung von solarer Strahlungsenergie nach MaBgabe der Nummer | der Anlage zu diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs. 1 dadurch erfillt,
dass der Warme- und Kélteenergiebedarf zu mindestens 15 Prozent hieraus gedeckt wird.

(3.2) Bei Nutzung von fester Biomasse nach MaBgabe der Nummer 1.3 der Anlage zu diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs. 1 dadurch erfillt,
dass der Warme- und Kélteenergiebedarf zu mindestens 50 Prozent hieraus gedeckt wird.

(4) Bei Nutzung von Geothermie und Umweltwérme nach MaBgabe der Nummer Il der Anlage zu diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs. 1 dadurch erfillt,
dass der Warme- und Kélteenergiebedarf zu mindestens 50 Prozent aus den Anlagen zur Nutzung dieser Energien gedeckt wird.

™) Kombination der Gebaudequalitatsanforderung mit der Nutzung von einer der Erneuerbaren Energien nach § 8:
(1) Erneuerbare Energien und ErsatzmaBnahmen nach § 7 kdnnen zur Erflllung der Pflicht nach § 3 Abs. 1 oder 2 untereinander und miteinander kombiniert werden.

(2) Die prozentualen Anteile der tatséchlichen Nutzung der einzelnen Erneuerbaren Energien und ErsatzmaBnahmen im Sinne des Absatzes 1 im Verhéltnis zu der jeweils
nach diesem Gesetz vorgesehenen Nutzung missen in der Summe 100 ergeben.

Die Einzelanforderung wird sowohl durch die Gebaudequalitét als auch durch die Nutzung der solaren Strahlungsenergie erfiillt.

Aussteller

R+D

Reichelt und Deschenes

Heinrich-Wieland-StraBe 15

55218 Ingelheim am Rhein 18.02.2015

Datum Unterschrift des Ausstellers




ENERGIEAUSWEIS . womgesiuae

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)vom ' 18. November 2013

Gultig bis: Eimats (Ausweis \rfe?:ﬁl(i:crllar:cht guiltig) 1
Gebaude

Gebaudetyp freistehendes Mehrfamilienhaus

Adresse An den Frankengrabern / RieslingstraBBe, 55129 Mainz

Gebaudeteil Pickup WEG 2_BT-A

Baujahr Gebaude ° 2015

Baujahr Warmeerzeuger >4 | 2015

Anzahl Wohnungen 10

Gebaudenutzflache (Ay) 1.791,1 m? O nach § 19 EnEV aus der Wohnflache ermittelt

Wesentliche Energietrager fur

Heizung und Warmwasser Erdgas E, Strom-Mix

Erneuerbare Energien Art:  Solar Verwendung: TWW + Heizungsunterstitzung
Art der Liftung / Kiihlung O Fensterliftung X( Luftungsanlage mit Warmeriickgewinnung O Anlage zur

O Schachtliftung O Luftungsanlage ohne Warmertickgewinnung Kihlung
Anlass der Ausstellung X Neubau O Modernisierung O Sonstiges
des Energieausweises O Vermietung / Verkauf (Anderung / Erweiterung) (freiwillig)

Hinweise zu den Angaben liber die energetische Qualitat des Gebaudes

Die energetische Qualitdt eines Geb&udes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Be-
zugsflache dient die energetische Gebaudenutzflaiche nach der EnEV, die sich in der Regel von den allgemeinen
Wohnflachenangaben unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen (Uberschldgige Vergleiche ermdgli-
chen (Erlauterungen — siehe Seite 5). Teil des Energieausweises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

X( Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energie-
bedarfsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 2 dargestellt. Zuséatzliche Informationen zum Verbrauch sind
freiwillig.

O Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energie-
verbrauchsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 3 dargestellt.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch O Eigentimer X( Aussteller

O Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefligt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das
gesamte Wohngebaude oder den oben bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich daflir gedacht,
einen Uberschlagigen Vergleich von Gebauden zu ermdglichen.

Aussteller:

R+D
Reichelt und Deschenes
Heinrich-Wieland-StraBe 15
55218 Ingelheim am Rhein 18.02.2015
Ausstellungsdatum Unterschrift des Ausstellers

' Datum der angewendeten EnEV, gegebenentfalls angewendeten Anderungsverordnung zur EnEV 2 Bei nicht rechtzeitiger Zuteilung

der Registriernummer (§ 17 Absatz 4 Satz 4 und 5 EnEV) ist das Datum der Antragstellung einzutragen; die Registriernummer ist nach deren
Eingang nachtraglich einzusetzen. 8 Mehrfachangaben méglich * bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 8.0.9



ENERGIEAUSWEIS s« wonngevsuce

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes

Energiebedarf

18. November 2013

Vorschau 2
(Ausweis rechtlich nicht gultig)

CO,-Emissionen® 11,3 kg/(m2-a)

Endenergiebedarf dieses Gebéaudes
39,0 kWh/(m2a)

BAY & | ¢ |

0 25 50 75

48,9

D \ E \ F e
125 150 175 200 225 25

KWh/(m2-a)

Primérenergiebedarf dieses Gebaudes

Anforderungen gemaB EnEV *

Primé&renergiebedarf
Ist-Wert 48,9 kWh/(m2-a) Anforderungswert

Energetische Qualitat der Geb&dudehdlle H'
Ist-Wert 0,31 W/(m2>K) Anforderungswert

Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau)

Endenergiebedarf dieses Gebaudes
[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

Angaben zum EEWarmeG °

Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des
Warme-und Kaltebedarfs auf Grund des Erneuerbare-
Energien-Warmegesetzes (EEWarmeG)

An:  Solare . Deckungsanteil: 302 %
Strahlungsenergie

%

0/0

ErsatzmaBnahmen °©

Die Anforderungen des EEWarmeG werden durch die
ErsatzmaBnahme nach § 7 Absatz 1 Nummer 2
EEWarmeG erfiillt.

]X[ Die nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG
verschérften Anforderungswerte der EnEV sind
eingehalten.

[0 Die in Verbindung mit § 8 EEW&rmeG um %
verschérften Anforderungswerte der EnEV sind
eingehalten.

Verscharfter Anforderungswert

Primérenergiebedarf: kWh/(m?-a)
Verscharfter Anforderungswert

fur die energetische Qualitét der

Gebéaudehiille Hy' W/(m2-K)

siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises
4

6

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 8.0.9

67,2 kWh/(mz-a)

0,50 W/(mzK)

[J eingehalten

2 siehe FuBnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises
nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 16 Absatz 1 Satz 3 EnEV
nur bei Neubau im Fall der Anwendung von § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG

Fiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren

]X[ Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10
[0 Verfahren nach DIN V 18599

[J Regelung nach § 3 Absatz 5 EnEV

[J Vereinfachungen nach § 9 Abs. 2 EnEV

39,0 kWh/(m2-a)

Vergleichswerte Endenergie

BeEllal e | c| o | | FINGEER

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250

P IS o rag .
PFe Sr r Fr Sr
2 3 5 & S& NS SPd
FI L &5 £y of o Ff
ARSI ) 5L G & G &
feg & & oo o
2 o
¥ Y xf Uy oFf of
& &3 N I
& S O &9

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Die Energieeinsparverordnung lasst fir die Berechnung des Energiebedarfs
unterschiedliche Verfahren zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergeb-
nissen flhren kdnnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Ruckschlisse auf den tatsachlichen
Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte der Skala sind spezifische
Werte nach der EnEV pro Quadratmeter Gebaudenutzflache (Ay), die im
Allgemeinen groBer ist als die Wohnflache des Gebaudes.

3 freiwillige Angabe
® nur bei Neubau
7 EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus



ENERGIEAUSWEIS s« wonngevsuce

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes

18. November 2013

Vorschau

(Ausweis rechtlich nicht gultig)

Energieverbrauch
BE:E | c | o E | G
50 75 100 150 175 200 225 >25
Endenergieverbrauch dieses Gebaudes
[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]
Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser
Zeitraum E s 3 P”m‘;‘?f‘ Energieverbrauch Anteil Anteil Heizung Klima-
von bis nergietrager energie- (KWh] Warmwasser KWh] taktor
faktor- [kWh]
Vergleichswerte Endenergie
BRI (c | o | E | | clllR
0 25 50 100 125 150 200 >250 Die modellhaft ermittelten Vergleichswerte beziehen sich
- auf Gebaude, in denen Warme fir Heizung und
® FF Fo & $ Warmwasser durch Heizkessel im Gebaude bereitgestellt
rs? q;§ @?Q a;c?%ﬁg SF _‘:f?‘g} wird.
o .z? _2? §& @°§ Soll ein Energieverbrauch eines mit Fern- oder Nahwérme
)\)25‘\ é‘ Q‘} & Q\?_g? & ‘5%69 beheizten Gebdudes verglichen werden, ist zu beachten,
é“ & Q-q:."’ (‘P&\ §§ dass hier normalerweise ein um 15 - 30 % geringerer
Q‘-'D Q-mé?? ng:“ Energieverbrauch als bei vergleichbaren Gebauden mit
éOQ .§ Qg?’ & erf;"" Kesselheizung zu erwarten ist.
2 = 4

Erlauterungen zum Verfahren

Das Verfahren zur Ermittlung des Energieverbrauchs ist durch die Energieeinsparverordnung vorgegeben. Die Werte der Skala sind
spezifische Werte pro Quadratmeter Geb&udenutzfliche (Ay) nach der Energieeinsparverordnung, die im Allgemeinen gréBer ist als die
Der tatséchliche Energieverbrauch einer Wohnung oder eines Gebdudes weicht insbesondere wegen des
Witterungseinflusses und sich &ndernden Nutzerverhaltens vom angegebenen Energieverbrauch ab.

Wohnflache des Gebéaudes.

siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 siehe FuBnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises
EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus

3 gegebenenfalls auch Leerstandszuschlage, Warmwasser-oder Kiihlpauschale in kWh

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 8.0.9




ENERGIEAUSWEIS . womgesiuae

18. November 2013

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Empfehlungen des Ausstellers

Empfehlungen zur kostenglinstigen Modernisierung

Vorschau
(Ausweis rechtlich nicht gultig)

MaBnahmen zur kostenguinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind O moglich X nicht méglich
Empfohlene ModernisierungsmaBnahmen
empfohlen (freiwillige Angaben)
geschatzte
Nr Bau- oder MaBnahmenbeschreibung in in als cealiEirE Kosten pro
: Anlagenteile einzelnen Schritten Zusammenhang | Einzel- gAmortisa— eingesparte
mit gréBerer mapB- e Kilowatt-
Modernisierung | nahme stunde
Endenergie
O weitere Empfehlungen auf gesondertem Blatt
Hinweis: Modernisierungsempfehlungen fiir das Gebaude dienen lediglich der Information.

Sie sind kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fiir eine Energieberatung.

Genauere Angaben zu den Empfehlungen sind

erhaltlich bei/unter:

R + D, Reichelt und Deschenes, Ingenieurgesellschaft mbH

Heinrich-Wieland-StraBe 15, 55218 Ingelheim am Rhein

Erganzende Erlauterungen zu den Angaben im Energieausweis (Angaben freiwillig)

1

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 8.0.9

siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 siehe FuBnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises



ENERGIEAUSWEIS . womgesiuae

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Erlauterungen

Angabe Gebaudeteil — Seite 1

Bei Wohngebauden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu
anderen als Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung
des Energieausweises gemaB dem Muster nach Anlage 6 auf
den Geb&udeteil zu beschranken, der getrennt als Wohnge-
b&ude zu behandeln ist (siehe im Einzelnen § 22 EnEV). Dies
wird im Energieausweis durch die Angabe ,Gebaudeteil” deut-
lich gemacht.

Erneuerbare Energien — Seite 1

Hier wird darliber informiert, woflir und in welcher Art erneuer-
bare Energien genutzt werden. Bei Neubauten enthélt Seite 2
(Angaben zum EEW&rmeG) dazu weitere Angaben.

Energiebedarf — Seite 2
Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primé&renergie-

bedarf und den Endenergiebedarf dargestellt. Diese Angaben
werden rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden
auf der Grundlage der Bauunterlagen bzw. gebaudebezogener
Daten und unter Annahme von standardisierten Randbedin-
gungen (z.B. standardisierte Klimadaten, definiertes Nutzer-
verhalten, standardisierte Innentemperatur und innere Warme-
gewinne usw.) berechnet. So lasst sich die energetische Qua-
litit des Gebaudes unabhangig vom Nutzerverhalten und von
der Wetterlage beurteilen. Insbesondere wegen der standardi-
sierten Randbedingungen erlauben die angegebenen Werte
keine Ruckschlisse auf den tatséchlichen Energieverbrauch.

Primérenergiebedarf —Seite 2
Der Priméarenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Ge-

b&udes ab. Er berlcksichtigt neben der Endenergie auch die
sogenannte ,Vorkette* (Erkundung, Gewinnung, Verteilung,
Umwandlung) der jeweils eingesetzten Energietrdger (z.B.
Heizdl, Gas, Strom, erneuerbare Energien etc.). Ein kleiner
Wert signalisiert einen geringen Bedarf und damit eine hohe
Energieeffizienz sowie eine die Ressourcen und die Umwelt
schonende Energienutzung. Zusatzlich kdnnen die mit dem
Energiebedarf verbundenen CO?%Emissionen des Gebiudes
freiwillig angegeben werden.

Energetische Qualitit der Gebéudehiille —Seite 2

Angegeben ist der spezifische, auf die warmelbertragende
Umfassungs flachebezogene Transmissionswarmeverlust (For-
melzeichen in der EnEV: H™"). Er beschreibt die durchschnitt-
liche energetische Qualitat aller warmetbertragenden Umfas-
sungsflachen (AuBenwande, Decken, Fenster etc.) eines Ge-
b&udes. Ein kleiner Wert signalisiert einen guten baulichen
Warmeschutz. AuBerdem stellt die EnEV Anforderungen an
den sommerlichen Warmeschutz (Schutz vor Uberhitzung)
eines Gebaudes.

Endenergiebedarf —Seite 2

Der Endenergie bedarf gibt die nach technischen Regeln be-
rechnete, jahrlich bendtigte Energiemenge fir Heizung, Liftung
und Warmwasserbereitungan. Er wird unter Standardklima-
und Standardnutzungsbedingungen errechnet und ist ein Indi-
kator fiir die Energieeffizienz eines Geb&audes und seiner Anla-
gentechnik. Der Endenergiebedarf ist die Energiemenge, die
dem Gebaude unter der Annahme von standardisierten Bedin-
gungen und unter Berlcksichtigung der Energieverluste zuge-
fihrt werden muss, damit die standardisierte Innentemperatur,
der Warmwasserbedarf und die notwendige Luftung sicher-
gestellt werden kdénnen. Ein kleiner Wert signalisiert einen
geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

' siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises
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Angaben zum EEWéarmeG — Seite 2

Nach dem EEWarmeG muissen Neubauten in bestimmtem
Umfang erneuerbare Energien zur Deckung des Warme- und
Kéltebedarfs nutzen. In dem Feld ,Angaben zum EEWarmeG*
sind die Art der eingesetzten erneuerbaren Energien und der
prozentuale Anteil der Pflichterfillung abzulesen. Das Feld
+ErsatzmaBnahmen” wird ausgefiillt, wenn die Anforderungen
des EEWarmeG teilweise oder vollsténdig durch MaBnahmen
zur Einsparung von Energie erfillt werden. Die Angaben
dienen gegenuber der zustédndigen Behdrde als Nachweis
des Umfangsder Pflichterfiillung durchdie ErsatzmaBnahme und
der Einhaltung der fir das Geb&ude geltenden verscharften
Anforderungswerte der EnEV.

Endenergieverbrauch — Seite 3

Der Endenergieverbrauch wird fir das Gebaude auf der Basis
der Abrechnungen von Heiz- und Warmwasserkosten nach der
Heizkostenverordnung oder auf Grund anderer geeigneter
Verbrauchsdaten ermittelt. Dabei werden die Energiever-
brauchsdaten des gesamten Geb&udes und nicht der einzel-
nen Wohneinheiten zugrunde gelegt. Der erfasste Energiever-
brauch fir die Heizung wird anhand der konkreten értlichen
Wetterdaten und mithilfe von Klimafaktoren auf einen deutsch-
landweiten Mittelwert umgerechnet. So fiihrt beispielsweise ein
hoher Verbrauch in einem einzelnen harten Winter nicht zu ei-
ner schlechteren Beurteilung des Gebaudes. Der Endenergie-
verbrauch gibt Hinweise auf die energetische Qualitét des Ge-
baudes und seiner Heizungsanlage. Ein kleiner Wert signali-
siert einen geringen Verbrauch. Ein Rickschluss auf den kiinf-
tig zu erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht méglich; insbe-
sondere kénnen die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten
stark differieren, weil sie von der Lage der Wohneinheiten im
Gebaude, von der jeweiligen Nutzung und dem individuellen
Verhalten der Bewohner abhangen.

Im Fall langerer Leerstédnde wird hierflir ein pauschaler Zu-
schlag rechnerisch bestimmt und in die Verbrauchserfassung
einbezogen. Im Interesse der Vergleichbarkeit wird bei dezen-
tralen, in der Regel elektrisch betriebenen Warmwasseranla-
gen der typische Verbrauch Uber eine Pauschale berlicksich-
tigt. Gleiches gilt fiir den Verbrauch von eventuell vorhandenen
Anlagen zur Raumkihlung. Ob und inwieweit die genannten
Pauschalen in die Erfassung eingegangen sind, ist der Tabelle
~Verbrauchserfassung“ zu entnehmen.

Primérenergieverbrauch — Seite 3

Der Priméarenergieverbrauch geht aus dem fir das Gebaude
ermittelten Endenergieverbrauch hervor. Wie der Priméarener-
giebedarf wird er mithilfe von Umrechnungsfaktoren ermittelt,
die die Vorkette der jeweils eingesetzten Energietrager bertick-
sichtigen.

Pflichtangaben fiir Inmobilienanzeigen — Seite 2 und 3

Nach der EnEV besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die
in § 16a Absatz 1 genannten Angaben zu machen. Die daflr
erforderlichen Angaben sind dem Energieausweis zu entneh-
men, je nach Ausweisart der Seite 2 oder 3.

Vergleichswerte — Seite 2 und 3

Die Vergleichswerte auf Endenergieebene sind modellhaft
ermittelte Werte und sollen lediglich Anhaltspunkte flir grobe
Vergleiche der Werte dieses Gebaudes mit den Vergleichs-
werten anderer Gebaude sein. Es sind Bereiche angegeben,
innerhalb derer ungefédhr die Werte fir die einzelnen
Vergleichskategorien liegen.




Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

Energieberatung nach DIN 4108-6 und DIN 4701-10

- fir Gebaude mit normalen Innentemperaturen -

Objekt Frankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-A
Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

An den Frankengrabern / RieslingstraBe
55129 Mainz

Auftraggeber PGF Projektgesellschaft Frankenhéhe mbH PLB Provinzial-L...

Provinzialplatz 1
40591 Dusseldorf

Aussteller R+D
Reichelt und Deschenes

Ingenieurgesellschaft mbH

Heinrich-Wieland-StraBe 15
55218 Ingelheim am Rhein

Telefon : 06132 - 713 98-0

Telefax :06132 -71398-10

e-mail : info@rd-ing.de
18.02.2015

(Datum) (Unterschrift)
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

1. Allgemeine Projektdaten

Projekt : Frankenhdhe - Pickup WEG 2_BT-A
An den Frankengréabern / RieslingstralBe
55129 Mainz

Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

Gebaudetyp : Wohngebaude
Innentemperatur : normale Innentemperatur
Anzahl Vollgeschosse : 4

Anzahl Wohneinheiten : 10

2. Berechnungsgrundlagen

Berechnungsverfahren : Jahres-Heizwarmebedarf des Gebaudes mittels Monatsbilanzierung
Jahres-Primarenergiebedarf mittels ausfuhrlichem Berechnungsverfahren

Rechenprogramm : - Energieberater 18599 3D 8.0.9 - Hottgenroth Software -

Folgende Normen und Verordnungen wurden im Rechenprogramm berlcksichtigt:

Verordnung uiber energiesparenden Warmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei Gebauden
(Energieeinsparverordnung — EnEV) vom 18. November 2013

DIN EN 832 : 2003-06 Warmetechnisches Verhalten von Gebauden - Berechnung des Heizenergiebedarfs -
Wohngebéaude

DIN V 4108-6 : 2003-06 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden
Teil 6 : Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs

DIN V 4108-6 Ber 1 : 2004-03 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden

Teil 6 : Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs
Berichtigungen zu DIN V 4108-6:2003-06

DIN V 4701-10 : 2003-08 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwarmung, Liiftung

DIN SPEC 4701-10/A1: 2012-07 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwarmung, Luftung; Anderung A1

DIN EN ISO 13370 : 1998-12 Warmedbertragung Uber das Erdreich - Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 6946 : 2008-04 Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient -
Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 10077-1 : 2006-12  Wéarmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tlren und Abschliissen
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten - Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren

DIN V 4701-12 : 2004-02 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand -
Teil 12: Warmeerzeuger und Trinkwassererwarmung

DIN EN ISO 13789 : 1999-10 Wérmetechnisches Verhalten von Gebauden - Spezifischer Transmissionswarme-
verlustkoeffizient - Berechnungsverfahren

DIN 4108-2 : 2013-02 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden
Teil 2: Mindestanforderungen an den Warmeschutz

DIN 4108-3 : 2001-07 Wérmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden -

Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz
Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise fir Planung und Ausfihrung

DIN V 4108-4 : 2004-07 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 4: Warme- und
feuchteschutztechnische Bemessungswerte

DIN 4108-5: 1981-08 Warmeschutz im Hochbau - Berechnungsverfahren

DIN 4108 Bbl 2 : 2006-03 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&uden - Warmebricken -
Planungs- und Ausflihrungsbeispiele

DIN EN 12524 : 2000-07 Baustoffe und -produkte - Warme- und feuchteschutztechnische Eigenschaften -

Tabellierte Bemessungswerte

Energieberater 18599 3D 8.0.9 R+D Seite - 2 -



Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

3. Gebaudegeometrie

3.1 Gebaudegeometrie - Flachen

Nr. | Bezeichnung O Eing® | Borechnung ache | Frache | Flacher
m? m? %

1| Flachdach N 0,0° [ 325,149*1 ( Flachdach OG) + 665,89 665,89 20,8
340,738*1 ( Flachdach DG)

2 | Bodenplatte gegen AuBenluft 0,0°|2*(5*1,05) (Boden DG gg AL) + 256,56 256,56 8,0
1*246,059 (Boden OG gg AL)

3 | Flachdach/Decke ib. UG N 0,0° [ 27,068*1 ( Flachdach Giber UG 1) + 63,70 63,70 2,0
26,693*1 ( Flachdach tber UG 2) +
9,937*1 ( Flachdach Giber UG 3)

4 | Bodenplatte gegen Edreich 0,0°(1*468,189 (Bodenplatte UG) 468,19 468,19 14,6

5| AuBenwand N 90,0°| 1*114,38 (Hauptseite) + 291,32 260,30 8,1

188,47 (Zwischenflache 1) +
1*88,47 (Zwischenflache 2)
6 | Fenster N 90,0°|5 * (0,65*0,81) (Nordwand) + - 15,10 0,5
0,6*3,45 (Nordwand) +

0,6*3,56 (Nordwand) +

2*(0,62,29) (EG Zwischenebene) +
2*(0,6"2,3) (EG Zwischenebene) +
2*(1,6"0,86) (UG Zwischenebene)
7 | Rollladenkasten N 90,0°|5 * (0,65"0,25) (Nordwand) + - 2,51 0,1
0,6%0,25 (Nordwand) +

0,6*0,25 (Nordwand) +

2*(0,6*0,25) (EG Zwischenebene) +
2*(0,6%0,25) (EG Zwischenebene) +
2*(1,6*0,25) (UG Zwischenebene)
2% (
2% (

8 | AuBentdir N 90,0°|2 * (1,01*2,29) (Rechteck) + - 13,40 0,4
*(1,135*2,3) (Rechteck) +
2*(0,885"2,01) (Rechteck)
9| AuBenwand S 90,0°|1114,38 (Hauptseite) + 291,32 258,66 8,1
1*88,47 (Zwischenflache 1) +
1*88,47 (Zwischenflache 2)

10 | Fenster $90,0° (3 *(0,65*0,81) (Sidwand) + - 11,22 0,3

2*(0,62,29) (EG Zwischenebene) +
2*(0,6"2,3) (EG Zwischenebene) +
3*(1,6"0,86) (UG Siidwand+Zwischeneb...

11 | Rollladenkasten S$90,0°|3 * (0,65*0,25) (Sudwand) + - 2,29 0,1
2*(0,6%0,25) (EG Zwischenebene) +
2*(0,6*0,25) (EG Zwischenebene) +
3*(1,6"0,25) (UG Siidwand+Zwischeneb...

12 | AuBentr S$90,0°|3*(1,01*2,29) (Rechteck) + - 19,16 0,6
4*(1,135*2,3) (Rechteck) +
0,885*2,01 (Rechteck)

13 | AuBenwand W 90,0°| 1*363,09 (Hauptseite) + 374,52 215,69 6,7
4 * (1*2,8585) (Lichthof - Abzugsflachen)

14 | Fenster W 90,0°| 4 * (5,59*2,41) (DG) + - 141,30 4.4

3,64*2,41 (DG) +
10* (1,57*1,9) (OG) +
5*(1,61,675) (OG) +
5*(0,95*1,175) (EG) +
10 * (1,57*1,9) (EG)
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

3.1 Gebaudegeometrie - Flachen (Fortsetzung)

Nr. | Bezeichnung O Eing® | Borechnung ache | Frache | Flchen
m? m? %
15| Rollladenkasten W 90,0°| 4 * (5,59*0,25) (Rechteck) + - 17,54 0,5
3,64*0,25 (Rechteck) +
10 * (1,57*0,25) (Rechteck) +
5*(1,6*0,25) (Rechteck) +
5*(0,95"0,25) (Rechteck) +
10 * (1,57*0,25) (Rechteck)
16 | AuBenwand 0 90,0°|1*363,09 (Hauptseite) 363,09 254,73 7,9
17 | Fenster 090,0°|10 * (1,57*2,41) (DG) + - 96,04 3,0

4~ (1,28"1,835) (DG) +
10 * (1,571,9) (OG) +
5*(1,6°1,675) (OG) +
5*(0,95*1,175) (EQG)
18 | Rollladenkasten 090,0°|10 * (1,57*0,25) (Rechteck) + - 12,32 0,4
4*(1,28*0,25) (Rechteck) +
10 * (1,57%0,25) (Rechteck) +
5*(1,6*0,25) (Rechteck) +
5*(0,95*0,25) (Rechteck)

19 | AuBenwand gegen Erdreich N 90,0°|12,91*3,11 (Nordseite) + 88,09 86,17 2,7
123,97 (Zwischenflache 1) +
1*23,97 (Zwischenflache 2)

20 | Fenster N 90,0°| 3 * (0,8*0,8) (UG Fenster Lichtschacht) - 1,92 0,1
21| AuBenwand gegen Erdreich S$90,0°112,91*3,11 (Sldseite) + 88,09 87,45 2,7
123,97 (Zwischenflache 1) +
1*23,97 (Zwischenflache 2)
22 | Fenster S 90,0°|0,8*0,8 (UG Fenster Lichtschacht) - 0,64 0,0
23 | AuBenwand gegen Erdreich W 90,0° | 43,21*3,11 (Westseite) + 122,95 120,39 3,8
-4 * (1*2,8585) (Lichthof - Abzugsflachen)
24 | Fenster W 90,0° |4 * (0,8*0,8) (UG Fenster Lichtschacht) - 2,56 0,1
25| AuBenwand 0 90,0°|43,21*3,11 (Ostseite) 134,38 134,38 4,2

3.2 Gebaudegeometrie - Volumen

Nr.| Bezeichnung Berechnung Volumen Volumen-
brutto anteil
m3 Y%
1 |UG 1*3,13*468,2 1465,47 26,2
2 |EG 1*2,44*409,4 998,94 17,8
3 |0G 1*3,21*655,4 2103,83 37,6
4 | DG 1*3,02*340,7 1028,91 18,4
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

3.3 Gebaudegeometrie - Zusammenfassung

Gebaudehiillflache : 3208,10 m?
Gebéaudevolumen : 5597,15 m®
Beheiztes Luftvolumen : 4477,72 m?
Gebéaudenutzflache : 1791,09 n?
AV -Verhiltnis : 0,57 1/m
Fensterflache : 268,78 m?

4. U - Wert - Ermittlung

Bauteil: Flachdach Flache / Ausrichtung : 665,89 m? N
Flachdach/Decke ib. UG 63,70 m2 N
Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | ‘Warmedurchiass-
-
] cm W/(mK) |  kg/m? m2K/W
§ : 1 | Putzmortel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1.50 0.700 1400.0 0.02
L (Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’ ’ ’
)-< ._ 2 Beton nach EN 12524, _armiert mit 2% Stahl 18,00 2‘500 2400‘0 0!07
>< ) (Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
] 3 | Mineralische und pfl. Faserddmmstoffe DIN 18165 Teil 1 WIf-Gr. 040 20.00 0.040 260.0 500
§ | (Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’ ’ i
>_< (Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
b 5 | Lose Schiittungen aus Sand, Kies, Splitt (trocken) 10.00 0.700 1800.0 014
>_< (Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’ ’ ’
§ ] Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R .u= 1,20 R, = 5,30
el Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- R = 0,10
12 3 warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
729,58 m? 22,7 % 697,0 kg/m? 134,24 W/K 16,2 % 10cm-Regel : 45599 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 11552 Wh/K 0,18 W/m2K
Bauteil: Bodenplatte gegen AuBenluft Flache: 256,56 m?
f f Warmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
cm W/(mK) kg/m3 m2K/W
1 | Zement-Estrich 350 | 1,400 | 20000 0,03
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’ ’ ’
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’ ’ ’
3 Polystyrol( PS)-Extruderschaum WIf-Gr. 030 14.00 0.030 250 467
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’ ’ ’
4 | Polyethylenfolie nach DIN 12524 0.02 0.330 960.0 0.00
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’ ’ ’
5 Beton nach EN 12524 (Rohdichte 2400 kg/m}) 16.00 2000 2400.0 0.08
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) ’ ’ ’ ’
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R .= 120 R, = 4,77
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 0,17
5 warmeverlust speicherfahigkeit R = 0,04
256,56 m? 8,0 % 457,9 kg/m? 51,49 W/K 6,2 % 10cm-Regel : 5009 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 4276 Wh/K 0,20 W/m2K
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

4. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: Bodenplatte gegen Edreich Flache: 468,19 m?
) . Warmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda | Dichte widerstand
cm W/(mK) kg/m3 m2K/W
1 Zement—E__strich _ 2,00 1,400 2000,0 0,01
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
2 B(_eton na(:,h EN 12524 (_Rohdichte 2400 kg/m3) 20,00 2,000 2400,0 0,10
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
3 Bltumendachbahnen DlN 52128 0‘05 0‘170 1200‘0 0!00
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
4 POlySter'( PS)-EXtrude_rschaum WIf-Gr. 035 16,00 0,035 25,0 457
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R, .= 0,90 R, = 4,69
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 017
wérmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,00
" 468,19 m? 14,6 % 524,6 kg/m? 96,36 W/K 11,7 % 10cm-Regel : 30172 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 8323 Wh/K 0,21 Wm2K
Bauteil: AuBenwand Flache / Ausrichtung : 260,30 m? N
AuBenwand 258,66 m?2 S
AuBenwand 215,69 m2 W
AuBenwand 254,73 m2 (@]
AuBenwand 134,38 m? O
! f Wérmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda | Dichte widerstand
cm W/(mK) kg/m3 m2K/W
1 Pl_Jtzm('jrt(?I aus Kalkgip_s, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1,50 0,700 1400,0 0,02
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
2 M_auerwer__k DIN 106-2 Kalksandstein (Rohdichte 1800 kg/m3) 15,00 0,990 1800,0 0,15
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
3 Mlnerallsche und pfl. Faserdammstof‘fe DIN 18165 Teil 1 WIf-Gr. 035 18,00 0,035 260,0 5,14
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
4 | Kunstharzputz _ 1,00 | 0700 | 1100,0 0,01
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R .u= 1,20 R,= 5,33
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rq= 0,13
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
1123,80 m? 35,0 % 348,8 kg/m? 204,32 W/K 24,7 % 10cm-Regel : 54315 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 14983 Wh/K 0,18 Wm2K
Bauteil: AuBenwand gegen Erdreich Flache / Ausrichtung : 86,17 m?2 N
AuBenwand gegen Erdreich 87,45 m? S
AuBenwand gegen Erdreich 120,39 m2 W
! f Wérmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda | Dichte widerstand
cm W/(mK) | kg/m? m2K/W
1 Pl_Jtzm('jrt(?I aus Kalkgip_s, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1,50 0,700 1400,0 0,02
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
2 B(_eton na(:,h EN 12524 (_Rohdichte 2200 kg/m3) 24,00 1,650 2200,0 0,15
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
3 Bltumen alS Stoff nach EN 12524 0,20 0,170 1050,0 0,01
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
4 POlySter'PS 'EthUdeSChaUm (WLG 035) 16,00 0,035 25,0 457
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R .u= 1,20 R,= 4,75
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rq= 0,13
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,00
oo 294,01 m2 9,2 % 555,1 kg/m? 60,25 W/K 7,3 % 10cm-Regel : 16987 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 4410 Wh/K 0,20 W/m2K
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5. Jahres-Heizwarmebedarfsberechnung

5.1 spezifische Transmissionswarmeverluste der Heizperiode

Nr. | Bauteil Orientierung | Flache A U-Wert Faktor F, F,EPUTA
Neigung m2 W/(m2K) W/K %
1 | Flachdach N 0,0° 665,89 0,180 1,00 119,86 8,7
2 | Bodenplatte gegen AuBenluft 0,0° 256,56 0,201 1,00 51,49 3,7
3 | Flachdach/Decke Ub. UG N 0,0° 63,70 0,180 1,00 11,47 0,8
4 | Bodenplatte gegen Edreich 0,0° 468,19 0,206 0,25 24,09 1,7
5 [ AuBenwand N 90,0° 260,30 0,182 1,00 47,33 3,4
6 | Fenster N 90,0° 15,10 1,200 1,00 18,12 1,3
7 | Rollladenkasten N 90,0° 2,51 0,400 1,00 1,01 0,1
8 [ AuBentur N 90,0° 13,40 1,700 1,00 22,79 1,6
9 [ AuBenwand S 90,0° 258,66 0,182 1,00 47,03 3,4
10 | Fenster S 90,0° 11,22 1,200 1,00 13,46 1,0
11 | Rollladenkasten S 90,0° 2,29 0,400 1,00 0,92 0,1
12 | AuBentr S 90,0° 19,16 1,700 1,00 32,57 2,4
13 | AuBenwand W 90,0° 215,69 0,182 1,00 39,21 2,8
14 | Fenster W 90,0° 141,30 1,200 1,00 169,56 | 12,3
15 | Rollladenkasten W 90,0° 17,54 0,400 1,00 7,02 0,5
16 | AuBenwand 090,0° 254,73 0,182 1,00 46,31 3,3
17 | Fenster 090,0° 96,04 1,200 1,00 115,25 8,3
18 | Rollladenkasten 090,0° 12,32 0,400 1,00 4,93 0,4
19| AuBenwand gegen Erdreich N 90,0° 86,17 0,205 0,40 7,06 0,5
20 | Fenster N 90,0° 1,92 1,200 1,00 2,30 0,2
21| AuBenwand gegen Erdreich S 90,0° 87,45 0,205 0,40 717 0,5
22 | Fenster S 90,0° 0,64 1,200 1,00 0,77 0,1
23 | AuBenwand gegen Erdreich W 90,0° 120,39 0,205 0,40 9,87 0,7
24 | Fenster W 90,0° 2,56 1,200 1,00 3,07 0,2
25| AuBenwand 090,0° 134,38 0,182 1,00 24,43 1,8
A = 3208,10 (F,*U*A) = 827,07
Warmebriickenzuschlag AU AUy = 0,05 Wi(m2K) AUy *A=| 160,40 WK[11,6 % |

Bild 1 : Diagrammdarstellung der spezifischen Warmeverluste
1| Flachdach, Flachdach/Decke ub. UG
Bodenplatte gegen AuBenluft
Bodenplatte gegen Edreich
AuBenwand

Fenster

Rollladenkasten

AuBentir

AuBenwand gegen Erdreich
Warmebriickenzuschlag
Laftungswarmeverluste

O[IN|jo|a|~|lw]|N

28,6 %

5.2 Liiftungsverluste

| Liiftungswarmeverluste | n=0,26h" | 395,83 WK | 28,6 % |
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5.3 Daten transparenter Bauteile

Nr. | Bezeichnung Drientierund Flache Faktor Faktor Faktor Faktor | Gesamt- | effektive
Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- |Nichtsenk-| energie- | Kollektor-
anteil schattung | schutz rechter |durchlass-| flache
Strahlungs-| grad
m?2 einfall m?2
1| Fenster N 90,0°| 15,10 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 5,14
2 [ Fenster S$90,0°| 11,22 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 3,82
3 [ Fenster W 90,0°| 141,30 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 48,07
4 | Fenster 090,0°| 96,04 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 32,67
5 | Fenster N 90,0° 1,92 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 0,65
6 | Fenster S 90,0° 0,64 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 0,22
7 | Fenster W 90,0° 2,56 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 0,87

5.4 Monatsbilanzierung

Warmeverluste in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
Transmissionswarmeverluste

Transmissionsverluste 11076 | 9504 | 8799 | 5836 | 3015 | 1370 0 246 | 2799 | 5846 | 8873 | 11138
Warmebriickenverluste 2148 | 1843 | 1707 | 1132 | 585 | 266 0 48 543 | 1134 | 1721 | 2160
Summe 13224 | 11347 | 10506 | 6968 | 3600 | 1635 0 294 | 3342 | 6980 | 10594 | 13298
Luftungswéarmeverluste

Laftungsverluste | 5301 | 4549 | 4211 [ 2703 | 1443 [ 55 | o | 118 | 1339 | 2798 | 4246 | 5330
Gesamtwéarmeverluste

Gesamtwérmeverluste | 18525 | 15896 | 14717 | o761 | 5043 | 2201 | o | 412 | aes1 | 9777 | 14840 | 18628

Warmegewinne in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
Interne Warmegewinne

Interne Warmegewinne | 6663 | 6018 | 6663 | 6448 | 6663 | 6448 | e663 | 6663 | 6448 | 6663 | 6448 | 6663
Solare Warmegewinne

Fenster N 90° 38 62 118 | 215 | 287 | 307 | 310 | 218 | 152 9% 48 27
Fenster S 90° 167 | 121 278 | 404 | 375 | 341 321 361 338 | 301 107 82
Fenster W 90° 608 | 775 | 2146 | 3946 | 4542 | 4707 | 4184 | 3755 | 2734 | 1681 | 658 | 393
Fenster O 90° 608 | 637 | 1653 | 3152 | 3330 | 3520 | 3355 | 2796 | 1953 | 1337 | 471 292
Fenster N 90° 5 8 15 27 36 39 39 28 19 12 6 3
Fenster S 90° 10 7 16 23 21 19 18 21 19 17 6 5
Fenster W 90° 11 14 39 71 82 85 76 68 50 30 12 7
Solare Warmegewinne 1447 1623 4265 7838 8674 9027 8303 7246 5264 3474 1307 809
Gesamtwarmegewinne in kWh/Monat

Gesamtwérmegewinne | 8110 | 7642 | 10928 | 14286 | 15337 | 15475 | 14966 | 13908 | 11712 | 10137 | 7755 | 7472
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5.4 Monatsbilanzierung (Fortsetzung)

Heizwéarmebedarf in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Ausnutzungsgrad Gewinne | 1,000 | 1,000 | 0,996 | 0,682 | 0,329 | 0,148 | 0,000 | 0,030 | 0,400 | 0,914 | 1,000 | 1,000
Heizwérmebedarf 10416 8255 3838 17 0 0 0 0 0 516 7085 11156
Heizgrenztemperatur in °C und Heiztage

Heizgrenztemperatur 11,66 11,34 9,11 5,64 5,12 4,52 5,45 6,41 8,04 9,82 11,75 12,24
Mittl. AuBentemperatur: 1,00 1,90 4,70 9,20 14,10 | 16,70 | 19,00 | 18,60 | 14,30 9,50 4,10 0,90
Heiztage 31,0 28,0 31,0 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,5 30,0 31,0
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5.5 Monatsbilanzierung - Zusammenfassung

Bild 2 : Diagrammdarstellung der Monatsbilanzierung

kWh Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

15000 1
10000 1 el
5000 1
0

-5000 -

-10000 - [

-15000 -

Heizwarmebedarf
Ergebnisse des Monatsbilanzverfahrens
Luftungswarmeverluste

Jahres-Heizwarmebedarf = 41.282 kWh/a

flaichenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 23,05 kWh/(m?a)

volumenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 7,38 kWh/(m?3a)

Transmissionswarmeverluste

Reduzierung der Warmeverluste
(Heizungsunterbrechung, etc.)

nutzbare interne Warmegewinne

Zahl der Heiztage = 168,6 d/a nutzbare solare Warmegewinne

Heizgradtagzahl = 2.656 Kd/a

OO0 . OO

nicht nutzbare Warmegewinne
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

6. Anlagenbewertung nach DIN 4701-10
6.1 Anlagenbeschreibung

Heizung:

Erzeugung Zentrale Warmeerzeugung, 2 Wéarmeerzeuger
Warmeerzeuger 1 - 90% Deckungsanteil
Brennwert-Kessel - 80 kW, Erdgas E
Kessel-Wirkungsgrad bei Volllast: 93,9 %
Wérmeerzeuger 2 - 10% Deckungsanteil
Solare Heizungsunterstiitzung - Sonnen-Energie

Speicherung Pufferspeicher - 757 Liter, DAmmung nach EnEV

Verteilung Auslegungstemperaturen siehe Detailbeschreibung
Dammung der Leitungen: nach EnEV
optimierter Betrieb (optimale Heizkurve, hydraul. Abgleich)
Umwalzpumpe leistungsgeregelt

Ubergabe Flachenheizung (z.B. FuBbodenheizung)
Einzelraumregelung mit Zweipunktregler 2 K Schaltdifferenz

Liftungsanlage dezentrale Liftungsanlage
mit Abluft/Zuluft-WarmeUbertrager (Warmeriickgewinnung)
Warmebereitstellungsgrad 65 %

Warmwasser:

Erzeugung Zentrale Warmwasserbereitung, 2 Warmeerzeuger
Waérmeerzeuger 1 - 59% Deckungsanteil
Solaranlage - Sonnen-Energie
Warmeerzeuger 2 - 41% Deckungsanteil
Warmwassererzeugung Uber die Heizungsanlage

Speicherung bivalenter Solarspeicher - 2000 Liter, Dd&mmung nach EnEV

Verteilung Verteilung mit Zirkulation
Dammung der Leitungen: nach EnEV
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

6.2 Ergebnisse

Gebaude/ -teil:

StraBe, Hausnummer:

Pickup WEG 2_BT-A

An den Frankengrabern / RieslingstraBBe

PLZ, Ort: 55129 Mainz
Eingaben: Ay= 1791, m2 tp= 185 Tage
TRINKWASSER- "
ERWARMUNG HEIZUNG LUFTUNG
asolter | Q,, = 22389 kWhia | Qp = 74276 kWh/a
beégggpfer Qi = 12,50 kWh/m2a q, = 41,47 kWh/mz2a
Ergebnisse:

De"klg;g von | qprw = 3,32 KWhimea | Qpy = 24,06 KWhimea | Qpp = 14,09 KWh/mea
TWARME | Quug= 16547 kWha | Que= 45021 kWha | Que= (] kWh/a
ENERGIE 609 kWh/a 1127 kWh/a 6539 kWh/a
X PRIMAR: Qup= 19663 KWhia | Qup= 52229 KWhia | Qp= 15694 KWh/a

ENDENERGIE Q= 61568 kWhia | £ WARME
8275 kWh/a ¥ HILFSENERGIE

PRIMARENERGIE Q= 87586 kWha | = PRIMARENERGIE

gde = 48,90 kWh/mz2a
ANLAGEN-
AUFWANDSZAHL €p = 0,91 (-]
ENDENERGIE nach eingesetzten Energietragern

Q= 61568 kWha | s Erdgas E
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

6.3 Detailbeschreibung

Berechnungsverfahren:
Die Berechnung des Priméarenergiebedarfs g, und der Anlagenaufwandszahl e, erfolgt nach dem Berechnungsverfahren der
DIN 4701-10 : 2003-08. Soweit nicht anders angegeben werden hierbei die von der DIN 4701-10 vorgegebenen Standardwerte fir
die Berechnungsparameter verwendet. Diese werden nach Abschnitt 5 unter den dort angegebenen Randbedingungen berechnet.

Nutzflache des Gebaudes : 1791,1 m?

Heizung und Liftung:
Das Gebéaude enthalt einen Heizungsbereich

Heizungs-Bereich Nr. 1 :
Nutzflache : 1791,1 m?
Bereich mit Liftungsanlage
Der Bereich enthélt einen Zentralheizungs-Verteilstrang
Zentralheizungs-Verteilstrang Nr. 1
max. Vor-/Rlcklauftemperatur : 45/ 35 °C
Innenverteilung (Strangleitungen an den Innenwénden)
Verteil-Leitungen innerhalb der thermischen Hiulle
leistungsgeregelte Umwalzpumpe
Ubergabe-Komponente : Flachenheizung (z.B. FuBbodenheizung)
Regelung : Einzelraumregelung mit Zweipunkiregler 2 K Schaltdifferenz
Der Bereich enthalt keinen dezentralen Warmeerzeuger
Zentralheizungs-Gruppe des Bereiches:
Pufferspeicher :
Aufstellort : innerhalb der thermischen Hulle
Die Beladung des Speichers erfolgt Uber eine separate Ladepumpe.
Die Gruppe enthélt eine Solaranlage zur solaren Heizungsunterstltzung.
Warmeerzeuger Nr. 1 :
Warmeerzeuger-Typ : Brennwert-Kessel
Brennstoff : Erdgas E
Aufstellort : innerhalb der thermischen Hulle
Achtung: Nach DIN 4701-10, Kapitel 5.3.4.2.1 ist die Aufstellung innerhalb der ...
... therm. Hulle nur zulassig fir Kessel, die raumluftunabhangig betrieben werden !
Liiftungsanlage des Bereiches:
Der bellftete Flachenanteil des Bereichs beragt 100,0 % der Bereichsflache
Art : dezentrale Liftungsanlage
bellftete Nutzflache : 1791,1 m2
Luftauslasse Uberwiegend im AuBenwandbereich
ohne Einzelraumregelung, ohne zentrale Vorregelung
Wechselstrom-Ventilatoren (AC)
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* volumenbezogene Ventilatorleistung : 0,80 W/(m?3/h) ( incl. Regelung )
Die Luftungsanlage enthalt einen Abluft-/Zuluft-Warmelbertrager.
Warmelibertrager:
Warmebereitstellungsgrad : 65,0 %
Frostschutz: elektr. Luftvorwérmung (Frostschutzbetrieb)

Trinkwarmwasser :
Das Gebéaude enthalt einen Trinkwasserbereich

Trinkwasser-Bereich Nr. 1 :

Bezeichnung : BW+Solar+TWZ

Nutzflache : 1791,1 m?2

Die Versorgung des Bereiches erfolgt zentral

zentraler Trinkwasser-Strang :
Lage der Verteilleitungen : innerhalb der thermischen Hille
mit Zirkulation
Standardverrohrung ( keine gemeinsame Installationswand )
Verteilleitungen innerhalb der thermischen Hiille.
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :

* Laufzeit der Zirkulationspumpe : 24,0 h/d

Energieberater 18599 3D 8.0.9 R+D Seite - 13 -




Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

6.3 Detailbeschreibung (Fortsetzung)

Warmwasser-Bereiter :

Art : bivalenter Solarspeicher

Aufstellort : innerhalb der thermischen Hulle

Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Bereitschaftsvolumen : 1 x 1000 L
* solares Speichervolumen : 1 x 1000 L

Die Beheizung des Speichers erfolgt durch eine Solaranlage und ...
... einen Spitzenlast-Warmeerzeuger.

Warmeerzeuger Nr. 1 ( Solaranlage, ganzjéhrig ) :
Warmeerzeuger-Typ : Solaranlage
Kollektortyp : Flachkollektor
Ausrichtung : -20 °
Neigung : 45°
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :

* Kollektor-Flache :  120,0 m?

Warmeerzeuger Nr. 2 ( Spitzenlast, ganzjahrig ) :
Warmeerzeuger-Typ : Brennwert-Kessel
Brennstoff : Erdgas E
Aufstellort : innerhalb der thermischen Hulle
Achtung: Nach DIN 4701-10, Kapitel 5.3.4.2.1 ist die Aufstellung innerhalb der ...
... therm. Halle nur zuléssig fir Kessel, die raumluftunabhangig betrieben werden !
Kombibetrieb ( Warmwasser + Heizung )

Energieberater 18599 3D 8.0.9 R+D Seite - 14 -



Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

6.4 Ergebnisse Heizung

Bereich 1 - zentral - Q, 74276 KkWh/a | Warmebedarf
Heiz-Strang: Ay 1791,1 m2 Flache
WARME (WE) dn 41 ,47 kWh/m2a| Q,/ Ay
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
(¢} Heizwarmebedarf kWh/m2a 41 ,47
Ohtw aus Berechnungsblatt Trinkwasser kWh/mza 3,32
(< Y aus Berechnungsblatt Liiftung kWh/mea - 14,09
Uee Verluste Ubergabe kWh/mea 3,30
dq Verluste Verteilung kWh/m?2a + 0,77
d Verluste Speicherung kWh/m2a 0,02
) (G = Ghw = O + O + g + G ) kWh/mza 28,15
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
g Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 90,00 % | 10,00 %
€ Warmeerzeuger-Aufwandszahl - 0,99 -
de £ X (eg; X 0g; ) kWh/m?a 25,14 - | 25,14 kWh/m?a Endenergie |
fp Priméarenergiefaktor - 1,10 -
dp Qg X kWh/m?a 27,65 - | 27,65 kWh/m2a Primarenergie |

HILFSENERGIE (HE)

(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
OQce HE Hilfsenergie Ubergabe kWh/m?2a -
Oy HE Hilfsenergie Verteilung kWh/mza + 0,44
Us HE Hilfsenergie Speicherung kWh/mza 0,08
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
g Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 90,00 % | 10,00 %
Qg HE Hilfsenergie Erzeugung kWh/mza 0,13 -
o X Qg e kWh/mea 0,12 -
EqHE‘E (QoeHE + Ga e + OsHE + 0 e ) kWh/m2a 0,63 | 0,63 kWh/m?2a  Endenergie |
f, Primérenergiefaktor - 2,40
AHep e e X fy kWh/mea 1,51 | 1,51 kWh/m?a Primarenergie |
Que $Ge X Ay WARME 45021 kWh/a ENDENERGIE

HILFS-

SOee X A ENILES 1127 kWh/a
222 KWh/ A

QH,P (5qp + Zquep) X Ay 52229 a PRIMARENERGIE
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

6.5 Ergebnisse Liiftung

Ay= 17911 m?2 | aus DIN V 4108-6
Heizungs-Bereich 1 For= 637 KKh/a | Tabelle 5.2 oder DIN 4108-6
Luftungs-Strang:  dezentrale Liiftungsanlage
n,= 040 1/h
fy= [-]1]| Tabelle 5.2- 3
WARME (WE)
Erzeugung
Erzeuger Erzeuger
WRG mit ELr/Zf”Wgzr Heiz-
Rechenvorschrift / Quelle Dimension | WUT i register
drg kWh/m2a | 14,09 |4 - + - - - - - - - = 14,09
€L kWh/mza - - -
AL Aice Uh,n Oh,L
kWh/m?a | | kWh/m?a | | kWh/m2a | | kWh/m?a
Qg OLgi X € Lgi kWh/mza . H - | - kWh/m2 Endenergie |
fP Tabelle C.4-1 R _ _
Q. p dugeiXfr; kWh/mz2a - H - | - kWh/m2 Primé&renergie |

HILFSENERGIE (HE)

Erzeuger Erzeuger
WRG mi Erzeuger Foiz
Rechenvorschrift / Quelle Dimension wot register
A gHE | | kWhimea | 0,10 |4 - | -
A ceHE kWh/m2a -
AL aHe kWh/mz2a 3,55
ALHEE Y digHei * AiceHe + ILdHE kWh/m?a 3,65 | 3,66 kWh/m2 Endenergie |
f, Tabelle C.4-1 - 2,40
ALHEP ¥ dpee X fp kWh/m2a 8,76 | 8,76 kWh/m2 Primarenergie |
QL,E o e X Ay WARME 0 kWh/a| ENDENERGIE
20 nee X Ay HILFSENERGIE 6539 kWh/a
QL,p (S aLp +Z qLpep) X Ay 15694 kWh/a| PRIMARENERGIE
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

6.6 Ergebnisse Trinkwassererwarmung

Bereich 1 - zentral - Qpy | 22389 kWh/a |wamebedarf
TW-Strang:  BW+Solar+TWZ Ay 1791,1 me Flache
WARME (WE) Arw 12,50 kWh/m2a|Qny /A,
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
Orw Trinkwasser-Warmebedarf kWh/m2a 12,50
Orw,ce Verluste Ubergabe kWh/méa + - Heizwarmegutschriften
Orwad Verluste Verteilung kWh/mza 7,03 dhTw.d 3,16 kwh/mra | Verteilung
Orws Verluste Speicherung kWh/mea 0,36 Oh1ws 0,16 kwh/m?a | Speicherung
X ( G + Grwce + Arwa + Grw,s ) kWh/mea 19,89 qh,Tw 3,32 kWh/m?a | £ Q1w g + Gntw,s
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
Orwg Wirmeerzeuger-Deckungsanteil - 58,75 % | 41,25 %
erw g Warmeerzeuger-Aufwandszahl - - 1 ,1 3
Urw,e £ Grw X (€rwgi X 01w g)) kWh/mea - 9,24 | 9,24 kWh/m?a Endenergie |
fPE i Priméarenergiefaktor - - 1,10
Crw,p L Grw i X foi kWh/m?a - 10,16 | 10,16 kWh/m2a Primérenergie |
HILFSENERGIE (HE)
(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Orw,ce HE Hilfsenergie Ubergabe kWh/m2a -
Orw.aHE Hilfsenergie Verteilung kWh/mza + 0,19
Orw s HE Hilfsenergie Speicherung kWh/mza 0,01

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
Orwg Wirmeerzeuger-Deckungsanteil - 58,75 % | 41,25 %
Arw o,HE Hilfsenergie Erzeugung kWh/m2a 0,20 0,04
o X Qg ue kWh/m?a 0,12 0,02
X qTW,HE,E (Orw e HE+ATW 5 HE+FCTW d HE+E O Og E) kWh/mea 0,34 | 0,34 kWh/m?2a  Endenergie |
fp Primarenergiefaktor - 2,40
Orwhep | Grwree X by kWh/m2a 0,82 | 0,82 kWh/m2a Primarenergie |

WARME 16547 kwh/

QTW,E % Grwe X Aq a ENDENERGIE

HILFS- KWh,

T Grwee X An ENERGIE 609 /a
19663  kwha PRIMARENERGIE

QTw,P (Zdrwe + ZOrwhep) X An
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Projekt: Frankenhdhe - Pickup WEG 2_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

EnEV-Anforderungen

Ist-Wert mod. Altbau  EnEV-Neubau -15% -30 % -50 % Neubau %

Jahres-Priméarenergiebedarf 9 [kKWh/(m?2a)] 48,90 94,09 67,21 57,13 47,05 33,60 -27%
Transmissionswarmeverlust H';  [W/(m2K)] 0,308 0,700 0,500 0,425 0,350 0,250 -38%
Berechnung nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10
Gebaudenutzflache 1791,1 m?
Volumen V, 5597,1 m3
Hullflache A 3208,10 m2
Fensterflache 268,78 m2
Nutzung Wohngebaude
Gebaudetyp Neubau
4 N\

Gesamtbewertung

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 57 kWh/m2a

Saniert: 49 kWh/m?2a

EnEV -50% -30% Neubau Altbau
kWh/m?2 /m?
- J
Ort, Datum Unterschrift
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Projekt: Frankenhdhe - Pickup WEG 2_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

KfW-Anforderungen

"Energieeffizient Bauen"

Ist-Wert Referenzgebaude KfW-EH 70 KfW-EH 55 KfW-EH 40
(EnEV) (EnEV) (EnEV) (EnEV)
Jahres-Primérenergiebedarf dp [kWh/(m?a)] 48,90 67,21 " 47,05 36,96 26,88
Transmissionswarmeverlust H'; [W/(m2K)] 0,308 0,372 2 0,316 0,260 0,204
Transmissionswarmeverlust H'; [W/(m2K)] 0,308 0,500 3 0,500 0,500 0,500

Die KfW hat in ihren FAQ zur EnEV abweichende Vorgaben fir das Referenzgebaude festgelegt (ab 06.2013), die ggf zu anderen Grenzwerten flihren kénnen.
1 Jahres-Primérenergiebedarf fir das entsprechende Referenzgebaude nach EnEV Anlage 1 Tabelle 1.

2 Transmissionswarmeverlust fir das entsprechende Referenzgeb&dude nach EnEV Anlage 1 Tabelle 1.

3 Hochstwert des Transmissionswarmeverlusts nach EnEV Anlage 1 Tabelle 2.

Berechnung nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

Gebaudenutzflache 1791,1 m?
Volumen V, 5597,1 m3
Hallflache A 3208,10 m?
Fensterflache 268,78 m?
Nutzung Wohngebaude
Gebaudetyp Neubau
e ™

Gesamtbewertung

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 57 kWh/m2a

Saniert: 49 kWh/m?a

EnEV -50% -30% Neubau Altbau
kWh/m?2 /m?
oENEV 2014
S J
Ort, Datum Unterschrift
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Einsatz Erneuerbarer Energien - EEWarmeG

Auftraggeber

Projektgesellschaft Frankenhdhe mbH PLB ProvinARschbiéhdes Bekaudags-GmbH
Provinzialplatz 1 An den Frankengréabern / RieslingstraBBe
40591 Dusseldorf 55129 Mainz

Gebaudequalitit im Vergleich zu EnEVy,,,, Werten ”

Unter-/Uberschreitung des Wertes

Jahres-Primarenergiebedarf q, -27,2% 48,90 kWh/m’a
Einzelanforderung -15,0 % 57,13 kWh/m?a

OK
Transmissionswérmeverlust H; - 38,4 % 0,31 Wm?K
Einzelanforderung -15,0 % 0,43 W/m?K

| Die Gebaudequalitat ist besser als die ENEV\gp,, - 15 % Anforderung. |

‘) § 7 ErsatzmaBnahmen
2. Die Pflicht nach § 3 Abs. 1 gilt als erfllt, wenn Verpflichtete MaBnahmen zur Einsparung von Energie nach MaBgabe der Nummer VIl der Anlage zu diesem Gesetz treffen.

Nummer VIl Abs. 1 der Anlage: MaBnahmen zur Einsparung von Energie gelten nur dann als ErsatzmaBnahme nach § 7 Absatz 1 Nummer 2, wenn damit bei der Errichtung
von Gebauden a) der jeweilige Hochstwert des Jahres-Primarenergiebedarfs und b) die jeweiligen fiir das konkrete Geb&ude zu erflllenden Anforderungen an die Warme-
dammung der Geb&udehiille nach der Energieeinsparverordnung in der jeweils geltenden Fassung um mindestens 15 Prozent unterschritten werden.

Wirmeenergiebedarf des Gebiudes 100 % 86.042 kWh

Anteil der Erneuerbaren Energien am Wiarmeenergiebedarf

Solare Strahlungsenergie 30,2 % 25.971 kWh
Einzelanforderung 15,0 % 12.906 kWh OK
kombinierte Anforderung - -
Feste Biomasse (Holz) 0,0 % 0 kWh
Einzelanforderung 50,0 % 43.021 kWh
kombinierte Anforderung - -
Geothermie und Umweltwarme (Warmepumpe) 0,0 % 0 kWh
Einzelanforderung 50,0 % 43.021 kWh

kombinierte Anforderung ™ ; )

7 § 2 Begriffsbestimmungen

(2.9) Im Sinne dieses Gesetzes ist der Warme- und Kélteenergiebedarf die Summe der a) zur Deckung des Wéarmebedarfs fir Heizung und Warmwasserbereitung jahrlich
bendtigten Warmemenge und b) der zur Deckung des Kéltebedarfs fir Raumkihlung jahrlich benétigten Kéaltemenge, jeweils einschlieBlich des thermischen Aufwands flr
Ubergabe, Verteilung und Speicherung.

) § 5 Anteil Erneuerbarer Energien bei neuen Gebauden

(1) Bei Nutzung von solarer Strahlungsenergie nach MaBgabe der Nummer | der Anlage zu diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs. 1 dadurch erfillt,
dass der Warme- und Kélteenergiebedarf zu mindestens 15 Prozent hieraus gedeckt wird.

(3.2) Bei Nutzung von fester Biomasse nach MaBgabe der Nummer 1.3 der Anlage zu diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs. 1 dadurch erfillt,
dass der Warme- und Kélteenergiebedarf zu mindestens 50 Prozent hieraus gedeckt wird.

(4) Bei Nutzung von Geothermie und Umweltwérme nach MaBgabe der Nummer Il der Anlage zu diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs. 1 dadurch erfillt,
dass der Warme- und Kélteenergiebedarf zu mindestens 50 Prozent aus den Anlagen zur Nutzung dieser Energien gedeckt wird.

™) Kombination der Gebaudequalitatsanforderung mit der Nutzung von einer der Erneuerbaren Energien nach § 8:
(1) Erneuerbare Energien und ErsatzmaBnahmen nach § 7 kdnnen zur Erflllung der Pflicht nach § 3 Abs. 1 oder 2 untereinander und miteinander kombiniert werden.

(2) Die prozentualen Anteile der tatséchlichen Nutzung der einzelnen Erneuerbaren Energien und ErsatzmaBnahmen im Sinne des Absatzes 1 im Verhéltnis zu der jeweils
nach diesem Gesetz vorgesehenen Nutzung missen in der Summe 100 ergeben.

Die Einzelanforderung wird sowohl durch die Gebaudequalitét als auch durch die Nutzung der solaren Strahlungsenergie erfiillt.

Aussteller

R+D

Reichelt und Deschenes

Heinrich-Wieland-StraBe 15

55218 Ingelheim am Rhein 18.02.2015

Datum Unterschrift des Ausstellers




ENERGIEAUSWEIS . womgesiuae

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)vom ' 18. November 2013

Gultig bis: [ (Ausweis \rfe?:ﬁl(i:crllar:cht guiltig) 1
Gebaude

Gebaudetyp freistehendes Mehrfamilienhaus

Adresse An den Frankengrabern / RieslingstraBBe, 55129 Mainz

Gebaudeteil Pickup WEG 2_BT-B

Baujahr Gebaude ° 2015

Baujahr Warmeerzeuger >4 | 2015

Anzahl Wohnungen 10

Gebaudenutzflache (Ay) 1.822,5 m? O nach § 19 EnEV aus der Wohnflache ermittelt

Wesentliche Energietrager fur

Heizung und Warmwasser Erdgas E, Strom-Mix

Erneuerbare Energien Art:  Solar Verwendung: TWW + Heizungsunterstitzung
Art der Liftung / Kiihlung O Fensterliftung X( Luftungsanlage mit Warmeriickgewinnung O Anlage zur

O Schachtliftung O Luftungsanlage ohne Warmertickgewinnung Kihlung
Anlass der Ausstellung X Neubau O Modernisierung O Sonstiges
des Energieausweises O Vermietung / Verkauf (Anderung / Erweiterung) (freiwillig)

Hinweise zu den Angaben liber die energetische Qualitat des Gebaudes

Die energetische Qualitdt eines Geb&udes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Be-
zugsflache dient die energetische Gebaudenutzflaiche nach der EnEV, die sich in der Regel von den allgemeinen
Wohnflachenangaben unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen (Uberschldgige Vergleiche ermdgli-
chen (Erlauterungen — siehe Seite 5). Teil des Energieausweises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

X( Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energie-
bedarfsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 2 dargestellt. Zuséatzliche Informationen zum Verbrauch sind
freiwillig.

O Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energie-
verbrauchsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 3 dargestellt.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch O Eigentimer X( Aussteller

O Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefligt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das
gesamte Wohngebaude oder den oben bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich daflir gedacht,
einen Uberschlagigen Vergleich von Gebauden zu ermdglichen.

Aussteller:

R+D
Reichelt und Deschenes
Heinrich-Wieland-StraBe 15
55218 Ingelheim am Rhein 19.02.2015
Ausstellungsdatum Unterschrift des Ausstellers

' Datum der angewendeten EnEV, gegebenentfalls angewendeten Anderungsverordnung zur EnEV 2 Bei nicht rechtzeitiger Zuteilung

der Registriernummer (§ 17 Absatz 4 Satz 4 und 5 EnEV) ist das Datum der Antragstellung einzutragen; die Registriernummer ist nach deren
Eingang nachtraglich einzusetzen. 8 Mehrfachangaben méglich * bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 8.0.9



ENERGIEAUSWEIS s« wonngevsuce

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes

Energiebedarf

18. November 2013

Vorschau 2
(Ausweis rechtlich nicht gultig)

CO,-Emissionen® 11,2 kg/(m2-a)

Endenergiebedarf dieses Gebéaudes
38,3 kWh/(m2a)

BAY & | ¢ |

0 25 50 75

D \ E \ F e
125 150 175 200 225 25

48,3  kWh/(m2a)
Primérenergiebedarf dieses Gebéaudes

Anforderungen gemaB EnEV *

Primé&renergiebedarf
Ist-Wert 48,3 kWh/(m2-a) Anforderungswert

Energetische Qualitat der Geb&dudehdlle H'
Ist-Wert 0,30 W/(m2K) Anforderungswert

Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau)

Endenergiebedarf dieses Gebaudes
[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

Angaben zum EEWarmeG °

Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des
Warme-und Kaltebedarfs auf Grund des Erneuerbare-
Energien-Warmegesetzes (EEWarmeG)

Art: el . Deckungsanteil: 298 %
Strahlungsenergie

%

0/0

ErsatzmaBnahmen °©

Die Anforderungen des EEWarmeG werden durch die
ErsatzmaBnahme nach § 7 Absatz 1 Nummer 2
EEWarmeG erfiillt.

]X[ Die nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG
verschérften Anforderungswerte der EnEV sind
eingehalten.

[0 Die in Verbindung mit § 8 EEW&rmeG um %
verschérften Anforderungswerte der EnEV sind
eingehalten.

Verscharfter Anforderungswert

Primérenergiebedarf: kWh/(m?-a)
Verscharfter Anforderungswert

fur die energetische Qualitét der

Gebéaudehiille Hy' W/(m2-K)

siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises
4

6

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 8.0.9

66,4 kWh/(mz-a)

0,50 W/(mzK)

[J eingehalten

2 siehe FuBnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises
nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 16 Absatz 1 Satz 3 EnEV
nur bei Neubau im Fall der Anwendung von § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG

Fiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren

]X[ Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10
[0 Verfahren nach DIN V 18599

[J Regelung nach § 3 Absatz 5 EnEV

[J Vereinfachungen nach § 9 Abs. 2 EnEV

38,3 kWh/(m2-a)

Vergleichswerte Endenergie

BeEllal e | c| o | | FINGEER

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250

P IS o rag .
PFe Sr r Fr Sr
2 3 5 & S& NS SPd
FI L &5 £y of o Ff
ARSI ) 5L G & G &
feg & & oo o
2 o
¥ Y xf Uy oFf of
& &3 N I
& S O &9

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Die Energieeinsparverordnung lasst fir die Berechnung des Energiebedarfs
unterschiedliche Verfahren zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergeb-
nissen flhren kdnnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Ruckschlisse auf den tatsachlichen
Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte der Skala sind spezifische
Werte nach der EnEV pro Quadratmeter Gebaudenutzflache (Ay), die im
Allgemeinen groBer ist als die Wohnflache des Gebaudes.

3 freiwillige Angabe
® nur bei Neubau
7 EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus



ENERGIEAUSWEIS s« wonngevsuce

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes

18. November 2013

Vorschau

(Ausweis rechtlich nicht gultig)

Energieverbrauch
BE:E | c | o E | G
50 75 100 150 175 200 225 >25
Endenergieverbrauch dieses Gebaudes
[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]
Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser
Zeitraum E s 3 P”m‘;‘?f‘ Energieverbrauch Anteil Anteil Heizung Klima-
von bis nergietrager energie- (KWh] Warmwasser KWh] taktor
faktor- [kWh]
Vergleichswerte Endenergie
BRI (c | o | E | | clllR
0 25 50 100 125 150 200 >250 Die modellhaft ermittelten Vergleichswerte beziehen sich
- auf Gebaude, in denen Warme fir Heizung und
® FF Fo & $ Warmwasser durch Heizkessel im Gebaude bereitgestellt
rs? q;§ @?Q a;c?%ﬁg SF _‘:f?‘g} wird.
o .z? _2? §& @°§ Soll ein Energieverbrauch eines mit Fern- oder Nahwérme
)\)25‘\ é‘ Q‘} & Q\?_g? & ‘5%69 beheizten Gebdudes verglichen werden, ist zu beachten,
é“ & Q-q:."’ (‘P&\ §§ dass hier normalerweise ein um 15 - 30 % geringerer
Q‘-'D Q-mé?? ng:“ Energieverbrauch als bei vergleichbaren Gebauden mit
éOQ .§ Qg?’ & erf;"" Kesselheizung zu erwarten ist.
2 = 4

Erlauterungen zum Verfahren

Das Verfahren zur Ermittlung des Energieverbrauchs ist durch die Energieeinsparverordnung vorgegeben. Die Werte der Skala sind
spezifische Werte pro Quadratmeter Geb&udenutzfliche (Ay) nach der Energieeinsparverordnung, die im Allgemeinen gréBer ist als die
Der tatséchliche Energieverbrauch einer Wohnung oder eines Gebdudes weicht insbesondere wegen des
Witterungseinflusses und sich &ndernden Nutzerverhaltens vom angegebenen Energieverbrauch ab.

Wohnflache des Gebéaudes.

siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 siehe FuBnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises
EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus

3 gegebenenfalls auch Leerstandszuschlage, Warmwasser-oder Kiihlpauschale in kWh

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 8.0.9




ENERGIEAUSWEIS . womgesiuae

18. November 2013

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Empfehlungen des Ausstellers

Empfehlungen zur kostenglinstigen Modernisierung

Vorschau
(Ausweis rechtlich nicht gultig)

MaBnahmen zur kostenguinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind O moglich X nicht méglich
Empfohlene ModernisierungsmaBnahmen
empfohlen (freiwillige Angaben)
geschatzte
Nr Bau- oder MaBnahmenbeschreibung in in als cealiEirE Kosten pro
: Anlagenteile einzelnen Schritten Zusammenhang | Einzel- gAmortisa— eingesparte
mit gréBerer mapB- e Kilowatt-
Modernisierung | nahme stunde
Endenergie
O weitere Empfehlungen auf gesondertem Blatt
Hinweis: Modernisierungsempfehlungen fiir das Gebaude dienen lediglich der Information.

Sie sind kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fiir eine Energieberatung.

Genauere Angaben zu den Empfehlungen sind

erhaltlich bei/unter:

R + D, Reichelt und Deschenes, Ingenieurgesellschaft mbH

Heinrich-Wieland-StraBe 15, 55218 Ingelheim am Rhein

Erganzende Erlauterungen zu den Angaben im Energieausweis (Angaben freiwillig)

1

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 8.0.9

siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 siehe FuBnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises



ENERGIEAUSWEIS . womgesiuae

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Erlauterungen

Angabe Gebaudeteil — Seite 1

Bei Wohngebauden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu
anderen als Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung
des Energieausweises gemaB dem Muster nach Anlage 6 auf
den Geb&udeteil zu beschranken, der getrennt als Wohnge-
b&ude zu behandeln ist (siehe im Einzelnen § 22 EnEV). Dies
wird im Energieausweis durch die Angabe ,Gebaudeteil” deut-
lich gemacht.

Erneuerbare Energien — Seite 1

Hier wird darliber informiert, woflir und in welcher Art erneuer-
bare Energien genutzt werden. Bei Neubauten enthélt Seite 2
(Angaben zum EEW&rmeG) dazu weitere Angaben.

Energiebedarf — Seite 2
Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primé&renergie-

bedarf und den Endenergiebedarf dargestellt. Diese Angaben
werden rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden
auf der Grundlage der Bauunterlagen bzw. gebaudebezogener
Daten und unter Annahme von standardisierten Randbedin-
gungen (z.B. standardisierte Klimadaten, definiertes Nutzer-
verhalten, standardisierte Innentemperatur und innere Warme-
gewinne usw.) berechnet. So lasst sich die energetische Qua-
litit des Gebaudes unabhangig vom Nutzerverhalten und von
der Wetterlage beurteilen. Insbesondere wegen der standardi-
sierten Randbedingungen erlauben die angegebenen Werte
keine Ruckschlisse auf den tatséchlichen Energieverbrauch.

Primérenergiebedarf —Seite 2
Der Priméarenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Ge-

b&udes ab. Er berlcksichtigt neben der Endenergie auch die
sogenannte ,Vorkette* (Erkundung, Gewinnung, Verteilung,
Umwandlung) der jeweils eingesetzten Energietrdger (z.B.
Heizdl, Gas, Strom, erneuerbare Energien etc.). Ein kleiner
Wert signalisiert einen geringen Bedarf und damit eine hohe
Energieeffizienz sowie eine die Ressourcen und die Umwelt
schonende Energienutzung. Zusatzlich kdnnen die mit dem
Energiebedarf verbundenen CO?%Emissionen des Gebiudes
freiwillig angegeben werden.

Energetische Qualitit der Gebéudehiille —Seite 2

Angegeben ist der spezifische, auf die warmelbertragende
Umfassungs flachebezogene Transmissionswarmeverlust (For-
melzeichen in der EnEV: H™"). Er beschreibt die durchschnitt-
liche energetische Qualitat aller warmetbertragenden Umfas-
sungsflachen (AuBenwande, Decken, Fenster etc.) eines Ge-
b&udes. Ein kleiner Wert signalisiert einen guten baulichen
Warmeschutz. AuBerdem stellt die EnEV Anforderungen an
den sommerlichen Warmeschutz (Schutz vor Uberhitzung)
eines Gebaudes.

Endenergiebedarf —Seite 2

Der Endenergie bedarf gibt die nach technischen Regeln be-
rechnete, jahrlich bendtigte Energiemenge fir Heizung, Liftung
und Warmwasserbereitungan. Er wird unter Standardklima-
und Standardnutzungsbedingungen errechnet und ist ein Indi-
kator fiir die Energieeffizienz eines Geb&audes und seiner Anla-
gentechnik. Der Endenergiebedarf ist die Energiemenge, die
dem Gebaude unter der Annahme von standardisierten Bedin-
gungen und unter Berlcksichtigung der Energieverluste zuge-
fihrt werden muss, damit die standardisierte Innentemperatur,
der Warmwasserbedarf und die notwendige Luftung sicher-
gestellt werden kdénnen. Ein kleiner Wert signalisiert einen
geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

' siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 8.0.9
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Angaben zum EEWéarmeG — Seite 2

Nach dem EEWarmeG muissen Neubauten in bestimmtem
Umfang erneuerbare Energien zur Deckung des Warme- und
Kéltebedarfs nutzen. In dem Feld ,Angaben zum EEWarmeG*
sind die Art der eingesetzten erneuerbaren Energien und der
prozentuale Anteil der Pflichterfillung abzulesen. Das Feld
+ErsatzmaBnahmen” wird ausgefiillt, wenn die Anforderungen
des EEWarmeG teilweise oder vollsténdig durch MaBnahmen
zur Einsparung von Energie erfillt werden. Die Angaben
dienen gegenuber der zustédndigen Behdrde als Nachweis
des Umfangsder Pflichterfiillung durchdie ErsatzmaBnahme und
der Einhaltung der fir das Geb&ude geltenden verscharften
Anforderungswerte der EnEV.

Endenergieverbrauch — Seite 3

Der Endenergieverbrauch wird fir das Gebaude auf der Basis
der Abrechnungen von Heiz- und Warmwasserkosten nach der
Heizkostenverordnung oder auf Grund anderer geeigneter
Verbrauchsdaten ermittelt. Dabei werden die Energiever-
brauchsdaten des gesamten Geb&udes und nicht der einzel-
nen Wohneinheiten zugrunde gelegt. Der erfasste Energiever-
brauch fir die Heizung wird anhand der konkreten értlichen
Wetterdaten und mithilfe von Klimafaktoren auf einen deutsch-
landweiten Mittelwert umgerechnet. So fiihrt beispielsweise ein
hoher Verbrauch in einem einzelnen harten Winter nicht zu ei-
ner schlechteren Beurteilung des Gebaudes. Der Endenergie-
verbrauch gibt Hinweise auf die energetische Qualitét des Ge-
baudes und seiner Heizungsanlage. Ein kleiner Wert signali-
siert einen geringen Verbrauch. Ein Rickschluss auf den kiinf-
tig zu erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht méglich; insbe-
sondere kénnen die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten
stark differieren, weil sie von der Lage der Wohneinheiten im
Gebaude, von der jeweiligen Nutzung und dem individuellen
Verhalten der Bewohner abhangen.

Im Fall langerer Leerstédnde wird hierflir ein pauschaler Zu-
schlag rechnerisch bestimmt und in die Verbrauchserfassung
einbezogen. Im Interesse der Vergleichbarkeit wird bei dezen-
tralen, in der Regel elektrisch betriebenen Warmwasseranla-
gen der typische Verbrauch Uber eine Pauschale berlicksich-
tigt. Gleiches gilt fiir den Verbrauch von eventuell vorhandenen
Anlagen zur Raumkihlung. Ob und inwieweit die genannten
Pauschalen in die Erfassung eingegangen sind, ist der Tabelle
~Verbrauchserfassung“ zu entnehmen.

Primérenergieverbrauch — Seite 3

Der Priméarenergieverbrauch geht aus dem fir das Gebaude
ermittelten Endenergieverbrauch hervor. Wie der Priméarener-
giebedarf wird er mithilfe von Umrechnungsfaktoren ermittelt,
die die Vorkette der jeweils eingesetzten Energietrager bertick-
sichtigen.

Pflichtangaben fiir Inmobilienanzeigen — Seite 2 und 3

Nach der EnEV besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die
in § 16a Absatz 1 genannten Angaben zu machen. Die daflr
erforderlichen Angaben sind dem Energieausweis zu entneh-
men, je nach Ausweisart der Seite 2 oder 3.

Vergleichswerte — Seite 2 und 3

Die Vergleichswerte auf Endenergieebene sind modellhaft
ermittelte Werte und sollen lediglich Anhaltspunkte flir grobe
Vergleiche der Werte dieses Gebaudes mit den Vergleichs-
werten anderer Gebaude sein. Es sind Bereiche angegeben,
innerhalb derer ungefédhr die Werte fir die einzelnen
Vergleichskategorien liegen.




Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

Energieberatung nach DIN 4108-6 und DIN 4701-10

- fir Gebaude mit normalen Innentemperaturen -

Objekt Frankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-B
Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

An den Frankengrabern / RieslingstraBe
55129 Mainz

Auftraggeber PGF Projektgesellschaft Frankenhéhe mbH PLB Provinzial-L...

Provinzialplatz 1
40591 Dusseldorf

Aussteller R+D
Reichelt und Deschenes

Ingenieurgesellschaft mbH

Heinrich-Wieland-StraBe 15
55218 Ingelheim am Rhein

Telefon : 06132 - 713 98-0

Telefax :06132 -71398-10

e-mail : info@rd-ing.de
18.02.2015

(Datum) (Unterschrift)
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

1. Allgemeine Projektdaten

Projekt : Frankenhdhe - Pickup WEG 2_BT-B
An den Frankengréabern / RieslingstralBe
55129 Mainz

Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

Gebaudetyp : Wohngebaude
Innentemperatur : normale Innentemperatur
Anzahl Vollgeschosse : 4

Anzahl Wohneinheiten : 10

2. Berechnungsgrundlagen

Berechnungsverfahren : Jahres-Heizwarmebedarf des Gebaudes mittels Monatsbilanzierung
Jahres-Primarenergiebedarf mittels ausfuhrlichem Berechnungsverfahren

Rechenprogramm : - Energieberater 18599 3D 8.0.9 - Hottgenroth Software -

Folgende Normen und Verordnungen wurden im Rechenprogramm berlcksichtigt:

Verordnung uiber energiesparenden Warmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei Gebauden
(Energieeinsparverordnung — EnEV) vom 18. November 2013

DIN EN 832 : 2003-06 Warmetechnisches Verhalten von Gebauden - Berechnung des Heizenergiebedarfs -
Wohngebéaude

DIN V 4108-6 : 2003-06 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden
Teil 6 : Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs

DIN V 4108-6 Ber 1 : 2004-03 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden

Teil 6 : Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs
Berichtigungen zu DIN V 4108-6:2003-06

DIN V 4701-10 : 2003-08 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwarmung, Liiftung

DIN SPEC 4701-10/A1: 2012-07 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwarmung, Luftung; Anderung A1

DIN EN ISO 13370 : 1998-12 Warmedbertragung Uber das Erdreich - Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 6946 : 2008-04 Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient -
Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 10077-1 : 2006-12  Wéarmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tlren und Abschliissen
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten - Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren

DIN V 4701-12 : 2004-02 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand -
Teil 12: Warmeerzeuger und Trinkwassererwarmung

DIN EN ISO 13789 : 1999-10 Wérmetechnisches Verhalten von Gebauden - Spezifischer Transmissionswarme-
verlustkoeffizient - Berechnungsverfahren

DIN 4108-2 : 2013-02 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden
Teil 2: Mindestanforderungen an den Warmeschutz

DIN 4108-3 : 2001-07 Wérmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden -

Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz
Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise fir Planung und Ausfihrung

DIN V 4108-4 : 2004-07 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 4: Warme- und
feuchteschutztechnische Bemessungswerte

DIN 4108-5: 1981-08 Warmeschutz im Hochbau - Berechnungsverfahren

DIN 4108 Bbl 2 : 2006-03 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&uden - Warmebricken -
Planungs- und Ausflihrungsbeispiele

DIN EN 12524 : 2000-07 Baustoffe und -produkte - Warme- und feuchteschutztechnische Eigenschaften -

Tabellierte Bemessungswerte

Energieberater 18599 3D 8.0.9 R+D Seite - 2 -



Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

3. Gebaudegeometrie

3.1 Gebaudegeometrie - Flachen

Nr. | Bezeichnung O R Elgng? | Berechnung Hache | fashe | Flacher
m? m? %
1| Flachdach N 0,0° [ 325,149*1 ( Flachdach OG) + 665,89 665,89 20,2
340,738*1 ( Flachdach DG)
2 | Bodenplatte gegen AuBenluft 0,0°|2*(5*1,05) (Boden DG gg AL) + 288,17 288,17 8,7

1*246,059 (Boden OG gg AL) +
5,34*5,92 (Erweiterung TG Technik)
3 | Flachdach/Decke Ub. UG N 0,0°|27,068*1 ( Flachdach Gber UG 1) + 63,70 63,70 1,9
26,693*1 ( Flachdach tber UG 2) +
9,937*1 ( Flachdach tber UG 3)

4 | Bodenplatte gegen Edreich 0,0°(1*468,189 (Bodenplatte UG) + 499,80 499,80 15,1
5,34*5,92 (Erweiterung TG Technik)
5| AuBenwand S90,0°|1*114,38 (Hauptseite) + 291,32 260,30 7.9

1*88,47 (Zwischenflache 1) +
1*88,47 (Zwischenflache 2)
6 [ Fenster S$90,0°|5 *(0,65*0,81) (Nordwand) + - 15,10 0,5
0,6*3,45 (Nordwand) +

0,6*3,56 (Nordwand) +

2*(0,6*2,29) (EG Zwischenebene) +
2*(0,62,3) (EG Zwischenebene) +
2*(1,60,86) (UG Zwischenebene)
7 | Rollladenkasten S 90,0°|5 * (0,65*0,25) (Nordwand) + - 2,51 0,1
0,6*0,25 (Nordwand) +

0,6%0,25 (Nordwand) +

2*(0,6%0,25) (EG Zwischenebene) +
2*(0,6*0,25) (EG Zwischenebene) +
2*(1,6"0,25) (UG Zwischenebene)
2% (
2" (

8 | AuBentur S$90,0°|2*(1,01*2,29) (Rechteck) + - 13,40 0,4
*(1,135"2,3) (Rechteck) +
2 *(0,885%2,01) (Rechteck)
9| AuBenwand N 90,0°| 1*114,38 (Hauptseite) + 291,32 258,66 7.8
188,47 (Zwischenflache 1) +
1*88,47 (Zwischenflache 2)

10 | Fenster N 90,0°|3 * (0,65%0,81) (Sidwand) + - 11,22 0,3

2*(0,6"2,29) (EG Zwischenebene) +
2*(0,62,3) (EG Zwischenebene) +
3*(1,60,86) (UG Sudwand+Zwischeneb...

11 [ Rollladenkasten N 90,0°| 3 * (0,65*0,25) (Sudwand) + - 2,29 0,1
2*(0,6*0,25) (EG Zwischenebene) +
2*(0,6%0,25) (EG Zwischenebene) +
3*(1,60,25) (UG Sudwand+Zwischeneb...

12 | AuBentr N 90,0°|3 * (1,01*2,29) (Rechteck) + - 19,16 0,6
4*(1,135*2,3) (Rechteck) +
0,885*2,01 (Rechteck)

13 | AuBenwand W 90,0°| 1*363,09 (Hauptseite) + 374,52 215,69 6,5
4 *(1*2,8585) (Lichthof - Abzugsflachen)

14 | Fenster W 90,0°| 4 * (5,59*2,41) (DG) + - 141,30 4,3

3,64'2,41 (DG) +

10 * (1,57*1,9) (OG) +
5* (1,61,675) (OG) +
5*(0,95*1,175) (EG) +
10 * (1,57*1,9) (EG)
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

3.1 Gebaudegeometrie - Flachen (Fortsetzung)

Nr. | Bezeichnung O Eing® | Borechnung ache | Frache | Flchen
m? m? %
15| Rollladenkasten W 90,0°| 4 * (5,59*0,25) (Rechteck) + - 17,54 0,5
3,64*0,25 (Rechteck) +
10 * (1,57*0,25) (Rechteck) +
5*(1,6*0,25) (Rechteck) +
5*(0,95"0,25) (Rechteck) +
10 * (1,57*0,25) (Rechteck)
16 | AuBenwand 0 90,0°|1*363,09 (Hauptseite) 363,09 254,73 7,7
17 | Fenster 090,0°|10 * (1,57*2,41) (DG) + - 96,04 2,9

4~ (1,28"1,835) (DG) +
10 * (1,571,9) (OG) +
5*(1,6°1,675) (OG) +
5*(0,95*1,175) (EQG)
18 | Rollladenkasten 090,0°|10 * (1,57*0,25) (Rechteck) + - 12,32 0,4
4*(1,28*0,25) (Rechteck) +
10 * (1,57%0,25) (Rechteck) +
5*(1,6*0,25) (Rechteck) +
5*(0,95*0,25) (Rechteck)

19 | AuBenwand gegen Erdreich S 90,0°112,91*3,11 (Nordseite) + 104,70 102,78 3,1
123,97 (Zwischenflache 1) +
1*23,97 (Zwischenflache 2) +
5,34*3,11 (Erweiterung TG Technik)
20 | Fenster S$90,0°|3 *(0,80,8) (UG Fenster Lichtschacht) - 1,92 0,1
21| AuBenwand gegen Erdreich N 90,0°|12,91*3,11 (Sldseite) + 104,70 104,06 3,1
1*23,97 (Zwischenflache 1) +
1*23,97 (Zwischenflache 2) +
5,34*3,11 (Erweiterung TG Technik)

22| Fenster N 90,0°|0,8*0,8 (UG Fenster Lichtschacht) - 0,64 0,0

23 | AuBenwand gegen Erdreich W 90,0° | 43,21*3,11 (Westseite) + 122,95 120,39 3,6
-4 * (1*2,8585) (Lichthof - Abzugsflachen)

24 | Fenster W 90,0° |4 * (0,8*0,8) (UG Fenster Lichtschacht) - 2,56 0,1

25| AuBenwand gegen Erdreich 090,0°|43,21*3,11 (Westseite) 134,38 131,82 4,0

26 | Fenster 090,0°|4 *(0,8*0,8) (UG Fenster Lichtschacht) - 2,56 0,1

3.2 Gebaudegeometrie - Volumen

Nr.| Bezeichnung Berechnung Volumen Volumen-
brutto anteil
m? %
1 |UG 1*3,13*468,2 1465,47 25,7
2 |EG 1*2,44*409,4 998,94 17,5
3 |0G 1*3,21*655,4 2103,83 36,9
4 | DG 1*3,02*340,7 1028,91 18,1
5 | UG Ergénzung Technik 5,34*3,11*5,92 98,32 1,7
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

3.3 Gebaudegeometrie - Zusammenfassung

Gebaudehiiliflache : 3304,54 m2
Gebéaudevolumen : 5695,47 m?
Beheiztes Luftvolumen : 4556,37 m®
Gebéaudenutzflache : 1822,55 nv?
AV -Verhiltnis : 0,58 1/m
Fensterflache : 271,34 m?

4. Jahres-Heizwarmebedarfsberechnung

4.1 spezifische Transmissionswarmeverluste der Heizperiode

Nr. | Bauteil Orientierung | Flache A U-Wert Faktor F, F,rUA
Neigung m2 W/(m2K) W/K %
1 | Flachdach N 0,0° 665,89 0,180 1,00 119,86 8,6
2 | Bodenplatte gegen AuBenluft 0,0° 288,17 0,201 1,00 57,83 41
3 | Flachdach/Decke Ub. UG N 0,0° 63,70 0,180 1,00 11,47 0,8
4 | Bodenplatte gegen Edreich 0,0° 499,80 0,206 0,25 25,72 1,8
5 [ AuBenwand S 90,0° 260,30 0,182 1,00 47,33 3,4
6 | Fenster S 90,0° 15,10 1,200 1,00 18,12 1,3
7 | Rollladenkasten S 90,0° 2,51 0,400 1,00 1,01 0,1
8 [ AuBentur S 90,0° 13,40 1,700 1,00 22,79 1,6
9 [ AuBenwand N 90,0° 258,66 0,182 1,00 47,03 3,4
10 | Fenster N 90,0° 11,22 1,200 1,00 13,46 1,0
11 | Rollladenkasten N 90,0° 2,29 0,400 1,00 0,92 0,1
12 | AuBentr N 90,0° 19,16 1,700 1,00 32,57 2,3
13 | AuBenwand W 90,0° 215,69 0,182 1,00 39,21 2,8
14 | Fenster W 90,0° 141,30 1,200 1,00 169,56 | 12,2
15 | Rollladenkasten W 90,0° 17,54 0,400 1,00 7,02 0,5
16 | AuBenwand 090,0° 254,73 0,182 1,00 46,31 3,3
17 | Fenster 090,0° 96,04 1,200 1,00 115,25 8,3
18 | Rollladenkasten 090,0° 12,32 0,400 1,00 4,93 0,4
19 | AuBenwand gegen Erdreich S 90,0° 102,78 0,205 0,40 8,42 0,6
20 | Fenster S 90,0° 1,92 1,200 1,00 2,30 0,2
21| AuBenwand gegen Erdreich N 90,0° 104,06 0,205 0,40 8,53 0,6
22 | Fenster N 90,0° 0,64 1,200 1,00 0,77 0,1
23| AuBenwand gegen Erdreich W 90,0° 120,39 0,205 0,40 9,87 0,7
24 | Fenster W 90,0° 2,56 1,200 1,00 3,07 0,2
25 | AuBenwand gegen Erdreich 090,0° 131,82 0,205 0,40 10,81 0,8
26 | Fenster 090,0° 2,56 1,200 1,00 3,07 0,2
TA = 3304,54 r(F,*U*A) = 827,21
Wirmebriickenzuschlag AU AUy = | 0,05 W/(m2K) AUpg*A=| 16523 W/K[11,8 %]

Bild 1 : Diagrammdarstellung der spezifischen Warmeverluste
1| Flachdach, Flachdach/Decke ub. UG
Bodenplatte gegen AuBenluft
Bodenplatte gegen Edreich
AuBenwand

Fenster

Rollladenkasten

12,9 %

23,3 %

olal~lwIN
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

4.1 spezifische Transmissionswarmeverluste (Fortsetzung)

Bild 1 : Diagrammdarstellung der spezifischen Warmeverluste (Fortsetzung)
7 | AuBentir

8 | AuBenwand gegen Erdreich

Warmebriickenzuschlag

Luftungswérmeverluste

28,9 %

4.2 Luftungsverluste

| Liftungswérmeverluste | n=026h" | 402,78 WK | 28,9 % |

4.3 Daten transparenter Bauteile

Nr. | Bezeichnung Drientierung Flache Faktor Faktor Faktor Faktor Gesamt- | effektive
Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- |Nichtsenk-| energie- | Kollektor-
anteil schattung | schutz rechter |durchlass-| flache
Strahlungs-| grad
m? einfall m?
1| Fenster S$90,0°| 15,10 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 5,14
2 [ Fenster N 90,0°| 11,22 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 3,82
3 [ Fenster W 90,0°| 141,30 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 48,07
4| Fenster 090,0°| 96,04 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 32,67
5 [ Fenster S 90,0° 1,92 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 0,65
6 | Fenster N 90,0° 0,64 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 0,22
7 | Fenster W 90,0° 2,56 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 0,87
8 | Fenster 0 90,0° 2,56 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 0,87

4.4 Monatsbilanzierung

Warmeverluste in kWh/Monat
Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
Transmissionswarmeverluste

Transmissionsverluste 11078 | 9506 | 8801 | 5837 | 3016 | 1370 0 246 2799 | 5847 | 8874 | 11140
Warmebriickenverluste 2213 1899 1758 1166 602 274 0 49 559 1168 1773 2225
Summe 13291 11404 | 10559 7003 3618 1643 0 295 3358 7015 10647 | 13365
Luftungswéarmeverluste

Laftungsverluste | 5304 | 4628 | 4285 | 2842 | 1468 | 667 | o | 120 | 1363 | 2847 | 4321 | 5424

Gesamtwéarmeverluste

Gesamtwirmeverluste | 18685 | 16033 | 14844 | 9845 | 5086 | 2310 | o | 415 | 4721 | o861 | 14968 | 18789
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

4.4 Monatsbilanzierung (Fortsetzung)

Wérmegewinne in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
Interne Warmegewinne

Interne Warmegewinne | 6780 | 6124 | 6780 | 6561 | 6780 | 6561 | 6780 | 6780 | es61 | 6780 | 6561 | 6780
Solare Warmegewinne

Fenster S 90° 225 | 162 | 375 | 544 | 504 | 450 | 432 | 485 | 455 | 405 | 144 111
Fenster N 90° 28 46 88 159 | 213 | 228 | 230 | 162 | 113 71 36 20
Fenster W 90° 608 | 775 | 2146 | 3946 | 4542 | 4707 | 4184 | 3755 | 2734 | 1681 | es8 | 393
Fenster O 90° 608 | 637 | 1653 | 3152 | 3330 | 3520 | 3355 | 2796 | 1953 | 1337 | a7 292
Fenster S 90° 29 21 48 69 64 58 55 62 58 52 18 14
Fenster N 90° 2 3 5 9 12 13 13 9 6 4 2 1
Fenster W 90° 11 14 39 71 82 85 76 68 50 30 12 7
Fenster O 90° 16 17 44 84 89 94 89 75 52 36 13 8
Solare Warmegewinne 1527 | 1675 | 4397 | 8035 | 8837 | 9173 | 8434 | 7412 | 5420 | 3616 | 1353 | 846

Gesamtwarmegewinne in kWh/Monat
Gesamtwérmegewinne | 8307 | 7798 | 11177 | 14596 | 15617 | 15734 | 15214 | 14191 | 11981 | 10396 | 7914 | 7626

Heizwarmebedarf in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Ausnutzungsgrad Gewinne | 1,000 | 1,000 | 0,995 | 0,674 | 0,326 | 0,147 | 0,000 | 0,029 | 0,394 | 0,905 1,000 | 1,000
Heizwérmebedarf 10378 8235 3724 14 0 0 0 0 0 453 7054 11163
Heizgrenztemperatur in °C und Heiztage

Heizgrenztemperatur 11,54 11,25 8,96 5,45 4,97 4,40 5,34 6,26 7,88 9,66 11,66 12,15
Mittl. AuBentemperatur: 1,00 1,90 4,70 9,20 14,10 | 16,70 | 19,00 | 18,60 | 14,30 9,50 4,10 0,90
Heiztage 31,0 28,0 31,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,7 30,0 31,0
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

4.5 Monatsbilanzierung - Zusammenfassung

Bild 2 : Diagrammdarstellung der Monatsbilanzierung

kWh Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

15000 |
10000 1 ~
5000 |

0

-5000 -

-10000 1 [

-15000 -

Heizwarmebedarf
Ergebnisse des Monatsbilanzverfahrens
Luftungswarmeverluste

Jahres-Heizwarmebedarf = 41.021 kWh/a

flaichenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 22,51 kWh/(m?a)
volumenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 7,20 kWh/(m?3a)

Transmissionswarmeverluste

Reduzierung der Warmeverluste
(Heizungsunterbrechung, etc.)

nutzbare interne Warmegewinne

Zahl der Heiztage = 167,2d/a nutzbare solare Warmegewinne

Heizgradtagzahl = 2.643 Kd/a

OO0 . OO

nicht nutzbare Warmegewinne
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5. Anlagenbewertung nach DIN 4701-10
5.1 Anlagenbeschreibung

Heizung:

Erzeugung Zentrale Warmeerzeugung, 2 Wéarmeerzeuger
Warmeerzeuger 1 - 90% Deckungsanteil
Brennwert-Kessel - 80 kW, Erdgas E
Kessel-Wirkungsgrad bei Volllast: 95,9 %
Wérmeerzeuger 2 - 10% Deckungsanteil
Solare Heizungsunterstiitzung - Sonnen-Energie

Speicherung Pufferspeicher - 767 Liter, DAmmung nach EnEV

Verteilung Auslegungstemperaturen siehe Detailbeschreibung
Dammung der Leitungen: nach EnEV
optimierter Betrieb (optimale Heizkurve, hydraul. Abgleich)
Umwalzpumpe leistungsgeregelt

Ubergabe Flachenheizung (z.B. FuBbodenheizung)
Einzelraumregelung mit Zweipunktregler 2 K Schaltdifferenz

Liftungsanlage dezentrale Liftungsanlage
mit Abluft/Zuluft-WarmeUbertrager (Warmeriickgewinnung)
Warmebereitstellungsgrad 60 %

Warmwasser:

Erzeugung Zentrale Warmwasserbereitung, 2 Warmeerzeuger
Waérmeerzeuger 1 - 58% Deckungsanteil
Solaranlage - Sonnen-Energie
Warmeerzeuger 2 - 42% Deckungsanteil
Warmwassererzeugung Uber die Heizungsanlage

Speicherung bivalenter Solarspeicher - 2000 Liter, Dd&mmung nach EnEV

Verteilung Verteilung mit Zirkulation
Dammung der Leitungen: nach EnEV

Energieberater 18599 3D 8.0.9 R+D Seite - 9 -



Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5.2 Ergebnisse

Gebaude/ -teil:

StraBe, Hausnummer:

Pickup WEG 2_BT-B

An den Frankengrabern / RieslingstraBBe

PLZ, Ort: 55129 Mainz
Eingaben: A = 18225 m2 tp= 185 Tage
TRINKWASSER- "
ERWARMUNG HEIZUNG LUFTUNG
asolter | Q,, = 22782 kWhia | Qp = 74428 kWh/a
beégggpfer Oiw = 12,50 kWh/mea | Qp = 40,84 kWh/mea
Ergebnisse:

De"klg;g von | qprw = 3,31 KWhimea | Qpy = 24,59 KWhimea | Qpp = 12,94 KWh/mea
TWARME | Quug= 16579 kWha | Que= 44467 kWha | Que= (] kWh/a
ENERGIE 615 kWh/a 1146 kWh/a 6959 kWh/a
X PRIMAR: Qup= 19712 KWhia | Qup= 51663 KWhia | Qp= 16701 KWh/a

ENDENERGIE Q= 61045 kWhia | £ WARME
8719 kWh/a ¥ HILFSENERGIE

PRIMARENERGIE Q= 88076 kWha | = PRIMARENERGIE

gde = 48,33 kWh/mz2a
ANLAGEN-
AUFWANDSZAHL €p = 0,91 (-]
ENDENERGIE nach eingesetzten Energietragern

Q= 61045 kWha | s Erdgas E
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5.3 Detailbeschreibung

Berechnungsverfahren:
Die Berechnung des Priméarenergiebedarfs g, und der Anlagenaufwandszahl e, erfolgt nach dem Berechnungsverfahren der
DIN 4701-10 : 2003-08. Soweit nicht anders angegeben werden hierbei die von der DIN 4701-10 vorgegebenen Standardwerte fir
die Berechnungsparameter verwendet. Diese werden nach Abschnitt 5 unter den dort angegebenen Randbedingungen berechnet.

Nutzflache des Gebaudes : 1822,5 m?

Heizung und Liftung:
Das Gebéaude enthalt einen Heizungsbereich

Heizungs-Bereich Nr. 1 :
Nutzflache : 1822,5 m?
Bereich mit Liftungsanlage
Der Bereich enthélt einen Zentralheizungs-Verteilstrang
Zentralheizungs-Verteilstrang Nr. 1
max. Vor-/Rlcklauftemperatur : 45/ 35 °C
Innenverteilung (Strangleitungen an den Innenwénden)
Verteil-Leitungen innerhalb der thermischen Hiulle
leistungsgeregelte Umwalzpumpe
Ubergabe-Komponente : Flachenheizung (z.B. FuBbodenheizung)
Regelung : Einzelraumregelung mit Zweipunkiregler 2 K Schaltdifferenz
Der Bereich enthalt keinen dezentralen Warmeerzeuger
Zentralheizungs-Gruppe des Bereiches:
Pufferspeicher :
Aufstellort : innerhalb der thermischen Hulle
Die Beladung des Speichers erfolgt Uber eine separate Ladepumpe.
Die Gruppe enthélt eine Solaranlage zur solaren Heizungsunterstltzung.
Warmeerzeuger Nr. 1 :
Warmeerzeuger-Typ : Brennwert-Kessel
Brennstoff : Erdgas E
Aufstellort : innerhalb der thermischen Hulle
Achtung: Nach DIN 4701-10, Kapitel 5.3.4.2.1 ist die Aufstellung innerhalb der ...
... therm. Hulle nur zulassig fir Kessel, die raumluftunabhangig betrieben werden !
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Es wurde der Standardwert "Brennwertkessel verbessert" fiir den 30%-Wirkungsgrad verwendet !
* Eingesetzte Kessel missen daher mindestens einen 30%-Wirkungsgrad von 104,9 % erreichen !
Liiftungsanlage des Bereiches:
Der beliftete Flachenanteil des Bereichs beragt 100,0 % der Bereichsflache
Art : dezentrale Liftungsanlage
bellftete Nutzflache : 1822,5 m?
Luftauslasse Uberwiegend im AuBenwandbereich
ohne Einzelraumregelung, ohne zentrale Vorregelung
Wechselstrom-Ventilatoren (AC)
Die Liftungsanlage enthélt einen Abluft-/Zuluft-Wérmelbertrager.
Warmetibertrager:
Warmebereitstellungsgrad : 60,0 %
Frostschutz: elektr. Luftvorwérmung (Frostschutzbetrieb)

Trinkwarmwasser :
Das Gebéaude enthalt einen Trinkwasserbereich

Trinkwasser-Bereich Nr. 1 :

Bezeichnung : BW+Solar+TWZ

Nutzflache : 1822,5 m?

Die Versorgung des Bereiches erfolgt zentral

zentraler Trinkwasser-Strang :
Lage der Verteilleitungen : innerhalb der thermischen Hiille
mit Zirkulation
Standardverrohrung ( keine gemeinsame Installationswand )
Verteilleitungen innerhalb der thermischen Hiille.
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :

* Laufzeit der Zirkulationspumpe : 24,0 h/d
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5.3 Detailbeschreibung (Fortsetzung)

Warmwasser-Bereiter :
Art : bivalenter Solarspeicher
Aufstellort : innerhalb der thermischen Hulle
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Bereitschaftsvolumen : 1 x 1000 L
* solares Speichervolumen : 1 x 1000 L
Die Beheizung des Speichers erfolgt durch eine Solaranlage und ...
... einen Spitzenlast-Warmeerzeuger.
Warmeerzeuger Nr. 1 ( Solaranlage, ganzjéhrig ) :
Warmeerzeuger-Typ : Solaranlage
Kollektortyp : Flachkollektor
Ausrichtung : -20 °
Neigung : 45°
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Kollektor-Flache :  120,0 m?
Warmeerzeuger Nr. 2 ( Spitzenlast, ganzjahrig ) :
Warmeerzeuger-Typ : Brennwert-Kessel
Brennstoff : Erdgas E
Aufstellort : innerhalb der thermischen Hulle
Achtung: Nach DIN 4701-10, Kapitel 5.3.4.2.1 ist die Aufstellung innerhalb der ...
... therm. Halle nur zuléssig fir Kessel, die raumluftunabhangig betrieben werden !
Kombibetrieb ( Warmwasser + Heizung )
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Es wurde der Standardwert "Brennwertkessel verbessert" fiir den 100%-Wirkungsgrad verwendet !
* Eingesetzte Kessel missen daher mindestens einen 100%-Wirkungsgrad von 95,9 % erreichen !
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5.4 Ergebnisse Heizung

Bereich 1 - zentral - Q, 74428 KkWh/a |Warmebedarf
Heiz-Strang: Ay 18225 me Flache
WARME (WE) dn 40,84 KkWh/mza|Q, /Ay
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
(R Heizwarmebedarf kWh/mza 40,84
Ohtw aus Berechnungsblatt Trinkwasser kWh/mza 3,31
OhL aus Berechnungsblatt Liftung kWh/mea - 12,94
Uee Verluste Ubergabe kWh/mea 3,30
dq Verluste Verteilung kWh/m?2a + 0,77
d Verluste Speicherung kWh/m2a 0,02
) (G = Ghw = O + O + g + G ) kWh/mza 28,67
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
g Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 90,00 % | 10,00 %
€ Warmeerzeuger-Aufwandszahl - 0,95 -
de £ X (eg; X 0g; ) kWh/m?a 24,40 - | 2440 kWh/m?a Endenergie |
fp Priméarenergiefaktor - 1,10 -
9y 2Gg; X fy kWh/mea 26,84 - | 26,84 kWh/m2a Priméarenergie |

HILFSENERGIE (HE)

(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
OQce HE Hilfsenergie Ubergabe kWh/m?2a -
Oy HE Hilfsenergie Verteilung kWh/mza + 0,43
Us HE Hilfsenergie Speicherung kWh/mza 0,08
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
g Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 90,00 % | 10,00 %
Qg HE Hilfsenergie Erzeugung kWh/mza 0,13 -
o X Qg e kWh/mea 0,12 -
XOuEE (Geere + Oae + Gs e + Z0lg e ) kWh/mza 0,63 | 0,63 kWh/m2a Endenergie |
f, Primérenergiefaktor - 2,40
AHep e e X fy kWh/mea 1,51 | 1,51 kWh/m?a Primarenergie |
Que $Ge X Ay WARME 44467 kWh/a ENDENERGIE

HILFS-

SOee X A ENILES 1146 kWh/a
1 KWH A

Qup (50p + Z0rep) X Ay 51663 a PRIMARENERGIE
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5.5 Ergebnisse Liftung

Ay= 18225 m? | aus DIN V 4108-6
Heizungs-Bereich 1 For= 634 KKh/a | Tabelle 5.2 oder DIN 4108-6
Luftungs-Strang:  dezentrale Liiftungsanlage
n,= 040 1/h
fy= [-]1]| Tabelle 5.2- 3
WARME (WE)
Erzeugung
Erzeuger Erzeuger
WRG mit ELr/Zf”Wgzr Heiz-
Rechenvorschrift / Quelle Dimension | WUT i register
drg kWhima | 12,94 |4 - |4 - [{ - |{ - |4 - | 129
€ kWh/m2a - - -
AL Aice Uh,n Oh,L
kWh/m?a | | kWh/m?a | | kWh/m2a | | kWh/m?a
Quge | %oixery kWh/mea M- - kWhim? Endenergie |
fp Tabelle C.4-1 - - -
Q. p dugeiXfr; kWh/mz2a - H - | - kWh/m2 Primé&renergie |
HILFSENERGIE (HE)
Erzeuger Erzeuger
WRG mit | | Erzeuger | | =g
Rechenvorschrift / Quelle Dimension wut register
Aig,HE | | kWh/mea | 0,04 |4 - 4 -
AL ce HE kWh/m2a -
AL aHe kWh/mz2a 3,77
ALHEE Y digHei * AiceHe + ILdHE kWh/m?a 3,82 | 3,82 kWh/m2 Endenergie |
f, Tabelle C.4-1 - 2,40
ALHEP ¥ dpee X fp kWh/m2a 9,16 | 9,16 kWh/m2 Primarenergie |
Q,_,E g, e X Ay WARME 0 kWh/a| ENDENERGIE
2L nee X Ay HILFSENERGIE 6959 kWh/a
Q. (Zqup +E Quep) X Ay 16701 kWh/a| PRIMARENERGIE
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 2_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5.6 Ergebnisse Trinkwassererwarmung

Bereich 1 - zentral - Qy | 22782 kWh/a | wamebedarf
TW-Strang:  BW+Solar+TWZ A, 1822,5 2 Fiache
WARME (WE) Arw 12,50 kWh/m2a|Qny /A,
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
Orw Trinkwasser-Warmebedarf kWh/m2a 12,50
Orw,ce Verluste Ubergabe kWh/méa + - Heizwarmegutschriften
Orwad Verluste Verteilung kWh/mza 7,02 dhTw.d 3,15 kwh/mPa | Verteilung
Orws Verluste Speicherung kWh/mea 0,35 Oh1ws 0,16 kwh/m?a | Speicherung
X ( G + Grwce + Arwa + Grw,s ) kWh/mea 19,87 qh,Tw 3,31 kWh/m?a | £ Q1w g + Gntw,s
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
Orwg Wirmeerzeuger-Deckungsanteil - 58,45 % | 41,55 %
erw g Warmeerzeuger-Aufwandszahl - - 1 ,1 0
Urw,e £ Grw X (€rwgi X 01w g)) kWh/mea - 9,10 | 9,10 kWh/m?a Endenergie |
fPE i Priméarenergiefaktor - - 1,10
Crw,p L Grw i X foi kWh/m?a - 10,01 | 10,01 kWh/m2a Primérenergie |
HILFSENERGIE (HE)
(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Orw,ce HE Hilfsenergie Ubergabe kWh/m2a -
Orw.aHE Hilfsenergie Verteilung kWh/mza + 0,19
Orw s HE Hilfsenergie Speicherung kWh/mza 0,01

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
Orwg Wirmeerzeuger-Deckungsanteil - 58,45 % | 41,55 %
Arw o,HE Hilfsenergie Erzeugung kWh/m2a 0,20 0,04
o X Qg ue kWh/m?a 0,12 0,02
X qTW,HE,E (Orw e HE+ATW 5 HE+FCTW d HE+E O Og E) kWh/mea 0,34 | 0,34 kWh/m?2a  Endenergie |
fp Primarenergiefaktor - 2,40
Orwhep | Grwree X by kWh/m2a 0,81 | 0,81 kWh/m2a Primarenergie |

WARME 16579 kwh/

QTW,E % Grwe X Aq a ENDENERGIE

HILFS- KWh,

T Grwee X An ENERGIE 615 /a
19712 kwha PRIMARENERGIE

QTw,P (Zdrwe + ZOrwhep) X An
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Projekt: Frankenhdhe - Pickup WEG 2_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

EnEV-Anforderungen

Ist-Wert mod. Altbau  EnEV-Neubau -15% -30 % -50 % Neubau %

Jahres-Priméarenergiebedarf 9 [kKWh/(m?2a)] 48,33 92,95 66,39 56,43 46,47 33,19 -27%
Transmissionswarmeverlust H';  [W/(m2K)] 0,300 0,700 0,500 0,425 0,350 0,250 -40%
Berechnung nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10
Gebaudenutzflache 1822,5 m?
Volumen V, 5695,5 m3
Hullflache A 3304,54 m2
Fensterflache 271,34 m2
Nutzung Wohngebaude
Gebaudetyp Neubau
4 N\

Gesamtbewertung

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 57 kWh/m2a

Saniert: 48 kWh/mz2a

EnEV -50% -30% Neubau Altbau
kWh/m?2 m?2
- J
Ort, Datum Unterschrift
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Projekt: Frankenhdhe - Pickup WEG 2_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

KfW-Anforderungen

"Energieeffizient Bauen"

Ist-Wert Referenzgebaude KfW-EH 70 KfW-EH 55 KfW-EH 40
(EnEV) (EnEV) (EnEV) (EnEV)
Jahres-Primérenergiebedarf g, [kWh/(m?a)] 48,33 66,39 " 46,47 36,51 26,56
Transmissionswarmeverlust H'; [W/(m2K)] 0,300 0,363 ? 0,308 0,254 0,199
Transmissionswarmeverlust H'; [W/(m2K)] 0,300 0,500 3 0,500 0,500 0,500

Die KfW hat in ihren FAQ zur EnEV abweichende Vorgaben fir das Referenzgebaude festgelegt (ab 06.2013), die ggf zu anderen Grenzwerten flihren kénnen.
1 Jahres-Primérenergiebedarf fir das entsprechende Referenzgebaude nach EnEV Anlage 1 Tabelle 1.

2 Transmissionswarmeverlust fir das entsprechende Referenzgeb&dude nach EnEV Anlage 1 Tabelle 1.

3 Hochstwert des Transmissionswarmeverlusts nach EnEV Anlage 1 Tabelle 2.

Berechnung nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

Gebaudenutzflache 1822,5 m?
Volumen V, 5695,5 m3
Hallflache A 3304,54 m?
Fensterflache 271,34 m?
Nutzung Wohngebaude
Gebaudetyp Neubau
e ™
Gesamtbewertung
Primarenergiebedarf
Ist-Zustand: 57 kWh/m2a
Saniert: 48 kWh/m?a
EnEV -50% -30% Neubau Altbau
kWh/m? /m?
oENEV 2014
- J
Ort, Datum Unterschrift
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Einsatz Erneuerbarer Energien - EEWarmeG

Auftraggeber

Projektgesellschaft Frankenhdhe mbH PLB ProvinARschbiéhdes Bekaudags-GmbH
Provinzialplatz 1 An den Frankengréabern / RieslingstraBBe
40591 Dusseldorf 55129 Mainz

Gebaudequalitit im Vergleich zu EnEVy,,,, Werten ”

Unter-/Uberschreitung des Wertes

Jahres-Primarenergiebedarf q, -27,2% 48,33 kWh/m’a
Einzelanforderung -15,0 % 56,43 kWh/m?a

OK
Transmissionswarmeverlust H, -39,9 % 0,30 W/m?K
Einzelanforderung -15,0 % 0,43 W/m?K

| Die Gebaudequalitat ist besser als die ENEV\gp,, - 15 % Anforderung. |

‘) § 7 ErsatzmaBnahmen
2. Die Pflicht nach § 3 Abs. 1 gilt als erfllt, wenn Verpflichtete MaBnahmen zur Einsparung von Energie nach MaBgabe der Nummer VIl der Anlage zu diesem Gesetz treffen.

Nummer VIl Abs. 1 der Anlage: MaBnahmen zur Einsparung von Energie gelten nur dann als ErsatzmaBnahme nach § 7 Absatz 1 Nummer 2, wenn damit bei der Errichtung
von Gebauden a) der jeweilige Hochstwert des Jahres-Primarenergiebedarfs und b) die jeweiligen fiir das konkrete Geb&ude zu erflllenden Anforderungen an die Warme-
dammung der Geb&udehiille nach der Energieeinsparverordnung in der jeweils geltenden Fassung um mindestens 15 Prozent unterschritten werden.

Wirmeenergiebedarf des Gebiudes 100 % 88.473 kWh

Anteil der Erneuerbaren Energien am Wiarmeenergiebedarf

Solare Strahlungsenergie 29,8 % 26.394 kWh
Einzelanforderung 15,0 % 13.271 kWh OK
kombinierte Anforderung - -
Feste Biomasse (Holz) 0,0 % 0 kWh
Einzelanforderung 50,0 % 44.236 kWh
kombinierte Anforderung - -
Geothermie und Umweltwarme (Warmepumpe) 0,0 % 0 kWh
Einzelanforderung 50,0 % 44.236 kWh

kombinierte Anforderung ™ ; )

7 § 2 Begriffsbestimmungen

(2.9) Im Sinne dieses Gesetzes ist der Warme- und Kélteenergiebedarf die Summe der a) zur Deckung des Wéarmebedarfs fir Heizung und Warmwasserbereitung jahrlich
bendtigten Warmemenge und b) der zur Deckung des Kéltebedarfs fir Raumkihlung jahrlich benétigten Kéaltemenge, jeweils einschlieBlich des thermischen Aufwands flr
Ubergabe, Verteilung und Speicherung.

) § 5 Anteil Erneuerbarer Energien bei neuen Gebauden

(1) Bei Nutzung von solarer Strahlungsenergie nach MaBgabe der Nummer | der Anlage zu diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs. 1 dadurch erfillt,
dass der Warme- und Kélteenergiebedarf zu mindestens 15 Prozent hieraus gedeckt wird.

(3.2) Bei Nutzung von fester Biomasse nach MaBgabe der Nummer 1.3 der Anlage zu diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs. 1 dadurch erfillt,
dass der Warme- und Kélteenergiebedarf zu mindestens 50 Prozent hieraus gedeckt wird.

(4) Bei Nutzung von Geothermie und Umweltwérme nach MaBgabe der Nummer Il der Anlage zu diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs. 1 dadurch erfillt,
dass der Warme- und Kélteenergiebedarf zu mindestens 50 Prozent aus den Anlagen zur Nutzung dieser Energien gedeckt wird.

™) Kombination der Gebaudequalitatsanforderung mit der Nutzung von einer der Erneuerbaren Energien nach § 8:
(1) Erneuerbare Energien und ErsatzmaBnahmen nach § 7 kdnnen zur Erflllung der Pflicht nach § 3 Abs. 1 oder 2 untereinander und miteinander kombiniert werden.

(2) Die prozentualen Anteile der tatséchlichen Nutzung der einzelnen Erneuerbaren Energien und ErsatzmaBnahmen im Sinne des Absatzes 1 im Verhéltnis zu der jeweils
nach diesem Gesetz vorgesehenen Nutzung missen in der Summe 100 ergeben.

Die Einzelanforderung wird sowohl durch die Gebaudequalitét als auch durch die Nutzung der solaren Strahlungsenergie erfiillt.

Aussteller

R+D

Reichelt und Deschenes

Heinrich-Wieland-StraBe 15

55218 Ingelheim am Rhein 18.02.2015

Datum Unterschrift des Ausstellers




ENERGIEAUSWEIS . womgesiuae

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)vom ' 18. November 2013

Gultig bis: [ (Ausweis \rfe?:ﬁl(i:crllar:cht guiltig) 1
Gebaude

Gebaudetyp freistehendes Mehrfamilienhaus

Adresse An den Frankengrabern / RieslingstraBBe, 55129 Mainz

Gebaudeteil Pickup WEG 3_BT-A

Baujahr Gebaude ° 2015

Baujahr Warmeerzeuger >4 | 2015

Anzahl Wohnungen 4

Gebaudenutzflache (Ay) 765,7 m?2 O nach § 19 EnEV aus der Wohnflache ermittelt

Wesentliche Energietrager fur
Heizung und Warmwasser Erdgas E

Erneuerbare Energien Art:  Solar Verwendung: TWW + Heizungsunterstitzung
Art der Liftung / Kiihlung O Fensterliftung X( Luftungsanlage mit Warmeriickgewinnung O Anlage zur

O Schachtliftung O Luftungsanlage ohne Warmertickgewinnung Kihlung
Anlass der Ausstellung X Neubau O Modernisierung O Sonstiges
des Energieausweises O Vermietung / Verkauf (Anderung / Erweiterung) (freiwillig)

Hinweise zu den Angaben liber die energetische Qualitat des Gebaudes

Die energetische Qualitdt eines Geb&udes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Be-
zugsflache dient die energetische Gebaudenutzflaiche nach der EnEV, die sich in der Regel von den allgemeinen
Wohnflachenangaben unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen (Uberschldgige Vergleiche ermdgli-
chen (Erlauterungen — siehe Seite 5). Teil des Energieausweises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

X( Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energie-
bedarfsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 2 dargestellt. Zuséatzliche Informationen zum Verbrauch sind
freiwillig.

O Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energie-
verbrauchsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 3 dargestellt.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch O Eigentimer X( Aussteller

O Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefligt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das
gesamte Wohngebaude oder den oben bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich daflir gedacht,
einen Uberschlagigen Vergleich von Gebauden zu ermdglichen.

Aussteller:

R+D
Reichelt und Deschenes
Heinrich-Wieland-StraBe 15
55218 Ingelheim am Rhein 19.02.2015
Ausstellungsdatum Unterschrift des Ausstellers

' Datum der angewendeten EnEV, gegebenentfalls angewendeten Anderungsverordnung zur EnEV 2 Bei nicht rechtzeitiger Zuteilung

der Registriernummer (§ 17 Absatz 4 Satz 4 und 5 EnEV) ist das Datum der Antragstellung einzutragen; die Registriernummer ist nach deren
Eingang nachtraglich einzusetzen. 8 Mehrfachangaben méglich * bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 8.0.9



ENERGIEAUSWEIS s« wonngevsuce

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes

Energiebedarf

18. November 2013

Vorschau 2
(Ausweis rechtlich nicht gultig)

CO,-Emissionen® 12,0 kg/(m2-a)

Endenergiebedarf dieses Gebéaudes
40,7 kWh/(m2a)

BAY & | ¢ |

0 25 50 75

51,6

D \ E \ F e
125 150 175 200 225 25

kWh/(m2-a)

Primérenergiebedarf dieses Gebaudes

Anforderungen gemaB EnEV *

Primé&renergiebedarf
Ist-Wert 51,6 kWh/(m2-a) Anforderungswert

Energetische Qualitat der Geb&dudehdlle H'
Ist-Wert 0,31 W/(m2>K) Anforderungswert

Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau)

Endenergiebedarf dieses Gebaudes
[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

Angaben zum EEWarmeG °

Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des
Warme-und Kaltebedarfs auf Grund des Erneuerbare-
Energien-Warmegesetzes (EEWarmeG)

Art: Sl ) Deckungsanteil: 30,0 %
Strahlungsenergie

%

0/0

ErsatzmaBnahmen °©

Die Anforderungen des EEWarmeG werden durch die
ErsatzmaBnahme nach § 7 Absatz 1 Nummer 2
EEWarmeG erfiillt.

]X[ Die nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG
verschérften Anforderungswerte der EnEV sind
eingehalten.

[0 Die in Verbindung mit § 8 EEW&rmeG um %
verschérften Anforderungswerte der EnEV sind
eingehalten.

Verscharfter Anforderungswert

Primérenergiebedarf: kWh/(m?-a)
Verscharfter Anforderungswert

fur die energetische Qualitét der

Gebéaudehiille Hy' W/(m2-K)

siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises
4

6

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 8.0.9

70,0 kWh/(m2-a)

0,50 W/(mzK)

[J eingehalten

2 siehe FuBnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises
nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 16 Absatz 1 Satz 3 EnEV
nur bei Neubau im Fall der Anwendung von § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG

Fiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren

]X[ Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10
[0 Verfahren nach DIN V 18599

[J Regelung nach § 3 Absatz 5 EnEV

[J Vereinfachungen nach § 9 Abs. 2 EnEV

40,7 kWh/(m2a)

Vergleichswerte Endenergie

BeEllal e | c| o | | FINGEER

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250

P IS o rag .
PFe Sr r Fr Sr
2 3 5 & S& NS SPd
FI L &5 £y of o Ff
ARSI ) 5L G & G &
feg & & oo o
2 o
¥ Y xf Uy oFf of
& &3 N I
& S O &9

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Die Energieeinsparverordnung lasst fir die Berechnung des Energiebedarfs
unterschiedliche Verfahren zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergeb-
nissen flhren kdnnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Ruckschlisse auf den tatsachlichen
Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte der Skala sind spezifische
Werte nach der EnEV pro Quadratmeter Gebaudenutzflache (Ay), die im
Allgemeinen groBer ist als die Wohnflache des Gebaudes.

3 freiwillige Angabe
® nur bei Neubau
7 EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus



ENERGIEAUSWEIS s« wonngevsuce

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes

18. November 2013

Vorschau

(Ausweis rechtlich nicht gultig)

Energieverbrauch
BE:E | c | o E | G
50 75 100 150 175 200 225 >25
Endenergieverbrauch dieses Gebaudes
[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]
Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser
Zeitraum E s 3 P”m‘;‘?f‘ Energieverbrauch Anteil Anteil Heizung Klima-
von bis nergietrager energie- (KWh] Warmwasser KWh] taktor
faktor- [kWh]
Vergleichswerte Endenergie
BRI (c | o | E | | clllR
0 25 50 100 125 150 200 >250 Die modellhaft ermittelten Vergleichswerte beziehen sich
- auf Gebaude, in denen Warme fir Heizung und
® FF Fo & $ Warmwasser durch Heizkessel im Gebaude bereitgestellt
rs? q;§ @?Q a;c?%ﬁg SF _‘:f?‘g} wird.
o .z? _2? §& @°§ Soll ein Energieverbrauch eines mit Fern- oder Nahwérme
)\)25‘\ é‘ Q‘} & Q\?_g? & ‘5%69 beheizten Gebdudes verglichen werden, ist zu beachten,
é“ & Q-q:."’ (‘P&\ §§ dass hier normalerweise ein um 15 - 30 % geringerer
Q‘-'D Q-mé?? ng:“ Energieverbrauch als bei vergleichbaren Gebauden mit
éOQ .§ Qg?’ & erf;"" Kesselheizung zu erwarten ist.
2 = 4

Erlauterungen zum Verfahren

Das Verfahren zur Ermittlung des Energieverbrauchs ist durch die Energieeinsparverordnung vorgegeben. Die Werte der Skala sind
spezifische Werte pro Quadratmeter Geb&udenutzfliche (Ay) nach der Energieeinsparverordnung, die im Allgemeinen gréBer ist als die
Der tatséchliche Energieverbrauch einer Wohnung oder eines Gebdudes weicht insbesondere wegen des
Witterungseinflusses und sich &ndernden Nutzerverhaltens vom angegebenen Energieverbrauch ab.

Wohnflache des Gebéaudes.

siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 siehe FuBnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises
EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus

3 gegebenenfalls auch Leerstandszuschlage, Warmwasser-oder Kiihlpauschale in kWh

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 8.0.9




ENERGIEAUSWEIS . womgesiuae

18. November 2013

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Empfehlungen des Ausstellers

Empfehlungen zur kostenglinstigen Modernisierung

Vorschau
(Ausweis rechtlich nicht gultig)

MaBnahmen zur kostenguinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind O moglich X nicht méglich
Empfohlene ModernisierungsmaBnahmen
empfohlen (freiwillige Angaben)
geschatzte
Nr Bau- oder MaBnahmenbeschreibung in in als cealiEirE Kosten pro
: Anlagenteile einzelnen Schritten Zusammenhang | Einzel- gAmortisa— eingesparte
mit gréBerer mapB- e Kilowatt-
Modernisierung | nahme stunde
Endenergie
O weitere Empfehlungen auf gesondertem Blatt
Hinweis: Modernisierungsempfehlungen fiir das Gebaude dienen lediglich der Information.

Sie sind kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fiir eine Energieberatung.

Genauere Angaben zu den Empfehlungen sind

erhaltlich bei/unter:

R + D, Reichelt und Deschenes, Ingenieurgesellschaft mbH

Heinrich-Wieland-StraBe 15, 55218 Ingelheim am Rhein

Erganzende Erlauterungen zu den Angaben im Energieausweis (Angaben freiwillig)

1

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 8.0.9

siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 siehe FuBnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises



ENERGIEAUSWEIS . womgesiuae

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Erlauterungen

Angabe Gebaudeteil — Seite 1

Bei Wohngebauden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu
anderen als Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung
des Energieausweises gemaB dem Muster nach Anlage 6 auf
den Geb&udeteil zu beschranken, der getrennt als Wohnge-
b&ude zu behandeln ist (siehe im Einzelnen § 22 EnEV). Dies
wird im Energieausweis durch die Angabe ,Gebaudeteil” deut-
lich gemacht.

Erneuerbare Energien — Seite 1

Hier wird darliber informiert, woflir und in welcher Art erneuer-
bare Energien genutzt werden. Bei Neubauten enthélt Seite 2
(Angaben zum EEW&rmeG) dazu weitere Angaben.

Energiebedarf — Seite 2
Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primé&renergie-

bedarf und den Endenergiebedarf dargestellt. Diese Angaben
werden rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden
auf der Grundlage der Bauunterlagen bzw. gebaudebezogener
Daten und unter Annahme von standardisierten Randbedin-
gungen (z.B. standardisierte Klimadaten, definiertes Nutzer-
verhalten, standardisierte Innentemperatur und innere Warme-
gewinne usw.) berechnet. So lasst sich die energetische Qua-
litit des Gebaudes unabhangig vom Nutzerverhalten und von
der Wetterlage beurteilen. Insbesondere wegen der standardi-
sierten Randbedingungen erlauben die angegebenen Werte
keine Ruckschlisse auf den tatséchlichen Energieverbrauch.

Primérenergiebedarf —Seite 2
Der Priméarenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Ge-

b&udes ab. Er berlcksichtigt neben der Endenergie auch die
sogenannte ,Vorkette* (Erkundung, Gewinnung, Verteilung,
Umwandlung) der jeweils eingesetzten Energietrdger (z.B.
Heizdl, Gas, Strom, erneuerbare Energien etc.). Ein kleiner
Wert signalisiert einen geringen Bedarf und damit eine hohe
Energieeffizienz sowie eine die Ressourcen und die Umwelt
schonende Energienutzung. Zusatzlich kdnnen die mit dem
Energiebedarf verbundenen CO?%Emissionen des Gebiudes
freiwillig angegeben werden.

Energetische Qualitit der Gebéudehiille —Seite 2

Angegeben ist der spezifische, auf die warmelbertragende
Umfassungs flachebezogene Transmissionswarmeverlust (For-
melzeichen in der EnEV: H™"). Er beschreibt die durchschnitt-
liche energetische Qualitat aller warmetbertragenden Umfas-
sungsflachen (AuBenwande, Decken, Fenster etc.) eines Ge-
b&udes. Ein kleiner Wert signalisiert einen guten baulichen
Warmeschutz. AuBerdem stellt die EnEV Anforderungen an
den sommerlichen Warmeschutz (Schutz vor Uberhitzung)
eines Gebaudes.

Endenergiebedarf —Seite 2

Der Endenergie bedarf gibt die nach technischen Regeln be-
rechnete, jahrlich bendtigte Energiemenge fir Heizung, Liftung
und Warmwasserbereitungan. Er wird unter Standardklima-
und Standardnutzungsbedingungen errechnet und ist ein Indi-
kator fiir die Energieeffizienz eines Geb&audes und seiner Anla-
gentechnik. Der Endenergiebedarf ist die Energiemenge, die
dem Gebaude unter der Annahme von standardisierten Bedin-
gungen und unter Berlcksichtigung der Energieverluste zuge-
fihrt werden muss, damit die standardisierte Innentemperatur,
der Warmwasserbedarf und die notwendige Luftung sicher-
gestellt werden kdénnen. Ein kleiner Wert signalisiert einen
geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

' siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 8.0.9
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Angaben zum EEWéarmeG — Seite 2

Nach dem EEWarmeG muissen Neubauten in bestimmtem
Umfang erneuerbare Energien zur Deckung des Warme- und
Kéltebedarfs nutzen. In dem Feld ,Angaben zum EEWarmeG*
sind die Art der eingesetzten erneuerbaren Energien und der
prozentuale Anteil der Pflichterfillung abzulesen. Das Feld
+ErsatzmaBnahmen” wird ausgefiillt, wenn die Anforderungen
des EEWarmeG teilweise oder vollsténdig durch MaBnahmen
zur Einsparung von Energie erfillt werden. Die Angaben
dienen gegenuber der zustédndigen Behdrde als Nachweis
des Umfangsder Pflichterfiillung durchdie ErsatzmaBnahme und
der Einhaltung der fir das Geb&ude geltenden verscharften
Anforderungswerte der EnEV.

Endenergieverbrauch — Seite 3

Der Endenergieverbrauch wird fir das Gebaude auf der Basis
der Abrechnungen von Heiz- und Warmwasserkosten nach der
Heizkostenverordnung oder auf Grund anderer geeigneter
Verbrauchsdaten ermittelt. Dabei werden die Energiever-
brauchsdaten des gesamten Geb&udes und nicht der einzel-
nen Wohneinheiten zugrunde gelegt. Der erfasste Energiever-
brauch fir die Heizung wird anhand der konkreten értlichen
Wetterdaten und mithilfe von Klimafaktoren auf einen deutsch-
landweiten Mittelwert umgerechnet. So fiihrt beispielsweise ein
hoher Verbrauch in einem einzelnen harten Winter nicht zu ei-
ner schlechteren Beurteilung des Gebaudes. Der Endenergie-
verbrauch gibt Hinweise auf die energetische Qualitét des Ge-
baudes und seiner Heizungsanlage. Ein kleiner Wert signali-
siert einen geringen Verbrauch. Ein Rickschluss auf den kiinf-
tig zu erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht méglich; insbe-
sondere kénnen die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten
stark differieren, weil sie von der Lage der Wohneinheiten im
Gebaude, von der jeweiligen Nutzung und dem individuellen
Verhalten der Bewohner abhangen.

Im Fall langerer Leerstédnde wird hierflir ein pauschaler Zu-
schlag rechnerisch bestimmt und in die Verbrauchserfassung
einbezogen. Im Interesse der Vergleichbarkeit wird bei dezen-
tralen, in der Regel elektrisch betriebenen Warmwasseranla-
gen der typische Verbrauch Uber eine Pauschale berlicksich-
tigt. Gleiches gilt fiir den Verbrauch von eventuell vorhandenen
Anlagen zur Raumkihlung. Ob und inwieweit die genannten
Pauschalen in die Erfassung eingegangen sind, ist der Tabelle
~Verbrauchserfassung“ zu entnehmen.

Primérenergieverbrauch — Seite 3

Der Priméarenergieverbrauch geht aus dem fir das Gebaude
ermittelten Endenergieverbrauch hervor. Wie der Priméarener-
giebedarf wird er mithilfe von Umrechnungsfaktoren ermittelt,
die die Vorkette der jeweils eingesetzten Energietrager bertick-
sichtigen.

Pflichtangaben fiir Inmobilienanzeigen — Seite 2 und 3

Nach der EnEV besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die
in § 16a Absatz 1 genannten Angaben zu machen. Die daflr
erforderlichen Angaben sind dem Energieausweis zu entneh-
men, je nach Ausweisart der Seite 2 oder 3.

Vergleichswerte — Seite 2 und 3

Die Vergleichswerte auf Endenergieebene sind modellhaft
ermittelte Werte und sollen lediglich Anhaltspunkte flir grobe
Vergleiche der Werte dieses Gebaudes mit den Vergleichs-
werten anderer Gebaude sein. Es sind Bereiche angegeben,
innerhalb derer ungefédhr die Werte fir die einzelnen
Vergleichskategorien liegen.




Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 3_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

Energieberatung nach DIN 4108-6 und DIN 4701-10

- fir Gebaude mit normalen Innentemperaturen -

Objekt Frankenhéhe - Pickup WEG 3_BT-A
Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

An den Frankengrabern / RieslingstraBe
55129 Mainz

Auftraggeber PGF Projektgesellschaft Frankenhéhe mbH PLB Provinzial-L...

Provinzialplatz 1
40591 Dusseldorf

Aussteller R+D
Reichelt und Deschenes

Ingenieurgesellschaft mbH

Heinrich-Wieland-StraBe 15
55218 Ingelheim am Rhein

Telefon : 06132 - 713 98-0

Telefax :06132 -71398-10

e-mail : info@rd-ing.de
18.02.2015

(Datum) (Unterschrift)
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 3_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

1. Allgemeine Projektdaten

Projekt : Frankenhdhe - Pickup WEG 3_BT-A
An den Frankengréabern / RieslingstralBe
55129 Mainz

Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

Gebaudetyp : Wohngebaude
Innentemperatur : normale Innentemperatur
Anzahl Vollgeschosse : 4

Anzahl Wohneinheiten : 4

2. Berechnungsgrundlagen

Berechnungsverfahren : Jahres-Heizwarmebedarf des Gebaudes mittels Monatsbilanzierung
Jahres-Primarenergiebedarf mittels ausfuhrlichem Berechnungsverfahren

Rechenprogramm : - Energieberater 18599 3D 8.0.9 - Hottgenroth Software -

Folgende Normen und Verordnungen wurden im Rechenprogramm berlcksichtigt:

Verordnung uiber energiesparenden Warmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei Gebauden
(Energieeinsparverordnung — EnEV) vom 18. November 2013

DIN EN 832 : 2003-06 Warmetechnisches Verhalten von Gebauden - Berechnung des Heizenergiebedarfs -
Wohngebéaude

DIN V 4108-6 : 2003-06 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden
Teil 6 : Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs

DIN V 4108-6 Ber 1 : 2004-03 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden

Teil 6 : Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs
Berichtigungen zu DIN V 4108-6:2003-06

DIN V 4701-10 : 2003-08 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwarmung, Liiftung

DIN SPEC 4701-10/A1: 2012-07 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwarmung, Luftung; Anderung A1

DIN EN ISO 13370 : 1998-12 Warmedbertragung Uber das Erdreich - Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 6946 : 2008-04 Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient -
Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 10077-1 : 2006-12  Wéarmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tlren und Abschliissen
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten - Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren

DIN V 4701-12 : 2004-02 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand -
Teil 12: Warmeerzeuger und Trinkwassererwarmung

DIN EN ISO 13789 : 1999-10 Wérmetechnisches Verhalten von Gebauden - Spezifischer Transmissionswarme-
verlustkoeffizient - Berechnungsverfahren

DIN 4108-2 : 2013-02 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden
Teil 2: Mindestanforderungen an den Warmeschutz

DIN 4108-3 : 2001-07 Wérmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden -

Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz
Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise fir Planung und Ausfihrung

DIN V 4108-4 : 2004-07 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 4: Warme- und
feuchteschutztechnische Bemessungswerte

DIN 4108-5: 1981-08 Warmeschutz im Hochbau - Berechnungsverfahren

DIN 4108 Bbl 2 : 2006-03 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&uden - Warmebricken -
Planungs- und Ausflihrungsbeispiele

DIN EN 12524 : 2000-07 Baustoffe und -produkte - Warme- und feuchteschutztechnische Eigenschaften -

Tabellierte Bemessungswerte
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 3_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

3. Gebaudegeometrie

3.1 Gebaudegeometrie - Flachen

Nr. | Bezeichnung O Eing® | Borechnung ache | Frache | Flacher
m? m? %
1| Flachdach N 0,0°(133,81*1 ( Flachdach OG) + 283,68 283,68 19,6
149,87*1 ( Flachdach DG)
2 | Bodenplatte gegen AuBenluft 0,0°11*79,97 (Boden OG gg AL) + 113,70 113,70 7.9
1*33,734 (Boden EG gg AL/TG)
3 | Flachdach/Decke ib. UG N 0,0°(6,73*3,335 ( Flachdach Gber UG) 22,44 22,44 1,6
4 | Bodenplatte gegen Edreich 0,0°11*192,64 (Bodenplatte UG) 192,64 192,64 13,3
5| AuBenwand N 90,0°| 1*88 (Hauptseite) + 118,44 112,55 7,8
2*(2,165%2,29) (Zwischenflachen) +
6,6"3,11 (UG gg TG)
6 | Fenster N 90,0°|2 * (0,825*1,135) (Rechteck) + - 4,63 0,3
27 (1,770,81) (Rechteck)
7 | Rollladenkasten N 90,0°| 2 * (0,825*0,25) (Rechteck) + - 1,26 0,1
2*(1,7*0,25) (Rechteck)
8| AuBenwand S 90,0°| 188 (Hauptseite) + 118,44 112,55 7,8
2*(2,165*2,29) (Zwischenflachen) +
6,6"3,11 (UG gg TG)
9| Fenster S$90,0°|2 * (0,825*1,135) (Rechteck) + - 4,63 0,3
27 (1,770,81) (Rechteck)
10 | Rollladenkasten S$90,0°|2 *(0,825*0,25) (Rechteck) + - 1,26 0,1
2*(1,7*0,25) (Rechteck)
11 | AuBenwand W 90,0°| 23,64*8,7 (Hauptseite) + 279,19 233,63 16,1
23,64*3,11 (TG)
12| Fenster W 90,0°| 12 * (2,14*1,185) (DG+OG) + - 31,66 2,2
2*(0,75*0,82) (EG)
13 | Rollladenkasten W 90,0° |12 * (1,24*0,25) (DG+OG) + - 4,09 0,3
2*(0,75*0,25) (EG)
14 | AuBentir W 90,0°| 4 * (1,07*2,29) (Rechteck) - 9,80 0,7
15 | AuBenwand 0 90,0°| 23,64*8,7 (Hauptseite) + 229,55 138,97 9,6
7,68*3,11 (Rechteck)
16 | Fenster 090,0°|4 * (1,84*2,24) (DG) + - 79,61 5,5
2*(3,285*2,24) (DG) +
6 *(2,14*1,185) (OG) +
6 * (2,14*2,285) (EG) +
27*(2,14*0,9) (UG)
17 | Rollladenkasten 090,0°| 4 * (1,84*0,25) (DG) + - 10,97 0,8
2 (3,285%0,25) (DG) +
6 * (2,14*0,25) (OG) +
6 *(2,14*0,25) (EG) +
2*(2,14*0,25) (UG)
18 | AuBenwand gegen Erdreich N 90,0°|6,27*3,11 (Hauptseite) 19,50 18,22 1,3
19| Fenster N 90,0°| 2 * (0,8*0,8) (UG Fenster Lichtschacht) - 1,28 0,1
20 | AuBenwand gegen Erdreich S 90,0°]6,27*3,11 (Hauptseite) 19,50 18,22 1,3
21| Fenster S$90,0°|2*(0,8"0,8) (UG Fenster Lichtschacht) - 1,28 0,1
22 | AuBenwand gegen Erdreich 0 90,0°|23,64*3,11 (Hauptseite) + 49,64 49,64 3,4
-1 *(7,68"3,11) (Lichthof)
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 3_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

3.2 Gebaudegeometrie - Volumen

Nr.| Bezeichnung Berechnung Volumen Volumen-
brutto anteil
m3 %
1 |UG 1*3,11192,64 599,11 25,0
2 |EG 1*2,75*203,71 560,20 23,4
3 |0G 1*2,75"283,68 780,12 32,6
4 |DG 1*3,025%149,87 453,36 18,9

3.3 Gebaudegeometrie - Zusammenfassung

Gebaudehdillflache : 1446,73 n?
Gebaudevolumen : 2392,79 m?
Beheiztes Luftvolumen : 1914,23 m?
Gebaudenutzflache : 765,69 m?
AV -Verhiltnis : 0,60 1/m
Fensterflache : 123,08 m?

4. Jahres-Heizwarmebedarfsberechnung

4.1 spezifische Transmissionswarmeverluste der Heizperiode

Nr. | Bauteil Orientierung | Flache A U-Wert Faktor F, F,rUA
Neigung m2 W/(m2K) WK %
1 | Flachdach N 0,0° 283,68 0,180 1,00 51,06 8,3
2 | Bodenplatte gegen AuBenluft 0,0° 113,70 0,201 1,00 22,82 3,7
3 | Flachdach/Decke Ub. UG N 0,0° 22,44 0,180 1,00 4,04 0,7
4| Bodenplatte gegen Edreich 0,0° 192,64 0,206 0,25 9,91 1,6
5 | AuBenwand N 90,0° 112,55 0,182 1,00 20,46 3,3
6 | Fenster N 90,0° 4,63 1,200 1,00 5,55 0,9
7 | Rollladenkasten N 90,0° 1,26 0,400 1,00 0,51 0,1
8 | AuBenwand S 90,0° 112,55 0,182 1,00 20,46 3,3
9 | Fenster S90,0° 4,63 1,200 1,00 5,55 0,9
10 | Rollladenkasten S 90,0° 1,26 0,400 1,00 0,51 0,1
11 | AuBenwand W 90,0° 233,63 0,182 1,00 42,48 6,9
12 | Fenster W 90,0° 31,66 1,200 1,00 37,99 6,2
13| Rollladenkasten W 90,0° 4,09 0,400 1,00 1,64 0,3
14 | AuBentlr W 90,0° 9,80 1,700 1,00 16,66 2,7
15 [ AuBenwand 090,0° 138,97 0,182 1,00 25,27 41
16 | Fenster 0 90,0° 79,61 1,200 1,00 95,53 | 15,5
17 | Rollladenkasten 0 90,0° 10,97 0,400 1,00 4,39 0,7
18 | AuBenwand gegen Erdreich N 90,0° 18,22 0,205 0,40 1,49 0,2
19 | Fenster N 90,0° 1,28 1,200 1,00 1,54 0,2
20 | AuBenwand gegen Erdreich S 90,0° 18,22 0,205 0,40 1,49 0,2
21 | Fenster S90,0° 1,28 1,200 1,00 1,54 0,2
22 | AuBenwand gegen Erdreich 090,0° 49,64 0,205 0,40 4,07 0,7
TA = 1446,73 (F,*U*A) = 374,96
Warmebriickenzuschlag AU AU,z = | 0,05 W/(m2K) AUpg*A=| 7234 WK11,7 %]
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 3_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

Bild 1 : Diagrammdarstellung der spezifischen Warmeverluste

Flachdach, Flachdach/Decke Ub. UG

Bodenplatte gegen AuBenluft

Bodenplatte gegen Edreich

AuBenwand

Fenster

Rollladenkasten

AuBentir

O|IN|O|Oa|A|W|IN

AuBenwand gegen Erdreich

Warmebriickenzuschlag

Luftungswérmeverluste 27,4 %

4.2 Liftungsverluste

| Liftungswérmeverluste | n=026h" | 169,22 WK | 27,4 % |

4.3 Daten transparenter Bauteile

Nr. | Bezeichnung Orientierund Flache Faktor Faktor Faktor Faktor | Gesamt- | effektive
Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- |Nichtsenk-| energie- | Kollektor-
anteil schattung | schutz rechter |durchlass-| flache
Strahlungs-| grad
m?2 einfall m?2
1| Fenster N 90,0° 4,63 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 1,57
2 [ Fenster S 90,0° 4,63 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 1,57
3 [ Fenster W 90,0°| 31,66 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 10,77
4 | Fenster 090,0°( 79,61 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 27,08
5 | Fenster N 90,0° 1,28 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 0,44
6 [ Fenster S 90,0° 1,28 0,70 0,90 1,00 0,9 0,60 0,44

4.4 Monatsbilanzierung

Warmeverluste in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez

Transmissionswarmeverluste

Transmissionsverluste 5021 4309 3989 2646 1367 621 0 112 1269 2650 4023 5049
Warmebriickenverluste 969 831 770 510 264 120 0 22 245 511 776 974
Summe 5990 5140 4759 3156 1631 741 0 133 1514 3161 4799 6023

Liiftungswarmeverluste

Laftungsverluste | 2266 | 1945 | 1800 | 1194 | 617 [ 280 | o | s0 | 573 | 1196 | 1815 | 2279

Gesamtwéarmeverluste

Gesamtwirmeverluste | 8256 | 7085 | 6550 | 4350 | 2248 | 1021 | o | 183 | 2086 | 4358 | e614 | 8302
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 3_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

4.4 Monatsbilanzierung (Fortsetzung)

Warmegewinne in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
Interne Warmegewinne

Interne Warmegewinne | 2848 | 2573 | 2848 | 2756 | 2848 | 2756 | 2848 | 2848 | 2756 | 2848 | 2756 | 2848
Solare Warmegewinne

Fenster N 90° 12 19 36 66 88 94 95 67 46 29 15 8
Fenster S 90° 69 50 115 167 155 141 132 149 139 124 44 34
Fenster W 90° 136 174 481 884 1018 1055 938 841 613 377 147 88
Fenster O 90° 504 528 1370 2613 2761 2925 2781 2317 1618 1108 390 242
Fenster N 90° 3 5 10 18 24 26 26 18 13 8 4 2
Fenster S 90° 19 14 32 46 43 39 37 41 39 34 12 9
Solare Warmegewinne 743 789 2044 3794 4088 4279 4008 3434 2468 1681 613 384

Gesamtwarmegewinne in kWh/Monat
Gesamtwarmegewinne | 3592 | 3362 | 4802 | 6550 | 6936 | 7036 | 6857 | 6282 | 5225 | 4500 | 3369 | 3232

Heizwarmebedarf in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Ausnutzungsgrad Gewinne | 1,000 | 1,000 | 0,995 | 0,663 | 0,324 | 0,145 | 0,000 | 0,029 | 0,399 [ 0,910 1,000 | 1,000
Heizwérmebedarf 4665 3723 1694 7 0 0 0 0 0 236 3245 5070
Heizgrenztemperatur in °C und Heiztage

Heizgrenztemperatur 11,72 11,46 9,09 5,29 4,95 4,27 5,11 6,27 8,06 9,82 11,95 12,45
Mittl. AuBentemperatur: 1,00 1,90 4,70 9,20 14,10 | 16,70 | 19,00 | 18,60 | 14,30 9,50 4,10 0,90
Heiztage 31,0 28,0 31,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,5 30,0 31,0
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 3_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

4.5 Monatsbilanzierung - Zusammenfassung

Bild 2 : Diagrammdarstellung der Monatsbilanzierung

kWh Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
8000 +
6000 -
4000 +
2000 +

0

-2000

-4000

-6000 - Ve

Heizwarmebedarf
Ergebnisse des Monatsbilanzverfahrens
Luftungswarmeverluste

Jahres-Heizwarmebedarf = 18.640 kWh/a

flaichenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 24,34 kWh/(m?a)
volumenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 7,79 kWh/(m?3a)

Transmissionswarmeverluste

Reduzierung der Warmeverluste
(Heizungsunterbrechung, etc.)

nutzbare interne Warmegewinne

Zahl der Heiztage = 167,9 d/a nutzbare solare Warmegewinne

Heizgradtagzahl = 2.649 Kd/a

OO0 . OO

nicht nutzbare Warmegewinne
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 3_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5. Anlagenbewertung nach DIN 4701-10
5.1 Anlagenbeschreibung

Heizung:

Erzeugung Zentrale Warmeerzeugung, 2 Wéarmeerzeuger
Warmeerzeuger 1 - 90% Deckungsanteil
Brennwert-Kessel - 44 kW, Erdgas E
Kessel-Wirkungsgrad bei Volllast: 95,6 %
Wérmeerzeuger 2 - 10% Deckungsanteil
Solare Heizungsunterstiitzung - Sonnen-Energie

Speicherung Pufferspeicher - 418 Liter, DAmmung nach EnEV

Verteilung Auslegungstemperaturen siehe Detailbeschreibung
Dammung der Leitungen: nach EnEV
optimierter Betrieb (optimale Heizkurve, hydraul. Abgleich)
Umwalzpumpe leistungsgeregelt

Ubergabe Flachenheizung (z.B. FuBbodenheizung)
Einzelraumregelung mit Zweipunktregler 2 K Schaltdifferenz

Liftungsanlage dezentrale Liftungsanlage
mit Abluft/Zuluft-WarmeUbertrager (Warmeriickgewinnung)
Warmebereitstellungsgrad 60 %

Warmwasser:

Erzeugung Zentrale Warmwasserbereitung, 2 Warmeerzeuger
Waérmeerzeuger 1 - 58% Deckungsanteil
Solaranlage - Sonnen-Energie
Warmeerzeuger 2 - 42% Deckungsanteil
Warmwassererzeugung Uber die Heizungsanlage

Speicherung bivalenter Solarspeicher - 1400 Liter, DAmmung nach EnEV

Verteilung Verteilung mit Zirkulation
Dammung der Leitungen: nach EnEV
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 3_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5.2 Ergebnisse

Gebaude/ -teil:

StraBe, Hausnummer:

Pickup WEG 3_BT-A

An den Frankengrabern / RieslingstraBBe

PLZ, Ort: 55129 Mainz
Eingaben: Ay= 7657 m2 tp= 185 Tage
TRINKWASSER- -
ERWARMUNG HEIZUNG LUFTUNG
asolter | Q,, = 9571 kWhia | Qp = 32706 KWh/a
beégggpfer Qi = 12,50 kWh/m2a q, = 42,71 kWh/mz2a
Ergebnisse:

Decklar;g von | q hTW = 3,88 KWh/m2a Ohu= 25,86 kWh/m2a OhL = 12,97 kWh/m2a
TWARME | Quug= 7587 kWha | Que= 19587 kWha | Que= (] kWh/a
ENERGIE 429 kWh/a 663 KWh/a 2924 KWh/a
IPRIAR- | Qo= 9374 KWha | Qyp = 23138 KWhia | Qp= 7017 kWh/a

ENDENERGIE Q= 27174 kWhia | £ WARME
4016 kWh/a ¥ HILFSENERGIE

PRIMARENERGIE Q= 39529 kWha | = PRIMARENERGIE

gde = 51,62 kWh/mz2a
ANLAGEN-
AUFWANDSZAHL €p = 0,93 [-]
ENDENERGIE nach eingesetzten Energietragern

Q= 27174 kWhia | x Erdgas E
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 3_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5.3 Detailbeschreibung

Berechnungsverfahren:
Die Berechnung des Priméarenergiebedarfs g, und der Anlagenaufwandszahl e, erfolgt nach dem Berechnungsverfahren der
DIN 4701-10 : 2003-08. Soweit nicht anders angegeben werden hierbei die von der DIN 4701-10 vorgegebenen Standardwerte fir
die Berechnungsparameter verwendet. Diese werden nach Abschnitt 5 unter den dort angegebenen Randbedingungen berechnet.

Nutzflache des Gebaudes : 765,7 m?2

Heizung und Liftung:
Das Gebéaude enthalt einen Heizungsbereich

Heizungs-Bereich Nr. 1 :
Bezeichnung : BW+Solar-FBH
Nutzflache : 765,7 m?
Bereich mit Liftungsanlage
Der Bereich enthélt einen Zentralheizungs-Verteilstrang
Zentralheizungs-Verteilstrang Nr. 1
max. Vor-/Ricklauftemperatur : 45/ 35 °C
Innenverteilung (Strangleitungen an den Innenwanden)
Verteil-Leitungen innerhalb der thermischen Hiille
leistungsgeregelte Umwalzpumpe
Ubergabe-Komponente : Flachenheizung (z.B. FuBbodenheizung)
Regelung : Einzelraumregelung mit Zweipunktregler 2 K Schaltdifferenz
Der Bereich enthélt keinen dezentralen Warmeerzeuger
Zentralheizungs-Gruppe des Bereiches:
Pufferspeicher :
Aufstellort : innerhalb der thermischen Hulle
Die Beladung des Speichers erfolgt (iber eine separate Ladepumpe.
Die Gruppe enthélt eine Solaranlage zur solaren Heizungsunterstiitzung.
Warmeerzeuger Nr. 1 :
Warmeerzeuger-Typ : Brennwert-Kessel
Brennstoff : Erdgas E
Aufstellort : innerhalb der thermischen Hdlle
Achtung: Nach DIN 4701-10, Kapitel 5.3.4.2.1 ist die Aufstellung innerhalb der ...
... therm. Hulle nur zulassig fir Kessel, die raumluftunabhangig betrieben werden !
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Es wurde der Standardwert "Brennwertkessel verbessert" fiir den 30%-Wirkungsgrad verwendet !
* Eingesetzte Kessel miissen daher mindestens einen 30%-Wirkungsgrad von 104,6 % erreichen !
Liiftungsanlage des Bereiches:
Der beliftete Flachenanteil des Bereichs beragt 100,0 % der Bereichsflache
Art : dezentrale Liftungsanlage
belliftete Nutzflache : 765,7 m2
Luftauslasse Uberwiegend im AuBenwandbereich
mit Einzelraumregelung
Wechselstrom-Ventilatoren (AC)
Die Liftungsanlage enthalt einen Abluft-/Zuluft-Warmelbertrager.
Warmelibertrager:
Warmebereitstellungsgrad : 60,0 %
Frostschutz: elektr. Luftvorwérmung (Frostschutzbetrieb)

Trinkwarmwasser :
Das Gebéaude enthalt einen Trinkwasserbereich

Trinkwasser-Bereich Nr. 1 :

Nutzflache : 765,7 m?

Die Versorgung des Bereiches erfolgt zentral

zentraler Trinkwasser-Strang :
Lage der Verteilleitungen : innerhalb der thermischen Hiille
mit Zirkulation
Standardverrohrung ( keine gemeinsame Installationswand )
Verteilleitungen innerhalb der thermischen Hiille.
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :

* Laufzeit der Zirkulationspumpe : 24,0 h/d
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 3_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5.3 Detailbeschreibung (Fortsetzung)

Warmwasser-Bereiter :
Art : bivalenter Solarspeicher
Aufstellort : innerhalb der thermischen Hulle
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Bereitschaftsvolumen : 1 x 600 L
* solares Speichervolumen : 1 x 800 L
Die Beheizung des Speichers erfolgt durch eine Solaranlage und ...
... einen Spitzenlast-Warmeerzeuger.
Warmeerzeuger Nr. 1 ( Solaranlage, ganzjéhrig ) :
Warmeerzeuger-Typ : Solaranlage
Kollektortyp : Flachkollektor
Ausrichtung : -20 °
Neigung : 45°
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Kollektor-Flache : 35,0 m?
Warmeerzeuger Nr. 2 ( Spitzenlast, ganzjahrig ) :
Warmeerzeuger-Typ : Brennwert-Kessel
Brennstoff : Erdgas E
Aufstellort : innerhalb der thermischen Hulle
Achtung: Nach DIN 4701-10, Kapitel 5.3.4.2.1 ist die Aufstellung innerhalb der ...
... therm. Halle nur zuléssig fir Kessel, die raumluftunabhangig betrieben werden !
Kombibetrieb ( Warmwasser + Heizung )
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Es wurde der Standardwert "Brennwertkessel verbessert" fiir den 100%-Wirkungsgrad verwendet !
* Eingesetzte Kessel missen daher mindestens einen 100%-Wirkungsgrad von 95,6 % erreichen !
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 3_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5.4 Ergebnisse Heizung

Bereich 1 - zentral - Q, 32706 kwh/a | Warmebedart
Heiz-Strang: BW+Solar-FBH Ay 7657 me Fidche
WARME (WE) dn 42,71 kWh/mea|Q, /Ay
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
(R Heizwarmebedart kWh/mza 42,71
1w aus Berechnungsblatt Trinkwasser kWh/mza 3,88
AL aus Berechnungsblatt Liftung kWh/mea - 12,97
Uee Verluste Ubergabe kWh/mea 3,30
dq Verluste Verteilung kWh/m?2a + 0,81
d Verluste Speicherung kWh/m2a 0,04
) (G = Ghw = O + O + g + G ) kWh/mza 30,01
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
g Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 90,00 % | 10,00 %
€ Warmeerzeuger-Aufwandszahl - 0,95 -
9e 20 X (6 X 0 ) kWh/mea 25,58 - I | 25,58 kWh/m2a Endenergie |
fp Priméarenergiefaktor - 1,10 -
dp 0, X fo, kWh/m#a 28,14 - | 28,14 kWh/m?a Primarenergie |

HILFSENERGIE (HE)

(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
OQce HE Hilfsenergie Ubergabe kWh/m?2a -
Oy HE Hilfsenergie Verteilung kWh/mza + 0,58
Us HE Hilfsenergie Speicherung kWh/mza 0,12
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
g Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 90,00 % | 10,00 %
Qg HE Hilfsenergie Erzeugung kWh/mza 0,19 -
o X Qg e kWh/m2a 0,17 -
XOuEE (Geere + Oae + Gs e + Z0lg e ) kWh/mza 0,87 | 0,87 kWh/m2a Endenergie |
f, Primérenergiefaktor - 2,40
AHep e e X fy kWh/mea 2,08 | 2,08 kWh/m2a Primarenergie |
Qe 2e X Ay WARME| 19587  kwha ENDENERGIE

HILFS-

SOe X Ay NS 663 kWh/a
231 KWh/ A

Qup (50p + Z0rep) X Ay 3138 a PRIMARENERGIE
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 3_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5.5 Ergebnisse Liftung

Ay= 7657 m?2 | aus DIN V 4108-6
Heizungs-Bereich 1 For= 636 KKh/a | Tabelle 5.2 oder DIN 4108-6
Luftungs-Strang:  dezentrale Liiftungsanlage
n,= 040 1/h
fy= [-]1]| Tabelle 5.2- 3
WARME (WE)
Erzeugung
Erzeuger Erzeuger
WRG mit ELr/Zf”Wgzr Heiz-
Rechenvorschrift / Quelle Dimension | WUT i register
dig kWh/m2a | 12,97 |4 - + - - - - - - - = 12,97
€ kWh/m2a - - -
AL Aice Uh,n Oh,L
kWh/m?a | | kWh/m?a | | kWh/m2a | | kWh/m?a
Qg OLgi X € Lg; kWh/mea R H - | - kWh/m2 Endenergie |
fP Tabelle C.4-1 R _ _
Q. p dugeiXfr; kWh/mz2a - H - | - kWh/m2 Primé&renergie |
HILFSENERGIE (HE)
Erzeuger Erzeuger
WRG mit | | Erzeuger | | =g
Rechenvorschrift / Quelle Dimension wut register
Aig,HE | | kWh/mea | 0,04 [d - 4 -
AL ceHE kWh/m?a B
AL aHe kWh/mz2a 3,77
ALHEE Y digHei * AiceHe + ILdHE kWh/m?a 3,82 | 3,82 kWh/m2 Endenergie |
f, Tabelle C.4-1 - 2,40
ALHEP ¥ dpee X fp kWh/m2a 9,16 | 9,16 kWh/m2 Primarenergie |
Q,_,E g, e X Ay WARME 0 kWh/a| ENDENERGIE
2L nee X Ay HILFSENERGIE 2924 kWh/a
Q,_,p (Cqp +Z QLpep) X Ay 7017 kWh/a| PRIMARENERGIE
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 3_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5.6 Ergebnisse Trinkwassererwarmung

Bereich 1 - zentral - Qrw 9571 kWh/a | Warmebedarf
TW-Strang: A, 7657 me Flache
WARME (WE) Arw 12,50 kWh/m2a|Qny /A,
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
Orw Trinkwasser-Warmebedarf kWh/m2a 12,50
Orw,ce Verluste Ubergabe kWh/méa + - Heizwarmegutschriften
Orwad Verluste Verteilung kWh/mza 8,01 dhTw.d 3,60 kwh/imra | Verteilung
Orws Verluste Speicherung kWh/mea 0,63 Oh1ws 0,28 kwh/mPa | Speicherung
X ( G + Grwce + Arwa + Grw,s ) kWh/mea 21 ,1 4 qh,Tw 3,88 kWh/m?a | £ Q1w g + Gntw,s
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
Orwg Wirmeerzeuger-Deckungsanteil - 58,43 % | 41,57 %
erw g Warmeerzeuger-Aufwandszahl - - 1 ,1 3
Urw,e £ Grw X (€rwgi X 01w g)) kWh/mea - 9,91 | 9,91 kWh/m?a Endenergie |
fe; Priméarenergiefaktor - - 1,10
Urw,p £ Grw g X fos kWh/mea - 10,90 | 10,90 kWh/m2a Primérenergie |
HILFSENERGIE (HE)
(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Orw,ce HE Hilfsenergie Ubergabe kWh/m2a -
Orw.aHE Hilfsenergie Verteilung kWh/mza + 0,36
Orw s HE Hilfsenergie Speicherung kWh/mza 0,02

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
Orwg Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 58,43 % | 41,57 %
Arw o,HE Hilfsenergie Erzeugung kWh/m2a 0,27 0,06
o X Qg e W | 0,16 0,02
L QrwHEE | (OrweeHeOmw,s e+ Orw aretT & Qg pe) kWh/mea 0,56 | 0,56 kWh/m2a Endenergie |
fp Primarenergiefaktor - 2,40
Orwhep | Grwree X by kWh/m2a 1,34 | 1,34 kWh/m2a Priméarenergie |

WARME 7587 kwh/

QTW,E % Grwe X Aq a ENDENERGIE

HILFS- KWh,

T Grwee X An ENERGIE 429 /a
9374 KWh/a PRIMARENERGIE

QTw,P (Zdrwe + ZOrwhep) X An
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Projekt: Frankenhdhe - Pickup WEG 3_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

EnEV-Anforderungen

Ist-Wert mod. Altbau  EnEV-Neubau -15% -30 % -50 % Neubau %

Jahres-Priméarenergiebedarf 9 [kKWh/(m?2a)] 51,62 98,03 70,02 59,52 49,02 35,01 -26%
Transmissionswarmeverlust H';  [W/(m2K)] 0,309 0,700 0,500 0,425 0,350 0,250 -38%
Berechnung nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

Gebaudenutzflache 765,7 m?2

Volumen V, 2392,8 m?

Hullflache A 1446,73 m2

Fensterflache 123,08 m?

Nutzung Wohngebaude

Gebaudetyp Neubau

4 N\

Gesamtbewertung
Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 61 kWh/m2a
Saniert: 52 kWh/m?2a

EnEV -50% -30% Neubau Altbau

52 1

kWh/m2 |/m?

Ort, Datum Unterschrift
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Projekt: Frankenhdhe - Pickup WEG 3_BT-A - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

KfW-Anforderungen

"Energieeffizient Bauen"

Ist-Wert Referenzgebaude KfW-EH 70 KfW-EH 55 KfW-EH 40
(EnEV) (EnEV) (EnEV) (EnEV)
Jahres-Primérenergiebedarf dp [kWh/(m?a)] 51,62 70,02 " 49,02 38,51 28,01
Transmissionswarmeverlust H'; [W/(m2K)] 0,309 0,376 ? 0,320 0,263 0,207
Transmissionswarmeverlust H'; [W/(m2K)] 0,309 0,500 3 0,500 0,500 0,500

Die KfW hat in ihren FAQ zur EnEV abweichende Vorgaben fir das Referenzgebaude festgelegt (ab 06.2013), die ggf zu anderen Grenzwerten flihren kénnen.
1 Jahres-Primérenergiebedarf fir das entsprechende Referenzgebaude nach EnEV Anlage 1 Tabelle 1.

2 Transmissionswarmeverlust fir das entsprechende Referenzgeb&dude nach EnEV Anlage 1 Tabelle 1.

3 Hochstwert des Transmissionswarmeverlusts nach EnEV Anlage 1 Tabelle 2.

Berechnung nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

Gebaudenutzflache 765,7 m?
Volumen V, 2392,8 m3
Hallflache A 1446,73 m?2
Fensterflache 123,08 m?
Nutzung Wohngebaude
Gebaudetyp Neubau
e ™

Gesamtbewertung

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 61 kWh/m?2a

Saniert: 52 kWh/m?a

EnEV -50% -30% Neubau Altbau
kWh/m? \/m2
sENEV 2014
- J
Ort, Datum Unterschrift
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Einsatz Erneuerbarer Energien - EEWarmeG

Auftraggeber

Projektgesellschaft Frankenhdhe mbH PLB ProvinARschbiéhdes Bekaudags-GmbH
Provinzialplatz 1 An den Frankengréabern / RieslingstraBBe
40591 Dusseldorf 55129 Mainz

Gebaudequalitit im Vergleich zu EnEVy,,,, Werten ”

Unter-/Uberschreitung des Wertes

Jahres-Primarenergiebedarf q, - 26,3 % 51,62 kWh/m?a
Einzelanforderung -15,0 % 59,52 kWh/m?a

OK
Transmissionswérmeverlust H; - 38,2 % 0,31 Wm?K
Einzelanforderung -15,0 % 0,43 W/m?K

| Die Gebaudequalitat ist besser als die ENEV\gp,, - 15 % Anforderung. |

‘) § 7 ErsatzmaBnahmen
2. Die Pflicht nach § 3 Abs. 1 gilt als erfllt, wenn Verpflichtete MaBnahmen zur Einsparung von Energie nach MaBgabe der Nummer VIl der Anlage zu diesem Gesetz treffen.

Nummer VIl Abs. 1 der Anlage: MaBnahmen zur Einsparung von Energie gelten nur dann als ErsatzmaBnahme nach § 7 Absatz 1 Nummer 2, wenn damit bei der Errichtung
von Gebauden a) der jeweilige Hochstwert des Jahres-Primarenergiebedarfs und b) die jeweiligen fiir das konkrete Geb&ude zu erflllenden Anforderungen an die Warme-
dammung der Geb&udehiille nach der Energieeinsparverordnung in der jeweils geltenden Fassung um mindestens 15 Prozent unterschritten werden.

Wirmeenergiebedarf des Gebiudes 100 % 39.164 kWh

Anteil der Erneuerbaren Energien am Wiarmeenergiebedarf

Solare Strahlungsenergie 30,0 % 11.757 kWh
Einzelanforderung 15,0 % 5.875 kWh OK
kombinierte Anforderung - -
Feste Biomasse (Holz) 0,0 % 0 kWh
Einzelanforderung 50,0 % 19.582 kWh
kombinierte Anforderung - -
Geothermie und Umweltwarme (Warmepumpe) 0,0 % 0 kWh
Einzelanforderung 50,0 % 19.582 kWh

kombinierte Anforderung ™ ; )

7 § 2 Begriffsbestimmungen

(2.9) Im Sinne dieses Gesetzes ist der Warme- und Kélteenergiebedarf die Summe der a) zur Deckung des Wéarmebedarfs fir Heizung und Warmwasserbereitung jahrlich
bendtigten Warmemenge und b) der zur Deckung des Kéltebedarfs fir Raumkihlung jahrlich benétigten Kéaltemenge, jeweils einschlieBlich des thermischen Aufwands flr
Ubergabe, Verteilung und Speicherung.

) § 5 Anteil Erneuerbarer Energien bei neuen Gebauden

(1) Bei Nutzung von solarer Strahlungsenergie nach MaBgabe der Nummer | der Anlage zu diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs. 1 dadurch erfillt,
dass der Warme- und Kélteenergiebedarf zu mindestens 15 Prozent hieraus gedeckt wird.

(3.2) Bei Nutzung von fester Biomasse nach MaBgabe der Nummer 1.3 der Anlage zu diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs. 1 dadurch erfillt,
dass der Warme- und Kélteenergiebedarf zu mindestens 50 Prozent hieraus gedeckt wird.

(4) Bei Nutzung von Geothermie und Umweltwérme nach MaBgabe der Nummer Il der Anlage zu diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs. 1 dadurch erfillt,
dass der Warme- und Kélteenergiebedarf zu mindestens 50 Prozent aus den Anlagen zur Nutzung dieser Energien gedeckt wird.

™) Kombination der Gebaudequalitatsanforderung mit der Nutzung von einer der Erneuerbaren Energien nach § 8:
(1) Erneuerbare Energien und ErsatzmaBnahmen nach § 7 kdnnen zur Erflllung der Pflicht nach § 3 Abs. 1 oder 2 untereinander und miteinander kombiniert werden.

(2) Die prozentualen Anteile der tatséchlichen Nutzung der einzelnen Erneuerbaren Energien und ErsatzmaBnahmen im Sinne des Absatzes 1 im Verhéltnis zu der jeweils
nach diesem Gesetz vorgesehenen Nutzung missen in der Summe 100 ergeben.

Die Einzelanforderung wird sowohl durch die Gebaudequalitét als auch durch die Nutzung der solaren Strahlungsenergie erfiillt.

Aussteller

R+D

Reichelt und Deschenes

Heinrich-Wieland-StraBe 15

55218 Ingelheim am Rhein 18.02.2015

Datum Unterschrift des Ausstellers




ENERGIEAUSWEIS . womgesiuae

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)vom ' 18. November 2013

Gultig bis: [ (Ausweis \rfe?:ﬁl(i:crllar:cht guiltig) 1
Gebaude

Gebaudetyp freistehendes Mehrfamilienhaus

Adresse An den Frankengrabern / RieslingstraBBe, 55129 Mainz

Gebaudeteil Pickup WEG 3_BT-B

Baujahr Gebaude ° 2015

Baujahr Warmeerzeuger >4 | 2015

Anzahl Wohnungen 6

Gebaudenutzflache (Ay) 1.225,0 m? O nach § 19 EnEV aus der Wohnflache ermittelt

Wesentliche Energietrager fur
Heizung und Warmwasser Erdgas E

Erneuerbare Energien Art:  Solar Verwendung: TWW + Heizungsunterstitzung
Art der Liftung / Kiihlung O Fensterliftung X( Luftungsanlage mit Warmeriickgewinnung O Anlage zur

O Schachtliftung O Luftungsanlage ohne Warmertickgewinnung Kihlung
Anlass der Ausstellung X Neubau O Modernisierung O Sonstiges
des Energieausweises O Vermietung / Verkauf (Anderung / Erweiterung) (freiwillig)

Hinweise zu den Angaben liber die energetische Qualitat des Gebaudes

Die energetische Qualitdt eines Geb&udes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Be-
zugsflache dient die energetische Gebaudenutzflaiche nach der EnEV, die sich in der Regel von den allgemeinen
Wohnflachenangaben unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen (Uberschldgige Vergleiche ermdgli-
chen (Erlauterungen — siehe Seite 5). Teil des Energieausweises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

X( Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energie-
bedarfsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 2 dargestellt. Zuséatzliche Informationen zum Verbrauch sind
freiwillig.

O Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energie-
verbrauchsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 3 dargestellt.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch O Eigentimer X( Aussteller

O Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefligt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das
gesamte Wohngebaude oder den oben bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich daflir gedacht,
einen Uberschlagigen Vergleich von Gebauden zu ermdglichen.

Aussteller:

R+D
Reichelt und Deschenes
Heinrich-Wieland-StraBe 15
55218 Ingelheim am Rhein 19.02.2015
Ausstellungsdatum Unterschrift des Ausstellers

' Datum der angewendeten EnEV, gegebenentfalls angewendeten Anderungsverordnung zur EnEV 2 Bei nicht rechtzeitiger Zuteilung

der Registriernummer (§ 17 Absatz 4 Satz 4 und 5 EnEV) ist das Datum der Antragstellung einzutragen; die Registriernummer ist nach deren
Eingang nachtraglich einzusetzen. 8 Mehrfachangaben méglich * bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 8.0.9



ENERGIEAUSWEIS s« wonngevsuce

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes

Energiebedarf

18. November 2013

Vorschau 2
(Ausweis rechtlich nicht gultig)

CO,-Emissionen ® 10,4 kg/(m2-a)

Endenergiebedarf dieses Gebaudes

34,7 KkWh/(m2a)

BRAY & | ¢ |

0 25 50 75

D \ E \ F e
125 150 175 200 225 25

44,5 KkWh/(m2a)
Primérenergiebedarf dieses Gebéaudes

Anforderungen gemaB EnEV *

Primé&renergiebedarf
Ist-Wert 44,5 kWh/(m2-a) Anforderungswert

Energetische Qualitat der Geb&dudehdlle H'
Ist-Wert 0,28 W/(m2K) Anforderungswert

Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau)

Endenergiebedarf dieses Gebaudes
[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

Angaben zum EEWarmeG °

Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des
Warme-und Kaltebedarfs auf Grund des Erneuerbare-
Energien-Warmegesetzes (EEWarmeG)

Art: Sl ) Deckungsanteil: 326 %
Strahlungsenergie

%

0/0

ErsatzmaBnahmen °©

Die Anforderungen des EEWarmeG werden durch die
ErsatzmaBnahme nach § 7 Absatz 1 Nummer 2
EEWarmeG erfiillt.

]X[ Die nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG
verschérften Anforderungswerte der EnEV sind
eingehalten.

[0 Die in Verbindung mit § 8 EEW&rmeG um %
verschérften Anforderungswerte der EnEV sind
eingehalten.

Verscharfter Anforderungswert

Primérenergiebedarf: kWh/(m?-a)
Verscharfter Anforderungswert

fur die energetische Qualitét der

Gebéaudehiille Hy' W/(m2-K)

siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises
4

6

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 8.0.9

63,5 kWh/(m2-a)

0,50 W/(mzK)

[J eingehalten

2 siehe FuBnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises
nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 16 Absatz 1 Satz 3 EnEV
nur bei Neubau im Fall der Anwendung von § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG

Fiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren

]X[ Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10
[0 Verfahren nach DIN V 18599

[J Regelung nach § 3 Absatz 5 EnEV

[J Vereinfachungen nach § 9 Abs. 2 EnEV

34,7 kWh/(m2-a)

Vergleichswerte Endenergie

BeEllal e | c| o | | FINGEER

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250

P IS o rag .
PFe Sr r Fr Sr
2 3 5 & S& NS SPd
FI L &5 £y of o Ff
ARSI ) 5L G & G &
feg & & oo o
2 o
¥ Y xf Uy oFf of
& &3 N I
& S O &9

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Die Energieeinsparverordnung lasst fir die Berechnung des Energiebedarfs
unterschiedliche Verfahren zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergeb-
nissen flhren kdnnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Ruckschlisse auf den tatsachlichen
Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte der Skala sind spezifische
Werte nach der EnEV pro Quadratmeter Gebaudenutzflache (Ay), die im
Allgemeinen groBer ist als die Wohnflache des Gebaudes.

3 freiwillige Angabe
® nur bei Neubau
7 EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus



ENERGIEAUSWEIS s« wonngevsuce

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes

18. November 2013

Vorschau

(Ausweis rechtlich nicht gultig)

Energieverbrauch
BE:E | c | o E | G
50 75 100 150 175 200 225 >25
Endenergieverbrauch dieses Gebaudes
[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]
Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser
Zeitraum E s 3 P”m‘;‘?f‘ Energieverbrauch Anteil Anteil Heizung Klima-
von bis nergietrager energie- (KWh] Warmwasser KWh] taktor
faktor- [kWh]
Vergleichswerte Endenergie
BRI (c | o | E | | clllR
0 25 50 100 125 150 200 >250 Die modellhaft ermittelten Vergleichswerte beziehen sich
- auf Gebaude, in denen Warme fir Heizung und
® FF Fo & $ Warmwasser durch Heizkessel im Gebaude bereitgestellt
rs? q;§ @?Q a;c?%ﬁg SF _‘:f?‘g} wird.
o .z? _2? §& @°§ Soll ein Energieverbrauch eines mit Fern- oder Nahwérme
)\)25‘\ é‘ Q‘} & Q\?_g? & ‘5%69 beheizten Gebdudes verglichen werden, ist zu beachten,
é“ & Q-q:."’ (‘P&\ §§ dass hier normalerweise ein um 15 - 30 % geringerer
Q‘-'D Q-mé?? ng:“ Energieverbrauch als bei vergleichbaren Gebauden mit
éOQ .§ Qg?’ & erf;"" Kesselheizung zu erwarten ist.
2 = 4

Erlauterungen zum Verfahren

Das Verfahren zur Ermittlung des Energieverbrauchs ist durch die Energieeinsparverordnung vorgegeben. Die Werte der Skala sind
spezifische Werte pro Quadratmeter Geb&udenutzfliche (Ay) nach der Energieeinsparverordnung, die im Allgemeinen gréBer ist als die
Der tatséchliche Energieverbrauch einer Wohnung oder eines Gebdudes weicht insbesondere wegen des
Witterungseinflusses und sich &ndernden Nutzerverhaltens vom angegebenen Energieverbrauch ab.

Wohnflache des Gebéaudes.

siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 siehe FuBnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises
EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus

3 gegebenenfalls auch Leerstandszuschlage, Warmwasser-oder Kiihlpauschale in kWh

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 8.0.9




ENERGIEAUSWEIS . womgesiuae

18. November 2013

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Empfehlungen des Ausstellers

Empfehlungen zur kostenglinstigen Modernisierung

Vorschau
(Ausweis rechtlich nicht gultig)

MaBnahmen zur kostenguinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind O moglich X nicht méglich
Empfohlene ModernisierungsmaBnahmen
empfohlen (freiwillige Angaben)
geschatzte
Nr Bau- oder MaBnahmenbeschreibung in in als cealiEirE Kosten pro
: Anlagenteile einzelnen Schritten Zusammenhang | Einzel- gAmortisa— eingesparte
mit gréBerer mapB- e Kilowatt-
Modernisierung | nahme stunde
Endenergie
O weitere Empfehlungen auf gesondertem Blatt
Hinweis: Modernisierungsempfehlungen fiir das Gebaude dienen lediglich der Information.

Sie sind kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fiir eine Energieberatung.

Genauere Angaben zu den Empfehlungen sind

erhaltlich bei/unter:

R + D, Reichelt und Deschenes, Ingenieurgesellschaft mbH

Heinrich-Wieland-StraBe 15, 55218 Ingelheim am Rhein

Erganzende Erlauterungen zu den Angaben im Energieausweis (Angaben freiwillig)

1

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 8.0.9

siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 siehe FuBnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises



ENERGIEAUSWEIS . womgesiuae

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Erlauterungen

Angabe Gebaudeteil — Seite 1

Bei Wohngebauden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu
anderen als Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung
des Energieausweises gemaB dem Muster nach Anlage 6 auf
den Geb&udeteil zu beschranken, der getrennt als Wohnge-
b&ude zu behandeln ist (siehe im Einzelnen § 22 EnEV). Dies
wird im Energieausweis durch die Angabe ,Gebaudeteil” deut-
lich gemacht.

Erneuerbare Energien — Seite 1

Hier wird darliber informiert, woflir und in welcher Art erneuer-
bare Energien genutzt werden. Bei Neubauten enthélt Seite 2
(Angaben zum EEW&rmeG) dazu weitere Angaben.

Energiebedarf — Seite 2
Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primé&renergie-

bedarf und den Endenergiebedarf dargestellt. Diese Angaben
werden rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden
auf der Grundlage der Bauunterlagen bzw. gebaudebezogener
Daten und unter Annahme von standardisierten Randbedin-
gungen (z.B. standardisierte Klimadaten, definiertes Nutzer-
verhalten, standardisierte Innentemperatur und innere Warme-
gewinne usw.) berechnet. So lasst sich die energetische Qua-
litit des Gebaudes unabhangig vom Nutzerverhalten und von
der Wetterlage beurteilen. Insbesondere wegen der standardi-
sierten Randbedingungen erlauben die angegebenen Werte
keine Ruckschlisse auf den tatséchlichen Energieverbrauch.

Primérenergiebedarf —Seite 2
Der Priméarenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Ge-

b&udes ab. Er berlcksichtigt neben der Endenergie auch die
sogenannte ,Vorkette* (Erkundung, Gewinnung, Verteilung,
Umwandlung) der jeweils eingesetzten Energietrdger (z.B.
Heizdl, Gas, Strom, erneuerbare Energien etc.). Ein kleiner
Wert signalisiert einen geringen Bedarf und damit eine hohe
Energieeffizienz sowie eine die Ressourcen und die Umwelt
schonende Energienutzung. Zusatzlich kdnnen die mit dem
Energiebedarf verbundenen CO?%Emissionen des Gebiudes
freiwillig angegeben werden.

Energetische Qualitit der Gebéudehiille —Seite 2

Angegeben ist der spezifische, auf die warmelbertragende
Umfassungs flachebezogene Transmissionswarmeverlust (For-
melzeichen in der EnEV: H™"). Er beschreibt die durchschnitt-
liche energetische Qualitat aller warmetbertragenden Umfas-
sungsflachen (AuBenwande, Decken, Fenster etc.) eines Ge-
b&udes. Ein kleiner Wert signalisiert einen guten baulichen
Warmeschutz. AuBerdem stellt die EnEV Anforderungen an
den sommerlichen Warmeschutz (Schutz vor Uberhitzung)
eines Gebaudes.

Endenergiebedarf —Seite 2

Der Endenergie bedarf gibt die nach technischen Regeln be-
rechnete, jahrlich bendtigte Energiemenge fir Heizung, Liftung
und Warmwasserbereitungan. Er wird unter Standardklima-
und Standardnutzungsbedingungen errechnet und ist ein Indi-
kator fiir die Energieeffizienz eines Geb&audes und seiner Anla-
gentechnik. Der Endenergiebedarf ist die Energiemenge, die
dem Gebaude unter der Annahme von standardisierten Bedin-
gungen und unter Berlcksichtigung der Energieverluste zuge-
fihrt werden muss, damit die standardisierte Innentemperatur,
der Warmwasserbedarf und die notwendige Luftung sicher-
gestellt werden kdénnen. Ein kleiner Wert signalisiert einen
geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

' siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 8.0.9

18. November 2013

Angaben zum EEWéarmeG — Seite 2

Nach dem EEWarmeG muissen Neubauten in bestimmtem
Umfang erneuerbare Energien zur Deckung des Warme- und
Kéltebedarfs nutzen. In dem Feld ,Angaben zum EEWarmeG*
sind die Art der eingesetzten erneuerbaren Energien und der
prozentuale Anteil der Pflichterfillung abzulesen. Das Feld
+ErsatzmaBnahmen” wird ausgefiillt, wenn die Anforderungen
des EEWarmeG teilweise oder vollsténdig durch MaBnahmen
zur Einsparung von Energie erfillt werden. Die Angaben
dienen gegenuber der zustédndigen Behdrde als Nachweis
des Umfangsder Pflichterfiillung durchdie ErsatzmaBnahme und
der Einhaltung der fir das Geb&ude geltenden verscharften
Anforderungswerte der EnEV.

Endenergieverbrauch — Seite 3

Der Endenergieverbrauch wird fir das Gebaude auf der Basis
der Abrechnungen von Heiz- und Warmwasserkosten nach der
Heizkostenverordnung oder auf Grund anderer geeigneter
Verbrauchsdaten ermittelt. Dabei werden die Energiever-
brauchsdaten des gesamten Geb&udes und nicht der einzel-
nen Wohneinheiten zugrunde gelegt. Der erfasste Energiever-
brauch fir die Heizung wird anhand der konkreten értlichen
Wetterdaten und mithilfe von Klimafaktoren auf einen deutsch-
landweiten Mittelwert umgerechnet. So fiihrt beispielsweise ein
hoher Verbrauch in einem einzelnen harten Winter nicht zu ei-
ner schlechteren Beurteilung des Gebaudes. Der Endenergie-
verbrauch gibt Hinweise auf die energetische Qualitét des Ge-
baudes und seiner Heizungsanlage. Ein kleiner Wert signali-
siert einen geringen Verbrauch. Ein Rickschluss auf den kiinf-
tig zu erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht méglich; insbe-
sondere kénnen die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten
stark differieren, weil sie von der Lage der Wohneinheiten im
Gebaude, von der jeweiligen Nutzung und dem individuellen
Verhalten der Bewohner abhangen.

Im Fall langerer Leerstédnde wird hierflir ein pauschaler Zu-
schlag rechnerisch bestimmt und in die Verbrauchserfassung
einbezogen. Im Interesse der Vergleichbarkeit wird bei dezen-
tralen, in der Regel elektrisch betriebenen Warmwasseranla-
gen der typische Verbrauch Uber eine Pauschale berlicksich-
tigt. Gleiches gilt fiir den Verbrauch von eventuell vorhandenen
Anlagen zur Raumkihlung. Ob und inwieweit die genannten
Pauschalen in die Erfassung eingegangen sind, ist der Tabelle
~Verbrauchserfassung“ zu entnehmen.

Primérenergieverbrauch — Seite 3

Der Priméarenergieverbrauch geht aus dem fir das Gebaude
ermittelten Endenergieverbrauch hervor. Wie der Priméarener-
giebedarf wird er mithilfe von Umrechnungsfaktoren ermittelt,
die die Vorkette der jeweils eingesetzten Energietrager bertick-
sichtigen.

Pflichtangaben fiir Inmobilienanzeigen — Seite 2 und 3

Nach der EnEV besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die
in § 16a Absatz 1 genannten Angaben zu machen. Die daflr
erforderlichen Angaben sind dem Energieausweis zu entneh-
men, je nach Ausweisart der Seite 2 oder 3.

Vergleichswerte — Seite 2 und 3

Die Vergleichswerte auf Endenergieebene sind modellhaft
ermittelte Werte und sollen lediglich Anhaltspunkte flir grobe
Vergleiche der Werte dieses Gebaudes mit den Vergleichs-
werten anderer Gebaude sein. Es sind Bereiche angegeben,
innerhalb derer ungefédhr die Werte fir die einzelnen
Vergleichskategorien liegen.




Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 3_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

Energieberatung nach DIN 4108-6 und DIN 4701-10

- fir Gebaude mit normalen Innentemperaturen -

Objekt Frankenhéhe - Pickup WEG 3_BT-B
Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

An den Frankengrabern / RieslingstraBe
55129 Mainz

Auftraggeber PGF Projektgesellschaft Frankenhéhe mbH PLB Provinzial-L...

Provinzialplatz 1
40591 Dusseldorf

Aussteller R+D
Reichelt und Deschenes

Ingenieurgesellschaft mbH

Heinrich-Wieland-StraBe 15
55218 Ingelheim am Rhein

Telefon : 06132 - 713 98-0

Telefax :06132 -71398-10

e-mail : info@rd-ing.de
18.02.2015

(Datum) (Unterschrift)
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 3_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

1. Allgemeine Projektdaten

Projekt : Frankenhdhe - Pickup WEG 3_BT-B
An den Frankengréabern / RieslingstralBe
55129 Mainz

Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

Gebaudetyp : Wohngebaude
Innentemperatur : normale Innentemperatur
Anzahl Vollgeschosse : 4

Anzahl Wohneinheiten : 6

2. Berechnungsgrundlagen

Berechnungsverfahren : Jahres-Heizwarmebedarf des Gebaudes mittels Monatsbilanzierung
Jahres-Primarenergiebedarf mittels ausfuhrlichem Berechnungsverfahren

Rechenprogramm : - Energieberater 18599 3D 8.0.9 - Hottgenroth Software -

Folgende Normen und Verordnungen wurden im Rechenprogramm berlcksichtigt:

Verordnung uiber energiesparenden Warmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei Gebauden
(Energieeinsparverordnung — EnEV) vom 18. November 2013

DIN EN 832 : 2003-06 Warmetechnisches Verhalten von Gebauden - Berechnung des Heizenergiebedarfs -
Wohngebéaude

DIN V 4108-6 : 2003-06 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden
Teil 6 : Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs

DIN V 4108-6 Ber 1 : 2004-03 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden

Teil 6 : Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs
Berichtigungen zu DIN V 4108-6:2003-06

DIN V 4701-10 : 2003-08 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwarmung, Liiftung

DIN SPEC 4701-10/A1: 2012-07 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwarmung, Luftung; Anderung A1

DIN EN ISO 13370 : 1998-12 Warmedbertragung Uber das Erdreich - Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 6946 : 2008-04 Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient -
Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 10077-1 : 2006-12  Wéarmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tlren und Abschliissen
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten - Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren

DIN V 4701-12 : 2004-02 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand -
Teil 12: Warmeerzeuger und Trinkwassererwarmung

DIN EN ISO 13789 : 1999-10 Wérmetechnisches Verhalten von Gebauden - Spezifischer Transmissionswarme-
verlustkoeffizient - Berechnungsverfahren

DIN 4108-2 : 2013-02 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden
Teil 2: Mindestanforderungen an den Warmeschutz

DIN 4108-3 : 2001-07 Wérmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden -

Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz
Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise fir Planung und Ausfihrung

DIN V 4108-4 : 2004-07 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 4: Warme- und
feuchteschutztechnische Bemessungswerte

DIN 4108-5: 1981-08 Warmeschutz im Hochbau - Berechnungsverfahren

DIN 4108 Bbl 2 : 2006-03 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&uden - Warmebricken -
Planungs- und Ausflihrungsbeispiele

DIN EN 12524 : 2000-07 Baustoffe und -produkte - Warme- und feuchteschutztechnische Eigenschaften -

Tabellierte Bemessungswerte

Energieberater 18599 3D 8.0.9 R+D Seite - 2 -



Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 3_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

3. Gebaudegeometrie

3.1 Gebaudegeometrie - Flachen

Nr. | Bezeichnung O Eing® | Borechnung Gache | Pachs | Pscten
m? m? %
1 | Flachdach N 0,0°]199,83*1 ( Flachdach OG) + 423,36 423,36 20,1
223,53*1 ( Flachdach DG)
2 | Bodenplatte gegen AuBenluft 0,0°(1*119,297 (Boden OG gg AL) + 121,22 121,22 5,8
1*1,92 (Boden EG gg AL - Zusatz 31.01. T...
3 | Flachdach/Decke ib. UG N 0,0° (3 * (5,01*2,165) ( Flachdach tber UG) + 66,87 66,87 3,2
10,31*3,33 (Zusatz 31.01. Technik)
4 | Bodenplatte gegen Edreich 0,0°| 35,289,585 (Bodenplatte UG) + 372,49 372,49 17,7
10,31*3,33 (Zusatz 31.01. Technik)
5| AuBenwand N 90,0°| 1*88 (Hauptseite) + 102,87 96,98 4,6
3*(2,165"2,29) (Zwischenflachen)
6 | Fenster N 90,0°|2 * (0,825*1,135) (Rechteck) + - 4,63 0,2
2*(1,7*0,81) (Rechteck)
7 | Rollladenkasten N 90,0°| 2 * (0,825*0,25) (Rechteck) + - 1,26 0,1
27 (1,770,25) (Rechteck)
8| AuBenwand S 90,0°| 188 (Hauptseite) + 117,52 111,63 53
3*(2,165%2,29) (Zwischenflachen) +
4,71*3,11 (Zusatz 31.01. Technik)
9 [ Fenster S$90,0°|2*(0,825*1,135) (Rechteck) + - 4,63 0,2
27 (1,770,81) (Rechteck)
10 | Rollladenkasten S90,0°|2 * (0,825*0,25) (Rechteck) + - 1,26 0,1
2*(1,7*0,25) (Rechteck)
11 | AuBenwand W 90,0° | 35,28*8,7 (Hauptseite) + 316,42 243,98 11,6
3,05"3,11 (Zusatz 31.01. Technik)
12 | Fenster W 90,0°[18 * (2,14*1,185) (DG + - 47,49 2,3
OG) +
3*(0,82*0,75) (EG)
13 | Rollladenkasten W 90,0°| 18 * (2,14*0,25) (DG + - 10,25 0,5
OG) +
3*(0,82*0,25) (EG)
14 | AuBentlr W 90,0°| 6 * (1,07*2,29) (Rechteck) - 14,70 0,7
15 | AuBenwand 0 90,0°| 35,28"8,7 (Hauptseite) + 342,45 206,58 9,8
3,74*3,11 (Rechteck) +
7,68*3,11 (Rechteck)
16 | Fenster 090,0°|6 * (1,84*2,24) (DG) + - 119,42 5,7
3*(3,285"2,24) (DG) +
9*(2,14*1,185) (OG) +
9*(2,14*2,285) (EG) +
37*(2,14*0,9) (UG)
17 | Rollladenkasten 090,0°| 6 * (1,84*0,25) (DG) + - 16,46 0,8
3 *(3,285*0,25) (DG) +
9* (2,14*0,25) (OG) +
9*(2,14*0,25) (EG) +
3*(2,14*0,25) (UG)
18 | AuBenwand gegen Erdreich N 90,0°|9,535*3,11 (Hauptseite) + 39,85 38,57 1,8
3,28*3,11 (Zusatz 31.01. Technik)
19| Fenster N 90,0°| 3 * (0,8*0,8) (UG Fenster Lichtschacht) + - 1,28 0,1
-17*(0,8*0,8) (Zusatz 31.01. Technik)
20 | AuBenwand gegen Erdreich S 90,0°|9,535*3,11 (Hauptseite) + 25,21 23,93 1,1
-1 *(1,43*3,11) (Zusatz 31.01. Technik)
Energieberater 18599 3D 8.0.9 R+D Seite - 3 -




Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 3_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

3.1 Gebaudegeometrie - Flachen (Fortsetzung)

Nr. | Bezeichnung O Eing® | Borechnung ache | Frache | Flchen
m? m? %

21| Fenster S 90,0°|3 *(0,8*0,8) (UG Fenster Lichtschacht) + - 1,28 0,1
-1*(0,8*0,8) (Zusatz 31.01. Technik)

22| AuBenwand gegen Erdreich W 90,0° | 35,28*3,11 (Hauptseite) + 100,24 98,32 4,7
-1 *(3,05*3,11) (Zusatz 31.01. Technik)

23| Fenster W 90,0°| 3 * (0,80,8) (UG Fenster Lichtschacht) - 1,92 0,1

24 | AuBenwand gegen Erdreich 0 90,0°| 35,28*3,11 (Hauptseite) + 74,20 74,20 3,5
-1 *(3,74*3,11) (Lichthof) +
-1*(7,68"3,11) (Lichthof)

3.2 Gebaudegeometrie - Volumen

Nr.| Bezeichnung Berechnung Volumen Volumen-
brutto anteil
m3 %
1 |UG 1*3,11*338,16 1051,68 27,5
2 |EG 1*2,75*304,38 837,05 21,9
3 |0G 1*2,75"423,36 1164,24 30,4
4 |DG 1*3,025*223,53 676,18 17,7
5 | UG Erg. 30.01.2015 1*3,11*31,84 99,02 2,6

3.3 Gebaudegeometrie - Zusammenfassung

Gebaudehdillflache : 2102,71 n?
Gebaudevolumen : 3828,16 m®
Beheiztes Luftvolumen : 3062,53 m?
Gebaudenutzflache : 1225,01 m?
AV -Verhiiltnis : 0,55 1/m
Fensterflache : 180,64 m?

4. Jahres-Heizwarmebedarfsberechnung

4.1 spezifische Transmissionswarmeverluste der Heizperiode

Nr. | Bauteil Orientierung |  Flache A U-Wert Faktor F, F,L*UA
Neigung m2 W/(m2K) W/K %

Energieberater 18599 3D 8.0.9 R+D Seite - 4 -



Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 3_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

4.1 spezifische Transmissionswarmeverluste (Fortsetzung)

Nr. | Bauteil Orientierung | Flache A U-Wert Faktor F, F,EPUTA
Neigung m2 W/(m2K) W/K %
1| Flachdach N 0,0° 423,36 0,180 1,00 76,20 8,8
2 | Bodenplatte gegen AuBenluft 0,0° 121,22 0,201 1,00 24,33 2,8
3 | Flachdach/Decke Ub. UG N 0,0° 66,87 0,180 1,00 12,04 1,4
4 | Bodenplatte gegen Edreich 0,0° 372,49 0,206 0,25 19,17 2,2
5 [ AuBenwand N 90,0° 96,98 0,182 1,00 17,63 2,0
6 | Fenster N 90,0° 4,63 1,000 1,00 4,63 0,5
7 | Rollladenkasten N 90,0° 1,26 0,400 1,00 0,51 0,1
8 [ AuBenwand S 90,0° 111,63 0,182 1,00 20,30 2,3
9 [ Fenster S 90,0° 4,63 1,000 1,00 4,63 0,5
10 | Rollladenkasten S 90,0° 1,26 0,400 1,00 0,51 0,1
11 | AuBenwand W 90,0° 243,98 0,182 1,00 44,36 5,1
12| Fenster W 90,0° 47,49 1,000 1,00 47,49 5,5
13 | Rollladenkasten W 90,0° 10,25 0,400 1,00 4,10 0,5
14 | AuBentir W 90,0° 14,70 1,700 1,00 24,99 2,9
15 | AuBenwand 090,0° 206,58 0,182 1,00 37,56 4,3
16 | Fenster 090,0° 119,42 1,000 1,00 119,42 | 13,8
17 | Rollladenkasten 0 90,0° 16,46 0,400 1,00 6,58 0,8
18 | AuBenwand gegen Erdreich N 90,0° 38,57 0,205 0,40 3,16 0,4
19 | Fenster N 90,0° 1,28 1,000 1,00 1,28 0,1
20 | AuBenwand gegen Erdreich S 90,0° 23,93 0,205 0,40 1,96 0,2
21 | Fenster S 90,0° 1,28 1,000 1,00 1,28 0,1
22 | AuBenwand gegen Erdreich W 90,0° 98,32 0,205 0,40 8,06 0,9
23 | Fenster W 90,0° 1,92 1,000 1,00 1,92 0,2
24 | AuBenwand gegen Erdreich 0 90,0° 74,20 0,205 0,40 6,08 0,7
A = 2102,71 (F,*U*A) = 488,17
Warmebriickenzuschlag AU AUyg = | 0,05 W/(m2K) AUpg *A=| 10514 W/K[12,2 %]

Bild 1 : Diagrammdarstellung der spezifischen Warmeverluste
1| Flachdach, Flachdach/Decke ib. UG
Bodenplatte gegen AuBenluft
Bodenplatte gegen Edreich
AuBenwand

Fenster

Rollladenkasten

AuBentir

AuBenwand gegen Erdreich
Warmebriickenzuschlag
Luftungswérmeverluste

(oo BN Ne>R K& | I OV I \0)

31,3 %

‘ Liiftungswarmeverluste ‘ n=0,26h" ‘ 270,73 WK ‘ 31,3 % ‘
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 3_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

4.3 Daten transparenter Bauteile

Nr. | Bezeichnung Drientierund Flache Faktor Faktor Faktor Faktor | Gesamt- | effektive
Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- |Nichtsenk-| energie- | Kollektor-
anteil schattung | schutz rechter |durchlass-| flache
Strahlungs-| grad
m?2 einfall m?2
1| Fenster N 90,0° 4,63 0,70 0,90 1,00 0,9 0,68 1,78
2 [ Fenster S 90,0° 4,63 0,70 0,90 1,00 0,9 0,68 1,78
3 [ Fenster W 90,0°| 47,49 0,70 0,90 1,00 0,9 0,68 18,31
4 | Fenster 090,0°| 119,42 0,70 0,90 1,00 0,9 0,68 46,04
5 | Fenster N 90,0° 1,28 0,70 0,90 1,00 0,9 0,68 0,49
6 | Fenster S 90,0° 1,28 0,70 0,90 1,00 0,9 0,68 0,49
7 | Fenster W 90,0° 1,92 0,70 0,90 1,00 0,9 0,68 0,74

4.4 Monatsbilanzierung

Warmeverluste in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
Transmissionswérmeverluste

Transmissionsverluste 6538 5610 5194 3445 1780 808 0 145 1652 3450 5237 6574
Wérmebriickenverluste 1408 1208 1119 742 383 174 0 31 356 743 1128 1416
Summe 7946 6818 6312 4186 2163 983 0 177 2008 4193 6365 7990

Luftungswéarmeverluste

Laftungsverluste | 3626 | 3111 | 2880 | 1910 | 987 [ 448 | o | 81 | o916 | 1914 | 2004 | 3646

Gesamtwarmeverluste
Gesamtwirmeverluste | 11571 | 9920 | o193 | 6097 | 3150 | 1431 | o | 257 | 2024 | 6107 | 9269 | 11635

Warmegewinne in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
Interne Warmegewinne

Interne Warmegewinne | 4557 | 4116 | 4557 | 4410 | 4557 | 4410 | as57 | 4557 | 4a10 | 4567 | 4410 | 4ss7
Solare Warmegewinne

Fenster N 90° 13 22 41 74 100 | 107 | 108 76 53 33 17 9
Fenster S 90° 78 56 130 | 180 | 175 | 150 | 150 | 169 | 158 | 14 50 38
Fenster W 90° 232 | 205 | 817 | 1503 | 1730 | 1793 | 1594 | 1430 | 1042 | 640 | 250 | 150
Fenster O 90° 856 | 897 | 2320 | 4442 | 4693 | 4972 | 4727 | 3939 | 2751 | 1884 | 63 | 411
Fenster N 90° 4 6 11 21 28 29 30 21 15 9 5 3
Fenster S 90° 22 16 36 52 48 44 41 47 44 39 14 11
Fenster W 90° 9 12 33 61 70 72 64 58 42 26 10 6
Solare Warmegewinne 1214 | 1304 | 3308 | 6342 | 6844 | 7177 | 6714 | 5730 | 4104 | 2772 | 1000 | 628

Gesamtwarmegewinne in kWh/Monat
Gesamtwérmegewinne | 5771 | 5420 | 7955 | 10752 | 11401 | 11587 | 11271 | 10206 | 8514 | 7320 | 5419 | 5185
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 3_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

4.4 Monatsbilanzierung (Fortsetzung)

Heizwéarmebedarf in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Ausnutzungsgrad Gewinne | 1,000 | 1,000 | 0,982 [ 0,567 | 0,276 | 0,123 | 0,000 | 0,025 | 0,343 | 0,823 1,000 | 1,000
Heizwérmebedarf 5800 4509 1377 1 0 0 0 0 0 72 3851 6450
Heizgrenztemperatur in °C und Heiztage

Heizgrenztemperatur 10,59 10,25 7,41 2,81 2,38 1,55 2,57 3,99 6,18 8,32 10,84 11,44
Mittl. AuBentemperatur: 1,00 1,90 4,70 9,20 14,10 | 16,70 | 19,00 | 18,60 | 14,30 9,50 4,10 0,90

Heiztage 31,0 28,0 24,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,4 30,0 31,0
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 3_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

4.5 Monatsbilanzierung - Zusammenfassung

Bild 2 : Diagrammdarstellung der Monatsbilanzierung

kWh Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

10000 -
7500 1
5000 1
2500 1

0

-2500 1
-5000 -
-7500

-10000 - VA

Heizwarmebedarf
Ergebnisse des Monatsbilanzverfahrens
Luftungswarmeverluste

Jahres-Heizwarmebedarf = 22.060 kWh/a

flaichenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 18,01 kWh/(m?a)

volumenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 5,76 kWh/(m?3a)

Transmissionswarmeverluste

Reduzierung der Warmeverluste
(Heizungsunterbrechung, etc.)

nutzbare interne Warmegewinne

Zahl der Heiztage = 155,6 d/a nutzbare solare Warmegewinne

Heizgradtagzahl = 2.499 Kd/a

OO0 . OO

nicht nutzbare Warmegewinne
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 3_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5. Anlagenbewertung nach DIN 4701-10
5.1 Anlagenbeschreibung

Heizung:

Erzeugung Zentrale Warmeerzeugung, 2 Wéarmeerzeuger
Warmeerzeuger 1 - 90% Deckungsanteil
Brennwert-Kessel - 61 kW, Erdgas E
Kessel-Wirkungsgrad bei Volllast: 95,8 %
Wérmeerzeuger 2 - 10% Deckungsanteil
Solare Heizungsunterstiitzung - Sonnen-Energie

Speicherung Pufferspeicher - 580 Liter, DAmmung nach EnEV

Verteilung Auslegungstemperaturen siehe Detailbeschreibung
Dammung der Leitungen: nach EnEV
optimierter Betrieb (optimale Heizkurve, hydraul. Abgleich)
Umwalzpumpe leistungsgeregelt

Ubergabe Flachenheizung (z.B. FuBbodenheizung)
Einzelraumregelung mit Zweipunktregler 2 K Schaltdifferenz

Liftungsanlage dezentrale Liftungsanlage
mit Abluft/Zuluft-WarmeUbertrager (Warmeriickgewinnung)
Warmebereitstellungsgrad 60 %

Warmwasser:

Erzeugung Zentrale Warmwasserbereitung, 2 Warmeerzeuger
Waérmeerzeuger 1 - 59% Deckungsanteil
Solaranlage - Sonnen-Energie
Warmeerzeuger 2 - 41% Deckungsanteil
Brennwert-Kessel - 61 kW, Erdgas E

Speicherung bivalenter Solarspeicher - 2 x 1040 Liter, DAmmung nach EnEV

Verteilung Verteilung mit Zirkulation
Dammung der Leitungen: nach EnEV
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 3_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5.2 Ergebnisse

Gebaude/ -teil: Pickup WEG 3_BT-B

StraBe, Hausnummer: An den Frankengrébern / RieslingstraBe

PLZ, Ort: 55129 Mainz
Eingaben: Ay= 12250 m2 tp= 185 Tage
TRINKWASSER- -
ERWARMUNG HEIZUNG LUFTUNG
asolter | Q,, = 15313 kWhia | Qp = 43295 KWh/a
beégggpfer Qi = 12,50 kWh/m2a q, = 35,34 kWh/mz2a
Ergebnisse:

De"k‘g;g von | Qqw = 3,62 kWhim?a | Qpp = 1948  kWhmza | Qy = 1224  kWhima
TWARME | Quug= 11837 kWha | Que= 24616 kWha | Que= (] kWh/a
ENERGIE 504 KWh/a 843 KWh/a 4677 KWh/a
DPRIAR- | Qo= 14230 KWha | Qyp = 29101 KWhia | Qp= 11226 kWh/a

ENDENERGIE Q= 36453 kWhia | £ WARME
6024 kWhia | T HILFSENERGIE
PRIMARENERGIE Q= 54557 kWha | = PRIMARENERGIE
gp = 44,54 kWh/mz2a
ANLAGEN-
AUFWANDSZAHL €p = 0,93 [-]
ENDENERGIE nach eingesetzten Energietragern
Qg = 36453 kWhia | x Erdgas E
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 3_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5.3 Detailbeschreibung

Berechnungsverfahren:

Die Berechnung des Priméarenergiebedarfs g, und der Anlagenaufwandszahl e, erfolgt nach dem Berechnungsverfahren der
DIN 4701-10 : 2003-08. Soweit nicht anders angegeben werden hierbei die von der DIN 4701-10 vorgegebenen Standardwerte fir
die Berechnungsparameter verwendet. Diese werden nach Abschnitt 5 unter den dort angegebenen Randbedingungen berechnet.

Nutzflache des Gebaudes : 1225,0 m?

Heizung und Liftung:
Das Gebéaude enthalt einen Heizungsbereich

Heizungs-Bereich Nr. 1 :
Bezeichnung : BW+Solar-FBH
Nutzflache : 1225,0 m?2
Bereich mit Liftungsanlage
Der Bereich enthélt einen Zentralheizungs-Verteilstrang
Zentralheizungs-Verteilstrang Nr. 1
max. Vor-/Ricklauftemperatur : 45/ 35 °C
Innenverteilung (Strangleitungen an den Innenwanden)
Verteil-Leitungen innerhalb der thermischen Hiille
leistungsgeregelte Umwalzpumpe
Ubergabe-Komponente : Flachenheizung (z.B. FuBbodenheizung)
Regelung : Einzelraumregelung mit Zweipunktregler 2 K Schaltdifferenz
Der Bereich enthélt keinen dezentralen Warmeerzeuger
Zentralheizungs-Gruppe des Bereiches:
Pufferspeicher :
Aufstellort : innerhalb der thermischen Hulle
Die Beladung des Speichers erfolgt (iber eine separate Ladepumpe.
Die Gruppe enthélt eine Solaranlage zur solaren Heizungsunterstiitzung.
Warmeerzeuger Nr. 1 :
Warmeerzeuger-Typ : Brennwert-Kessel
Brennstoff : Erdgas E
Aufstellort : innerhalb der thermischen Hdlle
Achtung: Nach DIN 4701-10, Kapitel 5.3.4.2.1 ist die Aufstellung innerhalb der ...
... therm. Hulle nur zulassig fir Kessel, die raumluftunabhangig betrieben werden !
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Es wurde der Standardwert "Brennwertkessel verbessert" fiir den 30%-Wirkungsgrad verwendet !
* Eingesetzte Kessel miissen daher mindestens einen 30%-Wirkungsgrad von 104,8 % erreichen !
Liiftungsanlage des Bereiches:
Der beliftete Flachenanteil des Bereichs beragt 100,0 % der Bereichsflache
Art : dezentrale Liftungsanlage
bellftete Nutzflache : 1225,0 m2
Luftauslasse Uberwiegend im AuBenwandbereich
mit Einzelraumregelung
Wechselstrom-Ventilatoren (AC)
Die Liftungsanlage enthalt einen Abluft-/Zuluft-Warmelbertrager.
Warmelibertrager:
Warmebereitstellungsgrad : 60,0 %
Frostschutz: elektr. Luftvorwérmung (Frostschutzbetrieb)

Trinkwarmwasser :
Das Gebéaude enthalt einen Trinkwasserbereich

Trinkwasser-Bereich Nr. 1 :

Nutzflache : 1225,0 m?

Die Versorgung des Bereiches erfolgt zentral

zentraler Trinkwasser-Strang :
Lage der Verteilleitungen : innerhalb der thermischen Hiille
mit Zirkulation
Standardverrohrung ( keine gemeinsame Installationswand )
Verteilleitungen innerhalb der thermischen Hiille.
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :

* Laufzeit der Zirkulationspumpe : 24,0 h/d
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 3_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5.3 Detailbeschreibung (Fortsetzung)

Warmwasser-Bereiter :

Art : bivalenter Solarspeicher

Aufstellort : innerhalb der thermischen Hulle

Die Beheizung der Speicher erfolgt durch eine Solaranlage und ...
... einen Spitzenlast-Warmeerzeuger.

Warmeerzeuger Nr. 1 ( Solaranlage, ganzjéhrig ) :
Warmeerzeuger-Typ : Solaranlage
Kollektortyp : Flachkollektor
Ausrichtung : -20 °
Neigung : 45°
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :

* Kollektor-Flache : 70,0 m?

Warmeerzeuger Nr. 2 ( Spitzenlast, ganzjéhrig ) :
Warmeerzeuger-Typ : Brennwert-Kessel
Brennstoff : Erdgas E
Aufstellort : innerhalb der thermischen Hiille
Achtung: Nach DIN 4701-10, Kapitel 5.3.4.2.1 ist die Aufstellung innerhalb der ...
... therm. Hulle nur zulassig fir Kessel, die raumluftunabhangig betrieben werden !
Kombibetrieb ( Warmwasser + Heizung )
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 3_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5.4 Ergebnisse Heizung

Bereich 1 - zentral - Q, 43295 kWhia | Warmebedart
Heiz-Strang: BW+Solar-FBH Ay 12250 Fiéche
WARME (WE) dn 35,34 kWh/mza|Q, /Ay
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
(R Heizwarmebedarf kWh/mza 35,34
1w aus Berechnungsblatt Trinkwasser kWh/mza 3,62
AL aus Berechnungsblatt Liftung kWh/mea - 12,24
Uee Verluste Ubergabe kWh/mea 3,30
dq Verluste Verteilung kWh/m?2a + 0,78
d Verluste Speicherung kWh/m2a 0,02
) (G = Ghw = O + O + g + G ) kWh/mza 23,59
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
g Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 90,00 % | 10,00 %
€ Warmeerzeuger-Aufwandszahl - 0,95 -
e G X (8g; X 04 ) kWh/mea 20,09 - I | 20,09 kWh/m?a Endenergie |
fp Priméarenergiefaktor - 1,10 -
dp 0, X fo, kWh/m#a 22,10 - | 2210 kWh/m?a Primarenergie |

HILFSENERGIE (HE)

(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
OQce HE Hilfsenergie Ubergabe kWh/m?2a -
(s FYP Hilfsenergie Verteilung kWh/mza + 0,48
Us e Hilfsenergie Speicherung kWh/mza 0,09
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
g Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 90,00 % | 10,00 %
Qg HE Hilfsenergie Erzeugung kWh/mza 0,13 -
o X Qg e kWh/mea 0,11 -
S0 e (GooHe + Gapie + G + Z0Cg 4 ) kWh/m2a 0,69 | 0,69 kWh/m2a Endenergie |
f, Primérenergiefaktor - 2,40
AHep e e X fy kWh/mea 1,65 | 1,65 kWh/m?a Primarenergie |
Que ae X Ay WARME 24616 KWh/a ENDENERGIE

HILFS-

Sahee X Ay NS 843 kWh/a
29101 kWh/a A

QH,P (5qp + Zquep) X Ay PRIMARENERGIE
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 3_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5.5 Ergebnisse Liftung

Ay= 12250 m? | aus DIN V 4108-6
Heizungs-Bereich 1 Fer= 60,0  KKh/a| Tabelle 5.20der DIN 41086
Luftungs-Strang:  dezentrale Liiftungsanlage
n,= 040 1/h
fg = [-]1]| Tabelle 5.2- 3
WARME (WE)
Erzeugung
Erzeuger Erzeuger
WRG mit ELr/Zf”Wgzr Heiz-
Rechenvorschrift / Quelle Dimension | WUT i register
drg kWhimaa | 12,24 |4 - | - [{ - |{ - |4 - H 1224
€ kWh/m2a - - -
AL Aice Uh,n Oh,L
kWh/m?a | | kWh/m?a | | kWh/m2a | | kWh/m?a
Qe AugiX € Lgi kWh/m?a - M- | - kWh/m2 Endenergie |
fp Tabelle C.4-1 - _ -
Q. p dugeiXfr; kWh/mz2a - H - | - kWh/m2 Primé&renergie |
HILFSENERGIE (HE)
WG i | | Erzeuger | | =Gi0°"
Rechenvorschrift / Quelle Dimension wut register
Aig,HE | | kWh/mea | 0,04 |4 - 4 -
AL ce HE kWh/m2a -
AL aHe kWh/mz2a 3,77
ALHEE Y digHei * AiceHe + ILdHE kWh/m?a 3,82 | 3,82 kWh/m2 Endenergie |
f, Tabelle C.4-1 - 2,40
ALHEP ¥ dpee X fp kWh/m2a 9,16 | 9,16 kWh/m2 Primarenergie |
Qe g e X Ay WARME 0 kWh/a| ENDENERGIE
20 nee X Ay HILFSENERGIE 4677 kWh/a
Q. (ZqLp +Z AL pep) X Ay 11226 kWh/a| PRIMARENERGIE
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Mdirankenhéhe - Pickup WEG 3_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5.6 Ergebnisse Trinkwassererwarmung

Bereich 1 - zentral - Qpy | 15313 kWh/a |Wamebedarf
TW-Strang: Ay 1225,0 m2 Flache
WARME (WE) Arw 12,50 kWh/m2a|Qny /A,
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
Orw Trinkwasser-Warmebedarf kWh/m2a 12,50
Orw,ce Verluste Ubergabe kWh/méa + - Heizwarmegutschriften
Orwad Verluste Verteilung kWh/mza 7,37 dhTw.d 3,31 kwh/mPa | Verteilung
Orws Verluste Speicherung kWh/mea 0,69 Oh1ws 0,31 kwh/mPa | Speicherung
X ( G + Grwce + Arwa + Grw,s ) kWh/mea 20,56 qh,Tw 3,62 kWh/m?a | £ Q1w g + Gntw,s
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
Orwg Wirmeerzeuger-Deckungsanteil - 58,61% | 41,39 %
erwg Warmeerzeuger-Aufwandszahl - - 1,14
Orw,e £ Grw X (Erw gi X tirw g,) kWh/mea - 9,66 | 9,66 kWh/m?a Endenergie |
fe; Priméarenergiefaktor - - 1,10
Urw,p £ Grwe; X Ty kWh/mza - 10,63 | 10,63 kWh/m2a Primérenergie |
HILFSENERGIE (HE)
(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Orw,ce HE Hilfsenergie Ubergabe kWh/m2a -
Orw.aHE Hilfsenergie Verteilung kWh/mza + 0,25
Orw s HE Hilfsenergie Speicherung kWh/mza 0,01

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
Orwg Wirmeerzeuger-Deckungsanteil - 58,61% | 41,39 %
Arw o,HE Hilfsenergie Erzeugung kWh/m2a 0,22 0,05
o X Qg e W | 0,13 0,02
T OrwHE,E | (Orw come+Trw o pe+rw anetE o Ggpe) kWh/m2a 0,41 | 0,41 kWh/m2a Endenergie |
fp Primarenergiefaktor - 2,40
Orwhep | Grwree X by kWh/mea 0,99 | 0,99 kWh/mza Primarenergie |

WARME 11837 kwh/

QTW,E % Grwe X Aq a ENDENERGIE

HILFS- KWh,

T Grwee X An ENERGIE 504 /a
14230  «wha PRIMARENERGIE

QTw,P (Zdrwe + ZOrwhep) X An
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Projekt: Frankenhdhe - Pickup WEG 3_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

EnEV-Anforderungen

Ist-Wert mod. Altbau  EnEV-Neubau -15% -30 % -50 % Neubau %

Jahres-Priméarenergiebedarf 9 [kKWh/(m?2a)] 44,54 88,95 63,53 54,00 44,47 31,77 -30%
Transmissionswarmeverlust H';  [W/(m2K)] 0,282 0,700 0,500 0,425 0,350 0,250 -44%
Berechnung nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10
Gebaudenutzflache 1225,0 m?
Volumen V, 3828,2 m?
Hullflache A 2102,71 m2
Fensterflache 180,64 m?
Nutzung Wohngebaude
Gebaudetyp Neubau
4 N\

Gesamtbewertung

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 52 kWh/m2a

Saniert: 45 kWh/m?2a

EnEV -50% -30% Neubau Altbau
45 ?
kWh/m2 m?2
- J
Ort, Datum Unterschrift
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Projekt: Frankenhdhe - Pickup WEG 3_BT-B - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

"Energieeffizient Bauen"

KfW-Anforderungen

Ist-Wert Referenzgebaude KfW-EH 70 KfW-EH 55 KfW-EH 40
(EnEV) (EnEV) (EnEV) (EnEV)
Jahres-Priméarenergiebedarf q, [kWh/(m?a)] 44,54 63,53 " 44,47 34,94 25,41
Transmissionswarmeverlust H'; [W/(m2K)] 0,282 0,360 ? 0,306 0,252 0,198
Transmissionswarmeverlust H'; [W/(m2K)] 0,282 0,500 3 0,500 0,500 0,500

Die KfW hat in ihren FAQ zur EnEV abweichende Vorgaben fir das Referenzgebaude festgelegt (ab 06.2013), die ggf zu anderen Grenzwerten flihren kénnen.
1 Jahres-Primérenergiebedarf fir das entsprechende Referenzgebaude nach EnEV Anlage 1 Tabelle 1.
2 Transmissionswarmeverlust fir das entsprechende Referenzgeb&dude nach EnEV Anlage 1 Tabelle 1.
3 Hochstwert des Transmissionswarmeverlusts nach EnEV Anlage 1 Tabelle 2.

Berechnung nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

Gebaudenutzflache 1225,0 m?
Volumen V, 3828,2 m3
Hallflache A 2102,71 m2
Fensterflache 180,64 m?
Nutzung Wohngebaude
Gebaudetyp Neubau
e ™
Gesamtbewertung
Primarenergiebedarf
Ist-Zustand: 52 kWh/m?2a
Saniert: 45 kWh/m?a
EnEV -50% -30% Neubau Altbau
45 2
kWh/m?2 m?
oENEV 2014
S J
Ort, Datum Unterschrift

R+D
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Einsatz Erneuerbarer Energien - EEWarmeG

Auftraggeber

Projektgesellschaft Frankenhdhe mbH PLB ProvinARschbiéhdes Bekaudags-GmbH
Provinzialplatz 1 An den Frankengréabern / RieslingstraBBe
40591 Dusseldorf 55129 Mainz

Gebaudequalitit im Vergleich zu EnEVy,,,, Werten ”

Unter-/Uberschreitung des Wertes

Jahres-Primarenergiebedarf q, -29,9 % 44,54 kWh/m’a
Einzelanforderung -15,0 % 54,00 kWh/m?a

OK
Transmissionswérmeverlust H; - 43,6 % 0,28 W/m?K
Einzelanforderung -15,0 % 0,43 W/m?K

| Die Gebaudequalitat ist besser als die ENEV\gp,, - 15 % Anforderung. |

‘) § 7 ErsatzmaBnahmen
2. Die Pflicht nach § 3 Abs. 1 gilt als erfllt, wenn Verpflichtete MaBnahmen zur Einsparung von Energie nach MaBgabe der Nummer VIl der Anlage zu diesem Gesetz treffen.

Nummer VIl Abs. 1 der Anlage: MaBnahmen zur Einsparung von Energie gelten nur dann als ErsatzmaBnahme nach § 7 Absatz 1 Nummer 2, wenn damit bei der Errichtung
von Gebauden a) der jeweilige Hochstwert des Jahres-Primarenergiebedarfs und b) die jeweiligen fiir das konkrete Geb&ude zu erflllenden Anforderungen an die Warme-
dammung der Geb&udehiille nach der Energieeinsparverordnung in der jeweils geltenden Fassung um mindestens 15 Prozent unterschritten werden.

Wirmeenergiebedarf des Gebiudes 100 % 54.087 kWh

Anteil der Erneuerbaren Energien am Wiarmeenergiebedarf

Solare Strahlungsenergie 32,6 % 17.655 kWh
Einzelanforderung 15,0 % 8.113 kWh OK
kombinierte Anforderung - -
Feste Biomasse (Holz) 0,0 % 0 kWh
Einzelanforderung 50,0 % 27.044 kWh
kombinierte Anforderung - -
Geothermie und Umweltwarme (Warmepumpe) 0,0 % 0 kWh
Einzelanforderung 50,0 % 27.044 kWh

kombinierte Anforderung ™ ; )

7 § 2 Begriffsbestimmungen

(2.9) Im Sinne dieses Gesetzes ist der Warme- und Kélteenergiebedarf die Summe der a) zur Deckung des Wéarmebedarfs fir Heizung und Warmwasserbereitung jahrlich
bendtigten Warmemenge und b) der zur Deckung des Kéltebedarfs fir Raumkihlung jahrlich benétigten Kéaltemenge, jeweils einschlieBlich des thermischen Aufwands flr
Ubergabe, Verteilung und Speicherung.

) § 5 Anteil Erneuerbarer Energien bei neuen Gebauden

(1) Bei Nutzung von solarer Strahlungsenergie nach MaBgabe der Nummer | der Anlage zu diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs. 1 dadurch erfillt,
dass der Warme- und Kélteenergiebedarf zu mindestens 15 Prozent hieraus gedeckt wird.

(3.2) Bei Nutzung von fester Biomasse nach MaBgabe der Nummer 1.3 der Anlage zu diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs. 1 dadurch erfillt,
dass der Warme- und Kélteenergiebedarf zu mindestens 50 Prozent hieraus gedeckt wird.

(4) Bei Nutzung von Geothermie und Umweltwérme nach MaBgabe der Nummer Il der Anlage zu diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs. 1 dadurch erfillt,
dass der Warme- und Kélteenergiebedarf zu mindestens 50 Prozent aus den Anlagen zur Nutzung dieser Energien gedeckt wird.

™) Kombination der Gebaudequalitatsanforderung mit der Nutzung von einer der Erneuerbaren Energien nach § 8:
(1) Erneuerbare Energien und ErsatzmaBnahmen nach § 7 kdnnen zur Erflllung der Pflicht nach § 3 Abs. 1 oder 2 untereinander und miteinander kombiniert werden.

(2) Die prozentualen Anteile der tatséchlichen Nutzung der einzelnen Erneuerbaren Energien und ErsatzmaBnahmen im Sinne des Absatzes 1 im Verhéltnis zu der jeweils
nach diesem Gesetz vorgesehenen Nutzung missen in der Summe 100 ergeben.

Die Einzelanforderung wird sowohl durch die Gebaudequalitét als auch durch die Nutzung der solaren Strahlungsenergie erfiillt.

Aussteller

R+D

Reichelt und Deschenes

Heinrich-Wieland-StraBe 15

55218 Ingelheim am Rhein 18.02.2015

Datum Unterschrift des Ausstellers




ENERGIEAUSWEIS . womgesiuae

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)vom ' 18. November 2013

Gultig bis: [ (Ausweis \rfe?:ﬁl(i:crllar:cht guiltig) 1
Gebaude

Gebaudetyp freistehendes Mehrfamilienhaus

Adresse An den Frankengrabern / RieslingstraBBe, 55129 Mainz

Gebaudeteil Pickup WEG 3_BT-C

Baujahr Gebaude ° 2015

Baujahr Warmeerzeuger >4 | 2015

Anzahl Wohnungen 4

Gebaudenutzflache (Ay) 799,5 m2 O nach § 19 EnEV aus der Wohnflache ermittelt

Wesentliche Energietrager fur
Heizung und Warmwasser Erdgas E

Erneuerbare Energien Art:  Solar Verwendung: TWW + Heizungsunterstitzung
Art der Liftung / Kiihlung O Fensterliftung X( Luftungsanlage mit Warmeriickgewinnung O Anlage zur

O Schachtliftung O Luftungsanlage ohne Warmertickgewinnung Kihlung
Anlass der Ausstellung X Neubau O Modernisierung O Sonstiges
des Energieausweises O Vermietung / Verkauf (Anderung / Erweiterung) (freiwillig)

Hinweise zu den Angaben liber die energetische Qualitat des Gebaudes

Die energetische Qualitdt eines Geb&udes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Be-
zugsflache dient die energetische Gebaudenutzflaiche nach der EnEV, die sich in der Regel von den allgemeinen
Wohnflachenangaben unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen (Uberschldgige Vergleiche ermdgli-
chen (Erlauterungen — siehe Seite 5). Teil des Energieausweises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

X( Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energie-
bedarfsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 2 dargestellt. Zuséatzliche Informationen zum Verbrauch sind
freiwillig.

O Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energie-
verbrauchsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 3 dargestellt.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch O Eigentimer X( Aussteller

O Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefligt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das
gesamte Wohngebaude oder den oben bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich daflir gedacht,
einen Uberschlagigen Vergleich von Gebauden zu ermdglichen.

Aussteller:

R+D
Reichelt und Deschenes
Heinrich-Wieland-StraBe 15
55218 Ingelheim am Rhein 19.02.2015
Ausstellungsdatum Unterschrift des Ausstellers

' Datum der angewendeten EnEV, gegebenentfalls angewendeten Anderungsverordnung zur EnEV 2 Bei nicht rechtzeitiger Zuteilung

der Registriernummer (§ 17 Absatz 4 Satz 4 und 5 EnEV) ist das Datum der Antragstellung einzutragen; die Registriernummer ist nach deren
Eingang nachtraglich einzusetzen. 8 Mehrfachangaben méglich * bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 8.0.9



ENERGIEAUSWEIS s« wonngevsuce

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes

Energiebedarf

18. November 2013

Vorschau 2
(Ausweis rechtlich nicht gultig)

CO,-Emissionen ® 10,7 kg/(m2-a)

Endenergiebedarf dieses Gebéaudes

357  kWh/(m2a)

BRAY & | ¢ |

0 25 50 75

D \ E \ F e
125 150 175 200 225 25

46,0 kWh/(m2a)
Primérenergiebedarf dieses Gebéaudes

Anforderungen gemaB EnEV *

Primé&renergiebedarf
Ist-Wert 46,0 kWh/(m2-a) Anforderungswert

Energetische Qualitat der Geb&dudehdlle H'
Ist-Wert 0,28 W/(m2K) Anforderungswert

Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau)

Endenergiebedarf dieses Gebaudes
[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

Angaben zum EEWarmeG °

Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des
Warme-und Kaltebedarfs auf Grund des Erneuerbare-
Energien-Warmegesetzes (EEWarmeG)

Art: Sl ) Deckungsanteil: 329 %
Strahlungsenergie

%

0/0

ErsatzmaBnahmen °©

Die Anforderungen des EEWarmeG werden durch die
ErsatzmaBnahme nach § 7 Absatz 1 Nummer 2
EEWarmeG erfiillt.

]X[ Die nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG
verschérften Anforderungswerte der EnEV sind
eingehalten.

[0 Die in Verbindung mit § 8 EEW&rmeG um %
verschérften Anforderungswerte der EnEV sind
eingehalten.

Verscharfter Anforderungswert

Primérenergiebedarf: kWh/(m?-a)
Verscharfter Anforderungswert

fur die energetische Qualitét der

Gebéaudehiille Hy' W/(m2-K)

siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises
4

6

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 8.0.9

634 kWh/(m-a)

0,50 W/(mzK)

[J eingehalten

2 siehe FuBnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises
nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 16 Absatz 1 Satz 3 EnEV
nur bei Neubau im Fall der Anwendung von § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG

Fiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren

]X[ Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10
[0 Verfahren nach DIN V 18599

[J Regelung nach § 3 Absatz 5 EnEV

[J Vereinfachungen nach § 9 Abs. 2 EnEV

35,7 kWh/(m2-a)

Vergleichswerte Endenergie

BeEllal e | c| o | | FINGEER

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250

P IS o rag .
PFe Sr r Fr Sr
2 3 5 & S& NS SPd
FI L &5 £y of o Ff
ARSI ) 5L G & G &
feg & & oo o
2 o
¥ Y xf Uy oFf of
& &3 N I
& S O &9

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Die Energieeinsparverordnung lasst fir die Berechnung des Energiebedarfs
unterschiedliche Verfahren zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergeb-
nissen flhren kdnnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Ruckschlisse auf den tatsachlichen
Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte der Skala sind spezifische
Werte nach der EnEV pro Quadratmeter Gebaudenutzflache (Ay), die im
Allgemeinen groBer ist als die Wohnflache des Gebaudes.

3 freiwillige Angabe
® nur bei Neubau
7 EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus



ENERGIEAUSWEIS s« wonngevsuce

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes

18. November 2013

Vorschau

(Ausweis rechtlich nicht gultig)

Energieverbrauch
BE:E | c | o E | G
50 75 100 150 175 200 225 >25
Endenergieverbrauch dieses Gebaudes
[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]
Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser
Zeitraum E s 3 P”m‘;‘?f‘ Energieverbrauch Anteil Anteil Heizung Klima-
von bis nergietrager energie- (KWh] Warmwasser KWh] taktor
faktor- [kWh]
Vergleichswerte Endenergie
BRI (c | o | E | | clllR
0 25 50 100 125 150 200 >250 Die modellhaft ermittelten Vergleichswerte beziehen sich
- auf Gebaude, in denen Warme fir Heizung und
® FF Fo & $ Warmwasser durch Heizkessel im Gebaude bereitgestellt
rs? q;§ @?Q a;c?%ﬁg SF _‘:f?‘g} wird.
o .z? _2? §& @°§ Soll ein Energieverbrauch eines mit Fern- oder Nahwérme
)\)25‘\ é‘ Q‘} & Q\?_g? & ‘5%69 beheizten Gebdudes verglichen werden, ist zu beachten,
é“ & Q-q:."’ (‘P&\ §§ dass hier normalerweise ein um 15 - 30 % geringerer
Q‘-'D Q-mé?? ng:“ Energieverbrauch als bei vergleichbaren Gebauden mit
éOQ .§ Qg?’ & erf;"" Kesselheizung zu erwarten ist.
2 = 4

Erlauterungen zum Verfahren

Das Verfahren zur Ermittlung des Energieverbrauchs ist durch die Energieeinsparverordnung vorgegeben. Die Werte der Skala sind
spezifische Werte pro Quadratmeter Geb&udenutzfliche (Ay) nach der Energieeinsparverordnung, die im Allgemeinen gréBer ist als die
Der tatséchliche Energieverbrauch einer Wohnung oder eines Gebdudes weicht insbesondere wegen des
Witterungseinflusses und sich &ndernden Nutzerverhaltens vom angegebenen Energieverbrauch ab.

Wohnflache des Gebéaudes.

siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 siehe FuBnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises
EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus

3 gegebenenfalls auch Leerstandszuschlage, Warmwasser-oder Kiihlpauschale in kWh

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 8.0.9




ENERGIEAUSWEIS . womgesiuae

18. November 2013

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Empfehlungen des Ausstellers

Empfehlungen zur kostenglinstigen Modernisierung

Vorschau
(Ausweis rechtlich nicht gultig)

MaBnahmen zur kostenguinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind O moglich X nicht méglich
Empfohlene ModernisierungsmaBnahmen
empfohlen (freiwillige Angaben)
geschatzte
Nr Bau- oder MaBnahmenbeschreibung in in als cealiEirE Kosten pro
: Anlagenteile einzelnen Schritten Zusammenhang | Einzel- gAmortisa— eingesparte
mit gréBerer mapB- e Kilowatt-
Modernisierung | nahme stunde
Endenergie
O weitere Empfehlungen auf gesondertem Blatt
Hinweis: Modernisierungsempfehlungen fiir das Gebaude dienen lediglich der Information.

Sie sind kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fiir eine Energieberatung.

Genauere Angaben zu den Empfehlungen sind

erhaltlich bei/unter:

R + D, Reichelt und Deschenes, Ingenieurgesellschaft mbH

Heinrich-Wieland-StraBe 15, 55218 Ingelheim am Rhein

Erganzende Erlauterungen zu den Angaben im Energieausweis (Angaben freiwillig)

1

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 8.0.9

siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 siehe FuBnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises



ENERGIEAUSWEIS . womgesiuae

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Erlauterungen

Angabe Gebaudeteil — Seite 1

Bei Wohngebauden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu
anderen als Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung
des Energieausweises gemaB dem Muster nach Anlage 6 auf
den Geb&udeteil zu beschranken, der getrennt als Wohnge-
b&ude zu behandeln ist (siehe im Einzelnen § 22 EnEV). Dies
wird im Energieausweis durch die Angabe ,Gebaudeteil” deut-
lich gemacht.

Erneuerbare Energien — Seite 1

Hier wird darliber informiert, woflir und in welcher Art erneuer-
bare Energien genutzt werden. Bei Neubauten enthélt Seite 2
(Angaben zum EEW&rmeG) dazu weitere Angaben.

Energiebedarf — Seite 2
Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primé&renergie-

bedarf und den Endenergiebedarf dargestellt. Diese Angaben
werden rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden
auf der Grundlage der Bauunterlagen bzw. gebaudebezogener
Daten und unter Annahme von standardisierten Randbedin-
gungen (z.B. standardisierte Klimadaten, definiertes Nutzer-
verhalten, standardisierte Innentemperatur und innere Warme-
gewinne usw.) berechnet. So lasst sich die energetische Qua-
litit des Gebaudes unabhangig vom Nutzerverhalten und von
der Wetterlage beurteilen. Insbesondere wegen der standardi-
sierten Randbedingungen erlauben die angegebenen Werte
keine Ruckschlisse auf den tatséchlichen Energieverbrauch.

Primérenergiebedarf —Seite 2
Der Priméarenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Ge-

b&udes ab. Er berlcksichtigt neben der Endenergie auch die
sogenannte ,Vorkette* (Erkundung, Gewinnung, Verteilung,
Umwandlung) der jeweils eingesetzten Energietrdger (z.B.
Heizdl, Gas, Strom, erneuerbare Energien etc.). Ein kleiner
Wert signalisiert einen geringen Bedarf und damit eine hohe
Energieeffizienz sowie eine die Ressourcen und die Umwelt
schonende Energienutzung. Zusatzlich kdnnen die mit dem
Energiebedarf verbundenen CO?%Emissionen des Gebiudes
freiwillig angegeben werden.

Energetische Qualitit der Gebéudehiille —Seite 2

Angegeben ist der spezifische, auf die warmelbertragende
Umfassungs flachebezogene Transmissionswarmeverlust (For-
melzeichen in der EnEV: H™"). Er beschreibt die durchschnitt-
liche energetische Qualitat aller warmetbertragenden Umfas-
sungsflachen (AuBenwande, Decken, Fenster etc.) eines Ge-
b&udes. Ein kleiner Wert signalisiert einen guten baulichen
Warmeschutz. AuBerdem stellt die EnEV Anforderungen an
den sommerlichen Warmeschutz (Schutz vor Uberhitzung)
eines Gebaudes.

Endenergiebedarf —Seite 2

Der Endenergie bedarf gibt die nach technischen Regeln be-
rechnete, jahrlich bendtigte Energiemenge fir Heizung, Liftung
und Warmwasserbereitungan. Er wird unter Standardklima-
und Standardnutzungsbedingungen errechnet und ist ein Indi-
kator fiir die Energieeffizienz eines Geb&audes und seiner Anla-
gentechnik. Der Endenergiebedarf ist die Energiemenge, die
dem Gebaude unter der Annahme von standardisierten Bedin-
gungen und unter Berlcksichtigung der Energieverluste zuge-
fihrt werden muss, damit die standardisierte Innentemperatur,
der Warmwasserbedarf und die notwendige Luftung sicher-
gestellt werden kdénnen. Ein kleiner Wert signalisiert einen
geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

' siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

Hottgenroth Software, Energieberater 18599 3D 8.0.9
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Angaben zum EEWéarmeG — Seite 2

Nach dem EEWarmeG muissen Neubauten in bestimmtem
Umfang erneuerbare Energien zur Deckung des Warme- und
Kéltebedarfs nutzen. In dem Feld ,Angaben zum EEWarmeG*
sind die Art der eingesetzten erneuerbaren Energien und der
prozentuale Anteil der Pflichterfillung abzulesen. Das Feld
+ErsatzmaBnahmen” wird ausgefiillt, wenn die Anforderungen
des EEWarmeG teilweise oder vollsténdig durch MaBnahmen
zur Einsparung von Energie erfillt werden. Die Angaben
dienen gegenuber der zustédndigen Behdrde als Nachweis
des Umfangsder Pflichterfiillung durchdie ErsatzmaBnahme und
der Einhaltung der fir das Geb&ude geltenden verscharften
Anforderungswerte der EnEV.

Endenergieverbrauch — Seite 3

Der Endenergieverbrauch wird fir das Gebaude auf der Basis
der Abrechnungen von Heiz- und Warmwasserkosten nach der
Heizkostenverordnung oder auf Grund anderer geeigneter
Verbrauchsdaten ermittelt. Dabei werden die Energiever-
brauchsdaten des gesamten Geb&udes und nicht der einzel-
nen Wohneinheiten zugrunde gelegt. Der erfasste Energiever-
brauch fir die Heizung wird anhand der konkreten értlichen
Wetterdaten und mithilfe von Klimafaktoren auf einen deutsch-
landweiten Mittelwert umgerechnet. So fiihrt beispielsweise ein
hoher Verbrauch in einem einzelnen harten Winter nicht zu ei-
ner schlechteren Beurteilung des Gebaudes. Der Endenergie-
verbrauch gibt Hinweise auf die energetische Qualitét des Ge-
baudes und seiner Heizungsanlage. Ein kleiner Wert signali-
siert einen geringen Verbrauch. Ein Rickschluss auf den kiinf-
tig zu erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht méglich; insbe-
sondere kénnen die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten
stark differieren, weil sie von der Lage der Wohneinheiten im
Gebaude, von der jeweiligen Nutzung und dem individuellen
Verhalten der Bewohner abhangen.

Im Fall langerer Leerstédnde wird hierflir ein pauschaler Zu-
schlag rechnerisch bestimmt und in die Verbrauchserfassung
einbezogen. Im Interesse der Vergleichbarkeit wird bei dezen-
tralen, in der Regel elektrisch betriebenen Warmwasseranla-
gen der typische Verbrauch Uber eine Pauschale berlicksich-
tigt. Gleiches gilt fiir den Verbrauch von eventuell vorhandenen
Anlagen zur Raumkihlung. Ob und inwieweit die genannten
Pauschalen in die Erfassung eingegangen sind, ist der Tabelle
~Verbrauchserfassung“ zu entnehmen.

Primérenergieverbrauch — Seite 3

Der Priméarenergieverbrauch geht aus dem fir das Gebaude
ermittelten Endenergieverbrauch hervor. Wie der Priméarener-
giebedarf wird er mithilfe von Umrechnungsfaktoren ermittelt,
die die Vorkette der jeweils eingesetzten Energietrager bertick-
sichtigen.

Pflichtangaben fiir Inmobilienanzeigen — Seite 2 und 3

Nach der EnEV besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die
in § 16a Absatz 1 genannten Angaben zu machen. Die daflr
erforderlichen Angaben sind dem Energieausweis zu entneh-
men, je nach Ausweisart der Seite 2 oder 3.

Vergleichswerte — Seite 2 und 3

Die Vergleichswerte auf Endenergieebene sind modellhaft
ermittelte Werte und sollen lediglich Anhaltspunkte flir grobe
Vergleiche der Werte dieses Gebaudes mit den Vergleichs-
werten anderer Gebaude sein. Es sind Bereiche angegeben,
innerhalb derer ungefédhr die Werte fir die einzelnen
Vergleichskategorien liegen.




Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Md&irenkenhdhe - Pickup WEG 3_BT-C - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

Energieberatung nach DIN 4108-6 und DIN 4701-10

- fir Gebaude mit normalen Innentemperaturen -

Objekt Frankenhéhe - Pickup WEG 3_BT-C
Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

An den Frankengrabern / RieslingstraBe
55129 Mainz

Auftraggeber PGF Projektgesellschaft Frankenhéhe mbH PLB Provinzial-L...

Provinzialplatz 1
40591 Dusseldorf

Aussteller R+D
Reichelt und Deschenes

Ingenieurgesellschaft mbH

Heinrich-Wieland-StraBe 15
55218 Ingelheim am Rhein

Telefon : 06132 - 713 98-0

Telefax :06132 -71398-10

e-mail : info@rd-ing.de
18.02.2015

(Datum) (Unterschrift)
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Md&irenkenhdhe - Pickup WEG 3_BT-C - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

1. Allgemeine Projektdaten

Projekt : Frankenhdhe - Pickup WEG 3_BT-C
An den Frankengréabern / RieslingstralBe
55129 Mainz

Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

Gebaudetyp : Wohngebaude
Innentemperatur : normale Innentemperatur
Anzahl Vollgeschosse : 4

Anzahl Wohneinheiten : 4

2. Berechnungsgrundlagen

Berechnungsverfahren : Jahres-Heizwarmebedarf des Gebaudes mittels Monatsbilanzierung
Jahres-Primarenergiebedarf mittels ausfuhrlichem Berechnungsverfahren

Rechenprogramm : - Energieberater 18599 3D 8.0.9 - Hottgenroth Software -

Folgende Normen und Verordnungen wurden im Rechenprogramm berlcksichtigt:

Verordnung uiber energiesparenden Warmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei Gebauden
(Energieeinsparverordnung — EnEV) vom 18. November 2013

DIN EN 832 : 2003-06 Warmetechnisches Verhalten von Gebauden - Berechnung des Heizenergiebedarfs -
Wohngebéaude

DIN V 4108-6 : 2003-06 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden
Teil 6 : Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs

DIN V 4108-6 Ber 1 : 2004-03 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden

Teil 6 : Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs
Berichtigungen zu DIN V 4108-6:2003-06

DIN V 4701-10 : 2003-08 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwarmung, Liiftung

DIN SPEC 4701-10/A1: 2012-07 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwarmung, Luftung; Anderung A1

DIN EN ISO 13370 : 1998-12 Warmedbertragung Uber das Erdreich - Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 6946 : 2008-04 Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient -
Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 10077-1 : 2006-12  Wéarmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tlren und Abschliissen
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten - Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren

DIN V 4701-12 : 2004-02 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand -
Teil 12: Warmeerzeuger und Trinkwassererwarmung

DIN EN ISO 13789 : 1999-10 Wérmetechnisches Verhalten von Gebauden - Spezifischer Transmissionswarme-
verlustkoeffizient - Berechnungsverfahren

DIN 4108-2 : 2013-02 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden
Teil 2: Mindestanforderungen an den Warmeschutz

DIN 4108-3 : 2001-07 Wérmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden -

Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz
Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise fir Planung und Ausfihrung

DIN V 4108-4 : 2004-07 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 4: Warme- und
feuchteschutztechnische Bemessungswerte

DIN 4108-5: 1981-08 Warmeschutz im Hochbau - Berechnungsverfahren

DIN 4108 Bbl 2 : 2006-03 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&uden - Warmebricken -
Planungs- und Ausflihrungsbeispiele

DIN EN 12524 : 2000-07 Baustoffe und -produkte - Warme- und feuchteschutztechnische Eigenschaften -

Tabellierte Bemessungswerte
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Md&irenkenhdhe - Pickup WEG 3_BT-C - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

3. Gebaudegeometrie

3.1 Gebaudegeometrie - Flachen

Nr. | Bezeichnung O Eing® | Borechnung Gache | Pachs | Pscten
m? m? %
1| Flachdach N 0,0°(133,81*1 ( Flachdach OG) + 283,68 283,68 19,9
149,87*1 ( Flachdach DG)
2 | Bodenplatte gegen AuBenluft 0,0°11*79,97 (Boden OG gg AL) 79,97 79,97 5,6
3 | Flachdach/Decke ib. UG N 0,0° |2 * (5,01*2,165) ( Flachdach liber UG) 21,69 21,69 1,5
4 | Bodenplatte gegen Edreich 0,0°(9,585*23,64 (Bodenplatte UG) 226,59 226,59 15,9
5| AuBenwand NO 90,0°|1*88 (Hauptseite) + 97,92 92,03 6,5
27 (2,165"2,29) (Zwischenflachen)
6 | Fenster NO 90,0°| 2 * (0,825*1,135) (Rechteck) + - 4,63 0,3
2*(1,7*0,81) (Rechteck)
7 | Rollladenkasten NO 90,0°| 2 * (0,825*0,25) (Rechteck) + - 1,26 0,1
27 (1,770,25) (Rechteck)
8| AuBenwand SW 90,0°( 1*88 (Hauptseite) + 97,92 92,03 6,5
2*(2,165%2,29) (Zwischenflachen)
9 [ Fenster SW 90,0° |2 * (0,825*1,135) (Rechteck) + - 4,63 0,3
27 (1,770,81) (Rechteck)
10 | Rollladenkasten SW 90,0°(2 * (0,825*0,25) (Rechteck) + - 1,26 0,1
2*(1,7*0,25) (Rechteck)
11 [ AuBenwand NW 90,0°| 23,64*8,7 (Hauptseite) 205,67 160,11 11,2
12| Fenster NW 90,0°| 12 * (2,14*1,185) (DG+OG) + - 31,66 2,2
2*(0,75*0,82) (EG)
13 | Rollladenkasten NW 90,0°|12 * (1,24*0,25) (DG+0OG) + - 4,10 0,3
2*(0,75*0,25) (EG)
14 | AuBentir NW 90,0° [ 4 * (1,07*2,29) (Rechteck) - 9,80 0,7
15| AuBenwand 0 90,0°| 23,64*8,7 (Hauptseite) + 229,55 138,97 9,7
7,68*3,11 (Untergeschoss)
16 | Fenster SO 90,0° (4 * (1,84*2,24) (DG) + - 79,61 5,6
2*(3,285%2,24) (DG) +
6 *(2,14*1,185) (OG) +
6 * (2,14*2,285) (EG) +
27*(2,14*0,9) (UG)
17 | Rollladenkasten SO 90,0° (4 * (1,84*0,25) (DG) + - 10,97 0,8
2 (3,285%0,25) (DG) +
6 * (2,14*0,25) (OG) +
6 *(2,14*0,25) (EG) +
2*(2,14*0,25) (UG)
18 | AuBenwand gegen Erdreich NO 90,0°|9,585*3,11 (Hauptseite) 29,81 27,89 2,0
19| Fenster NO 90,0°| 3 * (0,8*0,8) (UG Fenster Lichtschacht) - 1,92 0,1
20 | AuBenwand gegen Erdreich SW 90,0° [ 9,585*3,11 (Hauptseite) 29,81 27,89 2,0
21| Fenster SW 90,0° (3 * (0,8*0,8) (UG Fenster Lichtschacht) - 1,92 0,1
22 | AuBenwand gegen Erdreich NW 90,0° | 23,64*3,11 (Hauptseite) 73,52 72,24 5,1
23| Fenster NW 90,0°| 2 * (0,8*0,8) (UG Fenster Lichtschacht) - 1,28 0,1
24 | AuBenwand gegen Erdreich SO 90,0° [ 23,64*3,11 (Hauptseite) + 49,64 49,64 3,5
-1 *(7,68*3,11) (Lichthof)
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Md&irenkenhdhe - Pickup WEG 3_BT-C - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

3.2 Gebaudegeometrie - Volumen

Nr.| Bezeichnung Berechnung Volumen Volumen-
brutto anteil
m? %
1 |UG 1*3,11*226,59 704,69 28,2
2 |EG 1*2,75*203,71 560,20 22,4
3 |OG 1*2,75*283,68 780,12 31,2
4 | DG 1*3,025%149,87 453,36 18,1

3.3 Gebaudegeometrie - Zusammenfassung

Gebaudehdillflache : 1425,76 n?
Gebaudevolumen : 2498,37 m®
Beheiztes Luftvolumen : 1998,70 m?
Gebaudenutzflache : 799,48 m?
AV -Verhiltnis : 0,57 1/m
Fensterflache : 125,64 m?

4. Jahres-Heizwarmebedarfsberechnung

4.1 spezifische Transmissionswarmeverluste der Heizperiode

Nr. | Bauteil Orientierung | Flache A U-Wert Faktor F, F,rUA
Neigung m2 W/(m2K) WK %
1 | Flachdach N 0,0° 283,68 0,180 1,00 51,06 8,8
2 | Bodenplatte gegen AuBenluft 0,0° 79,97 0,201 1,00 16,05 2,8
3 | Flachdach/Decke Ub. UG N 0,0° 21,69 0,180 1,00 3,90 0,7
4 | Bodenplatte gegen Edreich 0,0° 226,59 0,206 0,25 11,66 2,0
5 [ AuBenwand NO 90,0° 92,03 0,182 1,00 16,73 2,9
6 | Fenster NO 90,0° 4,63 1,000 1,00 4,63 0,8
7 | Rollladenkasten NO 90,0° 1,26 0,400 1,00 0,51 0,1
8 [ AuBenwand SW 90,0° 92,03 0,182 1,00 16,73 2,9
9 [ Fenster SW 90,0° 4,63 1,000 1,00 4,63 0,8
10 | Rollladenkasten SW 90,0° 1,26 0,400 1,00 0,51 0,1
11 | AuBenwand NW 90,0° 160,11 0,182 1,00 29,11 5,0
12 | Fenster NW 90,0° 31,66 1,000 1,00 31,66 5,4
13| Rollladenkasten NW 90,0° 4,10 0,400 1,00 1,64 0,3
14 | AuBentlr NW 90,0° 9,80 1,700 1,00 16,66 2,9
15 | AuBenwand 090,0° 138,97 0,182 1,00 25,27 4,3
16 | Fenster SO 90,0° 79,61 1,000 1,00 79,61 13,7
17 | Rollladenkasten SO 90,0° 10,97 0,400 1,00 4,39 0,8
18 | AuBenwand gegen Erdreich NO 90,0° 27,89 0,205 0,40 2,29 0,4
19 | Fenster NO 90,0° 1,92 1,000 1,00 1,92 0,3
20 | AuBenwand gegen Erdreich SW 90,0° 27,89 0,205 0,40 2,29 0,4
21 | Fenster SW 90,0° 1,92 1,000 1,00 1,92 0,3
22| AuBenwand gegen Erdreich NW 90,0° 72,24 0,205 0,40 5,92 1,0
23 | Fenster NW 90,0° 1,28 1,000 1,00 1,28 0,2
24 | AuBenwand gegen Erdreich SO 90,0° 49,64 0,205 0,40 4,07 0,7
A = 1425,76 (F,*U*A) = 334,42
Warmebriickenzuschlag AU AUy = 0,05 Wi(m2K) AUpg*A=| 71,20WiK12,2%]
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Md&irenkenhdhe - Pickup WEG 3_BT-C - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

Bild 1 : Diagrammdarstellung der spezifischen Warmeverluste

Flachdach, Flachdach/Decke Ub. UG

Bodenplatte gegen AuBenluft

Bodenplatte gegen Edreich

AuBenwand

Fenster

Rollladenkasten

AuBentir

O|IN|O|Oa|A|W|IN

AuBenwand gegen Erdreich

Warmebriickenzuschlag

30,3 %

Luftungswérmeverluste

4.2 Liftungsverluste

‘ Liiftungswarmeverluste ‘ n=0,26h" ‘ 176,69 W/K ‘ 30,3 % ‘

4.3 Daten transparenter Bauteile

Nr. | Bezeichnung Orientierung Flache Faktor Faktor Faktor Faktor | Gesamt- | effektive
Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- |Nichtsenk-| energie- | Kollektor-
anteil schattung | schutz rechter |durchlass-| flache
Strahlungs-|  grad
m?2 einfall m?2
1| Fenster NO 90,0° 4,63 0,70 0,90 1,00 0,9 0,68 1,78
2 [ Fenster SW 90,0° 4,63 0,70 0,90 1,00 0,9 0,68 1,78
3 [ Fenster NW 90,0°| 31,66 0,70 0,90 1,00 0,9 0,68 12,21
4 | Fenster S0 90,0°| 79,61 0,70 0,90 1,00 0,9 0,68 30,69
5 | Fenster NO 90,0° 1,92 0,70 0,90 1,00 0,9 0,68 0,74
6 | Fenster SW 90,0° 1,92 0,70 0,90 1,00 0,9 0,68 0,74
7 | Fenster NW 90,0° 1,28 0,70 0,90 1,00 0,9 0,68 0,49

4.4 Monatsbilanzierung

Wérmeverluste in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
Transmissionswérmeverluste

Transmissionsverluste 4479 3843 3558 2360 1219 554 0 100 1132 2364 3588 4503
Wérmebriickenverluste 955 819 758 503 260 118 0 21 241 504 765 960
Summe 5433 4662 4316 2863 1479 672 0 121 1373 2868 4352 5463
Luftungswéarmeverluste

Laftungsverluste | 2366 | 2030 | 1880 | 1247 | 644 [ 203 | o | 53 | 508 | 1249 | 1895 | 2879
Gesamtwarmeverluste

Gesamtwérmeverluste | 7799 | 6692 | 6196 | 4109 | 2123 | 964 | o | 173 | 1971 | 4116 | 6248 | 7843
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Md&irenkenhdhe - Pickup WEG 3_BT-C - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

4.4 Monatsbilanzierung (Fortsetzung)

Wérmegewinne in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
Interne Warmegewinne

Interne Warmegewinne | 2974 | 2686 | 2974 | 2878 | 2074 | 2878 | 2074 | 2074 | 2878 | 2074 | 2878 | 2074
Solare Warmegewinne

Fenster NO 90° 15 23 54 112 138 | 149 149 | 108 67 38 17 9
Fenster SW 90° 53 43 110 175 | 182 | 173 159 | 163 | 139 | 106 40 29
Fenster NW 90° 100 | 148 | 345 | 686 | 872 | o949 | se3 | 672 | 448 | 254 114 64
Fenster SO 90° 1142 | 866 | 2055 | 3448 | 3266 | 3227 | 3014 | 2069 | 2453 | 2078 | 707 | 525
Fenster NO 90° 6 9 23 46 57 62 62 45 28 16 7 4
Fenster SW 90° 22 18 46 72 75 72 66 68 58 44 17 12
Fenster NW 90° 4 6 14 28 35 38 35 27 18 10 5 3
Solare Warmegewinne 1342 | 1113 | 2647 | 4566 | 4625 | 4670 | 4348 | 4051 | 3210 | 2547 | 906 | 646

Gesamtwarmegewinne in kWh/Monat
Gesamtwérmegewinne | 4316 | 3799 | 5621 | 7444 | 7500 | 7548 | 7322 | 7025 | e0s8 | s521 | 3784 | 3620

Heizwarmebedarf in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Ausnutzungsgrad Gewinne | 1,000 [ 1,000 | 0,971 0,552 | 0,279 | 0,128 | 0,000 | 0,025 | 0,324 | 0,743 | 1,000 | 1,000
Heizwérmebedarf 3484 2893 740 0 0 0 0 0 0 15 2465 4223
Heizgrenztemperatur in °C und Heiztage

Heizgrenztemperatur 9,69 9,92 6,87 2,40 2,60 2,17 3,20 3,84 5,42 7,08 10,56 | 11,19
Mittl. AuBentemperatur: 1,00 1,90 4,70 9,20 14,10 | 16,70 | 19,00 | 18,60 | 14,30 9,50 4,10 0,90
Heiztage 31,0 28,0 22,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,6 30,0 31,0
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Md&irenkenhdhe - Pickup WEG 3_BT-C - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

4.5 Monatsbilanzierung - Zusammenfassung

Bild 2 : Diagrammdarstellung der Monatsbilanzierung

kWh Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

6000 -
4000 "
2000 1

0

-2000 -

-4000

-6000 -

Heizwarmebedarf
Ergebnisse des Monatsbilanzverfahrens
Luftungswarmeverluste

Jahres-Heizwarmebedarf = 13.821 kWh/a

flaichenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 17,29 kWh/(m?a)

volumenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 5,53 kWh/(m?3a)

Transmissionswarmeverluste

Reduzierung der Warmeverluste
(Heizungsunterbrechung, etc.)

nutzbare interne Warmegewinne

Zahl der Heiztage = 150,1 d/a nutzbare solare Warmegewinne

Heizgradtagzahl = 2.438 Kd/a

OO0 . OO

nicht nutzbare Warmegewinne
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Md&irenkenhdhe - Pickup WEG 3_BT-C - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5. Anlagenbewertung nach DIN 4701-10
5.1 Anlagenbeschreibung

Heizung:

Erzeugung Zentrale Warmeerzeugung, 2 Wéarmeerzeuger
Warmeerzeuger 1 - 90% Deckungsanteil
Brennwert-Kessel - 45 kW, Erdgas E
Kessel-Wirkungsgrad bei Volllast: 93,7 %
Wérmeerzeuger 2 - 10% Deckungsanteil
Solare Heizungsunterstiitzung - Sonnen-Energie

Speicherung Pufferspeicher - 431 Liter, DAmmung nach EnEV

Verteilung Auslegungstemperaturen siehe Detailbeschreibung
Dammung der Leitungen: nach EnEV
optimierter Betrieb (optimale Heizkurve, hydraul. Abgleich)
Umwalzpumpe leistungsgeregelt

Ubergabe Flachenheizung (z.B. FuBbodenheizung)
Einzelraumregelung mit Zweipunktregler 2 K Schaltdifferenz

Liftungsanlage dezentrale Liftungsanlage
mit Abluft/Zuluft-WarmeUbertrager (Warmeriickgewinnung)
Warmebereitstellungsgrad 60 %

Warmwasser:

Erzeugung Zentrale Warmwasserbereitung, 2 Warmeerzeuger
Waérmeerzeuger 1 - 57% Deckungsanteil
Solaranlage - Sonnen-Energie
Warmeerzeuger 2 - 43% Deckungsanteil
Brennwert-Kessel - 45 kW, Erdgas E

Speicherung bivalenter Solarspeicher - 1600 Liter, DAmmung nach EnEV

Verteilung Verteilung mit Zirkulation
Dammung der Leitungen: nach EnEV
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Md&irenkenhdhe - Pickup WEG 3_BT-C - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5.2 Ergebnisse

Gebaude/ -teil:

StraBe, Hausnummer:

Pickup WEG 3 BT-C

An den Frankengrabern / RieslingstraBBe

PLZ, Ort: 55129 Mainz
Eingaben: Ay= 7995 m? tp= 185 Tage
TRINKWASSER- T
ERWARMUNG HEIZUNG LUFTUNG
asolter | Q,, = 9993 kWhia | Qp = 27343 kWh/a
beégggpfer Oiw = 12,50 kWh/mea | Qp = 34,20 kWh/mea
Ergebnisse:

De"klg;g von | Qqw = 3,90 KWhimea | Qpy = 18,36 KWhimea | Qpp = 11,94 KWh/mea
TWARME | Quug= 8318 kWha | Que= 16093 kWha | Que= (] kWh/a
ENERGIE 440 KWh/a 646 kWh/a 3053 kWh/a
* PRIMAR-

ENERGE | Qrwp= 10205 KWhia | Qyp = 19252 Wha | Qqp= 7326 KWhia
ENDENERGIE Q= 24411 kWhia | £ WARME
4138 kWh/a ¥ HILFSENERGIE

PRIMARENERGIE Q= 36784 kWha | = PRIMARENERGIE

gde = 46,01 kWh/mz2a
ANLAGEN-
AUFWANDSZAHL €p = 0,99 (-]
ENDENERGIE nach eingesetzten Energietragern

Q= 24411 kWha | s Erdgas E
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Md&irenkenhdhe - Pickup WEG 3_BT-C - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5.3 Detailbeschreibung

Berechnungsverfahren:
Die Berechnung des Priméarenergiebedarfs g, und der Anlagenaufwandszahl e, erfolgt nach dem Berechnungsverfahren der
DIN 4701-10 : 2003-08. Soweit nicht anders angegeben werden hierbei die von der DIN 4701-10 vorgegebenen Standardwerte fir
die Berechnungsparameter verwendet. Diese werden nach Abschnitt 5 unter den dort angegebenen Randbedingungen berechnet.

Nutzflache des Gebaudes : 799,5 m?2

Heizung und Liftung:
Das Gebéaude enthalt einen Heizungsbereich

Heizungs-Bereich Nr. 1 :
Bezeichnung : BW+Solar-FBH
Nutzflache : 799,5 m?
Bereich mit Liftungsanlage
Der Bereich enthélt einen Zentralheizungs-Verteilstrang
Zentralheizungs-Verteilstrang Nr. 1
max. Vor-/Ricklauftemperatur : 45/ 35 °C
Innenverteilung (Strangleitungen an den Innenwanden)
Verteil-Leitungen innerhalb der thermischen Hiille
leistungsgeregelte Umwalzpumpe
Ubergabe-Komponente : Flachenheizung (z.B. FuBbodenheizung)
Regelung : Einzelraumregelung mit Zweipunktregler 2 K Schaltdifferenz
Der Bereich enthélt keinen dezentralen Warmeerzeuger
Zentralheizungs-Gruppe des Bereiches:
Pufferspeicher :
Aufstellort : innerhalb der thermischen Hulle
Die Beladung des Speichers erfolgt (iber eine separate Ladepumpe.
Die Gruppe enthélt eine Solaranlage zur solaren Heizungsunterstiitzung.
Warmeerzeuger Nr. 1 :
Warmeerzeuger-Typ : Brennwert-Kessel
Brennstoff : Erdgas E
Aufstellort : innerhalb der thermischen Hdlle
Achtung: Nach DIN 4701-10, Kapitel 5.3.4.2.1 ist die Aufstellung innerhalb der ...
... therm. Hulle nur zulassig fir Kessel, die raumluftunabhangig betrieben werden !
Liiftungsanlage des Bereiches:
Der beliftete Flachenanteil des Bereichs beragt 100,0 % der Bereichsflache
Art : dezentrale Liftungsanlage
beluftete Nutzflache : 799,5 m?
Luftauslasse Uberwiegend im AuBenwandbereich
mit Einzelraumregelung
Wechselstrom-Ventilatoren (AC)
Die Liftungsanlage enthélt einen Abluft-/Zuluft-Wé&rmelbertrager.
Warmetibertrager:
Warmebereitstellungsgrad : 60,0 %
Frostschutz: elektr. Luftvorwérmung (Frostschutzbetrieb)

Trinkwarmwasser :
Das Gebéaude enthalt einen Trinkwasserbereich

Trinkwasser-Bereich Nr. 1 :

Nutzflache : 799,5 m?

Die Versorgung des Bereiches erfolgt zentral

zentraler Trinkwasser-Strang :
Lage der Verteilleitungen : innerhalb der thermischen Hiille
mit Zirkulation
Standardverrohrung ( keine gemeinsame Installationswand )
Verteilleitungen innerhalb der thermischen Hiille.
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :

* Laufzeit der Zirkulationspumpe : 24,0 h/d
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Md&irenkenhdhe - Pickup WEG 3_BT-C - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5.3 Detailbeschreibung (Fortsetzung)

Warmwasser-Bereiter :

Art : bivalenter Solarspeicher

Aufstellort : innerhalb der thermischen Hulle

Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Bereitschaftsvolumen : 1 x 800 L
* solares Speichervolumen : 1 x 800 L

Die Beheizung des Speichers erfolgt durch eine Solaranlage und ...
... einen Spitzenlast-Warmeerzeuger.

Warmeerzeuger Nr. 1 ( Solaranlage, ganzjéhrig ) :
Warmeerzeuger-Typ : Solaranlage
Kollektortyp : Flachkollektor
Ausrichtung : -20 °
Neigung : 45°
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :

* Kollektor-Flache : 35,0 m?

Warmeerzeuger Nr. 2 ( Spitzenlast, ganzjahrig ) :
Warmeerzeuger-Typ : Brennwert-Kessel
Brennstoff : Erdgas E
Aufstellort : innerhalb der thermischen Hulle
Achtung: Nach DIN 4701-10, Kapitel 5.3.4.2.1 ist die Aufstellung innerhalb der ...
... therm. Halle nur zuléssig fir Kessel, die raumluftunabhangig betrieben werden !
Kombibetrieb ( Warmwasser + Heizung )
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Md&irenkenhdhe - Pickup WEG 3_BT-C - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5.4 Ergebnisse Heizung

Bereich 1 - zentral - Qy 27343 kwWh/a | Wamebedarf
Heiz-Strang: BW+Solar-FBH Ay 7995 m? Fidche
WARME (WE) dn 34,20 KkWh/mea|Q,/A,
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
(R Heizwarmebedarf kWh/mza 34,20
Ohtw aus Berechnungsblatt Trinkwasser kWh/mza 3,90
Ohe aus Berechnungsblatt Liiftung kWh/m2a - 11,94
Uee Verluste Ubergabe kWh/mea 3,30
dq Verluste Verteilung kWh/m?2a + 0,80
d Verluste Speicherung kWh/m2a 0,03
) (G = Ghw = O + O + g + G ) kWh/mza 22,50
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
g Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 90,00 % | 10,00 %
€ Warmeerzeuger-Aufwandszahl - 0,99 -
de £ X (eg; X 0g; ) kWh/m?a 20,13 - | 20,13 kWh/m?a Endenergie |
fp Priméarenergiefaktor - 1,10 -
9y 2Gg; X fy kWh/mea 22,14 - | 22,14 kWh/m2a Priméarenergie |
HILFSENERGIE (HE)
(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
OQce HE Hilfsenergie Ubergabe kWh/m2a -
Oy HE Hilfsenergie Verteilung kWh/mza + 0,57
Us HE Hilfsenergie Speicherung kWh/mza 0,12

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
g Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 90,00 % | 10,00 %
g e Hilfsenergie Erzeugung kWh/m2a 0,14 -
o X Qg e kWh/m2a 0,13 -
TOuee (e + G + s + Z0Ggpe ) kWh/mza 0,81 | 0,81 kWh/m2a Endenergie |
f, Primérenergiefaktor - 2,40
AHep e e X fy kWh/mea 1,94 | 1,94 kWh/m?a Primarenergie |
Qe 2e X Ay WARME| 16093  kwha ENDENERGIE

HILFS- KWh,

SOuee X Ay ENERGIE 646 /a
19252 KWh/ A

QH,P (5qp + Zquep) X Ay 925 a PRIMARENERGIE
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Md&irenkenhdhe - Pickup WEG 3_BT-C - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5.5 Ergebnisse Liftung

Ay= 7995 m?2 | aus DIN V 4108-6
Heizungs-Bereich 1 Fer= 585 KKh/a | Tabelle 5.2 oder DIN 4108-6
Luftungs-Strang:  dezentrale Liiftungsanlage
n,= 040 1/h
fy= [-]1]| Tabelle 5.2- 3
WARME (WE)
Erzeugung
Erzeuger Erzeuger
WRG mit ELr/Zf”Wgzr Heiz-
Rechenvorschrift / Quelle Dimension | WUT i register
drg kWhimaa | 11,94 |4 - |4 - [{ - |{ - |1 - |§ 1,94
eL,g kWh/m2a - - -
AL Aice Uh,n Oh,L
kWh/m?a | | kWh/m?a | | kWh/m2a | | kWh/m?a
Quge | %oixery kWh/mea M- - kWhim? Endenergie |
fp Tabelle C.4-1 - - -
Q. p dugeiXfr; kWh/mz2a - H - | - kWh/m2 Primé&renergie |
HILFSENERGIE (HE)
WG i | | Erzeuger | | =Gi0°"
Rechenvorschrift / Quelle Dimension wut register
Aig,HE | | kWh/mea | 0,04 [d - 4 -
AL ce HE kWh/m2a -
AL aHe kWh/mz2a 3,77
ALHEE Y digHei * AiceHe + ILdHE kWh/m?a 3,82 | 3,82 kWh/m2 Endenergie |
f, Tabelle C.4-1 - 2,40
ALHEP ¥ dpee X fp kWh/m2a 9,16 | 9,16 kWh/m2 Primarenergie |
Q,_,E T, e X Ay WARME 0 kWh/a| ENDENERGIE
2L nee X Ay HILFSENERGIE 3053 kWh/a
Q. (Z qup +Z 0L pep) X Ay 7326 kWh/a| PRIMARENERGIE
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Objekt: An den Frankengrabern / RieslingstraBe, 55129 Md&irenkenhdhe - Pickup WEG 3_BT-C - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

5.6 Ergebnisse Trinkwassererwarmung

Bereich 1 - zentral - Qqy 9993 kWh/a | Warmebedarf
TW-Strang: 799,5 m? Fliche
Hl
WARME (WE) Arw 12,50 kWh/m2a|Qny /A,
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
Orw Trinkwasser-Warmebedarf kWh/m2a 12,50
Orw,ce Verluste Ubergabe kWh/méa + - Heizwarmegutschriften
Orwad Verluste Verteilung kWh/mza 7,94 dhTw.d 3,57 kwh/imPa | Verteilung
Orws Verluste Speicherung kWh/mza 0,74 Oh1ws 0,33  kWh/mPa | Speicherung
X ( G + Grwce + Arwa + Grw,s ) kWh/mea 21 ,1 8 qh,Tw 3,90 kWh/m?a | £ Q1w g + Gntw,s
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
Orwg Wirmeerzeuger-Deckungsanteil - 57,17 % | 42,83 %
erw g Warmeerzeuger-Aufwandszahl - - 1 ,1 5
Qrw,E  Grw X (€rw,gi X 07w.g) kwh/mza - 10,40 | 10,40 kWh/m2a Endenergie |
fPE i Priméarenergiefaktor - - 1,10
Urw,p £ Grw g X fos kWh/mea - 11,44 | 11,44 KkWh/m2a Primérenergie |
HILFSENERGIE (HE)
(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Orw,ce HE Hilfsenergie Ubergabe kWh/m2a -
Orw.aHE Hilfsenergie Verteilung kWh/mza + 0,35
Orw s HE Hilfsenergie Speicherung kWh/mza 0,02

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
Orwg Wirmeerzeuger-Deckungsanteil - 57,17 % | 42,83 %
Arw. o,HE Hilfsenergie Erzeugung kWh/m2a 0,27 0,06
o X Qg e W | 0,15 0,02
X OrwHEE (Grw coHE+ATw s HE+OTW g HETE O Og iE) kwWh/m?a 0,55 | 0,55 kWh/m2a Endenergie |
fp Primarenergiefaktor - 2,40
OrwHep | ZOmwsee X f kWh/mea 1,32 | 1,32 kWh/m2a Priméarenergie |

WARME 8318 kwh/

QTW,E % Grwe X Aq a ENDENERGIE

HILFS- KWh,

T Qrwhee X An ENERGIE 440 /a
10205  kwha PRIMARENERGIE

QTw,P (Zdrwe + ZOrwhep) X An
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Projekt: Frankenhdhe - Pickup WEG 3_BT-C - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

EnEV-Anforderungen

Ist-Wert mod. Altbau  EnEV-Neubau -15% -30 % -50 % Neubau %

Jahres-Priméarenergiebedarf 9 [kKWh/(m?2a)] 46,01 88,81 63,44 53,92 44,41 31,72 -27%
Transmissionswarmeverlust H';  [W/(m2K)] 0,285 0,700 0,500 0,425 0,350 0,250 -43%
Berechnung nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

Gebaudenutzflache 799,5 m?2

Volumen V, 2498,4 m3

Hullflache A 1425,76 m2

Fensterflache 125,64 m?

Nutzung Wohngebaude

Gebaudetyp Neubau

4 N\

Gesamtbewertung
Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 52 kWh/m2a
Saniert: 46 kWh/m?2a

EnEV -50% -30% Neubau Altbau

46 !

kWh/m? m?

Ort, Datum Unterschrift
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Projekt: Frankenhdhe - Pickup WEG 3_BT-C - Anderung: Kessel, KWL, Bauteil AW

KfW-Anforderungen

"Energieeffizient Bauen"

Ist-Wert Referenzgebaude KfW-EH 70 KfW-EH 55 KfW-EH 40
(EnEV) (EnEV) (EnEV) (EnEV)
Jahres-Primérenergiebedarf dp [kWh/(m?a)] 46,01 63,44 " 44.41 34,89 25,38
Transmissionswarmeverlust H'; [W/(m2K)] 0,285 0,365 ? 0,310 0,256 0,201
Transmissionswarmeverlust H'; [W/(m2K)] 0,285 0,500 3 0,500 0,500 0,500

Die KfW hat in ihren FAQ zur EnEV abweichende Vorgaben fir das Referenzgebaude festgelegt (ab 06.2013), die ggf zu anderen Grenzwerten flihren kénnen.
1 Jahres-Primérenergiebedarf fir das entsprechende Referenzgebaude nach EnEV Anlage 1 Tabelle 1.

2 Transmissionswarmeverlust fir das entsprechende Referenzgeb&dude nach EnEV Anlage 1 Tabelle 1.

3 Hochstwert des Transmissionswarmeverlusts nach EnEV Anlage 1 Tabelle 2.

Berechnung nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

Gebaudenutzflache 799,5 m?
Volumen V, 2498,4 m3
Hallflache A 1425,76 m?2
Fensterflache 125,64 m?
Nutzung Wohngebaude
Gebaudetyp Neubau
e ™

Gesamtbewertung

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 52 kWh/m?2a

Saniert: 46 kWh/m?a

EnEV -50% -30% Neubau Altbau
46 !
kWh/m?2 m?
oENEV 2014
S J
Ort, Datum Unterschrift
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Einsatz Erneuerbarer Energien - EEWarmeG

Auftraggeber

Projektgesellschaft Frankenhdhe mbH PLB ProvinARschbiéhdes Bekaudags-GmbH
Provinzialplatz 1 An den Frankengréabern / RieslingstraBBe
40591 Dusseldorf 55129 Mainz

Gebaudequalitit im Vergleich zu EnEVy,,,, Werten ”

Unter-/Uberschreitung des Wertes

Jahres-Primarenergiebedarf q, -27,5% 46,01 kWh/m?a
Einzelanforderung -15,0 % 53,92 kWh/m?a

OK
Transmissionswérmeverlust H; -43,1 % 0,28 W/m?K
Einzelanforderung -15,0 % 0,43 W/m?K

| Die Gebaudequalitat ist besser als die ENEV\gp,, - 15 % Anforderung. |

‘) § 7 ErsatzmaBnahmen
2. Die Pflicht nach § 3 Abs. 1 gilt als erfllt, wenn Verpflichtete MaBnahmen zur Einsparung von Energie nach MaBgabe der Nummer VIl der Anlage zu diesem Gesetz treffen.

Nummer VIl Abs. 1 der Anlage: MaBnahmen zur Einsparung von Energie gelten nur dann als ErsatzmaBnahme nach § 7 Absatz 1 Nummer 2, wenn damit bei der Errichtung
von Gebauden a) der jeweilige Hochstwert des Jahres-Primarenergiebedarfs und b) die jeweiligen fiir das konkrete Geb&ude zu erflllenden Anforderungen an die Warme-
dammung der Geb&udehiille nach der Energieeinsparverordnung in der jeweils geltenden Fassung um mindestens 15 Prozent unterschritten werden.

Wirmeenergiebedarf des Gebiudes 100 % 34.920 kWh

Anteil der Erneuerbaren Energien am Wiarmeenergiebedarf

Solare Strahlungsenergie 32,9 % 11.479 kWh
Einzelanforderung 15,0 % 5.238 kWh OK
kombinierte Anforderung - -
Feste Biomasse (Holz) 0,0 % 0 kWh
Einzelanforderung 50,0 % 17.460 kWh
kombinierte Anforderung - -
Geothermie und Umweltwarme (Warmepumpe) 0,0 % 0 kWh
Einzelanforderung 50,0 % 17.460 kWh

kombinierte Anforderung ™ ; )

7 § 2 Begriffsbestimmungen

(2.9) Im Sinne dieses Gesetzes ist der Warme- und Kélteenergiebedarf die Summe der a) zur Deckung des Wéarmebedarfs fir Heizung und Warmwasserbereitung jahrlich
bendtigten Warmemenge und b) der zur Deckung des Kéltebedarfs fir Raumkihlung jahrlich benétigten Kéaltemenge, jeweils einschlieBlich des thermischen Aufwands flr
Ubergabe, Verteilung und Speicherung.

) § 5 Anteil Erneuerbarer Energien bei neuen Gebauden

(1) Bei Nutzung von solarer Strahlungsenergie nach MaBgabe der Nummer | der Anlage zu diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs. 1 dadurch erfillt,
dass der Warme- und Kélteenergiebedarf zu mindestens 15 Prozent hieraus gedeckt wird.

(3.2) Bei Nutzung von fester Biomasse nach MaBgabe der Nummer 1.3 der Anlage zu diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs. 1 dadurch erfillt,
dass der Warme- und Kélteenergiebedarf zu mindestens 50 Prozent hieraus gedeckt wird.

(4) Bei Nutzung von Geothermie und Umweltwérme nach MaBgabe der Nummer Il der Anlage zu diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs. 1 dadurch erfillt,
dass der Warme- und Kélteenergiebedarf zu mindestens 50 Prozent aus den Anlagen zur Nutzung dieser Energien gedeckt wird.

™) Kombination der Gebaudequalitatsanforderung mit der Nutzung von einer der Erneuerbaren Energien nach § 8:
(1) Erneuerbare Energien und ErsatzmaBnahmen nach § 7 kdnnen zur Erflllung der Pflicht nach § 3 Abs. 1 oder 2 untereinander und miteinander kombiniert werden.

(2) Die prozentualen Anteile der tatséchlichen Nutzung der einzelnen Erneuerbaren Energien und ErsatzmaBnahmen im Sinne des Absatzes 1 im Verhéltnis zu der jeweils
nach diesem Gesetz vorgesehenen Nutzung missen in der Summe 100 ergeben.

Die Einzelanforderung wird sowohl durch die Gebaudequalitét als auch durch die Nutzung der solaren Strahlungsenergie erfiillt.

Aussteller

R+D

Reichelt und Deschenes

Heinrich-Wieland-StraBe 15

55218 Ingelheim am Rhein 18.02.2015

Datum Unterschrift des Ausstellers






