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1 Veranlassung

Die aurelis Real Estate GmbH & Co. KG, Region Mitte, plant die Vermarktung der insgesamt
ca. 45.200 m2 grof3en IBB-Flachen 29000034 und -47 des ehemaligen Guterbahnhofs an der
Mombacher Straf3e in Mainz.

Nach dem Entwurf des Bebauungsplanes B-Plan H 95 durch das Ingenieurbiro Dipl.-Ing. H.
Vossing GmbH ist in diesen Bereichen zukiinftig eine Wohnbebauung vorgesehen. Im Zuge der
Aufstellung des Bebauungsplanes (B-Plan H 95) wurden zwischen den Gebauden Grunflachen-
bereiche ausgewiesen, fur die grundsatzlich die Mdglichkeit zur Versickerung von Niederschlags-
wasser geprift werden soll.

Fur das Grundstick liegen bereits diverse Untergrunduntersuchungen (siehe Quellenverzeichnis)
vor, die auffiillungsbedingt stark heterogene Bodenverhaltnisse zeigten, weshalb kleinrdumig
stark wechselnde Versickerungseigenschaften erwartet werden.

Die Tauw GmbH wurde von aurelis beauftragt, im Bereich der Griinflachen orientierende
Versickerungsuntersuchungen durchzufiihren, um fur die weitere Planung Angaben zur
Versickerungsmaoglichkeit von Niederschlagswasser zu erhalten. Das vorliegende Berichts-
schreiben beinhaltet die Dokumentation und Bewertung der Untersuchungsergebnisse.

2 Ortliche Verhaltnisse

2.1 Lage, Topographie

Der Standort ehemaliger Giiterbahnhof Mainz befindet sich nordwestlich des Stadtzentrums von
Mainz an der Mombacher Strafl3e (Anlage 1). Stidéstlich des Guterbahnhofs liegt in ca. 300 m
Entfernung der Hauptbahnhof Mainz. Das Untersuchungsgelédnde umfasst nur die sudliche
Teilflache des ehemaligen Giterbahnhofsgelandes und erstreckt sich Uber die unmittelbar
nebeneinander liegenden aurelis-Flachen IBB 29000034 und -47 mit einer Gesamtflache von
ca. 45.200 (Gemarkung Mainz, Flur 10).
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Die einzelnen IBB-Flachen weisen folgende Flachengrofl3en auf:
e |IBB 29000034: 42.400 m?
e IBB 29000047: 2.800 m?

Das Gesamtgrundstiick weist eine dreieckige Form auf und lauft Richtung Mainzer Hauptbahnhof
nach Siden spitzwinklig zu. Die untersuchten Grinflachen weisen einen rechtwinkligen Zuschnitt
auf und erstrecken sich zwischen der Mombacher Straf3e im Westen und den Gleisanlagen der
DB AG im Osten. Die Zufahrt zum Areal erfolgt aus Nordwesten bzw. Sidwesten Uber die
Mombacher Stral3e.

Die aktuelle Gelandehthe im Bereich der geplanten Grinflachen liegt zwischen 89,55 m GUNN bis
90,22 m UNN.

Das nachstgelegene FlieRgewasser zum Standort ist der Rhein in ca. 1,2 km Entfernung
Richtung Osten.

2.2 Geologie/ Hydrogeologie

Gemal GeoDZ.com, Lexikon der Erde und einem Bericht zu einer abfalltechnischen Erkundung
[7], die im Jahr 2003 fur das Gelande des ehemaligen Giterbahnhofs Mainz durchgefihrt wurde,
liegt das Untersuchungsgebiet im norddstlichen Bereich des Mainzer Beckens. Dieser Sedimen-
tationsraum ist aufgrund von wechselnden Bedingungen im Terti&r mit marinen, brackischen und
fluviatilen Sedimenten gefillt worden (Kalksteine, Mergel, Ton-/Sandsteine). Im Pleistozan
wurden diese Schichten von Terrassensedimenten des Rheins Uberlagert. Aulerdem kam es zur
Anhéaufung von LéRanwehungen auf der Leeseite von Hangen. Gegen Ende des Pleistozéns
wurden Flugsanddiinen akkumuliert, die sich dann mit den im Holozan im Uberflutungsbereich
des Rheins abgelagerten Talauensedimenten (Ton, Schluff und Torf) lateral verzahnten.

Aus den Voruntersuchungen (z. B. Untersuchungen im Bereich eines geplanten Tanklagers
[1]+[2], Orientierende Untersuchungen in 1999 [3]+[4], eine abfalltechnische Erkundung in 2003
[7] sowie eine Orientierende Baugrunderkundung in 2001 [6]) geht hervor, dass auf dem Gelénde
inhomogene Auffillungen aus kiesigen, sandigen und schluffigen Materialien mit Machtigkeiten
bis maximal 5,9 m, vorhanden sind. Die Auffiillungen weisen oberflachennah als
Fremdbestandteile Bahnschotter, Schlacken, Kohle, Ziegelbruch und Bauschutt in wechselnden
Anteilen auf. Ab einer Tiefe von rd. 1 m uGOK werden meist umgelagerte B6den mit wenigen

(< 1 %) oder ohne Fremdbestandteile angetroffen.

Nach Mitteilung des Umweltamtes der Stadt Mainz wurde das Gelande mit dem Bau des Giter-
bahnhofs ca. 1880 flachenhaft aufgefllt, wobei von einer mittleren Auffillungsmachtigkeit von
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4 m auszugehen ist. Ferner ist davon auszugehen, dass die Auffullungsméchtigkeit entlang der
Mombacher Strafl3e von SE nach NW und entlang der Goethestral3e von SW nach NE zunimmt.

Im Liegenden der heterogenen Auffullungen finden sich Flugsande, in die tonige bis sandige
Schluffe (Auelehm) und kiesige Sande (Terrassensedimenten) eingeschaltet sind.

Die Niederterrassensedimente und die Flugsande bilden in diesem Gebiet den obersten Grund-
wasserleiter. Im Rahmen der Orientierenden Untersuchung im Jahr 1999 [3] wurde ein Grund-
wasserflurabstand von ca. 6 - 10 m beobachtet. Der Grundwasserspiegel ist im Untersuchungs-
gebiet frei ausgebildet. Die FlieRrichtung ist nach Nordosten in Richtung des Vorfluters Rhein
ausgerichtet.

Nach o6ffentlich zuganglichen Informationssystemen liegt die Untersuchungsflache weder in
einem Wasserschutzgebiet, noch in einem Trinkwasser- oder Hochwasserschutzgebiet. Laut
Auskunft der Stadt Mainz befindet sich in ca. 2.000 m Entfernung vom Gelande Richtung Westen
das Wasserschutzgebiet ,WSG Schwimmbad Am GroRRen Sand”.

3 Durchgefiihrte Untersuchungen

Im Untersuchungsgebiet wurden insgesamt 9 Rammkernsondierungen (RKS 1 bis RKS 9)
abgeteuft. RKS 4 und 5 mussten aufgrund von Bohrhindernissen jeweils zweimal versetzt
werden. Die Lage der Bohrungen wurde durch das Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. H. Véssing GmbH
nach aktuellem Planungsstand (Lageplan: BPlan H95 P11131022) vorgegeben. Im Bereich der
geplanten Versickerungsanlagen bzw. im Bereich der Grinflachen wurden jeweils 3 Bohrungen
positioniert.

Die Lage der 3 Grinflachen (Bezeichnung Griinflache-Siid, -Mitte und -Nord) sowie der Bohran-
satzpunkte kann der Anlage 2 entnommen werden.

Jede der Bohrungen wurde zunachst bis in 3 m uGOK zur Durchfiihrung eines Versickerungs-
versuches (sogenannter Open-End-Test) abgeteuft. Nach Versuchsdurchfiihrung wurde jede
Bohrung zur Bodenansprache und Probengewinnung bis auf 4 m uGOK vertieft. Aus den RKS
wurden pro Bohrmeter bzw. bei jedem Schichtwechsel Bodenproben enthommen, die Ansprache
erfolgte nach DIN 14688. Die Ergebnisse sind in Form von Schichtenverzeichnissen nach DIN EN
ISO 22475 und Bohrprofilen nach DIN 4023 in Anlage 3 dargestellt.
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Anschlieend wurden alle Bohransatzpunkte ausgehend von einem Kanaldeckel in der Momba-
cher Stral3e (Hohenniveau 90,32 m GNN) einnivelliert.

Zur Ermittlung der Versickerungsraten vor Ort wurde an jedem der 9 Bohransatzpunkte ein
sogenannter Open-End-Test durchgefihrt. Die Versuche wurden im verrohrten Bohrloch in 3 m
uGOK durchgefiihrt. Die Tiefe der Versuche orientierte sich an der geplanten Sohllage der
Versickerungsanlagen in Absprache mit dem Ingenieurbtiro Dipl.-Ing. H. Véssing GmbH.

Aus den Bodenproben wurden 3 Mischproben (MP1, MP2 und MP3) aus dem versickerungs-
relevanten Tiefenbereich ausgewahlt und von der IBL Laermann GmbH hinsichtlich der Korn-
gréRenverteilung mittels Nass-/Trockensiebung untersucht. Die Laborprotokolle der Siebungen
finden sich in Anlage 4. Die Lage der Bohransatzpunkte kann dem Lageplan in Anlage 2 ent-
nommen werden. Die Héhen der Bohransatzpunkte sind in den Bohrprofilen (Anlage 3) vermerkt.

4 Ergebnisse und Bewertung

4.1 Bodenaufbau

In allen Bohrungen wurden bis zur Endteufe von 4 m uGOK umgelagerte Boden mit fein- bis
mittelsandiger Zusammensetzung und im Bereich der RKS 1, 4, 5 und 8 tonige Schluffe ange-
troffen.

Im Folgenden ist der Bodenaufbau in den einzelnen Grinflachen beschrieben:

Grinflache-Sud

Die Bohrungen RKS 1 bis 3 im Bereich der stidlichen Griinflache wiesen oberflachennah bis in
maximal 0,60 m uGOK aufgefiillte feinsandige, z.T. feinkiesige Mittelsande auf. Als anthropogene
Beimengungen wurden in RKS 2 bis 0,60 m uGOK geringe Schotteranteile festgestellt.

Unterhalb dieser Schicht folgten in RKS 1 zwischen 0,6 m uGOK bis 2,0 m uGOK aufgeftllte
tonige Schluffe. Darunter folgten mittelsandige Feinsande. In RKS 2 und 3 reichten die mittel-
sandigen Feinsande von 0,40 m uGOK bzw. 0,05 m uGOK bis zur Endteufe der Bohrung in 4 m
uGOK.

Grunflache-Mitte

Die Bohrungen RKS 4c, 5c und 6 im Bereich der mittleren Griinflache wiesen oberflachennah bis
in maximal 1,0 m uGOK aufgefillte feinsandige, z.T. feinkiesige Mittelsande mit geringen
anthropogenen Beimengungen (Betonbruch, Schotter, Schlacke) auf.
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Unterhalb dieser Schicht folgten in RKS 4c bis zur Endteufe tonige Schluffe. In RKS 5c¢ wurden
tonige Schluffe in einem Tiefenbereich von 2,0 bis 3,0 m uGOK angetroffen. Im Liegenden dieser
Schicht folgten aufgefillite mittelsandige Feinsande. RKS 6 zeigte von 0,45 m bis 4 m uGOK
mittelsandige Feinsande.

Grinflache-Nord

Die Bohrungen RKS 7, 8 und 9 im Bereich der nérdlichen Griinflache wiesen deutliche unter-
schiedliche Zusammensetzungen der Auffillungen auf.

Im RKS 7 traten bis in 2,0 m uGOK aufgefillte schwach schluffige, schwach kiesige, feinsandige
Mittelsande mit geringen anthropogenen Beimengungen (Betonbruch) auf. Darunter folgte ein

umgelagerter mittelsandiger Feinsand bis zur Endteufe in 4 m uGOK.

RKS 8 wies von der Geldandeoberkante bis in 3,0 m uGOK aufgeschuttete tonige Schluffe, gefolgt
von ebenfalls aufgefillten mittelsandigen Feinsanden auf.

Die Bohrung RKS 9 ergab aufgefiillte mittelsandige Feinsande von 0 bis 4 m uGOK.

Die Schichtenverzeichnisse und Bohrprofile sind in Anlage 3 beigefligt.

4.2 Grundwasser

Die in den RKS 1 bis 9 angetroffenen Erdschichten waren erdfeucht bis feucht. Ausnahme bildet
der trockene tonige Schluff in RKS 5c¢ (2,0 bis 3,0 m uGOK).

Hinweise auf Grundwasser wurden in keiner der Bohrungen angetroffen.

4.3 Versickerungsversuche (Open-End-Tests)

Bei den durchgefiihrten Open-End-Tests wurde die infiltrierte Wassermenge bei konstanter
Druckhéhe im verrohrten Bohrloch in 3 m uGOK ermittelt.

Zur Berechnung der hydraulischen Durchlassigkeit wurde die folgende Gleichung nach EARTH

MANUAL (1963) verwendet:*

! bwa-A 138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser; DWA Deutsche
Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V., April 2005.
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Q

k=55-rH

mit k = hydraulische Durchlassigkeit [m/s]
Q = Versickerungsrate [m3/s]
r = Radius [m]
H = konstante Druckhthe [m],

Nach DWA-A 138 wurde der im Feldversuch ermittelte Wert um den Faktor 2 korrigiert.

Es ergeben sich die in folgender Tabelle aufgefiihrten Ergebnisse der Open-End-Tests.

kf-Wert [m/s] kf-Wert [m/s]
Bohrung nach EARTH korrigiert nach  Versuchstiefe [m uGOK] Bodenbeschreibung
MANUAL (1963) DWA-A 138*

Grinflache Sid

RKS 1 8,72x10° 1,74x10° Feinsand, mittelsandig

RKS 2 1,70x10" 300" S Feinsand, mittelsandig

RKS 3 1,26x10° 252x10° s Feinsand, mittelsandig
Grunflache Mitte

RKS 4¢ 7,9310™ 15800° 3 Schifi tonig

RKS 5¢ 4,86x10° 972x10° s Feinsand, mittelsandig

RKS 6 5,52x10” tlox10® s Feinsand, mittelsandig
GrunflacheNord

RKS 7 6,43x10” 129x10° s Feinsand, mittelsandig

RKS 8 9.67x10" 193407 S Feinsand, mittelsandig

RKS 9 7,02x10” 1,40x10° 3 Feinsand, mittelsandig

Bei den Versickerungsversuchen wurden in den mittelsandigen Feinsandschichten hydraulische
Durchlassigkeiten (kf) von 1,10 * 10 bis 1,74 * 10° m/s ermittelt. Die mittlere hydraulische
Durchlassigkeit des Feinsandes betréagt entsprechend 4,8 * 10° m/s.

Der exemplarisch im Bereich der Schluffe durchgefiihrte Versuch ergab eine hydraulische
Durchlassigkeit von 1,58 x10°° m/s.



&

Tauw

Zeichen R001-2411490MIN-V05

4.4 Ergebnisse der Siebanalysen
An insgesamt 3 Bodenproben aus dem Plangebiet wurden bei der IBL Laermann GmbH
Siebanalysen gemaf DIN 18123 durchgefihrt (siehe Anlage 4). Die Proben stammen aus dem

versickerungsrelevanten Teufenbereich von 3 bis 4 m uGOK.

Eine Ubersicht gibt die nachfolgende Tabelle.

Tabelle 4.2: Siebanalysen nach DIN 18123

Entnahmeort Entnahmetiefe [m] Bodenart Kf-Wert [m/s]  Korrekturfaktor Kf-Wert [m/s]
RKS 1/5, RKS 3,0-4,0 Feinsand, 1,1*10" 0,2 0,2*10*
2/5, RKS 3/5 mittelsandig

RKS 4c/3-4 3,0-4,0 Schluff, tonig - - -

RKS 7/4, RKS 3,0-4,0 Feinsand, 1,1*10" 0,2 0,2*10"
8/4, RKS 9/5 mittelsandig

Die aus der ermittelten KorngroRenverteilung errechneten und nach DEW-W 138 mit dem Faktor

0,2 korrigierten Durchlassigkeitsbeiwerte lagen fiir die mittelsandigen Feinsande bei 0,2 * 10*m/s.

Bei der Bewertung der Ergebnisse ist zu beachten, dass diese allein aufgrund der Kornverteilung
berechnet wurden und Faktoren wie z. B. die Lagerungsdichte der Aufflillungen vor Ort nicht
bertcksichtigt wurden.

45 Ergebnisse der LAGA-Analysen

An insgesamt 6 Mischproben aus dem Plangebiet wurden durch das Labor Agrolab Analysen
nach den Vorgaben der LAGA (1997, Feststoff und Eluat) durchgefiihrt (siehe Anlage 6). Die
Proben wurden so zusammengestellt, dass fiir jeden Versickerungsbereich aus dem oberen
Bohrmeter und dem versickerungsrelevanten Teufenbereich von 2 bis 4 m uGOK eine
Mischprobe untersucht wurde.

Eine Ubersicht gibt die nachfolgende Tabelle.
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Tabelle 4.2: Laboranalysen nach LAGA 1997 (Feststoff (FS) und Eluat (EL))

Mischprobe / RKS Entnahmetiefe [m] Zusammensetzung LAGAFS LAGAEL LAGA ges.
Versickerungs- der Auffullung
bereich
MP-A RKS 1/1, (0-1 m) Feinsand, Z1.1 Z0 Z1.1
RKS 2/1, mittelsandig,
RKS 3/1 feinkiesig, wenig
Schotter
MP-A RKS 1/3-5, (2-4 m) Feinsand, Z0 Z0 Z0
RKS 2/3-5, mittelsandig
RKS 3/3-5
MP-B RKS 4c/1, (0-1m) Mittelsand, Z1.1 Z1.1 Z1.1
RKS 5c/1, feinsandig, Beton,
RKS 6/1 Schotter, wenig
__Schlacke e
MP-B RKS 4c/2-4, (2-4 m) Feinsand, Z0 Z0 Z0
RKS 5c¢/2-4, mittelsandig, Schluff
RKS 6/3-5 B e
MP-C RKS 7/1, (0-1 m) Feinsand, Z1.2 Z0 Z1.2
RKS 8/1, Mittelsand, Schluff,
RKS 9/1 Beton, Ziegel
MP-C RKS 7/2-4, (2-4 m) Feinsand, Z0 Z0 Z0
RKS 8/2-4, mittelsandig
RKS 9/3-5

Die Mischproben aus dem oberen Bohrmeter wurden nach den vorliegenden Analysen in die
LAGA-Klassen Z1.1 und Z1.2 eingestulft.

Die Mischproben aus dem Versickerungsrelevanten Teufenbereich zwischen 2 und 4 m uGOK
wurden in die LAGA-Klasse Z0 eingeteilt.

Uberschreitungen des Beurteilungswertes fiir den Pfad Boden-Grundwasser (ALEX 13) oder der
0SW1 / oPW1 Beurteilungswerte nach ALEX 02 wurden bei keiner der Mischproben aus dem
versickerungsrelevanten Bereich (2 - 4 m uGOK) festgestellt.

Die Analysenergebnisse sind tabellarisch in Anlage 7 zusammengestellt. Die Tabellen enthalten
zum Vergleich die Beurteilungswerte der LAGA sowie ALEX 13 und ALEX 02.
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5 Zusammenfassung und Bewertung

Nachfolgend werden die Bodenverhaltnisse fur eine mégliche Versickerung von Niederschlags-
wasser (z. B. Niederschlagswasser von der Dachflache von Geb&uden) erlautert.

Gemal der ATV-DVWG Merkblatt A 138 ist zwischen Sohle der Versickerungsanlage und dem
héchsten zu erwartenden Grundwasserstand (HGW-Stand) ein Abstand (,Sickerstrecke®) von
mindesten s = 1,0 m einzuhalten. Aufgrund der nach den Ergebnissen der bisherigen Rammkern-
sondierungen und Literaturangaben zu erwartenden Grundwasserflurabstéande von > 6 m uGOK
sind Versickerungsanlagen mit einer Sohltiefe von 3 m uGOK (bezogen auf aktuelle
Gelandehdhe) im Hinblick auf das Kriterium ,Abstand Anlagensohle / GW-Oberflache*
grundsétzlich moglich. Die maximale Sohltiefe der Versickerungsanlagen ist - mit
Sicherheitszuschlag - auf 4 m unter Gelandeoberkante zu begrenzen, um den Mindestabstand
zur Grundwasseroberflache einhalten zu kénnen.

Bei allen Bohrungen wurden bis zur Endteufe umgelagerte Béden angetroffen, die im oberen
Meter auch Fremdbestandteile wie Betonreste, Ziegel und Schlacke enthielten. Die
durchgefihrten Analysen zeigen im oberen Bodenmeter Belastungen der LAGA-Klassen Z1.1
und Z1.2. Wie bereits von der Stadt Mainz [13] festgestellt, ist der obere Bodenmeter aufgrund
dieser Fremdbestandteile nicht zur gezielten Versickerung zugelassen und im Bereich der Anlage
abzuschieben. Generell gilt fir den Boden mit Fremdbestandteilen im Bereich der
Versickerungsanlagen, dass belasteter Boden durch unbelastetes Material auszutauschen oder
der Nachweis zu erbringen ist, dass die relevanten Beurteilungswerte unterschritten werden.

Die in 8 von 9 Bohrungen ab einer Tiefe von ca. 3,0 m unter derzeitigem Gelande aufgefillten
Fein- bis Mittelsande weisen im Versickerungsversuch eine geringe bis mafige Durchlassigkeit
von 1,10 * 10°® bis 1,74 * 10®° m/s (im Mittel: 4,8 * 10°® m/s) auf. Die fiir die Kornzusammensetzung
eher geringe Durchlassigkeit ist vermutlich auf die Verdichtung des Bodens zuriickzufihren. Die
aus den Sieblinien errechneten Werte liegen demgegentber um eine Zehnerpotenz hoher. Dies
zeigt, dass diese Schichten prinzipiell zur flachenhaften Versickerung geeignet sind. Im Zuge der
BaumaRnahme sind jedoch Malinahmen zur Bodenauflockerung im Bereich der geplanten
Anlagen erforderlich. Die in den Auffillungen ermittelten tonigen Schluffe sind nicht fir eine
Versickerung geeignet. Im Bereich der Sohle der Versickerungsanlage sind vorhandene Schluffe
(RKS 4c) entsprechend gegen geeignetes durchlassiges Bodenmaterial auszutauschen.

Die in RKS 4c angetroffenen Schluffe eignen sich nicht zur Versickerung.

Die bis zur Endteufe in 4 m uGOK angetroffenen Feinsande stellen umgelagerte Bodenmassen
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dar. Aufgrund moglicher Schadstoffbelastungen im aufgefillten Bodenmaterial ist daher eine
Versickerung von Niederschlagswasser in diesen Bereichen zwingend mit den zustandigen
Behdrden abzustimmen.

Nach den im versickerungsrelevanten Teufenbereich zwischen 2 und 4 m uGOK durchgefuhrten
LAGA-Analysen sind die Proben in die LAGA-Klasse Z0 einzustufen.

Uberschreitungen des Beurteilungswertes fiir den Pfad Boden-Grundwasser (ALEX 13) oder der
0SW1 / oPW1 Beurteilungswerte nach ALEX 02 wurden bei keiner der Mischproben aus dem
versickerungsrelevanten Bereich (2-4 m uGOK) festgestellt.

Im Hinblick auf mégliche Schadstoffbelastungen des Bodens ist nach den vorliegenden Analysen
eine Versickerung in den untersuchten Bereichen méglich. Zusatzliche Untersuchungen sind zum
gegenwartigen Zeitpunkt nicht erforderlich. Nach Aushub der Versickerungsbereiche ist eine
visuelle Abnahme der Gruben-Sohle und Wande durch einen Fachgutachter im Hinblick auf
mogliche Verunreinigungen einzuplanen. Organoleptisch auffélliger Boden ist durch unbelastetes
Material auszutauschen oder der Nachweis ist zu erbringen, dass die relevanten
Beurteilungswerte unterschritten werden.

Im Bereich der Grunflache, in der die Versickerungsanlage ,Nord* geplant ist, liegen keine
Altlastenverdachtsflachen vor.

Die Grunflache der Versickerungsanlage ,Mitte" schneidet an der nordwestlichen Grenze die
Altlastenverdachtsflache 70-02-002-02 Ol-Fett- und Schlammabscheider an. Die vorhandenen OlI-
Fett und Schlammabscheider wurden im Rahmen der Riickbaumaf3nahmen in 2013 riickgebaut.
Verunreinigungen wurden nicht festgestellt. Wir weisen darauf hin, dass die
Altlastenverdachtsflache -002-02 die Grinflache zwar anschneidet, jedoch nicht in dem fir die
Versickerung vorgesehenen Bereich im 6stlichen Teil der Grinflache liegt.

Die Grunflache, auf der die Versickerungsanlage ,Sud" vorgesehen ist, schneidet die
Verdachtsflachen 7021-02-002-01 Lagerschuppen der Bm Mainz und 1021-02-002-06 ehem.
Kehrichtgrube von 1904. Die Verdachtsflachen -002-06 und -002-01 wurden im Bereich der
Grunflache im Jahr 2014 von Tauw durch Schirfe (BS1 und BS3) untersucht, bei denen keine
organoleptischen Auffalligkeiten des angetroffenen Bodenmaterials festgestellt wurden. Das
Gebaude incl. Keller im Bereich -002-06 wurde in 2013 riickgebaut. Die Baugrubensohle zeigte
keine organoleptischen Hinweise auf die genannte Kehrichtgrube.

Aufgrund der festgestellten Heterogenitat der Auffillungen im Plangebiet kann u.E. nicht ausge-

schlossen werden, dass schluffig-tonige Bereiche im Umfeld der Versickerungsanlagen ein
AbflieBen des Grundwassers verzogern oder verhindern. Wir empfehlen ein gro3eres
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Retentionsvolumen fir die Versickerungsanlage einzuplanen und dies mit den wasser-
wirtschaftlichen Behérden abzustimmen.

Die Versickerungsanlagen sind in einem ausreichenden Abstand zu Gebauden vorzusehen. Die
geeigneten Versickerungsflachen stellen dabei, aufgrund der Bodenzusammensetzung, die
Ostlichen zweidrittel der untersuchten Grunflachen, in etwa 6stlich der Bohrungen RKS 1, RKS 4c
und RKS 7, dar.

Die genaue Positionierung und Dimensionierung der Versickerungsanlagen innerhalb dieser
Flachen, unter Bertcksichtigung der notwendigen Abstédnde zu Gebauden etc., erfolgt im
Rahmen der Entwasserungsplanung.

Die Planung und Dimensionierung der Versickerungsanlage hat nach den geltenden rechtlichen
Grundlagen (u.a. Wassergesetz fur das Land Rheinland-Pfalz (LWG)) sowie unter
Berucksichtigung der anerkannten Arbeitshilfen (u.a. DWA-A Merkblatt A 138) zu erfolgen. Bei
Bedarf kann die Tauw GmbH die Planung und Dimensionierung der Versickerungsanlagen fur die
geplante Bebauung vornehmen.

Aufgrund der Heterogenitat der aufgefullten Schichten empfehlen wir die Sohle der geplanten
Versickerungsanlagen nach Ausschachtung von einem Gutachter abnehmen zu lassen.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die durchgefuhrten Untersuchungen belegen, dass eine
Versickerung von Niederschlagswasser in den untersuchten Bereichen, unter Berticksichtigung
der oben genannten Empfehlungen, grundsétzlich méglich ist.
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Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse



m u. GOK
0.0
m 01 060
1.0 m 02
2.0 m 03 200
3.0 m 04
| 4.0 m 05 4.00

Hoéhenmalstab: 1:20

RKS 01

U U L A

> g D Rty s iy et e i a.\> ‘: F;‘>'> ‘: F:‘>'> ‘; F;‘>‘; F:‘)> ‘; F¢‘> ‘; F:‘> ‘FF:)> KIS S

0.60, Aufschittung, Mittelsand, feinsandig,

schwach feinkiesig, dunkelbraun

1.40, Aufschittung, Schluff, tonig, schwach
feinsandig, sehr schwach feinkiesig, hellbraun bis

braun

2.00, Aufschiittung, Feinsand,

mittelsandig, braun

Blatt 1 von 1

Projekt: Versickerungsunters. Gbf. Mainz

Bohrung: RKSO01 Projekt-Nr.: 2411490
Auftraggeber: aurelis Real Estate GmbH & Co.KG Rechtswert: 0
Bohrfirma: Tauw GmbH Hochwert: 0
Bearbeiter: EIG Ansatzhoéhe: 89.85m
Datum: 09.12.2013 Anlage: Endtiefe: 4.00m

Tauw

Tauw GmbH
Richard-Lochel-StraRe 9
47441 Moers

T +49 (0)2841 14900

F +49 (0)2841 149011




RKS 02

m u. GOK
0.0 60 oo
N
o Ol
A OOC_) ZS 0.40, Aufschittung, Mittelsand, feinsandig,
Lto0o| feinkiesig, sehr wenig Schotter, dunkelbraun bis
m 01 040 |~ « O, braun
AT
SSE
AT
L
AT
| 1.0 m 02 A
AT e
SRS
AT
SSE
ATl
SSE
Al
L
Al
20 w03 S
Al
L
AT
L
AT
SSE
AT
SRS
AT
| 3.0 m 04 A
AT e
SSE
ATl
SRS
ATl
BPSE
A bt
L
AT
. °e  3.60, Aufschittung, Feinsand,
| 4.0 m 05 400 | . £ mittelsandig, braun
Hohenmalstab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: Versickerungsunters. Gbf. Mainz T
Bohrung: RKS 02 Projekt-Nr.: 2411490 auw
Auftraggeber: aurelis Real Estate GmbH & Co.KG Rechtswert: 0 -Ig?;grﬁ-rr_g?hel-StraBeQ
Bohrfirma: Tauw GmbH Hochwert: 0 47441 Moers
Bearbeiter: EIG Ansatzhéhe: 89.96m T +49 (0)2841 14900
F +49 (0)2841 149011
Datum: 09.12.2013 Anlage: Endtiefe: 4.00m




RKS 03

m u. GOK
0.0 mO?t A~ "7]eo  0.05, Aufschittung, Mittelsand, feinsandig,
0.0Sf A -'_' f\feinkiesig,dunkelbraun bis braun
ik
AT
SSE
ATl
SSE
N b
L
S b
| 1.0 m 02 . '_ .A EE
A
SE
AT
L
AT
L
AT
SRSk
AT
o e M
AT
L
ATl
SSE
Al
BPSE
Al
L
AT
| 3.0 m 04 oA
AT
SSE
AT
LS
AT
L
AT
SRS
A .. oS 3.95, Aufschiittung, Feinsand,
Ll 4.0 m 05 4.00 : °°  mittelsandig, braun
Hohenmalstab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: Versickerungsunters. Gbf. Mainz T
Bohrung: RKS 03 Projekt-Nr.: 2411490 auw
Auftraggeber: aurelis Real Estate GmbH & Co.KG Rechtswert: 0 -Ig?;grﬁ-rr_g?hel-StraBeQ
Bohrfirma: Tauw GmbH Hochwert: 0 47441 Moers
Bearbeiter: EIG Ansatzhdhe: 89.55m T +49 (0)2841 14900
F +49 (0)2841 149011
Datum: 09.12.2013 Anlage: Endtiefe: 4.00m




m u. GOK

0.0

RKS 04

A

.'. A e

A % e 0.35, Aufschiittung, Mittelsand, feinsandig,
. °°  feinkiesig, Betonbruch, graubraun

Hohenmalstab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: Versickerungsunters. Gbf. Mainz Ta
Bohrung: RKS 04 Projekt-Nr.: 2411490

: i ) Rechtswert: 0 Tauw GmbH
Auftraggeber: aurelis Real Estate GmbH & Co.KG Richard-Lachel-Strafe 9
Bohrfirma: Tauw GmbH Hochwert: 0 47441 Moers
Bearbeiter: EIG Ansatzhéhe: 90.12m T +49 (0)2841 14900

- F +49 (0)2841 149011

Datum: 09.12.2013 Anlage: Endtiefe: 0.35m




m u. GOK

0.0

01 0.30

RKS 04a

°o  feinkiesig, Betonbruch, graubraun

o 0.30, Aufschittung, Mittelsand, feinsandig,

Hohenmalstab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: Versickerungsunters. Gbf. Mainz Ta
Bohrung: RKS 04a Projekt-Nr.: 2411490

: i ) Rechtswert: 0 Tauw GmbH
Auftraggeber: aurelis Real Estate GmbH & Co.KG Richard-Lachel-Strafe 9
Bohrfirma: Tauw GmbH Hochwert: 0 47441 Moers
Bearbeiter: EIG Ansatzhéhe: 90.12m T +49 (0)2841 14900

- F +49 (0)2841 149011

Datum: 09.12.2013 Anlage: Endtiefe: 0.30m




RKS 04b

m u. GOK
0.0
0.40, Aufschittung, Mittelsand, feinsandig,
m 01 040 feinkiesig, Betonbruch, graubraun

Hoéhenmalstab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: Versickerungsunters. Gbf. Mainz Ta
Bohrung: RKS 04b Projekt-Nr.: 2411490
Auft ber: lis Real Estate GmbH & Co.KG Rechtswert: 0 Tauw GmbH

Wifraggeber: aurels Rea’ Estale Lm ° Richard-Léchel-StraRe 9
Bohrfirma: Tauw GmbH Hochwert: 0 47441 Moers
Bearbeiter: EIG Ansatzhdhe: 90.12m T +49 (0)2841 14900

- F +49 (0)2841 149011

Datum: 09.12.2013 Anlage: Endtiefe: 0.40m




RKS 04c
m u. GOK

°c1.00, Aufschittung, Mittelsand, feinsandig,
.. _ Betonbruch, steinig, graubraun, 'Baggerschurf'
L

2.0 m 02

3.0 m 03

3.00, Aufschiittung, Schluff, tonig, schwach
sandig, schwach mittelkiesig, braun

53 ‘: F:‘} ‘: F:‘>'> ‘: F:‘>'> ‘: F:‘>‘: F:‘)> ‘: F¢‘> ‘: F:‘> ‘: F:‘> ‘: F:‘} ‘: F:‘} ‘: F:‘>'> ‘: F:‘>'> ‘; F;‘>‘; F;‘> ‘: F¢> RIS S D S I

3 3 : : : : : 3 3 3 3 : : : : . . . . .

4.0 m 04 400

Hoéhenmalstab: 1:20 Blatt 1 von 1

Projekt: Versickerungsunters. Gbf. Mainz

Tauw
Bohrung: RKS 04c Projekt-Nr.: 2411490

: i . Rechtswert: 0 Tauw GmbH
Auftraggeber: aurelis Real Estate GmbH & Co.KG Tauw GmbH e

Bohrfirma: Tauw GmbH Hochwert: 0 47441 Moers

Bearbeiter: EIG Ansatzhdhe: 90.12m T +49 (0)2841 14900

- F +49 (0)2841 149011
Datum: 09.12.2013 Anlage: Endtiefe: 4.00m




m u. GOK

0.0
m 01

RKS 05

" lee 0.20, Aufschiittung, Mittelsand, feinsandig,
 |°« A% feinkiesig, Betonbruch, graubraun

Hohenmalstab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: Versickerungsunters. Gbf. Mainz Ta
Bohrung: RKS 05 Projekt-Nr.: 2411490

: i ) Rechtswert: 0 Tauw GmbH
Auftraggeber: aurelis Real Estate GmbH & Co.KG Richard-Lachel-Strafe 9
Bohrfirma: Tauw GmbH Hochwert: 0 47441 Moers
Bearbeiter: EIG Ansatzhéhe: 90.22m T +49 (0)2841 14900

- F +49 (0)2841 149011

Datum: 09.12.2013 Anlage: Endtiefe: 0.20m




m u. GOK

0.0

01 0.30

RKS 05a

°o  feinkiesig, Betonbruch, graubraun

o 0.30, Aufschittung, Mittelsand, feinsandig,

Hohenmalstab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: Versickerungsunters. Gbf. Mainz Ta
Bohrung: RKS 05a Projekt-Nr.: 2411490

: i ) Rechtswert: 0 Tauw GmbH
Auftraggeber: aurelis Real Estate GmbH & Co.KG Richard-Lachel-Strafe 9
Bohrfirma: Tauw GmbH Hochwert: 0 47441 Moers
Bearbeiter: EIG Ansatzhéhe: 90.22m T +49 (0)2841 14900

- F +49 (0)2841 149011

Datum: 09.12.2013 Anlage: Endtiefe: 0.30m




m u. GOK

0.0
m 01

RKS 05b

" lee 0.20, Aufschiittung, Mittelsand, feinsandig,
 |°« A% feinkiesig, Betonbruch, graubraun

Hohenmalstab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: Versickerungsunters. Gbf. Mainz Ta
Bohrung: RKS 05b Projekt-Nr.: 2411490

: i ) Rechtswert: 0 Tauw GmbH
Auftraggeber: aurelis Real Estate GmbH & Co.KG Richard-Lachel-Strafe 9
Bohrfirma: Tauw GmbH Hochwert: 0 47441 Moers
Bearbeiter: EIG Ansatzhéhe: 90.22m T +49 (0)2841 14900

- F +49 (0)2841 149011

Datum: 09.12.2013 Anlage: Endtiefe: 0.20m




RKS 05¢

m u. GOK
0.0 NN
Al
AT
Al
A
AL
A
AL
Al
. °c1.00, Aufschittung, Mittelsand, feinsandig,
| 1.0 m 01 1.00 ‘. A. LBetonbruch,steinig, graubraun, 'Baggerschurf'
AT e
LA
A
LA
A
LA
A
REE
A
. oo 1.00, Aufschittung, Mittelsand, feinsandig,
| 2.0 m 02 200 |°. An oo schwach schluffig, braun
AL
LA
A
“IA
A ==t
“TA
A
A
A L;n 1.00, Aufschittung, Schiuff, tonig, schwach
e feinsandig, sehr schwach mittelsandig, braun,
[ 30 g 03 300 |"a 2| || schmutzig
R
SSE
ATl
SRS
ATl
L
A bt
e
AT
Ll 4.0 m 04 4.00 .- .A 5571.00, Aufschittung, Feinsand, mittelsandig, braun
Hohenmalstab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: Versickerungsunters. Gbf. Mainz T
Bohrung: RKS 05c Projekt-Nr.: 2411490 auw
Auftraggeber: aurelis Real Estate GmbH & Co.KG Rechtswert: 0 -Ig?;gr(g-rr_g?hel-StraBeQ
Bohrfirma: Tauw GmbH Hochwert: 0 47441 Moers
Bearbeiter: EIG Ansatzhoéhe: 90.22m T +49 (0)2841 14900
F +49 (0)2841 149011
Datum: 09.12.2013 Anlage: Endtiefe: 4.00m




RKS 06

m u. GOK
0.0 50 oo
e
« O
A%
« 5 O|°°  0.45, Aufschiittung, Mittelsand, feinsandig,
* . .o|2 feinkiesig, wenig Betonbruch, wenig Schotter,
m 01 045 09|00 wenig Schlacke, dunkelgrau bis braun
Az
N
N b
NE:
S b
| 1.0 m 02 oA
A
L
AT
N
AT
L
AT
L
AT
o m Ak
AT
N
ATl
NE
Al
L
Al
L
AT
| 3.0 m 04 A
AT
L
AT
LS
AT
N
AT
N
AT
|| 4.0 m 05 400 | - °°  3.55, Aufschiittung, Feinsand, mittelsandig, braun
Hohenmalstab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: Versickerungsunters. Gbf. Mainz T
Bohrung: RKS 06 Projekt-Nr.: 2411490 auw
Auftraggeber: aurelis Real Estate GmbH & Co.KG Rechtswert: 0 -Ig?;gr(g-rr_g?hel-StraBeQ
Bohrfirma: Tauw GmbH Hochwert: 0 47441 Moers
Bearbeiter: EIG Ansatzhoéhe: 89.81m T +49 (0)2841 14900
F +49 (0)2841 149011
Datum: 09.12.2013 Anlage: Endtiefe: 4.00m




RKS 07
m u. GOK

A

A

A

A

A

A

A

A

A

‘.T oo 2.00, Aufschittung, Mittelsand, feinsandig,
°e schwach schluffig, schwach feinkiesig, sehr
| 2.0 m 02 200 | . .A 2. Wenig Betonbruch, braun

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

3.0 m 03

4.0 m 04 400 oo 2.00, Aufschittung, Feinsand, mittelsandig, braun

Hoéhenmalstab: 1:20 Blatt 1 von 1

Projekt: Versickerungsunters. Gbf. Mainz

Tauw
Bohrung: RKS 07 Projekt-Nr.: 2411490

: i . Rechtswert: 0 Tauw GmbH
Auftraggeber: aurelis Real Estate GmbH & Co.KG Tauw GmbH e

Bohrfirma: Tauw GmbH Hochwert: 0 47441 Moers

Bearbeiter: EIG Ansatzhdhe: 90.28m T +49 (0)2841 14900

- F +49 (0)2841 149011
Datum: 10.12.2013 Anlage: Endtiefe: 4.00m




m u. GOK
0.0

| 1.0 m 01 1.00_

| 20 m 02

| 3.0 m 03 3.00

Ll 4.0 m 04 400

Hoéhenmalstab: 1:20

RKS 08

>R fe e s s B B Bos s R B B Bos B s

> .

> o M= o > o o> o = . a.\> ‘: F¢‘> ‘: F:‘> ‘: F:‘> ‘: F:‘} ‘: F:‘} ‘: F:‘>'> ‘: F:‘>'> ‘; F;‘>‘; F:‘)> ‘; F¢‘> ‘; F:‘> ﬁﬂ‘) ‘: F:‘} ‘: F:‘} ‘: F;

1.00, Aufschittung, Schiuff, tonig, schwach
mittelsandig, schwach feinsandig, schwach
feinkiesig, wenig Ziegelbruch, braun, schmutzig

2.00, Aufschiittung, Schluff, tonig, feinsandig,
schwach mergelig, sehr schwach feinkiesig,
braun bis hellbraun

.o 1.00, Aufschittung, Feinsand, mittelsandig, braun

Blatt 1 von 1

Projekt: Versickerungsunters. Gbf. Mainz

Bohrung: RKS 08 Projekt-Nr.: 2411490
Auftraggeber: aurelis Real Estate GmbH & Co.KG Rechtswert: 0
Bohrfirma: Tauw GmbH Hochwert: 0
Bearbeiter: EIG Ansatzhoéhe: 90.09m
Datum: 10.12.2013 Anlage: Endtiefe: 4.00m

Tauw

Tauw GmbH
Richard-Lochel-StraRe 9
47441 Moers

T +49 (0)2841 14900

F +49 (0)2841 149011




RKS 09
m u. GOK

°o .40, Aufschittung, Feinsand, mittelsandig,
m 01 040  |* . 7N |oo schwach feinkiesig, braun

2.0 m 03 .

3.0 m 04 .

4.0 m 05 400 | .« “'].,  3.60, Aufschittung, Feinsand, mittelsandig, braun

Hoéhenmalstab: 1:20 Blatt 1 von 1

Projekt: Versickerungsunters. Gbf. Mainz

Tauw
Bohrung: RKS09 Projekt-Nr.: 2411490

: i . Rechtswert: 0 Tauw GmbH
Auftraggeber: aurelis Real Estate GmbH & Co.KG Tauw GmbH e

Bohrfirma: Tauw GmbH Hochwert: 0 47441 Moers

Bearbeiter: EIG Ansatzhdhe: 89.91m T +49 (0)2841 14900

- F +49 (0)2841 149011
Datum: 10.12.2013 Anlage: Endtiefe: 4.00m




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 2411490 Versickerungsunters. Gbf. Mainz

Bohrung: RKS 01

Bohrzeit:
von: 09.12.2013
bis: 09.12.2013

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .|\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Mittelsand, feinsandig, schwach feinkiesig 01 0.60
b)
0.60
c) mitteldicht gelagert, | d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
Erdfeucht bohren
f) 9) h) i)
a) Aufschittung, Schiuff, tonig, schwach feinsandig, sehr schwach 02 1.00
feinkiesig 03 2.00
b)
2.00
c) steif, Erdfeucht d) maRig schwer zu e) hellbraun bis
bohren braun
f) g) h) i)
a) Aufschittung, Feinsand, mittelsandig 04 3.00
05 4.00
b)
4.00
c¢) mitteldicht gelagert, | d) maRig schwer zu e) braun
Erdfeucht bohren
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 2411490 Versickerungsunters. Gbf. Mainz

Bohrung: RKS 02

Bohrzeit:

von: 09.12.2013
bis: 09.12.2013

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .|\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Mittelsand, feinsandig, feinkiesig, sehr wenig Schotter 01 0.40
b)
0.40
c) mitteldicht gelagert, | d) maRig schwer zu e) dunkelbraun bis
Erdfeucht bohren braun
f) g) h) i)
a) Aufschittung, Feinsand, mittelsandig 02 1.00
03 2.00
04 3.00
b) 05| 4.0
4.00
c¢) mitteldicht gelagert, | d) maRig schwer zu e) braun
Erdfeucht bohren
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 2411490 Versickerungsunters. Gbf. Mainz

Bohrung: RKS 03

Bohrzeit:

von: 09.12.2013
bis: 09.12.2013

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .|\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Mittelsand, feinsandig, feinkiesig 01 0.05
b)
0.05
c) mitteldicht gelagert, | d) maRig schwer zu e) dunkelbraun bis
Erdfeucht bohren braun
f) g) h) i)
a) Aufschittung, Feinsand, mittelsandig 02 1.00
03 2.00
04 3.00
b) 05| 4.0
4.00
c¢) mitteldicht gelagert, | d) maRig schwer zu e) braun
Erdfeucht bohren
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 2411490 Versickerungsunters. Gbf. Mainz

Bohrung: RKS 04

Bohrzeit:

von: 09.12.2013
bis: 09.12.2013

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .|\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Mittelsand, feinsandig, feinkiesig, Betonbruch 01 0.35
b)
0.35
c) mitteldicht gelagert, | d) maRig schwer zu e) graubraun
Erdfeucht bohren
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 2411490 Versickerungsunters. Gbf. Mainz

Bohrung: RKS 04a

Bohrzeit:

von: 09.12.2013
bis: 09.12.2013

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .|\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Mittelsand, feinsandig, feinkiesig, Betonbruch 01 0.30
b)
0.30
c) mitteldicht gelagert, | d) maRig schwer zu e) graubraun
Erdfeucht bohren
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 2411490 Versickerungsunters. Gbf. Mainz

Bohrung: RKS 04b

Bohrzeit:

von: 09.12.2013
bis: 09.12.2013

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .|\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Mittelsand, feinsandig, feinkiesig, Betonbruch 01 0.40
b)
0.40
c) mitteldicht gelagert, | d) maRig schwer zu e) graubraun
Erdfeucht bohren
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1
Projekt: 2411490 Versickerungsunters. Gbf. Mainz Bohrzeit:
von: 09.12.2013
Bohrung: RKS 04c bis: 09.12.2013
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .|\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Mittelsand, feinsandig, Betonbruch, steinig '‘Baggerschurf' 01 1.00
b)
1.00
c) mitteldicht gelagert, | d) maRig schwer zu e) graubraun
Erdfeucht bohren
f) g) h) i)
a) Aufschittung, Schiuff, tonig, schwach sandig, schwach 02 2.00
mittelkiesig 03 3.00
04 4.00
b)
4.00
c) steif, feucht d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 2411490 Versickerungsunters. Gbf. Mainz

Bohrung: RKS 05

Bohrzeit:

von: 09.12.2013
bis: 09.12.2013

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .|\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Mittelsand, feinsandig, feinkiesig, Betonbruch 01 0.20
b)
0.20
c) mitteldicht gelagert, | d) maRig schwer zu e) graubraun
Erdfeucht bohren
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 2411490 Versickerungsunters. Gbf. Mainz

Bohrung: RKS 05a

Bohrzeit:

von: 09.12.2013
bis: 09.12.2013

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .|\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Mittelsand, feinsandig, feinkiesig, Betonbruch 01 0.30
b)
0.30
c) mitteldicht gelagert, | d) maRig schwer zu e) graubraun
Erdfeucht bohren
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 2411490 Versickerungsunters. Gbf. Mainz

Bohrung: RKS 05b

Bohrzeit:

von: 09.12.2013
bis: 09.12.2013

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .|\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Mittelsand, feinsandig, feinkiesig, Betonbruch 01 0.20
b)
0.20
c) mitteldicht gelagert, | d) maRig schwer zu e) graubraun
Erdfeucht bohren
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1
Projekt: 2411490 Versickerungsunters. Gbf. Mainz Bohrzeit:
von: 09.12.2013
Bohrung: RKS 05¢ bis: 09.12.2013
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung '!'iefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .|\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Mittelsand, feinsandig, Betonbruch, steinig '‘Baggerschurf' 01 1.00
b)
1.00
c) mitteldicht gelagert, | d) maRig schwer zu e) graubraun
Erdfeucht bohren
f) 9) h) i)
a) Aufschittung, Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig 02 2.00
b)
2.00
c¢) mitteldicht gelagert, | d) maRig schwer zu e) braun
Erdfeucht bohren
f) g) h) i)
a) Aufschittung, Schiuff, tonig, schwach feinsandig, sehr schwach 03 3.00
mittelsandig
b)
3.00
c) halbfest bis fest, d) maRig schwer zu e) braun, schmutzig
trocken bohren
f) g) h) i)
a) Aufschittung, Feinsand, mittelsandig 04 4.00
b)
4.00
¢) mitteldicht gelagert, | d) maRig schwer zu e) braun
Erdfeucht bohren
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 2411490 Versickerungsunters. Gbf. Mainz

Bohrung: RKS 06

Bohrzeit:
von: 09.12.2013
bis: 09.12.2013

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .|\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Mittelsand, feinsandig, feinkiesig, wenig Betonbruch, 01 0.45
wenig Schotter, wenig Schlacke
b)
0.45
c) mitteldicht gelagert, | d) maRig schwer zu e) dunkelgrau bis
Erdfeucht bohren braun
f) g) h) i)
a) Aufschittung, Feinsand, mittelsandig 02 1.00
03 2.00
04 3.00
b) 05| 4.0
4.00
c¢) mitteldicht gelagert, | d) maRig schwer zu e) braun
Erdfeucht bohren
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1
Projekt: 2411490 Versickerungsunters. Gbf. Mainz Bohrzeit:
von: 10.12.2013
Bohrung: RKS 07 bis: 10.12.2013
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .|\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, schwach 01 1.00
feinkiesig, sehr wenig Betonbruch 02 2.00
b)
2.00
c) mitteldicht gelagert, | d) maRig schwer zu e) braun
Erdfeucht bohren
f) g) h) i)
a) Aufschittung, Feinsand, mittelsandig 03 3.00
04 4.00
b)
4.00
c¢) mitteldicht gelagert, | d) maRig schwer zu e) braun
Erdfeucht bohren
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 2411490 Versickerungsunters. Gbf. Mainz

Bohrung: RKS 08

Bohrzeit:
von: 10.12.2013
bis: 10.12.2013

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .|\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Schiuff, tonig, schwach mittelsandig, schwach 01 1.00
feinsandig, schwach feinkiesig, wenig Ziegelbruch
b)
1.00
c) steif, Erdfeucht d) maRig schwer zu e) braun, schmutzig
bohren
f) 9) h) i)
a) Aufschittung, Schiuff, tonig, feinsandig, schwach mergelig, sehr 02 2.00
schwach feinkiesig 03 3.00
b)
3.00
c) steif, Erdfeucht d) maRig schwer zu e) braun bis
bohren hellbraun
f) ) h) i)
a) Aufschittung, Feinsand, mittelsandig 04 4.00
b)
4.00
c¢) mitteldicht gelagert, | d) maRig schwer zu e) braun
Erdfeucht bohren
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1
Projekt: 2411490 Versickerungsunters. Gbf. Mainz Bohrzeit:
von: 10.12.2013
Bohrung: RKS 09 bis: 10.12.2013
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .|\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Feinsand, mittelsandig, schwach feinkiesig 01 0.40
b)
0.40
c) mitteldicht gelagert, | d) maRig schwer zu e) braun
Erdfeucht bohren
f) g) h) i)
a) Aufschittung, Feinsand, mittelsandig 02 1.00
03 2.00
04 3.00
b) 05| 4.0
4.00
c¢) mitteldicht gelagert, | d) maRig schwer zu e) braun
Erdfeucht bohren
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Anlage

Laborprotokolle der Siebanalysen
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BuG BAUGRUNDUNTERSUCHUNG
NAUMBURG GMBH
H.-v.-Stephan-Platz 1 06618 Naumburg
Tel.: 03445 762-0

Bericht: P 09.0130

Anlage: .1

Kérnungslinie
Versickerungsversuch Mainz

Bearbeiter: Datum: 19.12.13

Prifungsnummer: 1
Probe entnommen am: 09./10.12.13
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Allgemein:

Prifung DIN 18 123 -4

Bezeichnung: 1

Bodenart; S, ms

Tiefe:

k [m/s] (nach Beyer): 1.1 * 10
Entnahmestelle: MP 1

U/Cc 2.1/1.0

d10/d30/d60 [mm]: 0.106 /0.153/0.225

Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 616.00

Siebanalyse
Korngréfie Ruckstand Rickstand Siebdurch-
[mm] ] [%] gange [%]
16.0 0.00 0.00 100.00
8.0 2.00 0.32 99.68
4.0 1.00 0.16 99.51
2.0 1.00 0.16 99.35
1.0 1.00 0.16 99.19
0.5 4.00 0.65 98.54
0.25 145.00 23.54 75.00
0.125 421.00 68.34 5.66
0.063 31.00 5.03 1.62
Schale 10.00 1.62 -
Summe 616.00
Siebverlust 0.00
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BuG BAUGRUNDUNTERSUCHUNG

NAUMBURG GMBH

H.-v.-Stephan-Platz 1 06618 Naumburg

Tel.: 03445 762-0

Bericht: P 09.0130

Anlage: 1

Kérnungslinie

Versickerungsversuch Mainz

Profungsnummer:

2

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 08./10.12.13

Arbeitsweise: komb. Sieb-/ Schldmmanalyse

Bearbeiter: Datum: 19.12.13
Aligemein: Siebanalyse
Prifung DIN 18 123 -8
Bezeichnung: 2 Korngréle Rickstand Ruckstand Siebdurch-
Bodenart: U, t, 8', mg’ [mm] [a] [%] génge [%]
Tiefe:
k [m/s] (Maliet/Paquant): - 16.0 0.00 0.00 100.00
Entnahmestelle: MP 2
UiCc -I- 8.0 2.04 3.80 96.10
d10/d30/d60 [mm}. -/-/0.009
) 4.0 1.57 3.00 93.09
Siebanalyse:
. . 01 .
Trockenmasse [gl: 52.27 2.0 0.53 10 92.08
. . 1.0 0.50 0.96 91.12
Schldmmanalyse:
Trockenmasse [g]: 52.27 0.5 0.93 178 89.34
Korndichte [g/cm®]: 2.680
. 0.25 1.06 2.03 87.32
Ardometer:
Bezeichnung: BuG 0.125 0.98 1.87 85.44
Volumen Ardometerbirne [cm®: 82.00
Fiache Mefizylinder [cm?: 29.22 0.0683 115 290 83.24
Lange Ardometerbirne [em]: 16.30
Lange der Skala [cm]: 12.48 Schale 43.51 8324 .
Abstd. OK Birme - UK Skala {cm]: 1.00
Ardometer-Konstante: 1.00 Summe 52.27
Siebverlust 0.00
Schidammanalyse
Zeit R R=R'+C_ | Korngrole T C; R+C; Durchgang
[hl | [min] lg] ] [mm] ["Cl ldl gl [%]
0 0.5 31.22 32.22 0.0514 18.8 -0.21 32.01 81.14
0 1 29.91 30.91 0.0376 18.8 -0.21 30.70 77.82
0 2 28.24 29.24 0.0278 18.8 -0.21 28.03 73.60
0 5 26.22 27.22 0.0182 18.8 -0.21 27.01 68.46
0 15 23.80 24.80 0.0110 18.8 -0.21 24.59 62.34
0 45 21.20 22.20 0.0066 18.9 -0.19 22.01 55.79
2 0 18.40 19.40 0.0043 19.0 -0.17 19.23 48.74
6 0 14.20 15.20 0.0026 20.5 0.09 15.29 38.76
24 0 11.20 12.20 0.0014 18.8 -0.21 11.99 30.40
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Bericht:
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BuG BAUGRUNDUNTERSUCHUNG
NAUMBURG GMBH
H.-v.-Stephan-Platz 1 06618 Naumburg
Tel.: 03445 762-0

Bericht: P 09.0130

Anlage: 1

Kérnungslinie
Versickerungsversuch Mainz

Bearbeiter: Datum: 19.12.13

Prifungsnummer: 3
Probe entnommen am: 09./10.12.13
Art der Entnahme: gestért

Arbeitsweise: Nasssiebung

Allgemein:

Prifung DIN 18 123 - 4

Bezeichnung: 3

Bodenart: fS, ms

Tiefe:

k [m/s] (nach Beyer): 1.0 * 10
Entnahmestelle: MP 3

Uicc2.211.0

d10/d30/d60 [mm]: 0.100/0.148 / 0.219

Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 378.00

Siebanalyse
Korngrofie Rickstand Riickstand Siebdurch-
[mm] gl [%] génge [%]
16.0 0.00 0.00 100.00
8.0 1.00 0.26 99.74
4.0 1.00 0.26 98.47
2.0 1.00 0.26 98.21
1.0 1.00 0.26 08.94
0.5 3.00 0.79 98.15
0.25 79.00 20.90 77.25
0.125 258.00 68.52 8.73
0.083 23.00 6.08 2.65
Schale 10.00 2.65 -
Summe 378.00
Siebverlust 0.00




Anlage

Berechnungen Open-End-Test



Open - End - Test Tauw
Projekt: Versickerungsversuche Gbf Mainz, Studflache
Projekt-Nr.: 2411490
Datum: 10.12.2013
Versuch-Nr.: VV 1 bei RKS 1
Radius Pegelrohr = 0,02 m
Endteufe = 3,00 mu. G.O.K.
mittlere H6he Wassersaule = 3,98 m
Zeitkonstante Wasserzugabe Q= 3,81E-06 m3/s
Zeit Menge o 2,0 -
[min] [m3/s] i 18
0
0,2 5 24E-06 1681
0,52 3,31E-06 14
0,82 3,49E-06 > 12-
1,13 3,31E-06 £2 10-
1,45 3,31E-06 5
1,85 2,62E-06 g 087
2,13 3,70E-06 2 06
(3]
2,50 2,86E-06 S 04
2,80 3,49E-06 E sl
3,03 4,49E-06 =
3,25 4,83E-06 0,0 by
3,63 2,73E-06 0 1 2 3 4 Zeit?min] 6 7 8 9 10
3,85 4,83E-06
4,13 3,70E-06
4,40 3,93E-06
4,73 3,14E-06 Berechnung des ki-Wertes nach EARTH MANUAL (1963)
5,00 3,93E-06
5,25 4,19E-06
5,50 4,19E-06 Q
5,80 3,49E-06 kf
6,02 4,83E-06 —
6,27 4,19E-06 5 5 x* r x* h
6,50 4,49E-06 )
6,77 3,93E-06
7,00 4,49E-06
7,25 4,19E-06
7,48 4,49E-06
7,68 5,24E-06
Mittel 3,81E-06 kf =8,72E-06 m/s

2411490 _VV open end test 1/2



Open - End - Test Tauw
Projekt: Versickerungsversuche Gbf Mainz, Studflache
Projekt-Nr.: 2411490
Datum: 10.12.2013
Versuch-Nr.: VV 2 bei RKS 2
Radius Pegelrohr = 0,02 m
Endteufe = 3,00 mu. G.O.K.
mittlere H6he Wassersaule = 298 m
Zeitkonstante Wasserzugabe Q= 5,58E-07 m3/s
Zeit Menge o 1,2 4
[min] [m3/s] g
0 0 = 10
1,10 9,52E-07
2,62 6,90E-07 08 -
4,38 5,93E-07 S
6,10 6,10E-07 %E 064
8,00 5,51E-07 5
10,25 4,65E-07 s .
12,00 5,98E-07 g =
13,75 5,98E-07 =
15,53 5,87E-07 E 027
17,33 5,82E-07 e
19,23 5,51E-07 0.0
0 5 10 15 20 25 30 35
21,00 5,93E-07 Zeit [min]
22,92 5,46E-07
24,83 5,46E-07
26,83 5,24E-07
28,83 5,24E-07 Berechnung des ki-Wertes nach EARTH MANUAL (1963)
30,82 5,28E-07
5,5*r* h
)
Mittel 5,58E-07 kf =1,70E-06 ml/s




Open - End - Test Tauw

Projekt: Versickerungsversuche Gbf Mainz, Studflache
Projekt-Nr.: 2411490
Datum: 10.12.2013
Versuch-Nr.: VV 3 bei RKS 3
Radius Pegelrohr = 0,02 m
Endteufe = 3,00 mu. G.OK.
mittlere Hohe Wassersaule = 3,98 m
Zeitkonstante Wasserzugabe Q= 5,52E-07 m3/s
Zeit Menge o 0,5
[min] [m3/s] i 05
0 0
0,35 2,99E-06 041
2,22 5,61E-07 0,4+
6,15 2,66E-07 S 03-
11,87 1,83E-07 g
ET 03
18,50 1,58E-07 @
26,00 1,40E-07 g 027
35,20 1,14E-07 e 0,2 1
(3]
E 0,1
2 01
X
< 0,0 ¢ ——— ey
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Zeit [min]
Berechnung des k;-Wertes nach EARTH MANUAL (1963)
5,5*r* h
7
Mittel 5,52E-07 kf = 1,26E-06 ml/s




Open - End - Test Tauw

Projekt: Versickerungsversuche Gbf Mainz, Studflache
Projekt-Nr.: 2411490
Datum: 09.12.2013
Versuch-Nr.: VV 4 bei RKS 4c
Radius Pegelrohr r= 0,02 m
Endteufe t= 3,00 mu. G.OK.
mittlere Hohe Wassersaule h= 4,00 m
Zeitkonstante Wasserzugabe Q= 3,49E-10 m3/s
Zeit Menge o 1,0 4
[min] [m3/s] i 09
0 0
30,00 6,98E-10 081
0,7 1
S 06
S
£ i
: z 05
g 04y
2 03]
kS
5 021
£
2 014
X
< 0,0 - - - - } T T T T + 1
0 5 10 15 20 25 30 35
Zeit [min]
Berechnung des k;-Wertes nach EARTH MANUAL (1963)
5,5*r* h
7
Mittel 3,49E-10 kf = 7,93E-10 ml/s




Open - End - Test Tauw
Projekt: Versickerungsversuche Gbf Mainz, Sudflache

Projekt-Nr.: 2411490

Datum: 09.12.2013

Versuch-Nr.: VV 5 bei RKS 5¢

Radius Pegelrohr

= 0,02 m

Endteufe = 3,00 mu. G.O.K.
mittlere Hohe Wassersaule = 3,98 m
Zeitkonstante Wasserzugabe Q= 2,13E-06 m3/s
Zeit Menge o 1,2 -
[min] [m3/s] g
O = 1,0*
0,28 3,70E-06
0,65 2,86E-06 08 -
1,20 1,90E-06 S
1,73 1,96E-06 2 T 06
2,50 1,37E-06 5
3,00 2,09E-06 s .
3,33 3,14E-06 g =
3,83 2,09E-06 =
4,35 2,03E-06 E 027
4,85 2,09E-06 e
5,27 2,51E-06 0,0 ¢ ey
5,80 1,96E-06 0 1 2 3 4 Zeit?min] 6 7 8 9 10
6,27 2,24E-06
6,80 1,96E-06
7,23 2,42E-06
1,12 2,17E-06 Berechnung des ki-Wertes nach EARTH MANUAL (1963)
8,22 2,09E-06
8,80 1,80E-06 :
5,5* r* h
)
Mittel 2,13E-06 kf = 4 86E-06 ml/s




Open - End - Test Tauw

Projekt: Versickerungsversuche Gbf Mainz, Studflache
Projekt-Nr.: 2411490
Datum: 09.12.2013
Versuch-Nr.: VV 6 bei RKS 6
Radius Pegelrohr = 0,02 m
Endteufe = 3,00 mu. G.OK.
mittlere Hohe Wassersaule = 3,98 m
Zeitkonstante Wasserzugabe Q= 2,41E-07 m3/s
Zeit Menge o 0,4 -
[min] [m3/s] S
0 0 < 044
1,02 1,03E-06 0.3 -
4,87 2,72E-07
13,37 1,23E-07 °g’> 0,37
24,10 9,76E-08 g 02 |
= £ ’
36,53 8,42E-08 o
49,40 8,14E-08 S 021
]
§ 0,1+
E
E o1-
X
X
e
0 10 20 30 40 50 60
Zeit [min]
Berechnung des k;-Wertes nach EARTH MANUAL (1963)
5,5*r* h
7
Mittel 2,41E-07 kf = 552E-07 ml/s




Open - End - Test Tauw

Projekt: Versickerungsversuche Gbf Mainz, Studflache
Projekt-Nr.: 2411490
Datum: 10.12.2013
Versuch-Nr.: VV 7 bei RKS 7
Radius Pegelrohr = 0,02 m
Endteufe = 3,00 mu. G.OK.
mittlere Hohe Wassersaule = 3,98 m
Zeitkonstante Wasserzugabe Q= 2,81E-07 m3/s
Zeit Menge o 0,4 -
[min] [m3/s] S
0 0 < 044
0,90 1,16E-06 0.3 -
4,43 2,96E-07
11,00 1,59E-07 > 037
18,70 1,36E-07 g
=g 027
27,82 1,15E-07 @
38,47 9,83E-08 S 021
]
§ 0,1+
E
5 0,1 1
X
< 0,0 ¢ L A I e A
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Zeit [min]
Berechnung des k;-Wertes nach EARTH MANUAL (1963)
5,5*r* h
7
Mittel 2,81E-07 kf = 6,43E-07 ml/s




Open - End - Test Tauw
Projekt: Versickerungsversuche Gbf Mainz, Studflache
Projekt-Nr.: 2411490
Datum: 10.12.2013
Versuch-Nr.: VV 8 bei RKS 8
Radius Pegelrohr = 0,02 m
Endteufe = 3,00 mu. G.O.K.
mittlere H6he Wassersaule = 3,98 m
Zeitkonstante Wasserzugabe Q= 4,23E-07 m3/s
Zeit Menge o 0,9 -
[min] [m3/s] S
0 0 s 087
1,20 8,73E-07 07 -
3,05 5,66E-07 06 -
5,73 3,90E-07 >
8,13 4,36E-07 g o 057
10,50 4,42E-07 55 041
12,87 4,42E-07 s .
15,50 3,98E-07 g
18,33 3,70E-07 S 02
21,07 3,83E-07 € o1/
23,92 3,67E-07 =2
26,37 4,27E-07 0.0
0 5 10 15 20 25 30 35
28,77 4,36E-07 Zeit [min]
31,45 3,90E-07
Berechnung des k;-Wertes nach EARTH MANUAL (1963)
5,5*r* h
”
Mittel 4,23E-07 kf = 9,67E-07 ml/s




Open - End - Test Tauw

Projekt: Versickerungsversuche Gbf Mainz, Studflache
Projekt-Nr.: 2411490
Datum: 10.12.2013
Versuch-Nr.: VV 9 bei RKS 9
Radius Pegelrohr = 0,02 m
Endteufe = 3,00 mu. G.OK.
mittlere Hohe Wassersaule = 3,98 m
Zeitkonstante Wasserzugabe Q= 3,07E-07 m3/s
Zeit Menge o 0,4 -
[min] [m3/s] S
0 0 Z 03 _—
0,98 1,06E-06
3,05 5,07E-07 9.3
10,52 1,40E-07 °g’> 02
24,75 7,36E-08 e
43,40 5 62E-08 55 5l
@ ,
=
2 01
8
E
E 014
X
X
< 0,0 -
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Zeit [min]

Berechnung des k;-Wertes nach EARTH MANUAL (1963)

kf Q

5,5*r*hn

Mittel 3,07E-07 kf = 7,02E-07 ml/s




Anlage

Analysenprotokolle
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AGROLAB Labor GmbH EQ AGROLARB GHoYF

Your labs. Your service.

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

TAUW GMBH MOERS
RICHARD-LOCHEL-STR. 9
47441 MOERS

Datum 05.02.2014
Kundennr. 27013478
Seite 1 von 4

PRUFBERICHT 1099922 - 810705

Auftrag 1099922 2411490 Versickerungsversuch Gbf Mainz
Analysennr. 810705

Probeneingang 03.02.2014

Probenahme 09.12.2013

Probenehmer Auftraggeber

Kunden-Probenbezeichnung MP-A (2-4m)

LAGA 1l. LAGA Il. LAGA II. LAGA II.
1.2-2/-3,'971.2-2/-3, '971.2-2/-3, '971.2-2/-3, '97

Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 Z2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % * 93,4 0,1
pH-Wert (CaCl2) * 7,8| 5,5-8 5,5-8 5-9 0
Cyanide ges. mg/kg <0,30 1 10 30 100 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 10 15 1
Kdénigswasseraufschluf
Arsen (As) mg/kg <2,0 20 30 50 150 2
Blei (Pb) mg/kg <4 100 200 300 1000 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,6 1 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 7 50 100 200 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 3.1 40 100 200 600 1
Nickel (Ni) mg/kg 5,6 40 100 200 600 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,3 1 3 10 0,05
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,5 1 3 10 0,1
Zink (Zn) mg/kg 10 120 300 500 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 100 300 500 1000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,5 1 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,5 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05

i@-\gm (( DAKKS

2NN Deutsche
i Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<
o= AGROLAB °""

Your labs. Your service.

Datum 05.02.2014

Kundennr. 27013478

Seite 2 von 4
PRUFBERICHT 1099922 - 810705
Kunden-Probenbezeichnung MP-A (2-4m)

LAGA II. LAGA Il. LAGA II. LAGA 1.
1.2-2/-3,'971.2-2/-3,'971.2-2/-3, '971.2-2/-3, '97
Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 Z2 Best.-Gr.

Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 1 5 15 20
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. <1 1 3 5
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. <1 1 3 5
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,02 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
pH-Wert 8,37| 6,5-9 6,5-9 6-12 |5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit pS/cm <10 500 500 1000 1500 10
Chlorid (Cl) mg/l 1,1 10 10 20 30 1
Sulfat (SO4) mg/l 21 50 50 100 150 1
Phenolindex mg/l <0,01| <0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| <0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005| 0,02 0,04 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005| 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,015 0,03 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002| 0,0002 | 0,0002 | 0,001 0,002 0,0002

iaswe (( DAKKS
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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o= AGROLAB °""

Your labs. Your service.

Datum 05.02.2014
Kundennr. 27013478
Seite 3 von 4
PRUFBERICHT 1099922 - 810705
Kunden-Probenbezeichnung MP-A (2-4m)
LAGA 1l. LAGA Il. LAGA Il. LAGA Il
1.2-2/-3,'971.2-2/-3, '971.2-2/-3, '971.2-2/-3, '97
Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 Z2 Best.-Gr.
Thallium (TI) mg/l <0,001 | <0,001 0,001 0,003 0,005 0,001
Zink (Zn) mg/l <0,05| 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht

quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz

AGROLAB Labor Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-26

manfred.kanzler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch Ubermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den Anforderungen
der ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist mit der elektronischen Signatur gultig.
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Your labs. Your service.

Datum 05.02.2014
Kundennr. 27013478
Seite 4 von 4

PRUFBERICHT 1099922 - 810705
Kunden-Probenbezeichnung

Methodenliste
Feststoff
DIN EN ISO 11885Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd)Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 17294-2 (E29)Thallium (TI)

DIN EN 13657 Konigswasseraufschlu®

DIN EN 14039 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 1483-E12-4 Quecksilber (Hg)

DIN ISO 10390 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 11465/DIN EN 14346Trockensubstanz

DIN ISO 17380 Cyanide ges.

DIN ISO 22155 Dichlormethancis-1,2-Dichlorethentrans-1,2-DichlorethenTrichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen Tetrachlormethan
Tetrachlorethen LHKW - Summe

DIN ISO 22155/HLUG Bd7 T4Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol Summe BTX

DIN 38414-S17 EOX

gem. LAGA-Z-Stufen (Summe ohne Faktor)PCB-Summe (6 Kongenere)

1ISO 10382/DIN EN 15308PCB-Summe

Merkblatt LUA NRW Nr.1 PAK-Summe (nach EPA)

<keine Angabe>Analyse in der Gesamtfraktion

MP-A (2-4m)

DIN EN 15308 PCB (118)

1SO 10382/DIN EN 15308PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Merkblatt LUA NRW Nr.1 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthenBenzo(k)fluoranthenBenzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracenBenzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 14402Phenolindex

DIN EN ISO 14403Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 (E29)Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd)Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN 1483-E12-4 Quecksilber (Hg)

DIN EN 27888 elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-C5 pH-Wert

DIN 38414-S4 Eluaterstellung

E DIN ISO 15923-1 (D 42)Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

Beginn der Priifungen: 03.02.2014
Ende der Priifungen: 05.02.2014

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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Datum 05.02.2014
Kundennr. 27013478
Seite 1 von 4

PRUFBERICHT 1099922 - 810706

Auftrag 1099922 2411490 Versickerungsversuch Gbf Mainz
Analysennr. 810706

Probeneingang 03.02.2014

Probenahme 09.12.2013

Probenehmer Auftraggeber

Kunden-Probenbezeichnung MP-B (2-4m)

LAGA 1l. LAGA Il. LAGA II. LAGA II.
1.2-2/-3,'971.2-2/-3, '971.2-2/-3, '971.2-2/-3, '97

Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 Z2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % * 87,8 0,1
pH-Wert (CaCl2) * 8,0/ 5,5-8 5,5-8 5-9 0
Cyanide ges. mg/kg <0,30 1 10 30 100 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 10 15 1
Kdénigswasseraufschluf
Arsen (As) mg/kg 7,7 20 30 50 150 2
Blei (Pb) mg/kg 8 100 200 300 1000 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,6 1 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 11 50 100 200 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 7,5 40 100 200 600 1
Nickel (Ni) mg/kg 10 40 100 200 600 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,3 1 3 10 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,5 1 3 10 0,1
Zink (Zn) mg/kg 20 120 300 500 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 100 300 500 1000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,5 1 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,5 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
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Your labs. Your service.

Datum 05.02.2014

Kundennr. 27013478

Seite 2 von 4
PRUFBERICHT 1099922 - 810706
Kunden-Probenbezeichnung MP-B (2-4m)

LAGA II. LAGA Il. LAGA II. LAGA 1.
1.2-2/-3,'971.2-2/-3,'971.2-2/-3, '971.2-2/-3, '97
Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 Z2 Best.-Gr.

Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 1 5 15 20
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. <1 1 3 5
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. <1 1 3 5
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,02 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
pH-Wert 8,92| 6,5-9 6,5-9 6-12 |5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit pS/cm 66| 500 500 1000 1500 10
Chlorid (Cl) mg/l <1,0 10 10 20 30 1
Sulfat (SO4) mg/l 49 50 50 100 150 1
Phenolindex mg/l <0,01| <0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| <0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005| 0,02 0,04 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005| 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,015 0,03 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002| 0,0002 | 0,0002 | 0,001 0,002 0,0002
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Your labs. Your service.

Datum 05.02.2014
Kundennr. 27013478
Seite 3 von 4
PRUFBERICHT 1099922 - 810706
Kunden-Probenbezeichnung MP-B (2-4m)
LAGA 1l. LAGA Il. LAGA Il. LAGA Il
1.2-2/-3,'971.2-2/-3, '971.2-2/-3, '971.2-2/-3, '97
Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 Z2 Best.-Gr.
Thallium (TI) mg/l <0,001 | <0,001 0,001 0,003 0,005 0,001
Zink (Zn) mg/l <0,05| 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht

quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz

AGROLAB Labor Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-26

manfred.kanzler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch Ubermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den Anforderungen
der ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist mit der elektronischen Signatur gultig.

Verteiler

TAUW GMBH MOERS

Durch die DAKKS nach DIN EN
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
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Your labs. Your service.

Datum 05.02.2014
Kundennr. 27013478
Seite 4 von 4

PRUFBERICHT 1099922 - 810706
Kunden-Probenbezeichnung

Methodenliste
Feststoff
DIN EN ISO 11885Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd)Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 17294-2 (E29)Thallium (TI)

DIN EN 13657 Konigswasseraufschlu®

DIN EN 14039 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 1483-E12-4 Quecksilber (Hg)

DIN ISO 10390 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 11465/DIN EN 14346Trockensubstanz

DIN ISO 17380 Cyanide ges.

DIN ISO 22155 Dichlormethancis-1,2-Dichlorethentrans-1,2-DichlorethenTrichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen Tetrachlormethan
Tetrachlorethen LHKW - Summe

DIN ISO 22155/HLUG Bd7 T4Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol Summe BTX

DIN 38414-S17 EOX

gem. LAGA-Z-Stufen (Summe ohne Faktor)PCB-Summe (6 Kongenere)

1ISO 10382/DIN EN 15308PCB-Summe

Merkblatt LUA NRW Nr.1 PAK-Summe (nach EPA)

<keine Angabe>Analyse in der Gesamtfraktion

MP-B (2-4m)

DIN EN 15308 PCB (118)

1SO 10382/DIN EN 15308PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Merkblatt LUA NRW Nr.1 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthenBenzo(k)fluoranthenBenzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracenBenzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 14402Phenolindex

DIN EN ISO 14403Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 (E29)Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd)Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN 1483-E12-4 Quecksilber (Hg)

DIN EN 27888 elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-C5 pH-Wert

DIN 38414-S4 Eluaterstellung

E DIN ISO 15923-1 (D 42)Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

Beginn der Priifungen: 03.02.2014
Ende der Priifungen: 05.02.2014

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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AGROLAB Labor GmbH
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Your labs. Your service.

Datum 05.02.2014

Kundennr. 27013478

Seite 1 von 4
PRUFBERICHT 1099922 - 810707
Auftrag 1099922 2411490 Versickerungsversuch Gbf Mainz
Analysennr. 810707
Probeneingang 03.02.2014
Probenahme 09.12.2013
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP-C (2-4m)

LAGA II. LAGA I1l. LAGA II. LAGA 1.
1.2-2/-3,'971.2-2/-3, '971.2-2/-3, '971.2-2/-3, '97
Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 Z2 Best.-Gr.

Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % * 94,0 0,1
pH-Wert (CaCl2) * 8,0/ 5,5-8 5,5-8 5-9 0
Cyanide ges. mg/kg <0,30 1 10 30 100 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 10 15 1
Kdénigswasseraufschluf
Arsen (As) mg/kg 7,4 20 30 50 150 2
Blei (Pb) mg/kg 12 100 200 300 1000 4
Cadmium (Cd) mg/kg 0,2 0,6 1 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 10 50 100 200 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 9,0 40 100 200 600 1
Nickel (Ni) mg/kg 11 40 100 200 600 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,07 0,3 1 3 10 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,1 0,5 1 3 10 0,1
Zink (Zn) mg/kg 20 120 300 500 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 100 300 500 1000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,5 1 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,5 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
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Your labs. Your service.

Datum 05.02.2014

Kundennr. 27013478

Seite 2 von 4
PRUFBERICHT 1099922 - 810707
Kunden-Probenbezeichnung MP-C (2-4m)

LAGA II. LAGA Il. LAGA II. LAGA 1.
1.2-2/-3,'971.2-2/-3,'971.2-2/-3, '971.2-2/-3, '97
Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 Z2 Best.-Gr.

Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 1 5 15 20
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. <1 1 3 5
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. <1 1 3 5
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,02 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
pH-Wert 8,34| 6,5-9 6,5-9 6-12 |5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit pS/cm 7 500 500 1000 1500 10
Chlorid (Cl) mg/l <1,0 10 10 20 30 1
Sulfat (SO4) mg/l 5,7 50 50 100 150 1
Phenolindex mg/l <0,01| <0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| <0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005| 0,02 0,04 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005| 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,015 0,03 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002| 0,0002 | 0,0002 | 0,001 0,002 0,0002
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
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Datum 05.02.2014
Kundennr. 27013478
Seite 3 von 4
PRUFBERICHT 1099922 - 810707
Kunden-Probenbezeichnung MP-C (2-4m)
LAGA 1l. LAGA Il. LAGA Il. LAGA Il
1.2-2/-3,'971.2-2/-3, '971.2-2/-3, '971.2-2/-3, '97
Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 Z2 Best.-Gr.
Thallium (TI) mg/l <0,001 | <0,001 0,001 0,003 0,005 0,001
Zink (Zn) mg/l <0,05| 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht

quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz

AGROLAB Labor Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-26

manfred.kanzler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch Ubermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den Anforderungen
der ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist mit der elektronischen Signatur gultig.

Verteiler
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Your labs. Your service.

Datum 05.02.2014
Kundennr. 27013478
Seite 4 von 4

PRUFBERICHT 1099922 - 810707
Kunden-Probenbezeichnung

Methodenliste
Feststoff
DIN EN ISO 11885Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd)Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 17294-2 (E29)Thallium (TI)

DIN EN 13657 Konigswasseraufschlu®

DIN EN 14039 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 1483-E12-4 Quecksilber (Hg)

DIN ISO 10390 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 11465/DIN EN 14346Trockensubstanz

DIN ISO 17380 Cyanide ges.

DIN ISO 22155 Dichlormethancis-1,2-Dichlorethentrans-1,2-DichlorethenTrichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen Tetrachlormethan
Tetrachlorethen LHKW - Summe

DIN ISO 22155/HLUG Bd7 T4Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol Summe BTX

DIN 38414-S17 EOX

gem. LAGA-Z-Stufen (Summe ohne Faktor)PCB-Summe (6 Kongenere)

1ISO 10382/DIN EN 15308PCB-Summe

Merkblatt LUA NRW Nr.1 PAK-Summe (nach EPA)

<keine Angabe>Analyse in der Gesamtfraktion

MP-C (2-4m)

DIN EN 15308 PCB (118)

1SO 10382/DIN EN 15308PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Merkblatt LUA NRW Nr.1 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthenBenzo(k)fluoranthenBenzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracenBenzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 14402Phenolindex

DIN EN ISO 14403Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 (E29)Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd)Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN 1483-E12-4 Quecksilber (Hg)

DIN EN 27888 elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-C5 pH-Wert

DIN 38414-S4 Eluaterstellung

E DIN ISO 15923-1 (D 42)Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

Beginn der Priifungen: 03.02.2014
Ende der Priifungen: 05.02.2014

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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Datum 05.02.2014
Kundennr. 27013478
Seite 1 von 4

PRUFBERICHT 1099922 - 810708

Auftrag 1099922 2411490 Versickerungsversuch Gbf Mainz
Analysennr. 810708

Probeneingang 03.02.2014

Probenahme 09.12.2013

Probenehmer Auftraggeber

Kunden-Probenbezeichnung MP-A (0-1m)

LAGA 1l. LAGA Il. LAGA II. LAGA II.
1.2-2/-3,'971.2-2/-3, '971.2-2/-3, '971.2-2/-3, '97

Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 Z2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % * 93,0 0,1
pH-Wert (CaCl2) * 79| 5,5-8 5,5-8 5-9 0
Cyanide ges. mg/kg <0,30 1 10 30 100 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 10 15 1
Kdénigswasseraufschluf
Arsen (As) mg/kg 9,0 20 30 50 150 2
Blei (Pb) mg/kg 37 100 200 300 1000 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,6 1 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 10 50 100 200 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 29 40 100 200 600 1
Nickel (Ni) mg/kg 15 40 100 200 600 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,23 0,3 1 3 10 0,05
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,5 1 3 10 0,1
Zink (Zn) mg/kg 46 120 300 500 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 98 100 300 500 1000 50
Naphthalin mg/kg 0,10 0,5 1 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg 0,36 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg 0,60 0,05
Pyren mg/kg 0,60 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,33 0,05
Chrysen mg/kg 0,28 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,33 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,17 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,30 0,5 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,07 0,05
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Your labs. Your service.

Datum 05.02.2014

Kundennr. 27013478

Seite 2 von 4
PRUFBERICHT 1099922 - 810708
Kunden-Probenbezeichnung MP-A (0-1m)

LAGA II. LAGA Il. LAGA II. LAGA 1.
1.2-2/-3,'971.2-2/-3,'971.2-2/-3, '971.2-2/-3, '97
Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 Z2 Best.-Gr.

Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,25 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,19 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 3,58 1 5 15 20
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. <1 1 3 5
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. <1 1 3 5
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,02 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
pH-Wert 8,57| 6,5-9 6,5-9 6-12 |5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit pS/cm 66| 500 500 1000 1500 10
Chlorid (Cl) mg/l <1,0 10 10 20 30 1
Sulfat (SO4) mg/l <1,0 50 50 100 150 1
Phenolindex mg/l <0,01| <0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| <0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005| 0,02 0,04 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005| 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,015 0,03 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002| 0,0002 | 0,0002 | 0,001 0,002 0,0002
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Your labs. Your service.

Datum 05.02.2014
Kundennr. 27013478
Seite 3 von 4
PRUFBERICHT 1099922 - 810708
Kunden-Probenbezeichnung MP-A (0-1m)
LAGA 1l. LAGA Il. LAGA Il. LAGA Il
1.2-2/-3,'971.2-2/-3, '971.2-2/-3, '971.2-2/-3, '97
Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 Z2 Best.-Gr.
Thallium (TI) mg/l <0,001 | <0,001 0,001 0,003 0,005 0,001
Zink (Zn) mg/l <0,05| 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht

quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz

AGROLAB Labor Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-26

manfred.kanzler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch Ubermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den Anforderungen
der ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist mit der elektronischen Signatur gultig.

Verteiler
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Your labs. Your service.

Datum 05.02.2014
Kundennr. 27013478
Seite 4 von 4

PRUFBERICHT 1099922 - 810708
Kunden-Probenbezeichnung

Methodenliste
Feststoff
DIN EN ISO 11885Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd)Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 17294-2 (E29)Thallium (TI)

DIN EN 13657 Konigswasseraufschlu®

DIN EN 14039 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 1483-E12-4 Quecksilber (Hg)

DIN ISO 10390 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 11465/DIN EN 14346Trockensubstanz

DIN ISO 17380 Cyanide ges.

DIN ISO 22155 Dichlormethancis-1,2-Dichlorethentrans-1,2-DichlorethenTrichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen Tetrachlormethan
Tetrachlorethen LHKW - Summe

DIN ISO 22155/HLUG Bd7 T4Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol Summe BTX

DIN 38414-S17 EOX

gem. LAGA-Z-Stufen (Summe ohne Faktor)PCB-Summe (6 Kongenere)

1ISO 10382/DIN EN 15308PCB-Summe

Merkblatt LUA NRW Nr.1 PAK-Summe (nach EPA)

<keine Angabe>Analyse in der Gesamtfraktion

MP-A (0-1m)

DIN EN 15308 PCB (118)

1SO 10382/DIN EN 15308PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Merkblatt LUA NRW Nr.1 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthenBenzo(k)fluoranthenBenzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracenBenzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 14402Phenolindex

DIN EN ISO 14403Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 (E29)Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd)Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN 1483-E12-4 Quecksilber (Hg)

DIN EN 27888 elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-C5 pH-Wert

DIN 38414-S4 Eluaterstellung

E DIN ISO 15923-1 (D 42)Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

Beginn der Priifungen: 03.02.2014
Ende der Priifungen: 05.02.2014

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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Datum 05.02.2014
Kundennr. 27013478
Seite 1 von 4

PRUFBERICHT 1099922 - 810709

Auftrag 1099922 2411490 Versickerungsversuch Gbf Mainz
Analysennr. 810709

Probeneingang 03.02.2014

Probenahme 09.12.2013

Probenehmer Auftraggeber

Kunden-Probenbezeichnung MP-B (0-1m)

LAGA 1l. LAGA Il. LAGA II. LAGA II.
1.2-2/-3,'971.2-2/-3, '971.2-2/-3, '971.2-2/-3, '97

Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 Z2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % * 94,4 0,1
pH-Wert (CaCl2) * 9,8| 5,5-8 5,5-8 5-9 0
Cyanide ges. mg/kg <0,30 1 10 30 100 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 10 15 1
Kdénigswasseraufschluf
Arsen (As) mg/kg 11 20 30 50 150 2
Blei (Pb) mg/kg 37 100 200 300 1000 4
Cadmium (Cd) mg/kg 0,3 0,6 1 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 13 50 100 200 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 24 40 100 200 600 1
Nickel (Ni) mg/kg 15 40 100 200 600 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 1,0 0,3 1 3 10 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,5 1 3 10 0,1
Zink (Zn) mg/kg 71 120 300 500 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 89 100 300 500 1000 50
Naphthalin mg/kg 0,10 0,5 1 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg 0,31 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg 0,39 0,05
Pyren mg/kg 0,30 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,19 0,05
Chrysen mg/kg 0,23 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,23 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,11 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,16 0,5 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
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Datum 05.02.2014

Kundennr. 27013478

Seite 2 von 4
PRUFBERICHT 1099922 - 810709
Kunden-Probenbezeichnung MP-B (0-1m)

LAGA II. LAGA Il. LAGA II. LAGA 1.
1.2-2/-3,'971.2-2/-3,'971.2-2/-3, '971.2-2/-3, '97
Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 Z2 Best.-Gr.

Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,15 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,12 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 2,29 1 5 15 20
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. <1 1 3 5
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. <1 1 3 5
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,02 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
pH-Wert 10,02| 6,59 6,5-9 6-12 |5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit pS/cm 132 500 500 1000 1500 10
Chlorid (Cl) mg/l 1,2 10 10 20 30 1
Sulfat (SO4) mg/l 24 50 50 100 150 1
Phenolindex mg/l <0,01| <0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| <0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005| 0,02 0,04 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005| 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,015 0,03 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002| 0,0002 | 0,0002 | 0,001 0,002 0,0002
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Datum 05.02.2014
Kundennr. 27013478
Seite 3 von 4
PRUFBERICHT 1099922 - 810709
Kunden-Probenbezeichnung MP-B (0-1m)
LAGA 1l. LAGA Il. LAGA Il. LAGA Il
1.2-2/-3,'971.2-2/-3, '971.2-2/-3, '971.2-2/-3, '97
Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 Z2 Best.-Gr.
Thallium (TI) mg/l <0,001 | <0,001 0,001 0,003 0,005 0,001
Zink (Zn) mg/l <0,05| 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht

quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz

AGROLAB Labor Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-26

manfred.kanzler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch Ubermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den Anforderungen
der ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist mit der elektronischen Signatur gultig.

Verteiler
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Your labs. Your service.

Datum 05.02.2014
Kundennr. 27013478
Seite 4 von 4

PRUFBERICHT 1099922 - 810709
Kunden-Probenbezeichnung

Methodenliste
Feststoff
DIN EN ISO 11885Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd)Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 17294-2 (E29)Thallium (TI)

DIN EN 13657 Konigswasseraufschlu®

DIN EN 14039 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 1483-E12-4 Quecksilber (Hg)

DIN ISO 10390 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 11465/DIN EN 14346Trockensubstanz

DIN ISO 17380 Cyanide ges.

DIN ISO 22155 Dichlormethancis-1,2-Dichlorethentrans-1,2-DichlorethenTrichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen Tetrachlormethan
Tetrachlorethen LHKW - Summe

DIN ISO 22155/HLUG Bd7 T4Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol Summe BTX

DIN 38414-S17 EOX

gem. LAGA-Z-Stufen (Summe ohne Faktor)PCB-Summe (6 Kongenere)

1ISO 10382/DIN EN 15308PCB-Summe

Merkblatt LUA NRW Nr.1 PAK-Summe (nach EPA)

<keine Angabe>Analyse in der Gesamtfraktion

MP-B (0-1m)

DIN EN 15308 PCB (118)

1SO 10382/DIN EN 15308PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Merkblatt LUA NRW Nr.1 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthenBenzo(k)fluoranthenBenzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracenBenzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 14402Phenolindex

DIN EN ISO 14403Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 (E29)Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd)Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN 1483-E12-4 Quecksilber (Hg)

DIN EN 27888 elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-C5 pH-Wert

DIN 38414-S4 Eluaterstellung

E DIN ISO 15923-1 (D 42)Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

Beginn der Priifungen: 03.02.2014
Ende der Priifungen: 05.02.2014

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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TAUW GMBH MOERS
RICHARD-LOCHEL-STR. 9
47441 MOERS

Datum 05.02.2014
Kundennr. 27013478
Seite 1 von 4

PRUFBERICHT 1099922 - 810710

Auftrag 1099922 2411490 Versickerungsversuch Gbf Mainz
Analysennr. 810710

Probeneingang 03.02.2014

Probenahme 09.12.2013

Probenehmer Auftraggeber

Kunden-Probenbezeichnung MP-C (0-1m)

LAGA 1l. LAGA Il. LAGA II. LAGA II.
1.2-2/-3,'971.2-2/-3, '971.2-2/-3, '971.2-2/-3, '97

Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 Z2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % * 94,0 0,1
pH-Wert (CaCl2) * 9,4| 5,5-8 5,5-8 5-9 0
Cyanide ges. mg/kg <0,30 1 10 30 100 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 10 15 1
Kdénigswasseraufschluf
Arsen (As) mg/kg 5,3 20 30 50 150 2
Blei (Pb) mg/kg 18 100 200 300 1000 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,6 1 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 8 50 100 200 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 9,8 40 100 200 600 1
Nickel (Ni) mg/kg 7,5 40 100 200 600 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,25 0,3 1 3 10 0,05
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,5 1 3 10 0,1
Zink (Zn) mg/kg 34 120 300 500 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 280 100 300 500 1000 50
Naphthalin mg/kg 0,38 0,5 1 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg 0,07 0,05
Fluoren mg/kg 0,24 0,05
Phenanthren mg/kg 2,2 0,05
Anthracen mg/kg 0,47 0,05
Fluoranthen mg/kg 1,6 0,05
Pyren mg/kg 1,3 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,69 0,05
Chrysen mg/kg 0,71 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,41 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,23 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,46 0,5 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,08 0,05

i@-\gm (( DAKKS

2NN Deutsche
i Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
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Your labs. Your service.

Datum 05.02.2014

Kundennr. 27013478

Seite 2 von 4
PRUFBERICHT 1099922 - 810710
Kunden-Probenbezeichnung MP-C (0-1m)

LAGA II. LAGA Il. LAGA II. LAGA 1.
1.2-2/-3,'971.2-2/-3,'971.2-2/-3, '971.2-2/-3, '97
Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 Z2 Best.-Gr.

Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,26 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,25 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 9,35 1 5 15 20
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. <1 1 3 5
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. <1 1 3 5
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,02 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
pH-Wert 9,62| 6,5-9 6,5-9 6-12 |5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit pS/cm 75 500 500 1000 1500 10
Chlorid (Cl) mg/l <1,0 10 10 20 30 1
Sulfat (SO4) mg/l 3,5 50 50 100 150 1
Phenolindex mg/l <0,01| <0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| <0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005| 0,02 0,04 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005| 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,015 0,03 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002| 0,0002 | 0,0002 | 0,001 0,002 0,0002
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Datum 05.02.2014
Kundennr. 27013478
Seite 3 von 4
PRUFBERICHT 1099922 - 810710
Kunden-Probenbezeichnung MP-C (0-1m)
LAGA 1l. LAGA Il. LAGA Il. LAGA Il
1.2-2/-3,'971.2-2/-3, '971.2-2/-3, '971.2-2/-3, '97
Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 Z2 Best.-Gr.
Thallium (TI) mg/l <0,001 | <0,001 0,001 0,003 0,005 0,001
Zink (Zn) mg/l <0,05| 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht

quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz

AGROLAB Labor Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-26

manfred.kanzler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch Ubermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den Anforderungen
der ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist mit der elektronischen Signatur gultig.

Verteiler

TAUW GMBH MOERS
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Datum 05.02.2014
Kundennr. 27013478
Seite 4 von 4

PRUFBERICHT 1099922 - 810710
Kunden-Probenbezeichnung

Methodenliste
Feststoff
DIN EN ISO 11885Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd)Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 17294-2 (E29)Thallium (TI)

DIN EN 13657 Konigswasseraufschlu®

DIN EN 14039 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 1483-E12-4 Quecksilber (Hg)

DIN ISO 10390 pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 11465/DIN EN 14346Trockensubstanz

DIN ISO 17380 Cyanide ges.

DIN ISO 22155 Dichlormethancis-1,2-Dichlorethentrans-1,2-DichlorethenTrichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen Tetrachlormethan
Tetrachlorethen LHKW - Summe

DIN ISO 22155/HLUG Bd7 T4Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol Summe BTX

DIN 38414-S17 EOX

gem. LAGA-Z-Stufen (Summe ohne Faktor)PCB-Summe (6 Kongenere)

1ISO 10382/DIN EN 15308PCB-Summe

Merkblatt LUA NRW Nr.1 PAK-Summe (nach EPA)

<keine Angabe>Analyse in der Gesamtfraktion

MP-C (0-1m)

DIN EN 15308 PCB (118)

1SO 10382/DIN EN 15308PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Merkblatt LUA NRW Nr.1 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthenBenzo(k)fluoranthenBenzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracenBenzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 14402Phenolindex

DIN EN ISO 14403Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 (E29)Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd)Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN 1483-E12-4 Quecksilber (Hg)

DIN EN 27888 elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-C5 pH-Wert

DIN 38414-S4 Eluaterstellung

E DIN ISO 15923-1 (D 42)Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

Beginn der Priifungen: 03.02.2014
Ende der Priifungen: 05.02.2014

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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Anlage

Auswertungstabelle LAGA-Analysen
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