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1  Sachverhalt und Aufgabenstellung

Im Zusammenhang mit dem Ruckbau der Bahninfrastruktur auf dem Areal
an der Mombacher Stral3e sollen die freiwerdenden Flachen einer neuen
stadtebaulichen Nutzung zugefuhrt werden. Der hierflr erstellte Rahmen-
plan sieht neben Flachen fur Biuros, Handel und Gastronomie ebenfalls
Flachen fir studentisches Wohnen und fir Dienstleistungen vor. Um die
nun verfugbaren Flachen moglichst effektiv nutzen zu kénnen ist zu kla-
ren, ob die im Rahmenplan vorgesehenen Abstéande zwischen den ver-
bleibenden Bahnanlagen und den geplanten zukinftigen Nutzungen aus-
reichend sind um sicherzustellen, dass die angestrebten Nutzungen auch
unter dem Aspekt der Immissionen aus verkehrsinduzierten Erschitterun-
gen und sekundarem Luftschall keine Einschrankungen erfahren. Dies gilt
insbesondere fur die Flachen auf denen Wohnnutzungen, wie zum Bei-
spiel Studentenwohnheime, untergebracht werden sollen.

Ziel der Untersuchungen ist es also zu prifen, ob die zukinftige Nachbar-
schaft dieser Nutzungen zur weiterhin bestehenden Bahnanlage zu Im-
missionskonflikten aus Sicht des Erschitterungsschutzes flihren kann.

Ausgangspunkt der diesbeziglichen durchzufiihrenden erschitterungs-
technischen Untersuchungen ist eine umfassende messtechnische Be-
standsanalyse der relevanten Emissionen und Transmissionen. Hierbei
sind insbesondere die Ausbreitungsbedingungen fir Erschitterungen im
Untergrund zu analysieren um auf Grundlage dieser Erkenntnisse Progno-
sen zu den zukunftig zu erwartenden Einwirkungen durchfihren zu kon-
nen. Zu diesem Zweck wurden an 3 Untersuchungsquerschnitten Mes-
sungen der im Boden auftretenden verkehrsinduzierten Erschitterungen
durchgefuhrt. In dem vorliegenden Bericht werden ausschliel3lich die
Durchfihrung der Messungen und die Auswertung der Messungen be-
handelt. Die vorhabensspezifische Prognose der zukinftig im Gebaude zu
erwartenden Immissionen aus Erschitterungen und aus sekundarem Luft-
schall sowie die Beurteilung der Prognoseergebnisse erfolgt separat im
Bericht 12229-VVE-1.
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2 Bearbeitungsgrundlagen

Fur die Durchfihrung und Auswertung der Erschutterungsmessungen
werden die folgenden Normen herangezogen.

/1/  DIN 45669 Teil 1, ,Messung von Schwingungsimmissionen“ —
Schwingungsmesser — Anforderungen und Prufungen, September
2010

/2] DIN 45669 Teil 2, ,Messung von Schwingungsimmissionen “Mess-
verfahren, Juni 2005

/3/  DIN 45672 Teil 1, ,Schwingungsmessungen in der Umgebung von
Schienenverkehrswegen* Teil 1: Messverfahren vom Dezember
2009

14/ DIN 45672 Teil 2, ,Schwingungsmessungen in der Umgebung von
Schienenverkehrswegen* Teil 2: Auswerteverfahren vom Juli 1995

/5] ,Projektgebiet Aurelis in Mainz“, Rahmenplan vom 22.08.2012,
Aurelis Real Estate

/6/ AMISS Plan, Mainz Mombacher StraRe* vom 28.11.2011, Aurelis
Real Estate

I7/  ,Schienenverkehrslarm-Prognosejahr 2025, Rahmenplanung Um-
strukturierung Bahnareal Mombacherstralde vom 24.08.2011, Aurelis
Real Estate GmbH

3  Messdurchfuhrung

Die Durchfuihrung der Messungen auf dem Areal an der Mombacher Stra-
Be in Mainz erfolgte auf insgesamt 3 Messquerschnitten. Die Messungen
wurden am 02.10.2012 zwischen 11.30 und 15.30 Uhr gemaf den Vorga-
ben der DIN 45672-1 /3/ durchgefuhrt.

3.1 Auswahl der Messquerschnitte

Der Bereich, auf dem die Untersuchungen durchgefiihrt wurden, war auf
einer Seite durch die bestehende Bahnanlage und auf der anderen Seite
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durch die noch vorhandenen Hallen begrenzt. Die Messpunkte (MP) wur-
den daher so gewahlt, dass sie einen ausreichenden Abstand zum néachst
befahrenen Gleis (Gleis 2) hatten. Dartiber hinaus wurden die Querschnit-
te so gewahlt, so dass sie einen hinreichenden Abstand untereinander
haben. Die Lage der einzelnen Messquerschnitte zueinander und die Ab-
stédnde der einzelnen Schwingungssensoren zum nachstgelegenen Gleis
sind in Anhang 1.1 dargestellt. Insgesamt wurden also die Messungen mit
6 Sensoren durchgefuhrt. Samtliche auflaufenden Messdaten wurden pa-
rallel erfasst, so dass also an allen 3 Messquerschnitte stets die selben
Zugvorbeifahren registriert wurden.

3.2 Eingesetzte Messgerate

Die einzelnen Kanéle der 6-kanaligen Messanlage wurden vor Durchfiih-
rung der Messungen im Labor mit einem Referenzaufnehmer im Kopf an
Kopf Verfahren fir den relevanten Frequenzbereich kalibriert.

Die Abtastung der analogen Messsignale erfolgte mit einer Abtastrate von

fs = 1024 Hz.
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Abbildung 1:

Prinzipskizze der Messanordnung
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Somit bietet die Abtastung die Mdglichkeit die Signale bis zu einer Fre-
guenz von 500 Hz spektral auszuwerten. Die in der Messkette eingesetz-
ten Komponenten sind in Tabelle 1 aufgefihrt.
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Tabelle 1: Komponenten des eingesetzten Messsystems

GEOPHONE: Absolut Geschwindigkeitsaufnehmer
Hersteller: Western Data Systems

Kennfrequenz: 45+0,5Hz

Empfindlichkeit: 0,29 + 5% V/cm/s

MESSVERSTARKER: | VM-116 A ; 6 Kandle ;

Hersteller: Wolfel MeR3systeme Software GmbH + Co. KG
Frequenzbereich: 1...315Hz

Mel3bereich: Schwinggeschwindigkeit 0,1 ... 500 mm/s
Nachweisgrenze: mindestens 0,001 mm/s (gem. DIN 45669)
Genauigkeitsklasse: DIN 45669-1 im genannten Frequenzbereich
LAPTOP

Hersteller: Acer

CPU: Intel Centrino 1,7 GHz

A/D-WANDLER DAQ-Card 6036-E , 16 Kanale

Hersteller: National Instruments

Auflésung: 16 Bit

SOFTWARE: MEDA-AD

Hersteller: Wolfel Mel3systeme Software GmbH + Co. KG
Version: 8.1

3.3 Anordnung der Sensoren

Die schienenverkehrsinduzierten Schwingungsemissionen werden im Erd-
reich in einem bestimmten Referenzabstand zur nachstgelegenen Gleis-
achse messtechnisch erfasst. Die hier gewahlten Referenzabstande sind
in Anhang 1.1 angegeben. Im Rahmen dieser Erschitterungsmessungen
war, durch die gegebenen Ortlichkeiten, der Referenzabstand von 8 m bei
den meisten Messquerschnitten nicht moéglich. An jedem Messquerschnitt
wurden also in den Abstdnden zwischen 4 m und 6,5 m 2 Sensoren
(Messpositionen) auf ca. 60 cm langen Erdspiel3en parallel zur Bahntrasse
an das Erdreich angekoppelt.

Die Ankopplung der Sensoren erfolgte gemafld DIN 45669-2 /2/. Die Erd-
spiel3e weisen einen x-férmigen Querschnitt auf und weisen in dem hier
relevanten Frequenzbereich im Boden keine Eigenschwingungen auf. Um
Kontaktresonanzen zu vermeiden, wurden die Sensoren mittels Gewin-
den, die mit Spannringen gesichert waren, an die Pflocke befestigt.
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Die Anordnung der Sensoren sowie die Ankopplungsbedingungen der
Sensoren an den Messpositionen sind in Anhang 1.1 angegeben. Eine
Photodokumentation der Messpositionen sowie Angaben zu den verwen-
deten Sensoren findet sich in Anhang 1.3 bis Anhang 1.4.

3.4 Zum Verkehr auf der Bahnanlage

Die Bahnanlage an der Mombacher StralRe erstreckt sich Uber eine Breite
von ca. 70 m und besteht aus mehreren naherungsweise parallel gefihr-
ten Strecken, die vom Mainzer Hauptbahnhof Richtung Wiesbaden, Bin-
gen oder Kaiserbriuicke fuhren. Entsprechend unterschiedlich ist die Aus-
lastung der einzelnen Gleise. Zur Verbindung der Gleise untereinander
befinden sich im Bereich des Vorhabens einige Weichen auf der Bahnan-
lage, die zu einer Erhéhung der Emissionen fiihren.

Die, aus Sicht des Plangebietes betrachtet, vorderen Gleise, die also di-
rekt an dem Areal liegen und einige Gleise zwischen der Strecke 3510
und 3527/3521 werden als Abstell- oder Rangiergleise genutzt. Auf diesen
findet in der Regel kein Durchgangsverkehr statt.

Da die Bezeichnung der Gleise (/6/) nicht fortlaufend ist, wurde hier eine
eigene Bezeichnung gewahlt (siehe Anhang 1.2), um einen besseren
Uberblick zu verschaffen. Nach dieser Nummerierung entspricht das Gleis
1 dem Gleis 63 laut AMISS Plan, das Gleis 2 — Gleis 62 usw.

3.5 Messdurchfiihrung

Die Emissionsmessung (Quellstarkenmessungen) wurde an insgesamt 3
Messquerschnitten in unmittelbarer N&he zur Bahntrasse durchgefuhrt.
Dabei wurden im Tagzeitraum von 11.30 Uhr bis 15.30 Uhr die Schwin-
gungsemissionen an den in Kapitel 3.1 beschriebenen Messpositionen
registriert. Es erfolgte die Registrierung der Signale v (t) an allen 6 Mess-
positionen zeitgleich. Die Signale wurden fir jedes Ereignis unmittelbar
nach Durchfuihrung der Messung auf dem Bildschirm des Messrechners
angezeigt und auf Plausibilitat gepruft. Soweit Stoérungen festgestellt wur-
den, wurde die jeweilige Messung verworfen. Sofern Ubersteuerungen
oder Untersteuerungen fur einzelne Kandle auftraten, wurden die Mes-
sungen verworfen, die Aussteuerung angepasst und eine erneute Mes-
sung durchgefuhrt. Des Weiteren wurden das befahrene Gleis und der
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jeweilige Zugtyp erfasst. Die Signale wurden dann im Labor gemaf DIN
45672-2 /4] ausgewertet.

Ferner wurde mit einer Radarpistole die Geschwindigkeit der vorbeifah-
renden Fahrzeuge registriert. Die einzelnen Vorbeifahrten mit den gemes-
senen Geschwindigkeiten sind im Anhang 2.1 bis Anhang 2.3 dokumen-
tiert. Die gemittelten Geschwindigkeiten und die Anzahl der erfassten Zug-
vorbeifahrten, differenziert nach Gleis und Zuggattung, sind im Anhang
2.4 zusammengefasst.

3.6 Auswertung der Quellstarkenmessungen

Zur Ermittlung der Schwingungsanregung im Erdreich erfolgt die Auswer-
tung der Schwingschnelle v(t) im Frequenzbereich gemall DIN 45672-2
/4/. Die Auswertung im Frequenzbereich erfolgt mit Hilfe von Terzanaly-
sen. Hierbei wird der gleitende Effektivwert in Terzbandern mit einer kon-
stanten relativen Breite von 23 % gebildet.

Mit Hilfe der Terzanalyse wird das Spektrum Lyrmax (frn) des Maximal-
Terzschnellepegels nach der folgenden Gleichung fir jede Sensorposition
und jedes Zugereignis ermittelt:

Lvemax (frn) = 20 ¢ Ig (VEmax(frn)/Vo)
mit Bezugswert vo = 5 #10"® m/s.

Die Emissionsspektren werden anschlieBend einer statistischen Auswer-
tung unterzogen, indem die einzelnen vergleichbaren Messsignale gemit-
telt werden. Die Mittelung erfolgt Zuggattungs- und gleisweise. Die graphi-
sche Darstellung der Spektren als Mittelwert findet sich in Anhang 3.1 bis
Anhang 6.8. Die Anhange mit der Bezeichnung .7 - .8 zeigen die Mittel-
werte der Signale, die entweder Uber die vorderen oder die hinteren
Messpunkte gebildet wurden. Der Bereich der Terzmittenfrequenz er-
streckt sich von 4 Hz bis 315 Hz. Die Vorgehensweise bei der Auswertung
im Frequenzbereich ist in Abbildung 2 schematisch dargestellt.
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Abbildung 2: Auswertung im Frequenzbereich

Messwerte: v (t) [mm/s]

Messung der Schwinggeschwindigkeit als Funktion der Zeit
mit Tiefpassfilterung auf eine Grenzfrequenz von 315 Hz

L1
Ve (t) [mm/s]

Bildung des gleitenden Effektivwertes mit der Zeitkonstanten “FAST” = 125 ms

L1
VFmax(an) [mm, S]

Emittlung der Maximalwerte des gleitenden Effektivwertes in den Terzbandern

Ll
Lvaax(an) [d B]

Bildung des Maximal-Terzschnellepegel mit V=5 * 10 m/s

4  Messergebnisse

4.1 Emissionen

Die Ergebnisse der Erschutterungsuntersuchung sind in Anhang 3.1 bis
Anhang 6.8 graphisch und tabellarisch dargestellt. Hierbei werden die
Spektren im Frequenzbereich von 4 Hz bis 315 Hz als Mittelwert tber alle
vergleichbaren Zugvorbeifahrten bzw. als Mittelwert +/-
Standardabweichung fur jede Zuggattung, gleisweise und fir jeden Mess-
punkt angegeben. Anschliel3end wird tUber die korrespondierenden Mess-
positionen der vorderen Messreihe (MP 1, 3 und 5) und der hinteren Reihe
(MP 2, 4 und 6) gemittelt und die Ergebnisse entsprechend graphisch dar-
gestellt. Angegeben werden jeweils der mittlere Abstand von der Messpo-
sition zum Gleis, die Anzahl der erfassten Zugereignisse, die mittlere Ge-
schwindigkeit der Fahrzeuge und der mittlere Summenpegel. Bei der Be-
rechnung des Summenpegels wurde der Fall Mittelwert + Standardabwei-
chung genommen.
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In der nachfolgenden Tabelle 2 sind die gemittelten Summenpegel fur je-
des Gleis differenziert nach Zuggattung und Messreihe zusammengefasst.
AulRerdem wurden die Gleisabstande zu Messreihen und die mittleren Ge-
schwindigkeiten auf dem Gleis angegeben.

Tabelle 2: Mittelwerte der gleisbezogenen Summenpegel L, [dB]

Zuggattung

— —
(S (S
— —
o c
S
=

o o

Lvorne [dB]
Lh|nten [d B]
I—hinten [d B]

Lvorne [dB]

Lvorne [dB]

2 85 |14,0| 77,4 | 75,6 | 23 - - - - - - - - -

4 17,5230 - = - = = = - - - | 66,7 675 20
6 26,5/32,0( 752 | 739 | 21| - - - - - - - - -
7 310 365|747 | 754 | 34 | - - - - - - | 740 740 25
8 36,0 /415|646 | 639 | 44 | - - - - - - - - -
9 |40,5/46,0| 59,8 | 59,2 | 36 54,8 54,4 @ 25 | 62,2 61,7 | 52 =

10 |45,0/505| 61,6 | 61,1 | 35 |61,8| 614 | 34 | 59,4 | 59,1 | 42 | 67,5 | 66,4 | 29
11 49,5 550 66,5 | 65,8 42 - = = 64,1 | 63,1 | 70 = = =
17 |815/87,0| 619 | 61,6 | 33 |59,0 60,1 | 34 | 68,1 | 67,0 | 35 | 66,8 | 66,4 | 33

4.2 Analyse der Boden-Ausbreitungsfunktionen

Die Abnahme der Schwinggeschwindigkeit bei der Ausbreitung im Boden
in Abhangigkeit vom Abstand wird fur jede Terzmittenfrequenz graphisch
als Regressionsgerade in Anhang 7 dokumentiert. In jedem Graphen sind
die Messwerte als rote Quadrate und die Regressionsgerade blau ge-
kennzeichnet. Die graphische Darstellung erfolgt hierbei doppelt logarith-
misch. Eine Zusammenfassung der frequenzabhangigen exponentiellen
Abnahmebeziehung findet sich dann in Anhang 7.3 in Tabellenform als
Exponent fur jede Terzmittenfrequenz. Hierbei fallt auf, dass ab der Terz-
mittenfrequenzen von 100 Hz ein Exponent von 0 ermittelt wurde. Das
bedeutet konkret, dass es zu keiner entfernungsbedingten Abnahme bei
der Ausbreitung von Bodenschwingungen in diesem Frequenzband
kommt. Das ist natirlich nicht mdglich, da sich bereits aus der bestehen-
den Materialdampfung Abnahmeeffekte ergeben. Im vorliegenden Fall war
in diesem Frequenzbereich eine sinnvolle Ermittlung der Exponenten nicht
madglich, da, aufgrund der zum Teil recht gro3en Ausbreitungswege die
Schwingungssignale im Bereich des Rauschens der Messkette lagen.
Demzufolge wurden fur diese Frequenzbander aufgrund von Erfahrungs-
werten an vergleichbaren Projekten typische Exponenten sinnvoll erganzt.
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5 AbschlieBRende Bemerkungen

Die erhobenen Messdaten zu den Erschitterungsemissionen und zu den
Erschitterungstransmissionen werden nun hinsichtlich der Belange des
Immissionsschutzes, d.h. des Schutzes vor Erschitterungen und vor se-
kundaren Luftschall ausgewertet. Hierbei werden die zukiinftigen Einwir-
kungen prognostiziert und nach den einschlagigen Regelwerken beurteilt.
Dieser Teil der Untersuchungen ist im Bericht Ziffer 12229-VSE-1 doku-
mentiert.

—y— a0—Ii=
Dipl.-Phys. Peter Fritz Dipl.-Phys. Andreas Malizki
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ANHANGE
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Messprotokoll Erschitterungen
Beschreibung der Ausbreitungsmessung

X:\Proiekte2\2012\12229-VVE-aurelis-BV Mainz Mombacher Strae\C-Bearbeituna\C-Auswertuna\Messprotokoll Erschitteruna-12229.xIslimmissionsort

Messpunkt:
Objektadresse:

Aurelis

Mombacher Stral3e
55122 Mainz

BERATENDE INGEMNIEURE VBI

Datum: 02.10.2012

Temperatur: 22°C

MQ

Messposition

Messquerschnitt MP

Allgemeine Angaben zu den Messpunkten - Messquerschnitten

Messpunkt innerhalb des Messquerschnitts

Mess- .
Lage .
position g Nutzung Abstand 1. Gleis Ankopplung
1 Schotter |ungenutzt 50m an Erdreich mit Erdspiel3
2 Schotter |ungenutzt 9,0m an Erdreich mit Erdspiel3
3 Schotter |ungenutzt 4,0m an Erdreich mit Erdspiel3
4 Schotter |ungenutzt 10,0 m an Erdreich mit Erdspiel3
5 Schotter |ungenutzt 3,0m an Erdreich mit Erdspiel3
6 Schotter |ungenutzt 95m an Erdreich mit Erdspiel3
...................................................... Giaiss
245m 31,0m 45m
e mimimm ¢ % S @mmmmm s D
Gleis 1
50m 4,0m 3,0m
MP1-z [>4——— MP3z{>6—— MP5z [>¢——
90m 10,0 m 95m
MP2z [>¢——— MP4z {>¢———— MP 6z [D>o——
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StraRe 24 - 64683 Einhausen AN HANG 1 1

Tel. (06251) 9646-0 - www.fritz-ingenieure.de



Messprotokoll Erschitterungen —
Bezeichnung der Bahngleise / Bahnstrecken

X:\Proiekte2\2012\12229-VVE-aurelis-BV Mainz Mombacher Stra3e\C-Bearbeituna\C-Auswertuna\[Messprotokoll Erschitteruna-12229.xIslimmissionsort (2)

3521 &
& 60 km/h
: 3527 (s
§ 40 km/h

3510
80 km/h

Abstand vom Gleis 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
0,0| 45| 90 |135]18,0/225|27,0(32,0]| 36,5| 41,0 455 | 50,0 | 54,5|59,5| 64,0 | 73,0 77,5
Gleisbezeichnung
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
63 | 62 | 61 | 60 | 59 | 58 | 57 | 56 | 55 | 54 | 53 [ 34 | 35 [ 36 [37/38]| 51 | 52

Gleisbezeichnung
1 bis 17 eigene Nummerierung in Richtung weg von Messpunkten
34 bis 63 Nummerierung laut AMISS Plan vom 28.11.2011

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stralle 24 - 64683 Einhausen

Tel. (06251) 9646-0 - www.fritz-ingenieure.de ANHANG 1.2



Messprotokoll Erschitterungen
Dokumentation der Messsensoren / Kalibrierfaktoren

X:\Proiekte2\2012\12229-VVE-aurelis-BV Mainz Mombacher Stra3e\C-Bearbeituna\C-Auswertuna\[Messprotokoll Erschitteruna-12229.xIsIPhotodoku

o

ERATENDE INGENIEURE VBI

Messkette 1: (MQ1)

Messposition 1: 50m von 1. Gleis Messpaosition 2: 9,0m von 1. Gleis

Messkette 2: (MQ2)
Messposition 3: 40m von 1. Gleis

Kanal Mess- Mess- Sensor Nr. Kalibrier- [Messbereich
position richtung faktor [mm/s]
1 1 z V5 1,01 0,5
kleiner Pflock 2 2 z V23 0,99 0,5
3 3 z V19 1,01 0,5
6 4 z V21 1,01 0,5
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stralle 24 - 64683 Einhausen
Fipy ' e ANHANG 1.3

Tel. (06251) 9646-0 - www.fritz-ingenieure.de



Messprotokoll Erschitterungen =
Dokumentation der Messsensoren / Kalibrierfaktoren BERATENDE INGENIEURE VBI

X:\Proiekte2\2012\12229-VVE-aurelis-BV Mainz Mombacher Stra3e\C-Bearbeituna\C-Auswertuna\[Messprotokoll Erschitteruna-12229.xIsIPhotodoku (2)

Messkette 3: (MQ3)

Messposition 1: 3,0m von 1. Gleis Messposition 1: 95m von 1. Gleis

Kanal Mess- Mess- Sensor Nr. Kalibrier- [Messbereich
position richtung faktor [mm/s]
kleiner Pflock 4 5 z V11l 0,99 0,5
5 6 z V3 1,01 0,5

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stralle 24 - 64683 Einhausen

Tel. (06251) 9646-0 - www.fritz-ingenieure.de AN HANG 14



Messprotokoll Erschitterungen

Dokumentation der einzelnen Zugvorbeifahrten BERATENDE INGENIEURE VBI
X:\Projekte2\2012\12229-VVE-aurelis-BV Mainz Mombacher Stral3e\C-Bearbeitung\C-Auswertung\[Messprotokoll Erschitterung-12229.xIs]Zugvorbeifahrten
Messpunkt: Aurelis Datum: 02.10.2012
Objektadresse: Mombacher Stralze Zeitraum: 11:30 Uhr bis 15:30 Uhr
55122 Mainz
. < i
Messgng Uhrzeit Zugtyp Gleis| g N§|r1212tt1ul\;]3m Bemerkung
Nr.: Nr. = V = von Mainz
>
01 11:30 10 30 N ICE
02 11:48 NV 10 28 N doppelstdckig
03 11:56 - Ruhemessung
04 12:00 SB 17 33 \%
05 12:02 SB 9 25 N langsame Durchfahrt
06 12:03 NV 8 36 N
07 12:05 NV 11 72 \% doppelstdckig
08 12:06 NV 8 10 N Bremsvorgang
09 12:08 8 30 N Beschleunigung
10 12:11 NV 11 36 \% Trans Regio
11 12:11 NV 9 25 N Trans Regio
12 12:13 NV 8 39 N
13 12:16 NV 11 52 \%
14 12:21 NV 8 58 \% 2-Wagon-Zug
15 12:24 NV 10 38 \% doppelstdckig
16 12:26 NV 8 37 N Trans Regio
17 12:30 FV 11 78 \% IC
18 12:32 SB 10 40 N
19 12:33 NV 9 49 \% 2-Wagon-Zug
20 12:33 NV 11 31 \% Trans Regio
21 12:34 Gz 17 33 \%
22 12:35 10 30 N ICE
23 12:36 FV 9 51 N SBB
24 12:42 NV 10 56 N doppelstdckig
25 12:43 NV 8 48 N 2-Wagon-Zug
26 12:47 Gz 7 25 N Tanks
27 12:49 NV 10 21 N DS, Beschleunigung
28 12:54 NV 10 39 N Trans Regio
29 12:59 NV 8 55 \% 2-Wagon-Zug
30 13:01 SB 10 29 N
31 13:04 SB 17 33 \%
32 13:06 NV 6 21 \% 2-Wagon-Zug
33 13:08 NV 11 31 \% Trans Regio
34 13:09 NV 8 48 N 2-Wagon-Zug
35 13:10 NV 10 56 N
36 13:11 NV 11 35 \%
37 13:12 FV 10 55 N IC
38 13:15 NV 9 24 N 2-Wagon-Zug
39 13:19 NV 11 76 \% doppelstockig

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StralRe 24 - 64683 Einhausen

Tel. (06251) 9646-0 - www.fritz-ingenieure.de AN HANG 2 1



Messprotokoll Erschitterungen

Dokumentation der einzelnen Zugvorbeifahrten BERATENDE INGENIEURE VBI
X:\Projekte2\2012\12229-VVE-aurelis-BV Mainz Mombacher Stral3e\C-Bearbeitung\C-Auswertung\[Messprotokoll Erschitterung-12229.xIs]Zugvorbeifahrten (2)
Messpunkt: Aurelis Datum: 02.10.2012
Objektadresse: Mombacher Stralze Zeitraum: 11:30 Uhr bis 15:30 Uhr
55122 Mainz
. < i
Me;jl?ng Uhrzeit Zugtyp G,L?s _\i l\\l/ifln(:;}:ul\lllqagnz Bemerkung
> =von Mainz

40 13:21 NV 8 34 \% 2-Wagon-Zug, doppelt

41 13:26 FV 17 35 \% ICE

42 13:29 11 66 \% IC

43 13:32 SB 10 35 N

44 13:34 Gz 4 20 N war abgestellt

45 13:36 NV 11 28 \% Trans Regio

46 13:37 NV 8 10 N 2-Wagon-Zug

47 13:43 NV 8 44 N 2-Wagon-Zug

48 13:45 FV 9 45 N ICE

49 13:49 NV 10 10 N DS, angehalten

50 13:50 NV 10 10 N DS, Beschleunigung

51 13:51 Gz 10 10 N Bremsvorgang

52 13:54 10 15 N langsame Vorbeifahrt

53 13:55 Gz 10 33 N Beschleunigung

54 13:56 10 34 N Ende des Zuges

55 13:57 NV 11 74 \% doppelstdckig

56 13:59 NV 2 23 \% 2-Wagon-Zug

57 14:01 SB 10 29 N

58 14:03 NV 11 26 \% 2-Wagon-Zug

59 14:04 NV 8 36 N 2-Wagon-Zug

60 14:06 NV 11 33 \% Trans Regio

61 14:08 NV 8 45 N doppelstdckig

62 14:09 Gz 10 48 N

63 14:12 NV 10 63 N doppelstdckig

64 14:18 10 19 N Bremsvorgang

65 14:20 10 21 N Beschleunigung

66 14:21 10 25 N Ende des Zuges

67 14:22 NV 8 65 \% 2-Wagon-Zug

68 14:27 NV 8 88 N Trans Regio

69 14:29 FV 11 78 \% IC

70 14:32 SB 10 37 N

71 14:33 NV 8 29 N 2-Wagon-Zug

72 14:35 NV 11 26 \% Trans Regio

73 14:38 FV 9 61 N IC

74 14:43 NV 8 57 N 2-Wagon-Zug

75 14:45 NV 7 34 N 2-Wagon-Zug

76 14:50 NV 10 31 N doppelstdckig

77 14:56 NV 9 56 N 2-Wagon-Zug, doppelt

78 14:58 FV 10 51 N ICE

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StralRe 24 - 64683 Einhausen

Tel. (06251) 9646-0 - www.fritz-ingenieure.de AN HANG 22



Messprotokoll Erschitterungen = =
Dokumentation der einzelnen Zugvorbeifahrten BERATENDE INGENIEURE VBI

X:\Projekte2\2012\12229-VVE-aurelis-BV Mainz Mombacher Stral3e\C-Bearbeitung\C-Auswertung\[Messprotokoll Erschitterung-12229.xIs]Zugvorbeifahrten (3)

Messpunkt: Aurelis Datum: 02.10.2012
Objektadresse: Mombacher Stralze Zeitraum: 11:30 Uhr bis 15:30 Uhr
55122 Mainz
. < i

Messgng Uhrzeit Zugtyp Gleis| g N§|r1212tt1ul\;]3m Bemerkung

Nr.: Nr. = V = von Mainz
>
79 14:59 NV 8 55 \% 2-Wagon-Zug
80 15:03 NV 9 28 N
81 15:07 NV 11 27 \% Trans Regio
82 15:12 10 35 N Anfang
83 15:13 10 35 N Ende
84 15:15 SB 17 37 \%
85 15:20 11 59 \% IC
86 15:20 NV 10 31 \%
87 15:21 NV 8 56 \% 2-Wagon-Zug
88 15:23 NV 17 33 \% doppelstdckig
89 15:24 Gz 10 35 N
90 15:26 NV 8 39 N Trans Regio, doppelt
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StralRe 24 - 64683 Einhausen AN HANG 23
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Messprotokoll Erschitterungen
Ubersicht Geschwindigkeit, Anzahl Vorbeifahrten

X:\Projekte2\2012\12229-VVE-aurelis-BV Mainz Mombacher Stral3e\C-Bearbeitung\C-Auswertung\[Messprotokoll Erschitterung-12229.xIs]Zugvorbeifahrten (4)

Messpunkt: Aurelis Datum: 02.10.2012
Objektadresse: Mombacher Stral3e Zeitraum: 09:55 Uhr bis 16:49 Uhr
55122 Mainz

Gemessene Durchschnittsgeschwindigkeiten

ZUGGATTUNG
NV SB FVvV GZ
Gleis 2 23 +/- 0 0 +/-0 0 +/- 0 0 +/-0
Gleis 4 0 +/- 0 0 +/-0 0 +/- 0 20 +/-0
Gleis 6 21 +/-0 0 +/-0 0 +/-0 0 +/-0
Gleis 7 34 +/-0 0 +/-0 0 +/-0 25 +/-0
Gleis 8 44 +/- 17 0 +/-0 0 +/-0 0 +/-0
Gleis 9 36 +/- 13 25 +/-0 52 +-7 0 +/-0
Gleis 10 35 +/- 17 34 +-4 53 +-2 32 +/- 14
Gleis 11 42 +/- 19 0 +/-0 78 +/-0 0 +/-0
Gleis 17 33 +/- 0 34 +-2 35 +/- 0 33 +/-0

Anzahl der messtechnisch erfassten Zugvorbeifahrten je Gleis

ZUGGATTUNG

NV SB FV GZ
Gleis 2 1 0 0 0
Gleis 4 0 0 0 1
Gleis 6 1 0 0 0
Gleis 7 1 0 0 1
Gleis 8 20 0 0 0
Gleis 9 5 1 3 0
Gleis 10 11 5 2 4
Gleis 11 13 0 2 0
Gleis 17 1 3 1 1
Summe 53 9 8 7

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StralRe 24 - 64683 Einhausen

Tel. (06251) 9646-0 - www.fritz-ingenieure.de AN HANG 24



Emissionsspektrum i

Nahverkehr MP: 5 BERATENDE INGENIEURE VBI
Quelle Erschitterungsmessungen Mombacher Stral3e, 55122 Mainz
FRITZ GmbH 02.10.2012

Sensor V11 Schwingrichtung z Abstand vom 1. Gleis 3 m
Messquerschnitt 3 Messposition 5 Messkanal 4

Gleis2 Gleis6 Gleis 7 Gleis 17
Abstand vom MP 7,5 25,5 30 76 m
Anzahl der Zige 1 1 1 1
Geschwindigkeit 23 21 34 33 km/h

Mittelwert

Gleis 2 Gleis6 Gleis 7 Gleis 17

80 RY; RY; Lv Lv
] [dB] ‘ [dB] | [dB] ‘ [dB]

] 333 | 286 | 287 | 387
70 3655 | 316 | 358 | 453
422 | 389 | 400 | 46,0

1 L1

472 | 449 | 476 | 438
57,8 | 486 | 56,8 | 457
60,3 | 56,2 | 56,5 | 46,6
66,0 | 647 | 641 | 530
716 | 649 | 67,6 | 46,8
69,8 | 59,8 | 61,8 | 40,9
67,1 | 538 | 59,6 | 333
67,8 | 534 | 549 | 250
636 | 51,8 | 493 | 21,3
50,6 | 40,8 | 444 | 17,1
523 | 36,0 | 37,8 | 14,6
. 458 | 27,7 | 273 | 14,2
] 374 | 263 | 20,7 | 13,8
20 343 | 253 | 150 | 125
32,7 | 243 | 153 | 10,8
207 | 234 | 19,7 | 12,4

10 ' 251 | 234 | 157 | 131
315 63 125 25 50 100 200 400 [75- [ eo1 | 700 | 565

Terzmittenfrequenz f [Hz]

D
o

L1 1

a1
o

N
o

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10® m/s

w
o

L1 1

Referenz:
Vo =5-10% m/s

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de A N HAN G 3 . 1



Emissionsspektrum ==

Nahverkehr

MP: 3 BERATENDE INGENIEURE VBI

X:\Projekte2\2012\12229-VVE-aurelis-BV Mainz Mombacher StraBe\C-Bearbeitung\C-Auswertung\[Messprotokoll Erschiitterung-12229.xIs]NV_MP3s

Quelle

Sensor
Messquerschnitt

Abstand vom MP
Anzahl der Zige
Geschwindigkeit

Erschitterungsmessungen Mombacher StralRe, 55122 Mainz

FRITZ GmbH 02.10.2012
V19 Schwingrichtung z Abstand vom 1. Gleis
2 Messposition 3 Messkanal
Gleis2 Gleis6 Gleis 7 Gleis 17
8,5 26,5 31 77 m
1 1 1 1
23 21 34 33 km/h
Mittelwert

Gleis 2 Gleis6 Gleis 7 Gleis 17

80 RY; RY; Lv
] [dB] ‘ [dB] | [dB]
] 36,6 | 286 | 31,7

70 395 | 32,7 | 383

44,8 42,6 47,8

45,9 45,9 51,2

50

1 1 1 1 [ 1 1 1 1

55,6 53,2 59,1

58,7 59,5 61,1

63,9 68,5 67,8

70,4 67,1 67,9

68,0 64,5 65,0

67,3 56,9 62,1

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10® m/s

69,0 54,2 59,6
& 66,7 53,6 54,5

62,6 45,3 46,5

57,2 37,8 38,4

53,1 32,6 32,5

47,9 22,6 26,7

43,0 17,8 18,2

36,1 15,3 19,1

34,3 14,3 151

40
30 1
20
10
3,15 6,3

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de

34,7 13,4 16,1

125 25 50 100 200 400 76.2 72.4 73.2

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Referenz:
Vo =5-10° m/s

ANHANG 3.2



Emissionsspektrum i

Nahverkehr MP: 1 BERATENDE INGENIEURE VBI
Quelle Erschitterungsmessungen Mombacher Stral3e, 55122 Mainz
FRITZ GmbH 02.10.2012

Sensor V5 Schwingrichtung z Abstand vom 1. Gleis 5 m
Messquerschnitt 1 Messposition 1 Messkanal 1

Gleis2 Gleis6 Gleis 7 Gleis 17
Abstand vom MP 9,5 27,5 32 78 m
Anzahl der Zige 1 1 1 1
Geschwindigkeit 23 21 34 33 km/h

Mittelwert

Gleis 2 Gleis6 Gleis 7 Gleis 17

80 RY; RY; Lv Lv
Z [dB] ‘ [dB] | [dB] ‘ [dB]
] 36,9 | 26,0 | 316 | 407
70 431 | 322 | 397 | 489
] 44,0 | 421 | 470 | 47,4
] 456 | 459 | 557 | 492

D
o

556 | 53,3 | 63,1 | 488
622 | 59,8 | 64,7 | 47,9
64,6 | 70,6 | 686 | 596
69,8 | 711 | 66,7 | 51,4
69,7 | 66,1 | 680 | 445
70,3 | 635 | 615 | 388
‘e 715 | 60,1 | 60,8 | 346
708 | 572 | 572 | 358
69,2 | 51,4 | 502 | 347
66,3 | 426 | 415 | 26,0
61,3 | 345 | 324 | 27,0
51,3 | 33,7 | 263 | 203
20 492 | 323 | 204 | 12,9
456 | 286 | 169 | 9,5
380 | 236 | 149 | 124
381 | 196 | 148 | 135
787 | 753 | 743 | 616

L1 1

a1
o

40

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10® m/s

10 Vi
3,15 63 125 25 50 100 200 400

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Referenz:
Vo =5-10° m/s

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de A N HAN G 3 . 3



Emissionsspektrum ==

Nahverkehr

MP: 2 BERATENDE INGENIEURE VBI

X:\Projekte2\2012\12229-VVE-aurelis-BV Mainz Mombacher StraBe\C-Bearbeitung\C-Auswertung\[Messprotokoll Erschiitterung-12229.xIs]NV_MP2s

Quelle

Sensor
Messquerschnitt

Abstand vom MP
Anzahl der Zige
Geschwindigkeit

Erschitterungsmessungen Mombacher StralRe, 55122 Mainz

FRITZ GmbH 02.10.2012
V23 Schwingrichtung z Abstand vom 1. Gleis
1 Messposition 2 Messkanal
Gleis2 Gleis6 Gleis 7 Gleis 17
13,5 315 36 82 m
1 1 1 1
23 21 34 33 km/h
Mittelwert

Gleis 2 Gleis6 Gleis 7 Gleis 17

Lv
[dB]
41,2

80 RY; RY; Lv
] [dB] ‘ [dB] | [dB]
] 312 | 26,2 | 29,7

70 36,2 | 31,7 | 386

49,5

42,7 41,5 46,2

46,6

44,2 44,7 52,8

48,2

50

1 1 1 [ 1 1 1 1

53,7 52,4 59,7

48,0

62,2 61,5 67,0

49,5

66,0 68,3 72,6

59,5

69,5 70,1 66,8

49,8

69,7 66,1 65,5

44,8

65,1 59,7 58,3

39,7

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10® m/s

63,3 57,4 56,6

30,1

61,4 51,7 50,5

31,1

59,5 43,5 44,4

25,3

55,3 34,2 35,7

19,5

46,7 26,8 27,2

19,9

39,1 22,0 26,4

11,3

33,7 19,8 25,0

10,6

32,4 18,9 23,9

10,9

30,5 14,3 20,0

12,2

3,15 6,3

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de

' ' 26,2 13,0 14,9

13,4

125 25 50 100 200 400 75,1 73,9 75,3

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Referenz:
Vo =5-10° m/s

ANHANG 3.4



Emissionsspektrum i

Nahverkehr MP: 6 BERATENDE INGENIEURE VBI
Quelle Erschitterungsmessungen Mombacher Stral3e, 55122 Mainz
FRITZ GmbH 02.10.2012

Sensor V3 Schwingrichtung z Abstand vom 1. Gleis 9,5 m
Messquerschnitt 3 Messposition 6 Messkanal 5

Gleis2 Gleis6 Gleis 7 Gleis 17
Abstand vom MP 14 32 36,5 825 m
Anzahl der Zige 1 1 1 1
Geschwindigkeit 23 21 34 33 km/h

Mittelwert

Gleis2 Gleis6 Gleis7 Gleis 17
80 RY; Lv Lv Lv

[dB] ‘ [dB] | [dB] ‘ [dB]
29,7 28,8 28,6 39,7
36,7 31,8 36,7 444
42,6 39,0 42,9 45,0
47,3 43,0 47,4 44,6
57,8 47,1 56,4 47,3
62,4 60,1 58,6 47,1
66,4 66,5 64,5 54,7
71,5 64,4 67,8 47,2
71,0 61,8 62,8 41,0
68,1 55,7 61,5 38,1
65,7 52,8 54,7 27,4
62,7 52,3 51,7 24,9
63,7 48,6 48,7 24,4

532 | 405 | 422 | 207
] L“.‘ 503 | 378 | 351 | 16,9
] 434 | 264 | 275 | 131

20 302 | 251 | 219 | 123
359 | 246 | 169 | 117
315 | 241 | 165 | 1272

10 ' ' 296 | 235 | 151 | 13,3

3,15 6,3 125 25 50 100 200 400 76.8 703 715 575
Terzmittenfrequenz f [Hz]

50

40

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10® m/s

w
o

L1 1

Referenz:
Vo =5-10° m/s

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de A N HAN G 3 . 5



Emissionsspektrum

=== = |
Nahverkehr MP: 4 BERATENDE INGENIEURE VI
X:\Projekte2\2012\12229-VVE-aurelis-BV Mainz Mombacher StraRe\C-Bearbeitung\C-Auswertung\[Messprotokoll Erschiitterung-12229.xIs]NV_MP4s
Quelle Erschitterungsmessungen Mombacher Stral3e, 55122 Mainz
FRITZ GmbH 02.10.2012
Sensor V21 Schwingrichtung z Abstand vom 1. Gleis 10 m
Messquerschnitt 2 Messposition 4 Messkanal 6
Gleis 2 Gleis 6 Gleis 7 Gleis 17
Abstand vom MP 14,5 32,5 37 83 m
Anzahl der Zige 1 1 1 1
Geschwindigkeit 23 21 34 33 km/h
Mittelwert
Gleis 2 Gleis6 Gleis 7 Gleis 17
80 Lv Lv Lv Lv
] [dB] | [dB] | [dB] ‘ [dB]
] 36,0 29,8 31,8 40,4
70 37,9 32,2 39,0 46,0
] 422 | 40,9 | 481 | 485
i 441 | 468 | 50,0 | 484
g 60 53,2 51,4 57,4 48,4
ER 58,9 | 59,7 | 62,4 | 46,5
o5 | 624 | 685 | 668 | 57,4
250 643 | 64,0 | 656 | 49,0
5 660 | 595 | 60,7 | 37,7
3 650 | 59,1 | 605 | 34,6
2408 649 | 542 | 581 | 29,0
3 - 636 | 523 | 548 | 298
: 641 | 482 | 47,9 | 300
@ 30 ] 585 | 41,2 | 42,1 | 245
1 53,0 33,2 32,1 19,9
] 40,4 | 22,6 | 233 | 13,1
20 1 33,4 22,5 20,3 11,6
1 31,7 19,6 19,2 10,4
] 30,7 | 138 | 158 | 11,9
10 ' ! 28,1 15,5 15,4 12,9
3,15 6,3 125 25 50 100 200 400 733 711 715 59.8
Terzmittenfrequenz f [Hz]
Referenz:

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de

Vo =5-10% m/s

ANHANG 3.6



Emissionsspektrum i

Nahverkehr MP: 5 BERATENDE INGENIEURE VBI
Quelle Erschitterungsmessungen Mombacher Stral3e, 55122 Mainz
FRITZ GmbH 02.10.2012

Sensor V11 Schwingrichtung z Abstand vom 1. Gleis 3 m
Messquerschnitt 3 Messposition 5 Messkanal 4

Gleis 8 Gleis 9 Gleis 10 Gleis 11
Abstand vom MP 35 39,5 44 48,5 m
Anzahl der Zige 20 5 11 13
Geschwindigkeit 44 36 35 42 km/h

Mittelwert

Gleis 8 Gleis 9 Gleis 10 Gleis 11

80 RY; Lv Lv Lv
Z [dB] ‘ [dB] | [dB] ‘ [dB]
] 32,1 31,4 31,7 36,6
70 34,0 33,1 37,7 45,2

388 | 37,3 | 446 | 499
445 | 434 | 468 | 549
60 493 | 462 | 464 | 529
495 | 464 | 484 | 527
543 | 492 | 508 | 557
526 | 49,3 | 51,3 | 585
481 | 47,7 | 497 | 529
433 | 430 | 462 | 472
382 | 358 | 379 | 410
333 | 292 | 324 | 358
292 | 259 | 266 | 320
215 | 194 | 220 | 31,2

L1 1

a1
o

N
o

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10® m/s

w
o

. 159 | 153 | 16,3 | 311

] 143 | 144 | 12,7 | 30,9
207 13,3 | 134 | 10,9 | 301

| 12,0 | 12,6 | 10,4 | 289

] 13,2 | 132 | 133 | 27,5
10

' ' 13,3 13,0 12,0 27,3
3,15 63 125 25 50 100 200 400 63.4

58,8 55,7 57,7

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Referenz:
Vo =5-10° m/s

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de A N HAN G 3 . 7



Emissionsspektrum i

Nahverkehr MP: 3 BERATENDE INGENIEURE VBI
Quelle Erschitterungsmessungen Mombacher Stral3e, 55122 Mainz
FRITZ GmbH 02.10.2012

Sensor V19 Schwingrichtung z Abstand vom 1. Gleis 4 m
Messquerschnitt 2 Messposition 3 Messkanal 3

Gleis 8 Gleis 9 Gleis 10 Gleis 11
Abstand vom MP 36 40,5 45 49,5 m
Anzahl der Zige 20 5 11 13
Geschwindigkeit 44 36 35 42 km/h

Mittelwert

Gleis 8 Gleis 9 Gleis 10 Gleis 11

80 RY; RY; Lv Lv
] [dB] ‘ [dB] | [dB] ‘ [dB]
] 322 | 309 | 331 | 369
70 356 | 33,3 | 389 | 448

40,2 | 381 | 452 | 49,1
472 | 43,7 | 46,7 | 541
60 52,8 | 47,0 | 483 | 51,2
51,2 | 47,9 | 488 | 50,9
53,4 | 49,8 | 50,1 | 50,6
51,8 | 484 | 495 | 514
49,3 | 48,6 | 492 | 47,2
448 | 442 | 463 | 42,2
412 | 381 | 403 | 40,3
379 | 344 | 363 | 31,9
33,7 | 31,7 | 330 | 29,3
279 | 262 | 279 | 236
202 | 202 | 21,7 | 18,9
180 | 161 | 16,6 | 16,9
207 14,5 | 140 | 12,4 | 131
| 13,8 | 125 | 11,5 | 122
] 13,8 | 13,4 | 12,1 | 12,4
14,3 | 133 | 11,8 | 12,9
595 | 56,2 | 57,6 | 59,8

L1 1

a1
o

N
o

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10® m/s

w
o

10 I 1
3,15 63 125 25 50 100 200 400

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Referenz:
Vo =5-10° m/s

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de A N HAN G 3 . 8



Emissionsspektrum i

Nahverkehr MP: 1 BERATENDE INGENIEURE VBI
Quelle Erschitterungsmessungen Mombacher Stral3e, 55122 Mainz
FRITZ GmbH 02.10.2012

Sensor V5 Schwingrichtung z Abstand vom 1. Gleis 5 m
Messquerschnitt 1 Messposition 1 Messkanal 1

Gleis 8 Gleis 9 Gleis 10 Gleis 11
Abstand vom MP 37 41,5 46 50,5 m
Anzahl der Zige 20 5 11 13
Geschwindigkeit 44 36 35 42 km/h

Mittelwert

Gleis 8 Gleis 9 Gleis 10 Gleis 11

80 RY; RY; Lv Lv
] [dB] ‘ [dB] | [dB] ‘ [dB]
] 31,1 | 30,7 | 322 | 367
70 353 | 338 | 380 | 441

40,4 38,0 45,4 48,7
48,0 43,5 46,2 52,2
60 55,6 47,7 49,1 49,7
55,1 48,7 50,9 51,9
56,2 53,2 53,7 53,9
55,6 50,9 51,7 52,2
52,1 51,3 50,8 49,4
49,2 48,0 49,9 46,5
45,1 42,2 42,8 41,8
42,8 37,1 37,9 36,4
38,8 34,8 35,5 32,8
30,2 29,7 31,9 27,8
21,1 23,7 26,3 22,8
17,0 20,5 19,6 16,7
14,6 17,9 12,8 13,2
13,5 16,4 111 11,2
13,6 15,2 11,7 11,5
13,6 15,6 11,4 12,3
62,7 58,6 59,6 60,3

L1 1

a1
o

40

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10® m/s

10 | ol
315 63 125 25 50 100 200 400

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Referenz:
Vo =5-10° m/s

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de A N HAN G 3 . 9



Emissionsspektrum i

Nahverkehr MP: 2 BERATENDE INGENIEURE VBI
Quelle Erschitterungsmessungen Mombacher Stral3e, 55122 Mainz
FRITZ GmbH 02.10.2012

Sensor V23 Schwingrichtung z Abstand vom 1. Gleis 9 m
Messquerschnitt 1 Messposition 2 Messkanal 2

Gleis 8 Gleis 9 Gleis 10 Gleis 11
Abstand vom MP 41 45,5 50 545 m
Anzahl der Zige 20 5 11 13
Geschwindigkeit 44 36 35 42 km/h

Mittelwert

Gleis 8 Gleis 9 Gleis 10 Gleis 11

80 RY; Lv Lv Lv
Z [dB] ‘ [dB] | [dB] ‘ [dB]
] 31,7 31,0 32,4 36,5
70 35,5 33,2 37,7 44,0

40,1 37,3 44,5 48,6
46,6 42,1 44,7 51,3
60 54,2 46,3 47,4 48,2
53,9 48,4 50,1 48,7
57,4 52,1 51,9 52,1
55,7 50,3 51,0 51,6
51,7 51,7 49,5 48,4
46,1 44,3 46,4 45,1
40,9 37,6 38,7 38,2
38,0 32,7 33,8 32,7
35,7 29,4 30,6 26,6
25,1 26,6 26,5 22,5
17,8 20,8 20,7 17,6

L1 1

a1
o

1 [ 1 1 1 1

N
o

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10® m/s

w
o

L1 1

14,6 | 17,9 | 150 | 147
20 - 13,4 | 16,3 | 12,3 | 133
| 136 | 152 | 11,9 | 124
] 13,0 | 144 | 11,9 | 12,2
10 . |

12,5 14,4 111 12,1
62,3 57,7 58,1 59,0

3,15 63 125 25 50 100 200 400

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Referenz:
Vo =5-10° m/s

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de AN HAN G 3 . 10



Emissionsspektrum ==

Nahverkehr

MP: 6 BERATENDE INGENIEURE VBI

X:\Projekte2\2012\12229-VVE-aurelis-BV Mainz Mombacher StraBe\C-Bearbeitung\C-Auswertung\[Messprotokoll Erschiitterung-12229.xIs]NV_MP6o

Quelle

Sensor
Messquerschnitt

Abstand vom MP
Anzahl der Zige
Geschwindigkeit

Erschitterungsmessungen Mombacher StralRe, 55122 Mainz

FRITZ GmbH 02.10.2012
V3 Schwingrichtung z Abstand vom 1. Gleis
3 Messposition 6 Messkanal
Gleis 8 Gleis 9 Gleis 10 Gleis 11
41,5 46 50,5 55 m
20 5 11 13
44 36 35 42 km/h
Mittelwert

Gleis 8 Gleis 9 Gleis 10 Gleis 11

80 RY; RY; Lv
] [dB] ‘ [dB] | [dB]
] 326 | 320 | 324

70 346 | 330 | 383

38,5 37,5 44,2

43,4 43,0 45,8

L1 1

a1
o

L1 1

48,5 46,1 45,9

49,4 46,6 49,3

53,9 50,5 53,0

52,6 49,9 52,7

50,8 50,4 51,5

46,4 45,3 47,8

N
o

1

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10® m/s

w
o

40,1 38,8 41,5

37,0 34,2 39,2

33,7 32,5 35,9

L1 1

27,3 29,1 30,6

20,3 21,7 24,8

14,3 14,5 17,4

N
o

L1 1

10

13,0 10,3 14,0

12,7 10,5 12,7

13,2 11,6 13,5

3,15 6,3

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de

13,2 12,3 13,2

125 25 50 100 200 400 59 1 56,8 59,1

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Referenz:
Vo =5-10° m/s

ANHANG 3.11



Emissionsspektrum i

Nahverkehr MP: 4 BERATENDE INGENIEURE VBI
Quelle Erschitterungsmessungen Mombacher Stral3e, 55122 Mainz
FRITZ GmbH 02.10.2012

Sensor V21 Schwingrichtung z Abstand vom 1. Gleis 10 m
Messquerschnitt 2 Messposition 4 Messkanal 6

Gleis 8 Gleis 9 Gleis 10 Gleis 11
Abstand vom MP 42 46,5 51 555 m
Anzahl der Zige 20 5 11 13
Geschwindigkeit 44 36 35 42 km/h

Mittelwert

Gleis 8 Gleis 9 Gleis 10 Gleis 11

80 RY; Lv Lv Lv
Z [dB] ‘ [dB] | [dB] ‘ [dB]
] 32,5 31,3 33,6 37,6
70 35,4 33,8 39,6 46,0

40,2 38,7 46,2 49,6
45,2 42,8 46,3 51,9
60 50,4 46,0 47,3 48,5
49,6 46,9 47,8 49,8
52,2 47,8 49,5 51,3
48,8 45,0 48,2 54,4
46,4 45,9 46,5 47,1
42,7 41,5 44,2 43,1
38,6 37,0 38,0 38,8
37,4 34,2 36,4 34,7
36,4 34,6 34,7 31,6
30,3 30,6 30,7 25,5
21,9 23,5 24,1 21,5
16,7 18,3 17,6 16,6

50

[ 1 1 1 1 [ 1 1 1 1

N
o

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10® m/s

w
o

20 ] 15,5 17,0 13,6 14,2
] 14,0 15,6 12,9 12,7
i 13,1 14,8 12,6 13,3
10 I 1

13,1 154 12,4 13,1
57,6 54,4 56,5 59,8

3,15 63 125 25 50 100 200 400

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Referenz:
Vo =5-10° m/s

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de AN HAN G 3 . 12



Emissionsspektrum

Nahverkehr, gemittelt tiber die vorderen Messpunkte

X:\Projekte2\2012\12229-VVE-aurelis-BV Mainz Mombacher StraBe\C-Bearbeitung\C-Auswertung\[Messprotokoll Erschiitterung-12229.xIs]NV_MW

Quelle Erschitterungsmessungen Mombacher Stral3e, 55122 Mainz
FRITZ GmbH 02.10.2012
Gleisnummer 2 6 7 8 9 11 17
Abstand vom Gleis m 8,5 26,5 31,0 36,0 40,5 45,0 49,5 81,5
Geschwindigkeit km/h 23 21 34 44 36 35 42 33
Anzahl der Zige 1 1 1 21 5 11 13 1
Summenpegel dB 77,4 75,2 74,7 64,6 59,8 66,5 61,9
Mittelwert + Standardabweichung
80
70

| I T T |

D
o

Ul
o

N
o

1 1 1 1 [ 1 - 1 [ 1 1 1 1

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10% m/s

w
o
| I T T |

N
o

| I T T |

10 f
3,15 6,3 12,5 25 50 100 200 400
Terzmittenfrequenz f [HZz]
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen AN HANG 3 13

Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de



Emissionsspektrum
Nahverkehr, gemittelt tiber die hinteren Messpunkte

X:\Projekte2\2012\12229-VVE-aurelis-BV Mainz Mombacher StraBe\C-Bearbeitung\C-Auswertung\[Messprotokoll Erschiitterung-12229.xISINV_MW (2)

Quelle

Gleisnummer
Abstand vom Gleis m

Geschwindigkeit km/h
Anzahl der Zige
Summenpegel dB

Mittelwert + Standardabweichung

FRITZ GmbH 02.10.2012
2 6 7 8
14,0 32,0 36,5 41,5
23 21 34 44
1 1 1 21
75,6 73,9 75,4 63,9

Erschitterungsmessungen Mombacher StralRe, 55122 Mainz

9 11 17
46,0 50,5 55,0 87,0
36 35 42 33
5 11 13 1
59,2 65,8 61,6

(o]
o
{ I N T |

~
o

| I T T |

D
o

Ul
o

N
o

1 1 1 1 [ 1 - 1 [ 1 1 1 1

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10% m/s

w
o

| I T T |

20 \
. B
10 I T
3,15 6,3 12,5 25 50 100 200 400

Terzmittenfrequenz f [HZz]

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen

Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de

ANHANG 3.13



Emissionsspektrum
S-Bahn MP: 5

X:\Projekte2\2012\12229-VVE-aurelis-BV Mainz Mombacher StraBe\C-Bearbeitung\C-Auswertung\[Messprotokoll Erschiitterung-12229.xIs]SB_MP5

Quelle Erschitterungsmessungen Mombacher StralRe, 55122 Mainz
FRITZ GmbH 02.10.2012
Sensor V11 Schwingrichtung z Abstand vom 1. Gleis 3 m
Messquerschnitt 3 Messposition 5 Messkanal 4
Gleis 9 Gleis 10 Gleis 17
Abstand vom MP 39,5 44 76 m
Anzahl der Zige 1 5 3
Geschwindigkeit 25 34 34 km/h
Mittelwert
Gleis 9 Gleis 10 Gleis 17
80 Lv Lv Lv
] [dB] ‘ [dB] | [dB]
] 30,3 | 299 | 313
70 31,6 | 338 | 341
] 37,4 | 384 | 384 [N
] 386 | 463 | 457 [EID
260 422 | 47,9 | 492
5 = 443 | 510 | 488
o /. 441 | 540 | 50,9
gso _ y 7 \/\' > :\ 462 | 530 | 456
s /’ Zh \ 449 | 514 | 407
s | B g\ YR\ R\ 414 | 468 | 382
£40 352 | 40,7 | 32,9
2 28,7 | 353 | 273
: 251 | 29,8 | 212
$30 236 | 261 | 179 [JE
s 13,1 19,0 16,8 100
\\_ - 13,0 17,6 15,2 125
20 1 | ST 11,6 | 16,5 | 14,3
: N _ 106 | 14,7 | 135
. N 94 | 144 | 139
= ' 10,1 14,8 12,9 315
315 6,3 125 25 50 100 200 400 524 595 559
Terzmittenfrequenz f [Hz]
Referenz:

Vo =5-10% m/s

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de

ANHANG 4.1



Emissionsspektrum EEEE =

S-Bahn MP: 3 BERATENDE INGENIEURE VBI
Quelle Erschitterungsmessungen Mombacher StralRe, 55122 Mainz

FRITZ GmbH 02.10.2012
Sensor V19 Schwingrichtung z Abstand vom 1. Gleis 4 m
Messquerschnitt 2 Messposition 3 Messkanal 3

Gleis 9 Gleis 10 Gleis 17
Abstand vom MP 40,5 45 77 m
Anzahl der Zige 1 5 3
Geschwindigkeit 25 34 34 km/h
Mittelwert

Gleis 9 Gleis 10 Gleis 17

80 Lv Lv Lv
] [dB] ‘ [dB] | [dB]
] 325 | 308 | 299

70 29,4 | 350 | 353

368 | 386 | 411
40,3 | 443 | 477
42,4 | 473 | 50,2
A 44,8 | 52,7 | 49,8
| 443 | 550 | 53,7
441 | 51,8 | 485
454 | 50,8 | 46,0
404 | 475 | 378
358 | 43,9 | 348
31,7 | 39,0 | 329
321 | 36,7 | 29,3
255 | 30,8 | 24,6
189 | 23,9 | 228
14,3 | 18,9 | 202

1 L1

D
o

a1
o

N
o
4 1 1 1 [ 1 1 1 1

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10% m/s

w
o

olalas|[Bln|vie(R]- O |
SN RSHESH PN RGN RS RN Phal kS w

=
o
o

=
N
(63}

20 '
) 5 14,0 | 179 | 18,0
4 \
: \ 12,6 | 163 | 172
i \ 11,2 | 153 | 16,4
10 P~ 114 | 158 | 166 [JEIE
315 63 125 25 50 100 200 400 oo eoeego

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Referenz:
Vo =5-10° m/s

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de A N HAN G 4 . 2



Emissionsspektrum EEEE =

S-Bahn MP: 1 BERATENDE INGENIEURE VBI
Quelle Erschitterungsmessungen Mombacher StralRe, 55122 Mainz

FRITZ GmbH 02.10.2012
Sensor V5 Schwingrichtung z Abstand vom 1. Gleis 5 m
Messquerschnitt 1 Messposition 1 Messkanal 1

Gleis 9 Gleis 10 Gleis 17
Abstand vom MP 41,5 46 78 m
Anzahl der Zige 1 5 3
Geschwindigkeit 25 34 34 km/h
Mittelwert

Gleis 9 Gleis 10 Gleis 17

80 Lv Lv Lv
] [dB] ‘ [dB] | [dB]
] 31,2 | 30,6 | 290

70 293 | 341 | 351

36,2 38,8 39,9
41,5 46,2 46,6
44,4 47,7 48,9
47,0 51,0 50,1
48,3 55,4 54,6
48,0 54,4 50,6
46,3 51,6 47,0
44,0 49,9 42,1
37,7 45,7 39,4
34,0 42,5 40,4
33,1 39,6 35,9
27,7 34,8 26,4
21,6 27,2 24,5
11,4 19,4 18,8
11,2 15,7 154
5,6 14,2 14,0
6,2 14,7 14,3
6,6 15,3 14,0
54,9 60,7 58,7

1 L1

D
o

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10% m/s

olalas|[Bln|vie(R]- O |
SN RSHESH PN RGN RS RN Phal kS w

=
o
o

=
N
(63}

o

3,15 6,3 125 25 50 100 200 400

Terzmittenfrequenz f [Hz]

WININ |
M= |, (o))
a|Oo|]O | O

Referenz:
Vo =5-10° m/s

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de A N HAN G 4 . 3



Emissionsspektrum ==

S-Bahn MP: 2

X:\Projekte2\2012\12229-VVE-aurelis-BV Mainz Mombacher StraBe\C-Bearbeitung\C-Auswertung\[Messprotokoll Erschiitterung-12229.xIs]SB_MP2

olalas|[Bln|vie(R]- O |
SN RSHESH PN RGN RS RN Phal kS w

=
o
o

=
N
(63}

o

WININ |
M= |, (o))
a|Oo|]O | O

Quelle Erschitterungsmessungen Mombacher StralRe, 55122 Mainz
FRITZ GmbH 02.10.2012
Sensor V23 Schwingrichtung z Abstand vom 1. Gleis 9
Messquerschnitt 1 Messposition 2 Messkanal 2
Gleis 9 Gleis 10 Gleis 17
Abstand vom MP 45,5 50 82 m
Anzahl der Zige 1 5 3
Geschwindigkeit 25 34 34 km/h
Mittelwert
Gleis 9 Gleis 10 Gleis 17
80 Lv Lv Lv
] [dB] ‘ [dB] | [dB]
] 31,9 30,5 28,9
70 29,2 33,9 34,8
] 36,0 | 384 | 388
] 41,4 | 452 | 46,0
§60 43,8 46,3 47,3
°°'S 45,9 51,4 50,6
o 457 | 550 | 556
250 459 | 538 | 504
= 436 | 521 | 46,7
i 41,2 | 47,6 | 40,3
240 34,8 | 415 | 348
G
2 30,4 37,3 34,5
é 26,6 35,0 27,9
% 30 218 | 297 | 21,9
14,9 21,6 20,6
8,5 15,2 17,6
20 63 | 137 | 16,8
8,5 14,0 15,5
6,2 14,4 15,0
10 66 | 143 | 143
315 6,3 125 25 50 100 200 400 530 60.1 588
Terzmittenfrequenz f [Hz]
Referenz:

Vo =5-10% m/s

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de

ANHANG 4.4



Emissionsspektrum
S-Bahn MP: 6

X:\Projekte2\2012\12229-VVE-aurelis-BV Mainz Mombacher StraBe\C-Bearbeitung\C-Auswertung\[Messprotokoll Erschiitterung-12229.xIs]SB_MP6

Quelle Erschitterungsmessungen Mombacher StralRe, 55122 Mainz
FRITZ GmbH 02.10.2012
Sensor V3 Schwingrichtung z Abstand vom 1. Gleis 95 m
Messquerschnitt 3 Messposition 6 Messkanal 5
Gleis 9 Gleis 10 Gleis 17
Abstand vom MP 46 50,5 825 m
Anzahl der Zige 1 5 3
Geschwindigkeit 25 34 34 km/h
Mittelwert
Gleis 9 Gleis 10 Gleis 17
80 Lv Lv Lv
] [dB] ‘ [dB] | [dB]
1 31,4 | 30,6 | 32,0
70 31,7 | 334 | 349
] 360 | 367 | 384 [N
| 400 | 445 | 458 [EMN
260 42,6 | 465 | 495
SR 465 | 519 | 508
5 458 | 54,0 | 51,4
250 468 | 544 | 47,2
g | 475 | 52,7 | 440
Fi 44,0 | 502 | 40,9
£40 37,8 | 446 | 348
g 32,2 | 39,7 | 331
E 334 | 382 | 26,7
%30 1 206 | 339 | 209 [EEIN
] 223 | 251 | 17,5 [
] 212 | 17,6 | 145 BEPS
20 - 201 | 16,4 | 132
] 191 | 147 | 121
i 184 | 146 | 128
10 18,2 | 153 | 11,8 BB
315 63 125 25 50 100 200 400 521 | 602 | 560
Terzmittenfrequenz f [Hz]
Referenz:

Vo =5-10% m/s

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de

ANHANG 4.5



Emissionsspektrum =y

S-Bahn MP: 4 BERATENDE INGENIEURE VBI
Quelle Erschitterungsmessungen Mombacher StralRe, 55122 Mainz

FRITZ GmbH 02.10.2012
Sensor V21 Schwingrichtung z Abstand vom 1. Gleis 10 m
Messquerschnitt 2 Messposition 4 Messkanal 6

Gleis 9 Gleis 10 Gleis 17
Abstand vom MP 46,5 51 83 m
Anzahl der Zige 1 5 3
Geschwindigkeit 25 34 34 km/h
Mittelwert

Gleis 9 Gleis 10 Gleis 17

80 Lv Lv Lv
] [dB] ‘ [dB] | [dB]
] 32,3 | 31,6 | 302
70 306 | 353 | 359

35,9 38,2 42,1
38,0 44,8 47,7
42,8 46,4 46,8
44,9 51,0 48,0
43,8 53,0 51,6
42,8 49,6 47,2
40,7 47,3 41,4
40,9 45,7 37,0
36,5 41,7 34,8
32,9 39,9 34,1
34,0 40,7 32,2
30,1 34,7 23,5
21,6 25,3 20,7
18,3 19,1 18,4

1 L1

D
o

N
o

1 1 1 [ 1 1 1 1

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10% m/s

w
o

mmhﬁmmr—\'ﬁ;r—\ A e
CRRSHESH P RO RSN RSN Phay ke w

=
o
o

L1 1

=
N
(63}

20 1 17,6 | 17,4 | 17,4
] 16,7 | 159 | 16,0
i 157 | 151 | 145
10 — 157 | 156 | 147 [JEIE
315 63 125 25 50 100 200 400 o= sso | soz

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Referenz:
Vo =5-10% m/s

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de A N HAN G 4 . 6



Emissionsspektrum
S-Bahn, gemittelt Uber die vorderen Messpunkte BERATENDE INGENIEURE VBI

X:\Projekte2\2012\12229-VVE-aurelis-BV Mainz Mombacher StraBe\C-Bearbeitung\C-Auswertung\[Messprotokoll Erschiitterung-12229.xIs]SB_MW
Quelle Erschitterungsmessungen Mombacher Stral3e, 55122 Mainz
FRITZ GmbH 02.10.2012

Gleisnummer 9 10 17
Abstand vom Gleis m 40,5 45,0 81,5
Geschwindigkeit km/h 25 34 34
Anzahl der Zige 1 5 3
Summenpegel dB 54,8 61,8 59,0

Mittelwert + Standardabweichung

80

| I T T |

70

| I T T |

60

| I T T |

50

| I T T |

40

| I T T |

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10° m/s

30

| I T T |

20

| I T T |

10 f
3,15 6,3 12,5 25 50 100 200 400

Terzmittenfrequenz f [Hz]

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de A N HAN G 4 . 7



Emissionsspektrum
S-Bahn, gemittelt Gber die hinteren Messpunkte

X:\Projekte2\2012\12229-VVE-aurelis-BV Mainz Mombacher StraBe\C-Bearbeitung\C-Auswertung\[Messprotokoll Erschiitterung-12229.xIs]SB_MW (2)
Quelle Erschitterungsmessungen Mombacher Stral3e, 55122 Mainz
FRITZ GmbH 02.10.2012

Gleisnummer 9 10 17
Abstand vom Gleis m 46,0 50,5 87,0
Geschwindigkeit km/h 25 34 34
Anzahl der Zige 1 5 3
Summenpegel dB 54,4 61,4 60,1

Mittelwert + Standardabweichung

80

| I T T |

70

| I T T |

60

| I T T |

50

| I T T |

40

| I T T |

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10° m/s

30

| I T T |

20

| I T T |

10
3,15 6,3 12,5 25 50 100 200 400

Terzmittenfrequenz f [Hz]

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de A N HAN G 4 . 8



Emissionsspektrum i

Fernverkehr MP: 5 BERATENDE INGENIEURE VB
Quelle Erschitterungsmessungen Mombacher Stral3e, 55122 Mainz
FRITZ GmbH 02.10.2012

Sensor V11 Schwingrichtung z Abstand vom 1. Gleis 3 m
Messquerschnitt 3 Messposition 5 Messkanal 4

Gleis 9 Gleis 10 Gleis 11 Gleis 17
Abstand vom MP 39,5 44 48,5 76 m
Anzahl der Zige 3 2 2 1
Geschwindigkeit 52 53 78 35 km/h

Mittelwert

Gleis 9 Gleis 10 Gleis 11 Gleis 17

80 RY; Lv Lv Lv
Z [dB] ‘ [dB] | [dB] ‘ [dB]
] 34,7 28,9 34,5 27,8
70 38,5 34,1 43,7 32,1

453 | 393 | 52,7 | 40,6
473 | 42,9 | 56,6 | 532
60 47,2 | 455 | 587 | 556
482 | 475 | 535 | 53,1
472 | 491 | 536 | 483
498 | 50,7 | 57,6 | 47,1
53,7 | 450 | 544 | 40,6
49,7 | 414 | 514 | 355
389 | 355 | 445 | 27,8
2905 | 29,7 | 365 | 258
232 | 233 | 275 | 231
20,6 | 20,0 | 209 | 235
] 19,1 | 18,9 | 159 | 22,8
] 17,7 | 18,2 | 140 | 22,0
20 17,3 | 171 | 14,0 | 21,0
16,6 | 154 | 13,1 | 19,6
16,2 | 156 | 13,9 | 17,9
158 | 14,3 | 12,8 | 18,3
58,4 | 557 | 64,6 | 59,6

L1 1

a1
o

N
o

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10® m/s

w

o
B
.

L1 1

10
3,15 63 125 25 50 100 200 400

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Referenz:
Vo =5-10° m/s

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de A N HAN G 5 . 1



Emissionsspektrum i

Fernverkehr MP: 3 BERATENDE INGENIEURE VB
Quelle Erschitterungsmessungen Mombacher Stral3e, 55122 Mainz
FRITZ GmbH 02.10.2012

Sensor V19 Schwingrichtung z Abstand vom 1. Gleis 4 m
Messquerschnitt 2 Messposition 3 Messkanal 3

Gleis 9 Gleis 10 Gleis 11 Gleis 17
Abstand vom MP 40,5 45 49,5 77 m
Anzahl der Zige 3 2 2 1
Geschwindigkeit 52 53 78 35 km/h

Mittelwert

Gleis 9 Gleis 10 Gleis 11 Gleis 17

80 RY; Lv Lv Lv
Z [dB] ‘ [dB] | [dB] ‘ [dB]
] 35,6 29,4 36,7 32,5
70 39,6 34,5 43,4 35,3

44,3 40,2 52,3 44,6
47,6 43,3 54,5 57,5
49,5 50,0 56,7 60,8
51,3 51,9 51,9 57,6
48,3 47,1 51,0 52,6
49,8 51,1 53,2 50,0
51,7 47,8 48,6 45,5
49,1 40,5 46,7 40,6
39,9 36,6 48,0 34,2
34,0 30,5 40,7 31,4
28,5 27,0 32,2 28,2
24,5 22,7 27,2 21,4
24,1 18,4 21,5 20,0
17,1 15,1 15,0 16,9
10,9 12,5 11,9 11,2
10,4 11,8 12,1 11,6
11,0 11,8 13,4 12,1
12,9 11,8 10,7 11,7
58,6 57,4 62,1 64,3

L1 1

a1
o

40

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10® m/s

10
3,15 63 125 25 50 100 200 400

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Referenz:
Vo =5-10° m/s

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de A N HAN G 5 . 2



Emissionsspektrum
Fernverkehr

MP: 1

X:\Projekte2\2012\12229-VVE-aurelis-BV Mainz Mombacher StraBe\C-Bearbeitung\C-Auswertung\[Messprotokoll Erschiitterung-12229.xIs]FV_MP1

Quelle Erschitterungsmessungen Mombacher Stral3e, 55122 Mainz
FRITZ GmbH 02.10.2012
Sensor V5 Schwingrichtung z Abstand vom 1. Gleis 5 m
Messquerschnitt 1 Messposition 1 Messkanal 1
Gleis 9 Gleis 10 Gleis 11 Gleis 17
Abstand vom MP 41,5 46 50,5 78 m
Anzahl der Zige 3 2 2
Geschwindigkeit 52 53 78 35 km/h
Mittelwert
Gleis 9 Gleis 10 Gleis 11 Gleis 17
80 Lv Lv Lv Lv
] [dB]‘ [dB] [dB]‘ [dB]
] 36,2 30,4 34,4 33,0
70 39,5 35,7 43,1 37,7

L1 1

a1
o

40

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10® m/s

3,15 63 125 25 50 100

Terzmittenfrequenz f [Hz]

200 400

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de

48,1 40,4 51,0 46,2

48,2 43,8 55,4 57,6

48,4 51,9 54,1 64,0

53,2 54,3 51,6 63,0

52,5 51,6 52,7 59,3

53,4 51,2 49,8 55,2

56,0 51,8 48,5 52,4

53,8 45,9 50,8 47,6

45,2 39,7 49,7 46,2

39,2 32,9 43,6 39,1

33,7 29,5 37,6 35,4

30,1 27,2 32,5 30,2

26,5 22,6 27,5 23,7

21,4 15,4 20,3 19,2

17,2 11,9 13,8 16,7

14,4 10,4 11,6 15,0

14,8 12,4 12,9 12,7

15,3 11,4 10,9 13,9

61,8 59,7 61,7 68,2

Referenz:
Vo =5-10° m/s

ANHANG 5.3



Emissionsspektrum i

Fernverkehr MP: 2 BERATENDE INGENIEURE VB
XAProjeK(e22012112220-VVE-aurels BV Mainz Mombacher Srae\C-BearbeitungiC-AUSWerung Messprotokoll Erschitenung- 12220 nIF_ NP2
Quelle Erschitterungsmessungen Mombacher Stral3e, 55122 Mainz
FRITZ GmbH 02.10.2012

Sensor V23 Schwingrichtung z Abstand vom 1. Gleis 9 m
Messquerschnitt 1 Messposition 2 Messkanal 2

Gleis 9 Gleis 10 Gleis 11 Gleis 17
Abstand vom MP 45,5 50 54,5 82 m
Anzahl der Zige 3 2 2 1
Geschwindigkeit 52 53 78 35 km/h

Mittelwert

Gleis 9 Gleis 10 Gleis 11 Gleis 17

80 RY; RY; Lv Lv
] [dB] ‘ [dB] [dB] ‘ [dB]
] 36,5 | 30,0 | 347 | 32,7

70 392 | 364 | 436 | 382
] 46,8 | 391 | 50,7 | 454
] H 475 | 425 | 537 | 571

60 488 | 50,5 | 520 | 631

50,1 53,3 49,9 62,8
49,3 48,9 52,5 56,8
52,7 51,6 52,4 51,3
56,0 50,1 49,8 47,3
51,5 43,3 49,5 46,8
41,4 36,1 47,1 48,0
34,3 30,3 40,6 39,7
31,3 26,2 31,3 31,0
29,0 23,5 26,7 23,7
25,8 22,5 18,9 20,3
25,1 18,1 14,0 19,4
24,4 16,8 12,7 18,2
23,3 15,0 15,3 17,0
22,4 14,8 14,8 14,6
22,2 15,3 10,9 15,4
60,5 58,5 60,9 67,2

L1 1

a1
o

40

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10® m/s

10 .
3,15 63 125 25 50 100 200 400

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Referenz:
Vo =5-10° m/s

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de A N HAN G 5 4



Emissionsspektrum i

Fernverkehr MP: 6 BERATENDE INGENIEURE VB
Quelle Erschitterungsmessungen Mombacher Stral3e, 55122 Mainz
FRITZ GmbH 02.10.2012

Sensor V3 Schwingrichtung z Abstand vom 1. Gleis 9,5 m
Messquerschnitt 3 Messposition 6 Messkanal 5

Gleis 9 Gleis 10 Gleis 11 Gleis 17
Abstand vom MP 46 50,5 55 825 m
Anzahl der Zige 3 2 2 1
Geschwindigkeit 52 53 78 35 km/h

Mittelwert

Gleis 9 Gleis 10 Gleis 11 Gleis 17

80 RY; Lv Lv Lv
Z [dB] ‘ [dB] | [dB] ‘ [dB]
] 35,4 29,3 35,0 29,0
70 37,7 34,5 42,4 32,4

43,5 38,7 51,4 39,7
46,9 41,0 57,2 52,7
60 48,1 46,4 57,5 56,7
48,3 48,3 55,0 54,8
46,6 50,4 56,1 48,9
50,4 53,1 56,9 46,3
56,0 48,9 53,5 41,5
52,6 44,1 51,4 38,5
40,3 38,5 48,3 32,6
33,6 35,0 44,1 29,6
28,2 29,5 34,5 24,2
24,2 27,0 27,8 20,1
25,0 20,9 23,5 19,1
17,3 16,6 15,5 18,6

a1
o

N
o
1 1 1 1 [ 1 1 1 1

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10® m/s

w
o

20 i 15,2 14,6 10,1 18,3
] 14,3 13,5 12,3 16,5
i 14,6 14,3 12,9 14,5
10

' ' 15,1 13,6 10,6 15,2
3,15 63 125 25 50 100 200 400 59.8 57.5 64.7 60.5

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Referenz:
Vo =5-10° m/s

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de A N HAN G 5 . 5



Emissionsspektrum i

Fernverkehr MP: 4 BERATENDE INGENIEURE VB
Quelle Erschitterungsmessungen Mombacher Stral3e, 55122 Mainz
FRITZ GmbH 02.10.2012

Sensor V21 Schwingrichtung z Abstand vom 1. Gleis 10 m
Messquerschnitt 2 Messposition 4 Messkanal 6

Gleis 9 Gleis 10 Gleis 11 Gleis 17
Abstand vom MP 46,5 51 55,5 83 m
Anzahl der Zige 3 2 2 1
Geschwindigkeit 52 53 78 35 km/h

Mittelwert

Gleis 9 Gleis 10 Gleis 11 Gleis 17

80 RY; Lv Lv Lv
Z [dB] ‘ [dB] | [dB] ‘ [dB]
] 35,7 30,0 37,0 31,9
70 39,1 34,4 44,0 35,3

44,8 39,9 50,9 43,8
47,4 41,7 52,5 56,8
48,6 48,0 51,7 59,3
48,5 50,0 50,7 57,3
46,0 47,1 50,4 50,5
46,9 49,0 52,9 43,5
51,7 47,8 47,7 41,8
46,6 40,5 46,1 39,3
37,6 33,9 44,4 32,6
33,9 32,3 41,6 32,3
31,7 29,7 35,9 32,6
28,4 25,3 31,2 25,2
26,4 20,9 22,6 19,2
20,6 16,7 16,6 15,3
16,5 15,4 15,2 14,8
15,3 13,5 17,1 13,7
14,5 11,9 13,9 11,5

10 ' ! 14,9 13,5 11,9 11,6
3,15 63 125 25 50 100 200 400 573 56,0 60,2 63,1

Terzmittenfrequenz f [Hz]

50

40

1 1 1 [ 1 1 1 1 [ 1 1 1 1

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10® m/s

Referenz:
Vo =5-10° m/s

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de A N HAN G 5 . 6



Emissionsspektrum
Fernverkehr, gemittelt Gber die vorderen Messpunkte BERATENDE INGENIEURE VBI

X:\Projekte2\2012\12229-VVE-aurelis-BV Mainz Mombacher StraBe\C-Bearbeitung\C-Auswertung\[Messprotokoll Erschiitterung-12229.xIs]FV_MW
Quelle Erschitterungsmessungen Mombacher Stral3e, 55122 Mainz
FRITZ GmbH 02.10.2012

Gleisnummer 9 10 11 17
Abstand vom Gleis m 40,5 45,0 49,5 81,5
Geschwindigkeit km/h 52 42 70 35
Anzahl der Zige 3 4 4 1
Summenpegel dB 62,2 60,1 64,8 68,1

Mittelwert + Standardabweichung

80

{ I N T |

70

. aN

| I T T |

L1 1

50

{ I T T |

40

| I T T |

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10® m/s

30

| I T T |

20
10 .
3,15 6,3 12,5 25 50 100 200 400
Terzmittenfrequenz f [HZz]
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen AN HANG 5 7

Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de



Emissionsspektrum
Fernverkehr, gemittelt Gber die hinteren Messpunkte

X:\Projekte2\2012\12229-VVE-aurelis-BV Mainz Mombacher StraBe\C-Bearbeitung\C-Auswertung\[Messprotokoll Erschiitterung-12229.xIs]FV_MW (2)
Quelle Erschitterungsmessungen Mombacher Stral3e, 55122 Mainz
FRITZ GmbH 02.10.2012

Gleisnummer 9 10 11 17
Abstand vom Gleis m 46,0 50,5 55,0 87,0
Geschwindigkeit km/h 52 42 70 35
Anzahl der Zige 3 4 4 1
Summenpegel dB 61,7 59,6 63,8 67,0

Mittelwert + Standardabweichung

80

{ I N T |

70

- i\

| I T T |

L1 1

50

{ I T T |

40r

30

| I T T |

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10® m/s

| I T T |

20
10
3,15 6,3 12,5 25 50 100 200 400
Terzmittenfrequenz f [HZz]
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen AN HANG 5 8

Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de



Emissionsspektrum

=== = |
Guterverkehr MP: 5 BERATENDE INGENIEURE VBI
X:\Projekte2\2012\12229-VVE-aurelis-BV Mainz Mombacher StraRe\C-Bearbeitung\C-Auswertung\[Messprotokoll Erschiitterung-12229.x1s]GV_MP5
Quelle Erschitterungsmessungen Mombacher Stral3e, 55122 Mainz
FRITZ GmbH 02.10.2012
Sensor V11 Schwingrichtung z Abstand vom 1. Gleis 3 m
Messquerschnitt 3 Messposition 5 Messkanal 4
Gleis 4 Gleis 7 Gleis 10 Gleis 17
Abstand vom MP 16,5 30 44 76 m
Anzahl der Zige 1 1 4 1
Geschwindigkeit 20 25 32 33 km/h
Mittelwert
Gleis 4 Gleis 7 Gleis 10 Gleis 17
80 Lv Lv Lv Lv
] [dB] | [dB] | [dB] ‘ [dB]
] 33,1 42,1 45,7 47,8
70 39,0 45,7 51,6 57,8
] 475 | 524 | 56,8 | 63,0
] 56,9 58,6 59,6 59,4
g 60 59,7 60,1 59,1 55,0
5 555 | 61,7 | 550 | 509
o 559 | 66,8 | 50,5 | 51,7
250 524 | 66,7 | 518 | 50,1
s 589 | 66,0 | 512 | 43,0
§> 58,0 61,3 48,9 40,7
240 1 56,8 | 58,0 | 42,0 | 39,1
G
> f 55,0 50,7 31,8 38,5
I 47,7 | 41,8 | 268 | 374
@ 30 ] 40,1 | 32,2 | 243 | 36,5
1 29,5 25,8 23,2 35,7
] 206 | 21,8 | 21,4 | 349
20 1 14,8 19,7 20,4 34,1
1 11,2 19,5 20,2 33,6
] 12,4 | 19,0 | 22,0 | 33,2
10 ' 9,9 140 | 19,9 | 326
3,15 6,3 125 25 50 100 200 400 667 728 650 663
Terzmittenfrequenz f [Hz]
Referenz:
Vo =5-10% m/s
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen AN HANG 6 1

Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de



Emissionsspektrum =55t =

Guterverkehr

M P 3 BERATENDE INGENIEURE VBI

X:\Projekte2\2012\12229-VVE-aurelis-BV Mainz Mombacher StraBe\C-Bearbeitung\C-Auswertung\[Messprotokoll Erschiitterung-12229.xIs]GV_MP3

Quelle

Sensor
Messquerschnitt

Abstand vom MP
Anzahl der Zige
Geschwindigkeit

Erschitterungsmessungen Mombacher StralRe, 55122 Mainz

FRITZ GmbH 02.10.2012
V19 Schwingrichtung z Abstand vom 1. Gleis 4 m
2 Messposition 3 Messkanal 3
Gleis 4 Gleis 7 Gleis 10 Gleis 17
17,5 31 45 77 m
1 1 4 1
20 25 32 33 km/h
Mittelwert

Gleis 4 Gleis 7 Gleis 10 Gleis 17

80 RY; RY; Lv Lv
] [dB] ‘ [dB] | [dB] ‘ [dB]
] 29,8 | 42,1 | 47,0 | 481
70 36,1 | 46,3 | 52,1 | 58,6
] 454 | 490 | 575 | 62,0
] rA 531 | 57,9 | 584 | 57,2
60 -/ 583 | 58,2 | 60,9 | 53,7

58,4 57,4 57,3 51,6
49,1 61,0 53,3 55,5

3
11 l* L1 1

45,5 61,8 52,9 51,4
50,1 65,2 53,2 44,7
50,2 58,7 49,1 39,1

N
o

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10® m/s

43,8 57,9 43,5 33,9
38,9 53,8 35,8 32,1
33,6 46,6 33,2 29,2

w
o
1 1 1 1 [ 1 1 1 1

26,2 39,5 29,8 28,8
25,3 31,1 27,7 28,0
24,2 25,2 25,5 27,4

N
o

L1 1

10

23,5 21,1 23,3 26,5
23,3 18,5 22,8 25,5
22,8 16,5 22,4 24,6

3,15 6,3

' 22,0 17,0 22,2 24,6
125 25 50 100 200 400 62.9 699 66.0 65.8

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Referenz:
Vo =5-10° m/s

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de A N HAN G 6 . 2



Emissionsspektrum ==

Guterverkehr

MP: 1 BERATENDE INGENIEURE VBI

X:\Projekte2\2012\12229-VVE-aurelis-BV Mainz Mombacher StraBe\C-Bearbeitung\C-Auswertung\[Messprotokoll Erschiitterung-12229.xIs]GV_MP1

Quelle

Sensor
Messquerschnitt

Abstand vom MP
Anzahl der Zige
Geschwindigkeit

Erschitterungsmessungen Mombacher StralRe, 55122 Mainz

FRITZ GmbH 02.10.2012
V5 Schwingrichtung z Abstand vom 1. Gleis
1 Messposition 1 Messkanal
Gleis 4 Gleis 7 Gleis 10 Gleis 17
18,5 32 46 78 m
1 1 4 1
20 25 32 33 km/h
Mittelwert

Gleis 4 Gleis 7 Gleis 10 Gleis 17

80 RY; RY; Lv
] [dB] ‘ [dB] | [dB]
] 315 | 443 | 461

70 36,6 | 47,8 | 525

43,6 50,0 57,4

52,1 61,8 58,7

50

55,4 61,0 62,6

53,0 63,6 58,6

50,4 63,0 57,2

46,4 65,4 55,1

45,4 68,3 54,4

42,1 62,7 53,6

N
o

L1 1

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10® m/s

w
o

39,4 61,6 47,0

32,2 58,7 39,9

26,9 49,8 36,1

L1 1

20,8 43,5 32,8

17,3 35,5 30,3

17,1 26,6 28,1

N
o

L1 1

10

16,2 21,9 26,5

13,7 19,4 25,4

12,6 17,3 24,3

3,15 6,3

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de

125 25 50 100 200 400

Terzmittenfrequenz f [Hz]

' 13,3 15,7 24,4

59,8 73,3 67,4

Referenz:
Vo =5-10° m/s

ANHANG 6.3



Emissionsspektrum ==

Guterverkehr

MP: 2 BERATENDE INGENIEURE VBI

X:\Projekte2\2012\12229-VVE-aurelis-BV Mainz Mombacher StraBe\C-Bearbeitung\C-Auswertung\[Messprotokoll Erschiitterung-12229.xIs]GV_MP2

Quelle

Sensor
Messquerschnitt

Abstand vom MP
Anzahl der Zige
Geschwindigkeit

Erschitterungsmessungen Mombacher StralRe, 55122 Mainz

FRITZ GmbH 02.10.2012
V23 Schwingrichtung z Abstand vom 1. Gleis
1 Messposition 2 Messkanal
Gleis 4 Gleis 7 Gleis 10 Gleis 17
22,5 36 50 82 m
1 1 4 1
20 25 32 33 km/h
Mittelwert

Gleis 4 Gleis 7 Gleis 10 Gleis 17

80 Lv Lv RY;
] [dB] ‘ [dB] [dB]
] 29,7 | 451 | 46,3

70 369 | 47,1 | 521
] 42,7 | 486 | 56,9
] 51,2 | 56,2 | 584

60 1\ 551 | 61,5 | 61,3

| I I T |

T

49,6 65,1 58,0

45,6 64,7 54,4

42,4 67,2 53,5

48,6 65,8 53,0

47,0 58,0 51,0

N
o

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10% m/s

36,9 56,5 45,7

30,5 53,0 36,9

24,4 45,0 31,9

w
o
1 1 1 1 [ 1 1 1 1

24,0 36,4 28,6

23,1 29,6 26,9

22,3 25,7 26,1

N
o

| I I |

10

21,0 24,7 25,5

19,6 24,3 24,5

18,6 24,0 23,4

3,15 6,3

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de

125 25 50 100 200 400

' 18,7 23,2 23,2

58,8 72,7 66,3

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Referenz:
Vo =5-10° m/s

ANHANG 6.4



Emissionsspektrum ==

Guterverkehr

MP: 6 BERATENDE INGENIEURE VBI

X:\Projekte2\2012\12229-VVE-aurelis-BV Mainz Mombacher StraBe\C-Bearbeitung\C-Auswertung\[Messprotokoll Erschiitterung-12229.xIs]GV_MP6&

Quelle

Sensor
Messquerschnitt

Abstand vom MP
Anzahl der Zige
Geschwindigkeit

Erschitterungsmessungen Mombacher StralRe, 55122 Mainz

FRITZ GmbH 02.10.2012
V3 Schwingrichtung z Abstand vom 1. Gleis
3 Messposition 6 Messkanal

Gleis 4 Gleis 7 Gleis 10 Gleis 17
23 36,5 50,5 825 m

1 1 4 1
20 25 32 33 km/h
Mittelwert

Gleis 4 Gleis 7 Gleis 10 Gleis 17

80 RY; RY; Lv
] [dB] ‘ [dB] | [dB]
] 321 | 42,0 | 454

70 378 | 472 | 51,2

47,5 48,9 56,2

52,9 56,8 57,9

D
o
1 1 1 1 [ 1 1 1 1

a1
o

56,3 57,1 57,2

54,6 59,5 53,6

57,5 64,8 52,7

54,7 67,7 53,3

62,6 67,9 54,2

62,0 63,7 51,1

N
o

L1 1

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10® m/s

w
o

57,4 59,1 44,2

54,1 51,3 36,4

51,7 49,1 32,1

L1 1

40,2 39,6 28,5

30,0 32,7 25,4

27,9 23,4 21,6

N
o

L1 1

10

26,9 18,0 20,0

25,8 20,1 19,0

24,8 16,8 19,6

3,15 6,3

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
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24,7 15,7 18,6

125 25 50 100 200 400 67.9 731 64.4

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Referenz:
Vo =5-10° m/s
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Emissionsspektrum i

Guterverkehr MP: 4 BERATENDE INGENIEURE VBI
Quelle Erschitterungsmessungen Mombacher Stral3e, 55122 Mainz
FRITZ GmbH 02.10.2012

Sensor V21 Schwingrichtung z Abstand vom 1. Gleis 10 m
Messquerschnitt 2 Messposition 4 Messkanal 6

Gleis 4 Gleis 7 Gleis 10 Gleis 17
Abstand vom MP 23,5 37 51 83 m
Anzahl der Zige 1 1 4 1
Geschwindigkeit 20 25 32 33 km/h

Mittelwert

Gleis 4 Gleis 7 Gleis 10 Gleis 17

80 RY; RY; Lv Lv
] [dB] ‘ [dB] | [dB] ‘ [dB]
] 30,3 | 419 | 468 | 491
70 36,7 | 453 | 522 | 589

45,1 47,5 56,2 61,6
51,5 56,2 56,8 57,9
56,5 56,7 58,2 52,4
54,2 59,9 56,6 51,5
49,4 62,0 50,9 52,5
44,8 62,3 50,5 48,6
46,6 62,8 49,5 41,9
48,2 62,5 48,6 37,1
45,7 55,3 42,8 32,6
43,5 53,0 37,2 31,3
36,2 49,9 33,9 32,2
31,3 40,0 30,2 27,5
19,7 30,9 27,5 27,3
12,9 23,4 26,0 19,6

50

N
o

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10® m/s

w
o
1 1 1 1 [ 1 1 1 1

20 i 11,7 27,2 25,5 20,8
] 9,1 24,5 25,1 19,3
i 10,3 19,3 24,6 14,1
10 , M|

9,7 19,2 24,0 12,5
3,15 63 125 25 50 100 200 400 60.7 698 64.2 655

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Referenz:
Vo =5-10% m/s

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
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Emissionsspektrum EEEET
Gutterverkehr, gemittelt Uber die vorderen Messpunkte BERATENDE INGENIEURE VBI

X:\Projekte2\2012\12229-VVE-aurelis-BV Mainz Mombacher StraBe\C-Bearbeitung\C-Auswertung\[Messprotokoll Erschiitterung-12229.xIs|GV_MW
Quelle Erschitterungsmessungen Mombacher Stral3e, 55122 Mainz
FRITZ GmbH 02.10.2012

Gleisnummer 4 7 10 17
Abstand vom Gleis m 17,5 31,0 45,0 81,5
Geschwindigkeit km/h 20 25 29 33
Anzahl der Zige 1 1 10 1
Summenpegel dB 66,7 74,0 70,2 66,8

Mittelwert + Standardabweichung

80

70-

60: ““_.‘
] \/

5
.\-.
/

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10® m/s
ol
o

30 w ¥
20 ‘
10
3,15 6,3 12,5 25 50 100 200 400

Terzmittenfrequenz f [HZz]

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
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Emissionsspektrum
Gutterverkehr, gemittelt tiber die hinteren Messpunkte

X:\Projekte2\2012\12229-VVE-aurelis-BV Mainz Mombacher StraBe\C-Bearbeitung\C-Auswertung\[Messprotokoll Erschiitterung-12229.xIs|JGV_MW (2)
Quelle Erschitterungsmessungen Mombacher Stral3e, 55122 Mainz
FRITZ GmbH 02.10.2012

Gleisnummer 4 7 10 17
Abstand vom Gleis m 23,0 36,5 50,5 87,0
Geschwindigkeit km/h 20 25 29 33
Anzahl der Zige 1 1 10 1
Summenpegel dB 67,5 74,0 68,9 66,4

Mittelwert + Standardabweichung

(o5
o

{ I N T |

~
o

(o2}
o
1 1 1 y— 1 1 1 1

50

Schwingschnelle L, [dB] rel. 5 x 10® m/s

20
10
3,15 6,3 12,5 25 50 100 200 400
Terzmittenfrequenz f [HZz]
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen AN HANG 6 8

Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de



Abnahme der Schwinggeschwindigkeit

in Abhangigkeit von der Terzfrequenz

X:\Projekte2\2012\12229-VVE-aurelis-BV Mainz Mombacher Stral3e\C-Bearbeitung\C-Auswertung\[Bestimmung Abnahmekoeffizient_neu.xIs]Graphik-3

MP: Mombacher Str., Mainz
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Abnahme der Schwinggeschwindigkeit

in Abh&ngigkeit von Terzfrequenz

X:\Projekte2\2012\12229-VVE-aurelis-BV Mainz Mombacher Strae\C-Bearbeitung\C-Auswertung\[Bestimmung Abnahmekoeffizient_neu.xlIs]Graphik-3

MP: Mombacher Str., Mainz
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Abnahme der Schwinggeschwindigkeit

in Abhéangigkeit von Terzfrequenz

X:\Projekte2\2012\12229-VVE-aurelis-BV Mainz Mombacher StralRe\C-Bearbeitung\C-Auswertung\[Bestimmung Abnahmekoeffizient_neu.xIs]Graphik-3

MP: Mombacher Str., Mainz
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