Geotechnischer Bericht

um

Projekt

Grundstuick

‘Sertoriusring 100

Mainz-Finthen

1. Bericht

erstattet von
Institut fir Geotechnik
Dr. Jochen Zirfas GmbH & Co. KG
Egerlander StralRe 44
65556 Limburg
Tel.: 06431/29490
Fax: 06431/294944

Az. 031311

(v
%

SGS

S




1.0
2.0
2.1
2.2
3.0
4.0
4.1
4.2
43
5.0
6.0
7.0
7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7
7.8
8.0
9.0
10.0

Inhaltsverzeichnis
AUTETAE e vee ittt re e svas e beesbe s e bt e abe s eabeeeasaeasesnes 4
UNTEMAEEN ..ottt et ettt aeetb e sa e e e e e be s eabe e eabaeestaensssanns 5
Planseitige UNterl@geN.......covvvvvviiiriiiiiciier it stnessesir et ssine e s esreesenee 5
UNTEraBeN IFG .veiiiciiciiceccteccie vttt st eve e srr e ra bbb e ea e ebesabe s 5
SIEUTION ..ttt e st csrer e ae s sre s s e e e ae e e e sreesans 6
2 Y17 U] T RO USROS 8
AUTfUllUNG / OBErboden .......ooovviiieiieeiee et 10
FIUGSANG ittt ettt tb e te e eateeeba e e vt eerseesneesneees 13
1Y 1= 4= OO USRI 14
Bodenmechanische Laborversuche / Bodenkennwerte Lockergesteine.... 16
WasServerhaltNiSSe.....c.ccvvvrivirviinreiiie e ses e saeessessseessesseesreesns 18
Schlussfolgerungen und Empfehlungen .........ccccvvcvevceeeccieneeniiiciiecee, 21
Baugrund- und Grundwassermodell .........c.cccoveevieniieviieenieeniie e, 21
BaUuWErKSAAteN ..ccuveueiiceieier et ettt 22
BaustellenerschlieBung / Erdarbeiten / Wasserhaltung .........cccocevvvvveennne 24
LCT 1] o 1] o - OO PSSRSO 29
FuRbodenkonstruktion .......c....ceeiereceninienireeeeeee e 32
BauwerksabdichtUNg .......c.coeiii e et 33
Baunebenarbeiten ..........coveieiirinecttee et 35
VerkehrsflAChen...........oveciiiieieiiee et 37
GROAYNAMIK ...eeeiiieeiieeieiete et te et e e et e et se e e te e sate s eavaeerees enreenressreens 40
Bodenklassen nach DIN 18300 / Frostklassen.......cccceceevercevnvnrnnveerneneneen, 41

SchiuSShHEMETKUNEEN ...c.viieiiiet et sbr e s 42



11
1.2

3.11
3.1.2
3.21
3.2.2
4.1

4.2

511
511
521
5.2.2

Anlagenverzeichnis

Ubersichtslageplan, MaRstab 1 : 1.000

Lageplan der Aufschlusspunkte, MaRstab 1 : 500
Profilschnitte der Kleinbohrungen, MaRstab 1 : 50
Koérnungslinie nach DIN 18123

Koérnungslinie nach DIN 18123

Wassergehalt nach DIN 18121

Zustandsgrenzen nach DIN 18122

Absinkversuch

Absinkversuch

Setzungsabschétzung Streifenfundamente, Modell 1
Setzungsabschétzung Streifenfundamente, Modell 2
Setzungsabschdtzung Einzelfundamente, Modell 1

Setzungsabschdtzung Einzelfundamente, Modell 2



1.0 Auftrag

Die Firma ALDI GmbH & Co. KG, Bingen, hat das IfG mit geotechnischen
Beratungen in Zusammenhang mit dem Erwerb eines Grundstiickes in Mainz-
Finthen beauftragt. Der Baugrund ist zu erkunden und im Hinblick auf die

Bebaubarkeit des Anwesens zu beurteilen.

Im Geotechnischen Bericht sind die erkundeten Baugrund- und
Grundwasserverhaltnisse darzustellen.

Die erbohrten Erdstoffproben sind nach DIN 1055 zu bewerten.

Im Geotechnischen Bericht nach DIN 4020 sind alle Angaben zum Aufbau eines

technisch- und wirtschaftlichen Griindungskonzeptes vorzustellen.



2.0 Unterlagen

2.1 Planseitige Unterlagen

e Auszug Geobasisinformationen, MaRstab 1 : 2.000, Stand: 31.07.2012

e Bebauungskonzept ALDI, MaRstab 1 : 500, ohne Stempelfeld, undatiert

2.2 Unterlagen IfG

Ubersichtslageplan, MaRstab 1 : 1.000 (Anlage 1.1)

Lageplan der Aufschlusspunkte, Mafistab 1 : 500 (Anlage 1.2)

Profilschnitte der Kleinbohrungen, MaRstab 1 : 50 (Anlage 2)

s Ergebnisse bodenmechanischer Laboruntersuchungen (Anlage 3)

Absinkversuche (Anlage 4)

Setzungsabschatzung (Anlage 5)



3.0 Situation

Die Firma ALDI GmbH & Co. KG beabsichtigt den Erwerb eines Grundstiickes in der

Stadt Mainz, Gemarkung Finthen, Flur 4, Flurstiick 562/3 und 562/5.

Die beiden Flurstiicke sind gegenwdrtig mit einer Tennishalle bestanden. In den

AuRenanlagen befinden sich Parkplatze, Wege sowie Griinanlagen.

Die nordliche Begrenzung des Projektareals wird durch eine Wegparzelle
eingenommen, an die sich eine Béschung zur Bundesautobahn A 60 anschlief3t.
Ostlich befindet sich ein Tennisplatz. Der Sertoriusring verlduft am Siidrand des

Grundstuckes.

Die bestehende Bebauung soll vollstandig abgebrochen werden.

Es ist die Ansiedlung einer ALDI-Verkaufsstelle am Ostrand des Grundstiickes
vorgesehen. Im Zentralbereich des Grundstiickes werden Kundenparkplatze
angelegt. Im westlichen Teil des Grundstiickes ist die Errichtung eines
Drogeriemarktes beabsichtigt. Diese Grundziige der Planung sind in einer
Bebauungskonzeption dargestellt worden. Detaillierte Planunterlagen zu den
Einzelobjekten mit Angaben zu endgiiltigen Abmessungen zur Héhenstellung, etc.

liegen derzeit noch nicht vor. Es kann allerdings davon ausgegangen werden, dass
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die geplante Bebauung in etwa auf Hohe der derzeitigen Geldndeoberkante

abgesetzt werden wird. Diese verlduft Giberwiegend auf H6hen um 182,0 mNN.

Bei der Planung ist die Besonderheit zu beachten, dass zu der Wegparzelle ein

Hoéhensprung vorliegt. Dieser ist mit einer Stiitzwand gesichert.



4.0 Baugrund

Um Aufschluss liber die Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse zu erhalten,

wurden folgende Bodenaufschliisse angelegt:

Rammkernsondierungen: RKS 1, RKS 2, RKS 3, RKS 4,

RKS 5a, RKS 5b, RKS 6, RKS 7

Die Rammkernsondierungen wurden mit einem Durchmesser von

80/60 mm ausgefuhrt.

Die Ansatzpunkte der Bodenaufschliisse ergeben sich aus dem Lageplan der

Anlage 1.2 im MaRstab 1 : 500.

Die Profile der Aufschlussbohrungen sind im Schnitt in der Anlage 2 im MafRstab

1:50 dargestellt.

Aus den durchgeflihrten Bodenaufschlissen, einer detaillierten Gelandeaufnahme
sowie den allgemeinen geologischen Kartenunterlagen ergibt sich fiir den

Projektstandort folgendes Bild der allgemeinen Baugrundsituation:
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Die Basis des Geldndes wird durch tertidare Mergel eingenommen. Es handelt sich
hierbei um eine Wechselfolge aus steifplastischen bis halbfesten Tonen,
schluffigen Sanden und Kiesen sowie Kalksteinbdnken. Das Hangende dieser
tertidaren Schichtenfolge wird durch Flugsande eingenommen.

Zur Geldndeoberkante hin liegen kiinstliche Auffillungen in Form von

Flachenbefestigungen sowie Oberboden im Bereich von Griinflachen vor.
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4.1 Auffiillung / Oberboden

AuBerhalb befestigter Flachen sind am Projektstandort Griinanlagen angelegt. In
diesen Bereichen wurde als oberstes Schichtglied der Bodenabfolge eine
oberbodenartige Auffiillung nachgewiesen. Es handelt sich um ein Gemenge aus
Schluffen und Sanden von brauner Farbung. Der Gehalt organischer

Beimengungen in diesem Oberbodenmaterial wird mit 3 % bis 6 % abgeschatzt.

Im Bereich der Aufschliisse RKS 2 und RKS 3 wurde kein aufgefilltes Erdmaterial
notiert. Hier wird die Decklage durch natirlichen Oberboden gebildet.
Dieser setzt sich aber ebenfalls aus Schluffen und Sanden von brauner Farbung

Zzusammen.

Die Schichtstdrke der Oberbodenauflage bzw. der oberbodenartigen Auffillung

wurde zwischen 0,2 m und 0,6 m aufgeschlossen.

AuRerhalb von Grinflichen liegen Gberwiegend Flachenbefestigungen in Form
von Pflasterdecken, Betonplatten sowie bereichsweise auch Rasengittersteinen
vor. Die Deckschichtkonstruktionen lagern auf Auffiillungen auf. Im Bereich der
Kleinbohrung RKS 4 wurde unterhalb einer Betonplatte eine Frostschutz- und

Tragschicht aus Schottermaterialien von rotbrauner Farbung festgestellt. Dieser
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punktuelle Befund Idsst darauf schlieRen, dass unter den Verkehrsflichen ein
standfester, ungebundener Oberbau errichtet wurde.

Abweichend hiervon wurde im Bereich von Rasengittersteinen an der
Aufschlussstelle RKS 1 keine Schotterunterlage festgestellt. Die im Liegenden der
Rasengittersteine detektierten Auffillungen setzen sich aus schluffigen Fein- bis
Mittelsanden zusammen. Es dirfte sich hierbei um umgelagerte, humifizierte

Flugsande handeln.

Vervollstandigend ist darauf hinzuweisen, dass im Bereich von Grinflichen
stellenweise tieferreichende Auffullungen nachgewiesen wurden. So ist
beispielsweise in RKS 6 unterhalb der oberbodenartigen Auffullung ein

Kiessandgemisch mit Bauschuttrelikten entwickelt.

Insgesamt spielen die Auffillungen aus geotechnischer Sicht fur die
Standortbeurteilung eine untergeordnete Bedeutung, da ihre Machtigkeit meist
nur GréRenordnungen im Halbmeterbereich aufweist. Lediglich lokal wurden

Schichtstarken von maximal ca. 1,5 m notiert (RKS 1).

Die Schichtbasis der Auffiillungen zeigt dementsprechend auch nur ein geringes
Schichtrelief und wurde auf Hohen zwischen etwa 181,5 mNN und 180,5 mNN

nachgewiesen.
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Die oberbodenartigen Auffiillungen besitzen keine nennenswerte Tragfihigkeit.
Alle sonstigen Auffiillungen kénnen als mindestens mittelmaRig tragfahig

eingeordnet werden.
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4.2 Flugsand

Das Liegende der Auffullungen wird am Projektstandort durch hellbraun gefarbte
Flugsande eingenommen. Lediglich im duBersten Nordwesten des Projektgebietes
fehlen diese Sande und die Auffiillungen liegen unmittelbar den tertidren

Sedimenten auf.

in 6stlicher bzw. stuidlicher Richtung nimmt die Machtigkeit der Sande sukzessive
zu. Nach Nordwesten hin keilt die Schicht hingegen aus, wie bereits erortert
wurde. Die Schichtunterkante der Flugsande verlduft dementsprechend auf Hohen
zwischen etwa 181,0 mNN im nordwestlichen Sektor des Projektareals und etwa

178,0 mNN im Ostteil des beplanten Anwesens.

Die Flugsande sind nach exemplarischen Kornverteilungsanalysen als eng gestufter
Fein- bis Mittelsand zu charakterisieren. Der Feinkorngehalt ist sehr gering und

wurde bei den exemplarischen Siebanalysen mit 1,4 % bzw. 3,9 % festgestellt.

Anhand des Bohrwiderstandes kann fir die Flugsande auf eine mitteldichte
Lagerungsdichte geschlossen werden, woraus sich gute

Tragfestigkeitseigenschaften fiir dieses Schichtglied ableiten lassen.
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4.3 Mergel

Im Liegenden der Flugsande, lokal auch unmittelbar unterhalb der Auffiillungen
setzen am Projektstandort auf Hohen zwischen 181,0 mNN und 178,0 mNN die

tertidaren Mergel ein.

Die Mergelschichten wurden in der fir die Ablagerungen des Mainzer Beckens
typischen Wechselfolge nachgewiesen. Allerdings konnten die Schichten in der
angewendeten Sondiertechnik hdufig nur wenige Dezimeter tief aufgeschlossen
werden. Dies begriindet sich darin, dass in den Mergeln Kalksteinbanke enthalten

sind, welche im Kleinbohrverfahren nicht durchértert werden kénnen.

Unter Mitberiicksichtigung geologischer Archivdaten sind die Mergel als diffuse
Wechselfolge steifplastischer bis halbfester, zumeist ausgepragt plastischer Tone
zu beschreiben, die mit Kalksteinbanken, kalksteinflhrendem Verwitterungsschutt

sowie kalkhaltigen Sanden und Kiesen wechsellagern.

In bodenmechanischer Hinsicht sind die Mergel als Schichteinheit zu betrachten.
Die Abfolge von feinkornigen und gemischtkérnigen Boden sowie Kalksteinlagen

vollzieht sich innerhalb des Schichtkomplexes scheinbar regellos.
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Bis zur maximalen Erkundungstiefe von ca. 177,5 mNN wurde die
Schichtunterkante der Merge! nicht erreicht. Insbesondere im nordwestlichen Teil
des Projektareals konnten nur geringe Sondiertiefen erzielt werden, da hier
bereits auf Hohen um 180,0 mNN nicht mehr sondierfahige

Kalksteineinschaltungen im Mergelkomplex ausgebildet sind.
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5.0 Bodenmechanische Laborversuche / Bodenkennwerte Lockergesteine

Nach den durchgefiihrten Baugrunduntersuchungen ergibt sich die Einstufung in
die GK-2. Zur Festlegung der maRgebenden bodenmechanischen Rechenwerte
wurden Laborversuche durchgefihrt.

Die einzelnen Prifdaten sind der Anlage 3 zu entnehmen.

Es wurden im Einzelnen die folgenden Bodenkennwerte ermittelt bzw.

Bodenkennwertzuordnungen nach DIN 1055/EAU/EAB vorgenommen:

Yk = Feuchtwichte (kN/m3)

Y« = Feuchtwichte unter Auftrieb (kN/m3)
¢’k = Reibungswinkel (°)

c’x = Kohésion (kN/m?)

Es« = Steifemodul (MN/m?)
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Schicht KZ Tk Yk o'k c’k Esk
(kN/m?) | (kN/m?) | (°) | (kN/m?) | (MN/m?)
Oberboden OH 18,0 8,0 - - -
Oberbodenartige | [OH] 18,0 8,0 - - -
Auffillung
Sonstige A 20,0 10,0 30,0 0,0 5,0-
Auffillungen 15,0
Flugsand SE 19,0 9,0 32,5 0,0 30,0-
50,0
Mergel TM/TA* | 20,0 10,0 22,5 15,0 15,0

* untergeordnet SU, GU, SU, GU, ST ,G T sowie Kalksteinbanke (VA)




-18 -

6.0 Wasserverhiltnisse

Zum Zeitpunkt der Erkundungsarbeiten im Juli 2013 wurde bei den

Sondierarbeiten kein Grund-, Schicht- und Stauwasser angetroffen.

Die wenig durchlidssigen Mergel bilden einen potentiellen Grundwasserstauer
gegeniiber den Flugsanden. Trotz der vergleichsweise feuchten
Witterungsperioden wurde allerdings an der Basis der Flugsande kein Wasser

festgestellt.

Die Ursachen hierfiir dirften einerseits darin begriindet sein, dass am Projektareal
ein relativ hoher Versiegelungsgrad durch die groRflachige Uberbauung vorliegt.
Dariiber hinaus deutet dieses Untersuchungsergebnis darauf hin, dass die
Tertidroberfldche in ostlicher bzw. siidlicher Richtung weiter abfallt, sodass in die
Flugsande infiltrierendes Wasser relativ rasch entlang der Tertidroberflache

abflieRen kann.

Grundwasser in geschlossener Form ist somit im bauwerksrelevanten
Tiefenbereich nicht zu erwarten. Mit dem lokalen und periodischen Antreffen von
Schicht- und Stauwasserhorizonten, insbesondere in den Basispartien der

Flugsande ist allerdings zu rechnen.
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Im Rahmen der Feldarbeiten wurden hydraulische Feldversuche zur Abschatzung
der Durchlassigkeit der Flugsande durchgefiihrt. Die Versuchsanordnung und
Versuchsergebnisse sind in der Anlage 4 des vorliegenden Berichtes

zusammengestellt. Wesentliche Ergebnisse zeigt folgende Tabelle:

Versuch keu(m/s) Einstufung nach DIN 18130
RKS/VVS 2 1,63 x10° m/s durchlassig
RKS/VVS3 1,19 x 10° m/s durchlassig

Nach dem Resultat der hydraulischen Feldversuche weisen die Flugsande eine

mittlere Durchlassigkeit von etwa

keu = 1,4 x 10° m/s

auf.

Eine Auswertung der Kérnungslinien fihrt nach empirischen Ansatzen von BAYER /

HAZEN zu glnstigeren Ansétzen, welche allerdings feldversuchstechnisch nicht

bestédtigt werden konnten.

Im Vergleich mit den technischen Regelwerken, insbesondere dem Arbeitsblatt

DWA 138 ist festzustellen, dass die Flugsande im Grundsatz eine ausreichende
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Durchladssigkeit aufweisen, um als Infiltrationsboden fiir eine Versickerung von
Niederschlagswasser in Betracht zu kommen. Die festgestellte Durchladssigkeit liegt

im versickerungstechnisch ginstigen Spektrum.

In Verbindung mit der Tatsache, dass kein Grundwasser vorhanden ist, kann am
Projektstandort eine Versickerung unter Beachtung der hydrogeologischen

Standortfaktoren in Betracht gezogen werden.

Zu berticksichtigen ist dabei allerdings, dass ein ausreichend groRRer Sickerraum zur
Verfiigung stehen muss. Versickerungsanlagen kdnnen daher nur im dstlichen und
siidostlichen Teil der Grundstiicksflache ausgefiihrt werden, da die fir die
Versickerung geeigneten Flugsande nur dort in ausreichender Machtigkeit

entwickelt sind.

Da dieser Bereich nach den Planungsabsichten mit der ALDI-Filiale bestanden ist,
sollten alternative Formen der Regenwasserbewirtschaftung in Erwdgung gezogen

werden.

Wird eine Versickerung weiterverfolgt, sollten geeignete Standorte im Zuge der

weiteren Planung einer Detailuntersuchung unterzogen werden.
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7.0 Schlussfolgerungen und Empfehlungen

7.1 Baugrund- und Grundwassermodell

Die Baugrunderkundung und die durchgefiihrten bodenmechanischen
Laboruntersuchungen unter Einbeziehung von Tabellenwerten der

DIN 1055 EAU/EAB fuhren zur Aufstellung folgenden Baugrundmodells:

Schicht Schichtunterkante Tragfestigkeit
[MmNN]
Oberboden / ca. 182,5 bis 181,5 keine
Oberbodenartige
Auffiillung
Auffiillung ca. 181,5-180,5 mittel
Flugsand ca. 181,0-178,0 gut
Mergel nicht erreicht mittel

Grundwasser in geschlossener Form tangiert die geplante BaumaRnahme nicht.
Mit der lokalen und periodischen Ausbildung von Schicht- und

Stauwasserhorizonten ist hingegen zu rechnen.
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7.2 Bauwerksdaten

Bislang wurden planseits keine detaillierten Daten zur Verfiigung gestellt. Es wird

von folgenden Annahmen der Bauwerkskoten ausgegangen:

OK FFB EG = 182,0 mNN

Vorstehender Ansatz gilt sowohl fiir die geplante ALDI-Filiale als auch fiir den

Drogeriemarkt.

Fir die Erarbeitung des Griindungskonzeptes wird auf allgemeine Erfahrungswerte
von vergleichbaren Bauobjekten zuriickgegriffen. Demnach kann von folgenden

Grenzlasten ausgegangen werden:

Gy + Qx < 1.000 kN

8k + 0k < 100 kN/m

Fir die Gebdude ergibt sich die Einstufung zur Geotechnischen Kategorie GK-2.
Far die Griindung sind dementsprechend die erforderlichen Sicherheitsnachweise
nach DIN 1054 in Verbindung mit EC-7 zu erarbeiten. Die geotechnischen Modelle
sind auf Grundlage der Bodenaufschliisse und den in Kapitel 5 dokumentierten,

bodenmechanischen Kenndaten zu entwickeln.
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Die Angemessenheit und Hinlanglichkeit der geflihrten Sicherheitsnachweise ist im

Geotechnischen Entwurfsbericht zu bewerten.

Unabhéngig davon ist im Zuge der weiteren Planung die angesetzte Hohenstellung
zu Uberpriifen. Bei signifikanten Abweichungen sind in jedem Fall ergénzende

Empfehlungen beim IfG abzurufen.
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7.3 BaustellenerschlieBung / Erdarbeiten / Wasserhaltun

Die vorhandenen Verkehrsflachen zum Projektareal sind ausreichend tragfest, um
die Baustellenandienung zu gewihrleisten. Es ist lediglich darauf zu achten, dass,
bei gegebenenfalls auftretenden Verschlammungen, regelmaRig eine Sduberung

zu erfolgen hat.

Innerhalb des Projektareals stehen Flachenbefestigungen in den Parkplatzzonen
zur Verfiigung, welche zur Abwicklung des Baustellenverkehrs in der

Abbruchphase verwendet werden kdnnen.

Bei der Baufeldraumung ist die Tennishalle vollstdndig abzubrechen. Samtliche
Fundamente sind riickstandsfrei aus dem Untergrund zu entfernen. Die

Abbruchgruben sind mit verdichtungsfahigem Material beizufillen.

Sofern Entwéasserungsleitungen (Kanale, Dréangen, etc.) im Untergrund verbleiben,
sind diese Leitungen zweckmaRigerweise mit Beton oder Dammer zu verfillen.
Gegenliber den 6ffentlichen Kanaélen ist vorlaufend eine Abmauerung
vorzunehmen bzw. ein Packer einzusetzen, damit die zur Verdammung
eingesetzten Materialien nicht unkontrolliert und unplanmaRig in die 6ffentlichen

Entwasserungssysteme entweichen kdnnen.
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Nach der Flachenentsiegelung einschlieBlich des flachenhaften Abtrags der
Oberbodenschichten bzw. dem Geb&uderiickbau kann es erforderlich werden,
mineralische Stabilisierungsschichten im Bereich von

Baustelleneinrichtungsflachen und den Fahrgassen herzustellen.

Es ist anzustreben, solche Stabilisierungsschichten vor Ort unterhalb bestehender
Befestigungen zu gewinnen. Da eine zuverlassige Massenbilanz hinsichtlich der
Verfugbarkeit solcher Erdstoffe nicht zur Verfligung gestellt werden kann, sind in
der Ausschreibung vorsorglich auch Zuliefermassen fiir die Ausfihrung von
Stabilisierungsschichten zu beriicksichtigen. Dazu ist Schotter, Brechkies oder

umweltvertragliches RC-Material der Kdrnung 0/32-56 vorzusehen.

Ausgehend von der Annahme, dass die Gebaude auf der vorhandenen
Geldandeho6he abgesetzt werden, ist der Aushub tieferer Baugruben entbehrlich.
Vielmehr wird es notwendig werden, Giber die Fliche einen Héhenausgleich
herbeizufiihren, welcher auf die Hohenstellung der geplanten Gebaude und

zugehdoriger AuBenanlagen abgestimmt ist.

Aus geotechnischer Sicht ist einzuschdtzen, dass die vorwiegend grobkérnigen
Auffillungen fiir eine Gelanderegulierung vor Ort weiterverwendet werden

konnen. Es besteht damit die Moglichkeit, unter Verwendung von Planierraupen
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ein weitgehend héhengerechtes Rohplanum auszubilden und dieses flachenhaft

nachzuverdichten.

Zur Generierung eines ausreichend grundtragfdhigen Planums mit E,z > 45 MN/m?
ist im gesamten Areal eine Stabilisierungsschicht aus Schotter, Brechkies oder
geeignetem RC-Material der Kérnung 0/32-56 mit d = 0,25 m einzuplanen. Diese
Stabilisierungsschicht ist nach der Niveauregulierung aufzutragen und zu
verdichten. Es steht dann auch eine Arbeitsschicht zur Verfiigung, welche zur

Abwicklung des weiteren Baustellenverkehrs herangezogen werden kann.

Fir etwa 20 % der Grundstiicksflache sollte vorsorglich eine Materialreserve von
weiteren 25 cm Schichtstarke eingeplant werden. Diese Materialreserve dient zur
bedarfsweisen Stabilisierung feinkérniger Bauplanums, wie sie im nordwestlichen

Teil des Projektareals partiell angetroffen werden kdnnen.

Die zusatzlichen StabilisierungsmaRnahmen sind baubegleitend vom IfG festlegen
zu lassen. Bauseits muss flr die dazu erforderlichen Fahrversuche ein beladener

LKW zur Verfiigung gestellt werden.

Ausgehend von der so vorbereiteten Stabilisierungsschicht kénnen die weiteren

Erd- und Griindungsarbeiten im Gebaudebereich aufgenommen werden. In den
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AuBenanlagen dient das stabilisierte Bauplanum als standfester Untergrund zur

Auflagerung der Oberbaukonstruktion.

Fir die Herstellung von Baugruben kénnen beim aktuellen Planstand nur

aligemeine Empfehlungen erarbeitet werden.

Zur Herstellung der Baugruben sind Béschungen gemaR DIN 4124 und den

erganzenden Vorgaben des IfG wie folgt anzulegen:

- Auffillung  <45°
- Flugsand < 45°

- Mergel < 60°

ZweckmaéRigerweise sind Baugrubenbdschungen konsequent mit einer

Generalneigung von B < 50° zu planen und auszufiihren.

Werden Aushubarbeiten in unmittelbarer Nachbarschaft von bestehenden
Griindungen, beispielsweise im Bereich der vorhandenen Stiitzmauer notwendig,
sind zuséatzlich die Vorgaben der DIN 4123 zu beachten.

Wird die Griindungssohle benachbarter Stiitzbauwerke oder Bauwerke

unterschnitten, sind technische SicherungsmaBnahmen erforderlich, welche auf
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Grundlage noch zu erstellender Bauwerks- und Gelandeschnitte mit dem IfG

abzustimmen sind.

Es kommen folgende Lésungsmdoglichkeiten in Betracht:

e Klassische Unterfangung nach DIN 4123
e Unterfangung im Disenstrahlverfahren

e Vorgesetztes Verbausystem

Details hierzu kdnnen erst mit zunehmender Planungstiefe erarbeitet und

gutachterlich bewertet werden.

Da kein Grundwasser vorliegt, erlibrigen sich umfangreichere MaRRnahmen zur
Bauwasserhaltung.

Bei Schichtwasserzutritt aus Baugrubenbéschungen und Baugrubensohlen ist tiber
eine offene Wasserhaltung mit Baudranagen ein geregelter Abfluss des

anfallenden Wassers zu gewahrleisten.

Zusatzlich ist eine ordnungsgemaéaRe Tagwassersicherung der Baustelle zu

betreiben.
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7.4 Griindung

Eine bautechnisch einwandfreie und wirtschaftliche Griindung ist bei einer
Lastabtragung tber die Flugsande bzw. im nordwestlichen Teil des Grundstiickes

Uiber die mindestens steifplastischen Mergel gewéhrleistet.

Zwischen Unterkante statischem Fundament und empfohlener Grindungsebene

wird ein Bodenaustausch erforderlich.

Der Bodenaustausch ist in Fillbeton (Mindestgite C12/15) auszufithren, wobei
sukzessive mit dem Aushub der Austauschbeton einzubringen ist, damit die

Kurzzeitstabilitdt der Fundamentbdschungen gewahrleistet bleibt.

Die statischen Fundamente sind aufzuschalen und die Arbeitsraume mit
verdichtungsfahigem Material beizufiillen, wobei eine Verdichtungsleistung

Dpr 2 98 % der einfachen Proctordichte zu erreichen ist.

Fir die Dimensionierung der Fundamente gelten folgende Bemessungswerte des

Sohlwiderstandes:

Streifenfundamente: Or.d < 280,0 kN/m?

Einzelfundamente: Or,d < 350,0 kN/m?
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Die vorgenannten Bemessungswerte sind unter der Vorgabe einer frostsicheren
Griindungstiefe sowie einer Mindestfundamentbreite von b > 0,5 fir
Streifenfundamente bzw. b > 1,0 m fiir Einzelfundamente im Rahmen einer
Setzungsabschdtzung mit integriertem Nachweis der Grundbruchsicherheit

verifiziert worden. Die zugehdrigen Unterlagen sind in Anlage 5 zusammengestellt.

Untersucht wurden zwei Baugrundmodelle, welche die vorliegenden
geotechnischen Grenzrandbedingungen beschreiben. Das Modell 1 besitzt fiir den
Standort des ALDI-Marktes reprdsentativen Charakter und geht von einer
Griindung in den Flugsanden aus. Das Modell 2 betrifft den Standort des
Drogeriemarktes im nordwestlichen Teil der Grundstiicksflache, wo die Erkundung

hoch anstehende Tertidarformationen nachgewiesen hatte.

Unter Berlicksichtigung der zu erwartenden Bauwerkslasten wird folgende

Setzungsprognose erstellt:

Setzungen: s=0,5cm bis1,5cm
Setzungsdifferenzen: As<1,0cm
Winkelverdrehungen: As/l < 1/500

Das zeitliche Setzungsverhalten wird Unterschiede aufweisen. In den Sanden

gegriindete Bauwerke reagieren nicht mit einem nennenswerten



-31-

Konsolidierungsverzug und die Setzungen treten ohne nennenswerten Zeitverzug

unmittelbar mit der Lastaufbringung ein.

Hingegen ist bei einer Griindung im Ton mit einem ausgepragten
Konsolidierungsverzug zu rechnen. Bis Rohbauende werden in diesem Bereich erst
etwa 50 % bis 60 % der Gesamtsetzungen abgeklungen sein. Restsetzungen

dauern dann Uber einen Zeitraum von bis zu etwa 1,5 Jahren an.

Die vorgenannten Randbedingungen beschreiben Grenzrandbedingungen. Dies
bedeutet, dass in Bereichen, in denen eine Lastabtragung in den Sanden erfolgt
jedoch innerhalb der Grenztiefe noch der Ton an der Lastabtragung beteiligt ist,
ein zeitlicher Verlauf vorliegt, der zwischen den genannten Grenzrandbedingungen
einzuordnen ist.

Genauere Untersuchungen scheinen in Bezug auf den zeitlichen Setzungsverlauf
jedoch entbehrlich, da die erwarteten Setzungen auf einem vergleichsweise
niedrigen Niveau liegen und in jedem Fall als objektvertraglich einzuordnen sind.
Dariiber hinaus kann fir die einzelnen Gebiudestandorte von jeweils anndhernd
gleichartigen Verhéltnissen ausgegangen werden, sodass signifikante Unterschiede
im zeitlichen Setzungsverlauf innerhalb der beiden Bauwerke als vernachlassigbar

gering einzustufen sind.
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7.5 FuRbodenkonstruktion

Das Planum unter der FuRbodenkonstruktion ist nach MaRgabe des Kapitels 7.3
mit einer mineralischen Stabilisierungsschicht so zu ertlichtigen, dass eine

Basistragfahigkeit Ey; > 45 MN/m? zur Verfugung stehen.

Nach Abschluss der Griindungsarbeiten und tiefbautechnischen
ErschlieBungsarbeiten unterhalb des FuBbodens ist die Schicht nachzubessern und
von etwaigen Verunreinigungen zu befreien. Notigenfalls ist eine Nachverdichtung

aufgelockerter Partien zu veranlassen.

Auf die nachgebesserte Schicht ist eine Trag- und Filterschicht der Kérnung 0/32
(ks > 10" m/s) in einer Schichtstirke von d = 0,25 m aufzubringen und sorgfiltig zu

verdichten.

Auf der Oberkante dieser Schicht gilt ein Tragfestigkeitswert E,; > 80 MN/m?,

Hierauf kann dann die FuBbodenplatte aufgelegt werden.
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7.6 Bauwerksabdichtung

Sofern keine Anschiittungen gegen den Baukdrper vorgenommen werden, kann

auf die Anlage einer Dranage verzichtet werden.

Anfallendes Oberflachenwasser ist mit Gegengefalle vom Bauwerk wegzufiihren.

In diesem Zusammenhang wird darauf hingewiesen, dass Anhaltspunkte fir
Uberlastreaktionen der Entwisserungseinrichtungen am Nordrand der das
Grundstiick flankierenden Wegparzelle vorliegen.

Die gegeniiber der Wegparzelle tieferliegenden Zugdnge zur Tennishalle waren in
der Vergangenheit offensichtlich von Wassereinbrichen betroffen, weshalb hier
provisorische Schutzmalnahmen gegen erneute Wassereinbriche ergriffen

worden sind.

Gegebenenfalls ist bereits eine Wartung / Pflege der bestehenden
Entwasserungseinrichtungen (Reinigen von Mulden) zur Verbesserung der
Entwasserungssituation ausreichend.

Ansonsten ist aus geotechnischer Sicht zu empfehlen, am Tiefpunkt des
zukiinftigen Geldndes talseitig der Winkelstitzmauern zusatzliche

Entwisserungseinrichtungen (StraReneinldufe oder Rinnen) einzurichten, um hier
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gegeniiber einem aulerplanmaBigen Wasserzutritt vom Oberliegergrundstick

Redundanz zu schaffen.

Unter den vorgenannten Voraussetzungen ist es ausreichend, unterhalb der
FuBbodenkonstruktion eine kapillarbrechende Schicht nach MaRgabe des Kapitels

7.5 auszubilden.
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7.7 Baunebenarbeiten

Von den beim Baugrubenaushub anfallenden Schichten sind nur die grobkornigen
Boden (Schottermaterialien, bindigkeitsarme Flugsande, etc.) fiir eine
Wiederverwendung beim spateren Verfiillen der Arbeitsraume geeignet.

Dies setzt beim Aushub somit ein getrenntes Losen voraus.

Die ungeeigneten Boden sind zu entsorgen.

Als ungeeignet sind gemischtkdrnige Boden mit hohem Feinkorngehalt sowie

untergeordnet anfallende, feinkdrnige Boden einzustufen.

Beim Wiedereinbau ist eine dynamische Verdichtungsweise zu wahlen, wobei ein

Verdichtungsgrad von Dg > 100 % der einfachen Proctordichte nachzuweisen ist.

Massendefizite sind durch Fremdmaterialzufuhr auszugleichen.

Fir die Verflllung der Arbeitsraume wird bindigkeitsarmes Kiessand- oder
Vorsiebmaterial mit einem Feinkornanteil von < 0,063 mm < 10% empfohlen.
Das Schiittgut ist in Lagen von maximal 0,3 m einzubauen und zu verdichten.
Als Verdichtungswert gilt eine einfache Proctordichte von Dp, 2 100 % oder ein

Steifemodul von E , > 100 MN/m?2.
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Fiir die Verfiillung der Arbeitsraume kann auch Recyclingmaterial verwendet
werden, sofern daflir eine aktuelle umwelttechnische Unbedenklichkeitserklarung
vorliegt und das Material eine geeignete Kornabstufung besitzt.

Es gelten wiederum die o0.g. Einbaukriterien und Verdichtungsieistungen.
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7.8 Verkehrsflichen

Die zu ergreifenden MalRnahmen zur Bereitstellung eines ausreichend
grundtragfesten Bauplanums sind im Kapitel 7.3 erlautert worden. Damit steht
eine Basistragfahigkeit E,; > 45 MN/m? im Sinne der Anforderungen der

ZTVE-StB'09 sowie RSt0'12 zur Verfiigung.

Entsprechend der Frostempfindlichkeit des Planums, der regionalen Lage des
Standortes und der zu erwartenden Verkehrsbelastung ergibt sich der

erforderliche frostsichere StralRenaufbau wie folgt:

Bauklasse nach RSt0'12 Bk 100 - Bk 10 Bk 3,2-Bk1,0 Bk 0,3

Stérke des frostsicheren Oberbaus [cm)] 55,0 50,0 40,0

Die vorstehenden Angaben beriicksichtigen bereits die Mehr- oder Minderdicken

infolge ortlicher Verhaltnisse im Sinne Tabelle 7 der RSt0'12.

Ausgehend von der Starke des frostsicheren Oberbaus kann eine geeignete

Bauweise nach Tafel 1 bzw. 3 der RSt0'12 planseitig ausgewahlt werden.
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Fiir die Herstellung bitumindser Trag- und Deckschichten gelten dann die

Vorgaben der TL Asphalt StB 07 und der ZTV Asphalt StB 07.

Sofern als Deckschicht Verbundsteinpflaster gewahlt wird, ist sorgfaltig darauf zu -
achten, dass die Frostschutz- und Tragschichten mit einer Ebenflachigkeit von +1

cm, bezogen auf die 4-m-Richtlatte, hergestellt werden.

Weiterhin ist sorgfaltig darauf zu achten, dass die Kornabstufung des Frostschutz-
und Tragschichtmaterials den vorgegebenen Sieblinien entspricht, da ansonsten
bei einem Defizit des Feinkornanteils Material der Pflasterbettung abwandern

kann.

Die Pflasterbettung ist in einer gleichmaRigen Schichtstarke von maximal 4 cm
aufzubringen und unter Wasserzugabe auf Dp, > 100 % der einfachen
Proctordichte nach Auflage der Pflastersteine zu verdichten. Es wird hier die
Kornung 0/5 empfohlen. Die Pflasterfugen sind mit Material der Kérnung 0/2

auszuschldmmen.

Das Pflaster ist nach Fertigstellung einer kontinuierlichen Wartung zu unterziehen,

gef. ist ein Nachsanden zu veranlassen.
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Bei Pflasterbauweisen sind zusétzlich die Vorgaben der ZTV Pflaster-StB 06 zu

beachten.

Fiir die in den Oberbauschichten zur Verwendung vorgesehenen Baustoffe ist
sorgféltig zu priifen, dass im Vorfeld die erforderlichen Eignungspriifungen
durchgefiihrt wurden und die zugehorigen Eignungs- und Glitenachweise
vorliegen. Es ist sicherzustellen, dass der vorgesehene Verwendungszweck im
Sinne der Anforderungen des Bauvertrages mit der festgestellten Eignung der

gepriiften Baustoffe tibereinstimmt.

Die Vorgaben der RAS-Ew sind bei der Entwésserungsplanung des nicht

gebundenen Oberbaus zu beriicksichtigen.
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8.0 Geodynamik

Nach DIN 4149 gilt fir den Projektstandort Mainz-Finthen folgende Einstufung:

- Erdbebenzone: 0
- Untergrundklasse: S

- Baugrundklasse: C
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9.0 Bodenklassen nach DIN 18300 / Frostklassen

Nach DIN 18300 (Erdarbeiten) ergibt sich folgende Bodenklassifikation:

Bodenarten Bodenklassen nach
DIN 18300

Oberboden 1
Oberbodenartige Auffillung 1

Sonstige Auffillung 3-5
Flugsand 3

Mergel 4-5

Kalkstein 6-7

Die im Baubereich anstehenden Boden sind nach ZTVE-StB 09 hinsichtlich der

Frostempfindlichkeit wie folgt einzustufen:

Bodenarten Frostempfindlichkeitsklassen
nach ZTVE StB 09
Oberboden -
Oberbodenartige Auffillung -
Sonstige Auffillung Uberwiegend F 2
Flugsand F1
Mergel F2/F3
Kalkstein F1

F1 - nicht frostempfindlich
F2 - gering bis mittel frostempfindlich
F3 - sehr frostempfindlich

Insbesondere bei Winterbaustellen sind die entsprechenden ZusatzmaRnahmen

zur Sicherung der Planums- und Griindungsflachen zu beachtén.
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10.0 Schlussbemerkungen

Der vorliegende Geotechnische Bericht enthalt die Beschreibung der Baugrund-
und Grundwassersituation am Projektstandort Mainz-Finthen.

Aus der vorliegenden Baugrunderkundung, den durchgefihrten
bodenmechanischen Laborpriifungen und der Feststellung der
Grundwasserverhaltnisse ergibt sich in Abstimmung mit den Planvorgaben die

Einstufung in die geotechnische Kategorie GK-2.

Basierend auf den vorgelegten Konzepten zur zukiinftigen Nutzung des
Projektgebietes wurden vom IfG die zu erwartenden Wechselwirkungen Baugrund
/ Bauwerk beurteilt und entsprechende Grindungsempfehlungen erarbeitet.
Seitens des Tragwerksplaners sind dann die erforderlichen Sicherheitsnachweise
flr die Griindung aufzustellen.

Sicherheitsnachweise zur Gebrauchstauglichkeit im Hinblick auf Setzungen des

Untergrundes kénnen tber das IfG veranlasst werden.

Unter Beriicksichtigung der Einordnung des Objektes in die Geotechnische

Kategorie GK-2 ist die Aufstellung eines Entwurfsberichtes vorzusehen.

Ergdnzend wird bereits jetzt darauf hingewiesen, dass die punktuellen

Bodenaufschliisse im Zuge der fachtechnischen Kontrolle durch den
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geotechnischen Berater im Zuge der Bauausfiihrung Gberpriifen und abnehmen zu

lassen sind.

Dariiber hinaus empfiehlt das IfG, in Vorbereitung der Ausschreibung das
Baugrunduntersuchungsraster, wie urspriinglich geplant, durch drei weitere
Bohrungen / Rammsondierungen zu verdichten. Hierliber kénnen genauere

Abgrenzungen iiber den Schichtenverlauf des Tertidrmaterials erfolgen.

Der vorliegende Bericht ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich und

fortzuschreiben.
Limburg, 25.07.2013/sh

Bearbeiter:
Jochen Stegemann
(Dipl.-ing. FH)

zst =R

Christian Zirfas
(Bachelor of Engineering)
(M.A. European Business)

Ralph Schéffer
(Dipl.-Ing.)

Institut fir Geotechnik Dr. Jochen Zirfas
GmbH & Co. KG
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Institut fiir Geotechnik

Dr. Jochen Zirfas GmbH & Co. KG
Egerldnder Strasse 44

65556 Limburg/Lahn

Bericht: 03 13 11
Anlage: 3.2.1

Wassergehalt nach bin 18121

Gundstiick Sertoriusring 100

Mainz - Finthen
Bearbeiter: fs Datum: 10.07.2013

Prifungsnummer: 031311_1
Bodenart: Tertidre Mergel
Art der Entnahme: GP

Probe entnommen am: 02.07.2013

Probenbezeichnung: 4/2
Entnahmestelle: RKS 4
Tiefe [m]: 0,6- 1;1
Feuchte Probe + Behélter [g]: 160.60
Trockene Probe + Behilter [g): 156.21
Behdlter [g]: 134.41
Porenwasser [g]: 4.39
Trockene Probe [g]: 21.80
Wassergehalt [%] 20.14




Institut fir Geotechnik
Dr.Jochen Zirfas GmbH & Co. KG
Egerlander Str.44

65556 Limburg/Lahn

Bericht: 03 13 11
Anlage: 3.2.2

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Grundstiick Sertoriusring 100
Mainz - Finthen

Bearbeiter: fs Datum: 10.07.2013

Prifungsnummer; 031311_1

Probebezeichnung: 4/2

Tiefe: 06-1,1m

Art der Entnahme:
Bodenart: Tertidre Mergel

GP

Probe entnommen am: 02.07.2013

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl [, [%]

64.0
62.0 Wassergehalt w = 201 %
' \ FlieRgrenze w,_ = 55.5 %
60.0 < Ausroligrenze w,, = 20.5 %
N\ Plastizitatszahl |, = 35.0%
%8.0 N o Konsistenzzahl | = 1.01
56.0 \\ Anteil Uberkorn 4 = 0.6 %
< Wassergeh. Uberk. w, = 1.5%
54.0 X Korr. Wassergehalt=  20.3 %
52.0 =
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I, =1.01 Zustandsform
halbfest|  steift |  weich | breiig [ nassig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_ bis w,) [%]
w, w,
! | [ | , |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40 /
ausgeprigt /
----------------------------------------- -plastR) e
Tone 1A
30
mittelplastische
Tone TM N
\e¢
Tone mit organischen
20 - 3 Beimengungen, organische Tone OT — |
IeIlCht! . und ausgepragt
plastische Schluffe ;| zusammendrilckbare Schiuffe UA
Tone TL / mit organi- H
S e ”~ schen Beimen- h
10 Gan = ;"'ST / gungen und organo- ]
7 F - emlfc i od gene Schluffe OU :
| AT I ) o und mittelplastische {
e Sand-Schiuff- feicht plasti- | Schiuffe UM i
0 Gemische SU sche Schluffe UL | .
0 10 20 30 as 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]
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