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Die Universitat in Zahlen

» 35.000 Studenten
» 11 Fachbereiche
* 90 Studienfacher

e 140 Gebaude
* 120 ha Grundsticksflache
» 250.000 m2 Hauptnutzflache
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Energiemanagement an der Universitat Mainz

Organigramm der Abteilung Technik

Abtellung:leitung TE
Leiter: Herr Dr. Liers (Tel 22111)
Vertreter: Herr Fanst (Tel 25651)

Sekretariat TE
Frau Beller (Tel 23311)

K- Weskstat
Ref.-Leiter: Herr Memmesheimer(Tel. 20629)
Vorarbeiter: Herr Eberhardt(Tel 23399)

Stabsstelle TEV Stabsstelle TEG Stabsstelle TEM Zentrales technisches

Eameral Faufin Verwalng, Gebimdasystemtechnik Maschinentechn. Lager
Einksuf Elekmotechn. Ing - eisnmgen Inzenisrleisnmgen, ™ Ref -Leiter:
Stabsstellenleiter: Herr Faust Stabsstellenledter: Stabsstellenleiter: Herr Ganss.
(Tel 25652) Herr Wohmann Herr Dannhiimser (Tel 22147) (Tel 20200)

(Tel. 23312)
Referat TE-1 Referat TE-§
Maschinen- nd Druckhnftantagen. Elekrische Energisversorzume,

Gebiudemstallation
Ref -Leiter: Herr Nauth (Tel 22255)
Vorarbeiter: Herr Jung (Tel 22254)
Vorarbeiter: Herr Lamneck (Tel. 23329)

Referat TE-1
GFWi-Installation, Wasserversorsume,
Abwasserbeseitizang, Fenerlosch-

einrichhmz
Ref-Leiter: Herr Dietrich (Tel 22241)
Vorarbeiter: Herr Zarske (Tel 23433)
Vorarbeiter: Herr Schwarz (Tel. 20200

Referat TE-7
Ref.-Leiter: Herr Wohmann (Tel 23311)
Fernmeldetechnik TE-7-1
‘Vorarbeiter: Herr Herber (Tel 22100)
Mass- u Fegelachnik TE-7-2
Vorarbeiter: Herr Silz (Tel 25335)
= 7-3

tzemnchnmzen TE-7-
Meister: Herr Knobloch (Tel 25658)

Referat TE-3
Fermw inmeversorzung

5, Li E
Ref -Leiter: Hr. Stendten (23217)
Vorarbeiter: Herr Eaiser (Tel 23430)
Vorarbeiter: Herr Stermisko (Tel 241000

Referat TE-8
Hleinere Instandsstmmgzarbeiten, Schreinarai
Ref -Leiter: Herr Langer (Tel 26553)
Vorarbeiter: Herr P. Janzer (Tel 23377)

Referat TE-§

Ref -Leiter: NN (Tel : 24200)
Vorarbeiter: Herr Schubmann (Tel. 24209)
Vorarbeiter: Herr Luy (Tel 25769)
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Energiemanagement an der Universitat Mainz

Energie- und Wasserkosten der Universitéat
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Energiemanagement an der Universitat Mainz

Griinde fiir den Anstieg der Energiekosten:

* steigende Energiepreise:

» Flachenzuwachs:

2009 -> 2012:

 Nutzungsédnderung und -erweiterung

180 €/MWh

Strompreisentwicklung

Strom: 9% p.a.

Warme: 7% p.a.

+6% 2012->2015: +6%

(Mittelwert 2000 - 2012)

Warmepreisentwicklung
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Stromverbrauch der Universitat
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Energiemanagement an der Universitat Mainz

Heizenergieverbauch der Universitéat
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Energiecontrolling an der Universitat Mainz

Aufgaben des Energiecontrollings

» Zahlermanagement
-> Strom-, Warme-, Kalte-, Wasserzéahler
-> |Instandhaltung, -setzung
-> Datenerfassung

* Verbrauchsauswertungen
-> Jahres-, Monats-, Tages-, Stundenverlaufe
-> Energiekennzahlen
-> Verbrauchsiiberwachungen

» Vorschlage zur Energieeinsparung
-> investive Mal3inahmen
-> Anlagenbetrieb

Ziele des Energiecontrolling:
* Reduzierung des Energie- und Wasserverbrauchs
* Reduzierung der Energie- und Wasserkosten 16l

* Reduzierung der CO,-Emissionen onanes GUTENBERG
UNIVERSITAT MAINz
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Energiecontrolling an der Universitat Mainz

Wie war es friher (bis 2010)?

o Zahlerauslesung: 8 Zahler automatisch
700 Zahler manuell

» Eingesetzte Software:  Uni-eigene Datenbank und Excel

Wie ist der aktuelle Stand?

e Zahlerauslesung: 450 Zahler automatisch
650 Zahler manuell

« Eingesetzte Software:  Energiecontrolling-Software INTERWATT

JGlu

sonannes GUTENBERG
UNIVERSITAT MAINz
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Energiecontrolling an der Universitat Mainz

Wie erfolgt die automatische Auslesung der Zahler?

Energiecontrolling-Arbeitsplatze

(E@? Q El@

Internet

Zahlwerterfassung Energiecontrolling
externe Hochschulen Server

/_7[_\;

Gebéudeleittechnik

==~ Automationsstationen
in den Geb&duden
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2413 Neubau Physik/Mathematik

2413 Neubau Physik/Mathematik
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Heizung - Energiekennzahlen [kWh/m?)
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Vergleich von Energiekennzahlen

Heizung - Energiekennzahlen und Verbrauche
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Energieeinsparung durch Energiecontrolling — Beispiele der Uni Mainz

1226 - ReWi - Wasserverbrauch

Es wurde vergessen, eine Aussenzapfstelle auf der Dachterasse abzudrehen. Durch
Uberwachung des néchtlichen Verbrauchs konnte dies herausgefunden werden.

I InterWatt-Auswertung WP .« = W m—— — - e =

1226 EL Haus Recht und Wirschaft | und Pavillen, 01.01.2008, 40069-Wasser-HZ-1226-KW-BWL-Bacnet, 40069-Wasser-HZ-1226-KW-BWL
DurchfluRmenge (Wasser)

m* &
8,0000+

6,0000+

18.01.12 21.01.12 230112 25.01.12
00:00 00:00 00:00 00:00

1226 EL Haus Recht und Wirtschaft | und Pavillon / 01.01.2008 / 40089-Wasser-HZ-1226-KW-BWL-Bacnet
/ 40069-Wasser-HZ-1226-KW-BWL JG‘U

B Durchflulmenge (Wasser)

sornannes GUTENBERG
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Energieeinsparung durch Energiecontrolling — Beispiele der Uni Mainz

Chemie-Gebaude - Liiftung

In den Chemie-Gebauden wurden die regelungstechnischen Anlagen neu programmiert und

die Nutzungszeiten und Sollwerte neu eingestellt.

Jahrliche Einsparung:
69.000 EUR

2220 EL Chemie-Gebaude (Geb. 2120-2321)
Warmeverbrauch (witterungsbereinigh

Beispiel: Die Soll-Zulufttemperatur fur die Liftungsanlagen war vorher auf einen
konstanten Wert von 23 °C eingestellt. Jetzt wird sie auRentemperaturabhéngig
gesteuert. Zuséatzlich wird nachts und am Wochenende der Sollwert um 4°C
abgesenkt.
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Energieeinsparung durch Energiecontrolling — Beispiele der Uni Mainz

2422- -Physiologie - Kalteverbrauch

Das Geb&ude wird Uber eine 2-Kanal-Klimaanlage mit Luft versorgt. Nach den alten

Sollwerteinstellungen wurde die Zuluft durch den Vorerhitzer immer auf 18°C erwarmt und

anschlieRend in den Kilhilregistern wieder auf 14°C gekihlt. Hierdurch wurde unnétig

Kihlenergie verschwendet:

Nach Anderung der Sollwerte filr den Vorerhitzer und die Kuhiregister auf jeweils 16 °C ist

eine Kdhlung bei niedrigen AuRentemperaturen (< 16 °C) nicht mehr erforderlich.

Jahrliche Einsparung:
79.400 EUR
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Energieeinsparung durch Energiecontrolling — Beispiele der Uni Mainz

1175 — Hochschule fiir Musik - Liiftung

Bei den Luftungsanlagen in der Hochschule fir Musik wurden verschiedene Anderungen an

den Liftungsanlagen vorgenommen:

- Von Juli bis Oktober 2011 wurden fir die Laftungsanlagen ,Regie” und ,Konzertraum® die
Sollwerte, Nutzungszeiten und Luftmengen geandert.

-Von August bis Oktober 2012 wurden fir weitere Liftungsanlagen die Sollwerte,
Nutzungszeiten und Luftmengen geandert.

lii' InterWatt-Auswertung =8 = N

30369-Strom-NZ-1175-Laftung-Bacnet, 01.06.2010, 1175 Hochschule fur Musik
Wirkarbait

Feb Apr Jun Aug Okt Dez Feb U Jun Ay Okt
" " 1" 12 ':3 Zg

1" " 1 12 1

30369-Strom-NZ-1175-Liftung-Bacn et /01.06.2010 / 1175 Hochschul e fir Musik

B wirkarbeit

Jahrliche Einsparung:
45,700 EUR

JGlu

sonannes GUTENBERG
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Energieeinsparung durch Energiecontrolling — Beispiele der Uni Mainz

1131 — Zentralbibliothek - Liftung

Bei den Liftungsanlagen in der Zentralbibliothek wurden folgende Mal3nahmen
ausgefuhrt:

- Erneuerung der Automatisierungstechnik

- Regelung des Aussenluftanteils nach dem CO, - Gehalt

- Freigabe der Kéalteanlage erst wenn Aussentemperatur > 20° C
- Einrichtung einer freien Nachtkihlung

- Ausserbetriebnahme der Befeuchtung

- Korrektur von Betriebszeiten und Sollwerten

30375-5trom-NZ-1131-Bibliothek-Liftungszentrale u. Kaltemaschine, 01.01.2010. 1131 EL Zentralbibliothek
Wirkarbeit

MWh 1

40,000

30,000

|

|

L]
15,943 _|

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Mow Dez
30375-Strom-MZ-1131-Bibliothek-Liftungszentrale u. Kéltemaschine /01.01.2010/ 1131 EL Zentralbibliothek

[ 2012 Wirkarbeit [ 2013 Wirkarbeit [ Schitzwert

Jahrliche Einsparung:
23.000 EUR

JGlu
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Umgesetzte EnergiesparmaRnahmen

Wirme Kalte Strom Kosten Kosten
. Jahr der . . . . .
Gebaude MaRnahme Umsetzun Einsparung | Einsparung | Einsparung | Einsparung | Einsparung
8 [MWh/a] [MWh/a] [MWh/a] [EUR/a] [%]
Neuprogrammierung der
Chemie-Gebaude Automatisierungstechnik 2010 1.400 69.000 8%
fur die Luftungsanlagen
Neuprogrammierung der
chhschule fir Musik, A}Jtomat{smrungstechnlk 2011 212 110 26.900 23%
Teil 1 fur die Klimaanlagen;
Reduzierung der Luftmengen
Haupt?umpen der Regelung c.i.es Anlagendrucks 2011 84 12.600 34%
Fernwdrmeversorgung des Fernwarmenetzes
I Reduzierung des o
Physiologie (2422) Anlagendrucks 2011 | - 64 9.600 2%
Neuprogrammierung der
Physiologie (2422) Automatisierungstechnik 2012 580 320 230 79.400 14%
fur die Klimaanlagen
. . Reduzierung der
Neubau Phy5|k, Mathe-matik, Zulufttemperaturen in den 2012 40 | - 2.000 0%
Psychologie (2413)
Sommermonaten
Neuprogrammierung der
Ho_chschule fur Musik, A"utomatl_merungstechmk 2012 128 | 77 18.800 16%
Teil 2 fur die Klimaanlagen;
Reduzierung der Luftmengen
Nat-Fak: Neuprogrammierung der
. Automatisierungstechnik 2012 169 11 41 15.000 2%
PC-Pools im EG e
fir die Klimaanlage
Summe: 233.300 JG‘U
sonannes GUTENBERG

Eine Einsparung von 233.300 EUR/a entspricht 2,0 % der Gesamtenergiekosten der Universitét.

UNIVERSITAT MmaiNz
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2518-01-Trend

Lastmanagement an der Universitat Mainz

Leistungszyklus, 2518-01-Trend Leistungszyklus, 01.01.2013, 92901 Lastmanagement
MeRwert Leistung

MW &
16,000 | Lastspitze = 13,5 MW
12,000 -
1 9,976 9,792
8,553
18,141 -
8,000 7.640 7840
B
0,000
10.07.13 13.07.13 15.07.13 17.07.13 20.07.13
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00

2518-01-Trend Leistungszyklus / 2518-01-Trend Leistungszyklus / 01.01.2013
/9901 Lastmanagement

@ MeRBwert Leistung

Jedes MW Leistung kostet 9.687 EUR pro Monat.
-> Monat Juli: Kosten fiir Leistung = 13,5 MW x 9.687 EUR = 130.800 EUR




Lastmanagement an der Universitat Mainz

2518-01-Trend Leistungszyklus, 2518-01-Trend Leistungszyklus, 01.01.2013, 9901 Lastmanagement

MW
16.000 I Reduzi.erung der
| Lastspitze auf 13,0 MW

MeRwert Leistung

1 [ - a
1 ' 9,792
8,553
| T=840
0,000

10.07.13 13.07.13 15.07.13 17.07.13 20.07.13
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00

2518-01-Trend Leistungszyklus / 2518-01-Trend Leistungszyklus / 01.01.2013
/9901 Lastmanagement

@ MeRBwert Leistung
Einsparung beim Stromeinkauf = 0,5 MW x 9.687 EUR = 4.844 EUR pro Monat




Energiemanagement an der Universitat Mainz

Strom - Energiekennzahlen [kWh/m?]
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Energiemanagement an der Universitat Mainz

Strom - Energiekennzahlen und Verbrauche 2011
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Energiemanagement an der Universitat Mainz

Kosten Heizung und Strom 2011
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Energiecontrolling mit INTERWATT

Eingesetzte Software:
INTERWATT von der Fa. IngSoft aus Nirnberg

Anwendungen:

* Manuelle Eingabe von Zahlerstanden

» Automatische Zahlerfernauslesung

o Darstellung und Analyse von Jahres-, Monats-, Wochen-
und Tagesverbrauchen

* Bildung von Energiekennzahlen und Vergleich der Gebaude
untereinander

Nebenkostenabrechnung
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Energiecontrolling an der Universitat Mainz

Ubersicht M-Bus-Stationen Stand: 1252012
O M-Bus-Station vorhanden La geplan Campus
O M-Bus-Station geplant (kleiner BU LBB) mit Gebiude-Nummern
BAGR
M-Bus-Zahler genlant [Ausschreibune LBB! .
) SR '

Verkabelunginnerhalb (Ausschreibung LBB) — 3 31 %

— VerkabelungauBerhalb (Uni Fernmelder) ';' = 3'2 60

]

M-Bus-Zshler varhanden inden
Gebiuden 1521und 1533
(sind auf Geb. 1541
=ufgeschaitat)
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Umgesetzte EnergiesparmaRnahmen

Einsparungen und Aufwendungen

EUR Gewinn (kumuliert)
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mEinsparungen ®Aufwendungen
Aufwendungen: ]G‘U
- Personalkosten Uni
- Auftrage an externe Firmen
- Software-Betrieb JOHANGERI R/ LIJE-Il—?ES’?lTBAEI'%g .

(ohne kalkulatorische Kosten)
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Lastmanagement an der Universitat Mainz

Monatsauswertung Lastmanagement Nov 2013
Preise und Faktoren Leistungspreis Strom (brutto) |EUR/KW/Monat A 9,687
Arbeitspreis Strom (brutto) ct/kWh B 15,327
Heizélpreis (brutto) ct/Ltr. C 85,0
Heizwert Diesel kwhy,/Ltr. D 10,0
Wirkungsgrad Diesel kWheom / kWhy, [E 0,35
spez. Dieselverbrauch Ltr. / kWhgyom F=1/D/E 0,286
Wartungskosten ct/kWhy o, G 1,50
Strombezug EVU Leistung max. kW H 12.870
Arbeit kWh | 6.689.740
Motstromdiesel Leistung max. kw J 770
Arbeit KWheyram K 15.950
Uni Gesamtverbrauch |Leistung max. W L 13.370
Arbeit [in Excel berechnet!] kwh M=I1+K 6.705.690
Einsparungen Leistung EVU kw N=L-H 500
beim Strombezug Leistung EVU EUR O=NxA 4.844
Arbeit EVU kWh P=K 15.950
Arbeit EVU EUR Q=PxB 2.445
Summe EUR R=0+0Q 7.288
Aufwendungen Kraftstoff Ltr. S=KxF 4.557
Motstromdiesel Kraftstoff EUR T=5xC 3.874
Wartung (Zusatzkosten) EUR U=KxG 239
Personalaufwand (15 5td.) EUR v 700
Summe EUR W=T+U+V 4.813




