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1 Fragestellung und Untersuchungsmethodik

Am 09.02.2009 wurde der Stadt Mainz von unserem Biro ein Klima- und Luft-
schadstoffgutachten zum Bebauungsplan ,Neues Stadtquartier Zoll- und Bin-
nenhafen (N 84)“ vorgelegt. Die Ergebnisse bilden eine wichtige Grundlage fur
die planerischen Festsetzungen im Bebauungsplan.

Bei der Untersuchung der ortsspezifischen lufthygienischen Umgebungsbedin-
gungen fir den Plan-Zustand wurden bei der NO,-Belastung (Bezugshéhe 2 m
U.G.) stellenweise kritische Werte ermittelt. Insbesondere entlang der Rheinallee
und an den nach Nordosten abzweigenden Quartiersstralen ergaben sich
Uberschreitungen des Jahresmittelgrenzwertes von 40 ug/m?.

Die Feinstaubbelastung (PM10) zeigte an den stralRenbegleitenden Hausfassa-
den keine Grenzwertlberschreitungen.

Im Zuge der fortschreitenden Projektentwicklung im Bebauungsplangebiet wird
nun die Betrachtung der NO,-Belastung in verschiedenen Héhenschichten er-
forderlich, um einerseits notwendige Nutzungseinschrankungen im Einzelfall zu
begrinden und andererseits keine unnétigen Nutzungseinschrankungen im Be-
bauungsplan vorzunehmen.

Auf Grundlage der bereits durchgefiihrten Wind- und Ausbreitungsrechnungen
(OKOPLANA 2009) wird der NO,-Jahresmittelwert mit Hilfe des Programmpakets
WIinMISKAM zusatzlich fur weitere Hohenschichten bestimmit:

* 5mu.G. (~1.0G)
* 8muu.G. (~2.0G)
* 11 mii.G. (~3. 0G)
* 14 mi.G. (~4.0G)
Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt in Form von farbklassifizierten Konzentra-
tionskarten.

Die Hintergrundbelastung wird als konstant in allen Hohenschichten angenom-
men (= Worst-Case-Annahme).
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2 NO.,-Grenzwerte

Die in Deutschland fir den Einflussbereich von Stralen maRRgebenden Grenz-
werte (siehe Tabelle 1) werden in der 39. BImSchV definiert. Sie trat am
06.08.2010 in Kraft und beinhaltet die bisherige 22. und die 33. BImSchV.

Nach geltendem Recht sind durch die Grenzwerte alle Personen geschitzt, die
sich nicht nur voribergehend innerhalb des Mittelungszeitraums des Grenzwer-
tes im Einwirkungsbereich der Emissionsquelle aufhalten.

Tabelle 1:
Beurteilungsmalstébe fiir NO-Luftschadstoffimmissionen nach 39. BImSchV
Luftschadstoff Beurteilungswert Zahlenwert in pug/m?
Jahresmittel Kurzzeitwert
NO, Grenzwert 40 200 (Stundenwert, max. 18
Uberschreitungen/Jahr)

Die Daten des Zimen-Messnetzes zeigen, dass der NO,-Jahresmittelwert an der
nahegelegenen Station Mainz-Rheinallee auch aktuell (2010) mit 45 ug/m? Gber
dem Grenzwert liegt (vgl. ZIMEN —Jahresbericht 2010).

Die stadtische Hintergrundbelastung wird durch die Station Mombach reprasen-
tiert. 2010 wurde dort ein NO,-Jahresmittelwert von 28 ug/m® gemessen. Dem-
nach kann weiterhin der Wert von 28 yg/m? als 6rtliche Hintergrundbelastung
den Berechnungen zu Grunde gelegt werden.

Eine Fortschreibung bzw. Aktualisierung des Hauptgutachtens aus dem Jahre
2009 ist aufgrund vergleichbarer gesetzlicher Rahmenbedingungen und der un-
veranderten Vorbelastung nicht erforderlich.

Hinweis: Geringfiigige bauliche Anderungen auRerhalb des Geltungsbereiches
(z.B. im Bereich der Feuerwache Kaiser-Karl-Ring / Rheinallee) fuhren zu kei-
nen wesentlichen Modifikationen und bedingen daher keine Neuberechnung
des Windfeldes.
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3  Ergebnisse der Modellrechnungen

3.1 NO,-Immissionsbelastung, Hohenschicht 2 m u.G. (~ EG)

Bei der Beurteilung der Immissionssituation durch NO, ist die zu erwartende
Hintergrundbelastung von ca. 28 pg/m3 zu bertcksichtigen.

Abbildungen 2.1 und 2.2: Die Immissionsberechnungen fur die Bezugshohe 2
m 0.G. (~ EG) zeigen, dass der fir 2012 geltende NO,-Jahresmittelgrenzwert
von 40 ug/m3 insbesondere entlang der Rheinallee nicht eingehalten werden
kann.

In der Rheinallee sind vor allem die langgestreckten Hausfassaden der geplan-
ten Bebauung zwischen Am Zollhafen und GalRner Allee von NO,-Werten Uber
40 pg/m3 betroffen. Bei haufig vorherrschenden Winden aus sldwestlichen
Richtungssektoren bilden sich im Lee der Gebaude (= Rheinallee) Wirbel aus,
die Schadgasimmissionen des Kfz-Verkehrs vermehrt an die Fassaden heran-
fuhren.

Uberhéhte Immissionswerte ergeben sich auch an den von der Rheinallee ab-
zweigenden Quartiersstralien.

Die zuladssige Uberschreitungshaufigkeit des Kurzzeitgrenzwertes von 200

pug/m® wird nicht Uberschritten (abschatzende Berechnungen mit dem Modell
MLuS 02 Vers. 6.0e, 2005 auf Basis der berechneten Jahresmittelwerte).

3.2 NO,-Immissionsbelastung, Hohenschicht 5 m iu.G. (~ 1. OG)

Abbildungen 3.1 und 3.2: Im Hoéhenbereich des 1. OG stellen sich entlang der
Rheinallee an fast allen Fassadenbereichen der geplanten Bebauung Grenz-
wertuberschreitungen ein.

Auch an den abzweigenden Quartiersstral3en zeigen sich noch in groen Teil-
bereichen Uberhéhte NO,-Jahresmittelwerte.

WA-Gebiete sind von erhdhten Immissionswerten nicht betroffen.
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3.3 NO,-Immissionsbelastung, Hohenschicht 8 m u.G. (~ 2. OG)

Abbildungen 4.1 und 4.2: In der H6henschicht 8 m .G. (~2. OG) ist insbeson-
dere im Bereich der von der Rheinallee abzweigenden Quartiersstrallen eine
zunehmende Grenzwertunterschreitung zu bilanzieren. Im Stralenzug Am Zoll-
hafen, an den in norddstlicher Verlangerung der MainstraRe und Nahestralie
gelegenen Strallenziigen sowie in der Galiner Allee werden an den Hausfassa-
den Werte von uber 40 pg/m3 nicht mehr berechnet.

Entlang der Rheinallee bleiben vor allem die Fassaden der geplanten Bebauung
zwischen den Einmindungen Nahestrae und Kaiser-Karl-Ring von Grenzwert-
Uberschreitungen betroffen.

3.4 NO,-Immissionsbelastung, Hohenschicht 11 m u.G. (~ 3. OG)

Abbildungen 5.1 und 5.2: Die Modellrechnungen fir den Hohenbereich 11 m
U.G. dokumentieren, dass entlang der Rheinallee auch im 3. OG stellenweise
mit Grenzwertliberschreitungen zu rechnen ist.

Von den abzweigenden Quartiersstral3en ist jedoch nur noch die nordéstliche
Verlangerung der Lahnstral’e von ,geringen“ Grenzwertiberschreitungen (40 —
42 pug/m?3) betroffen.

3.5 NO,-Immissionsbelastung, Hohenschicht 14 m u.G. (~ 4. OG)

Abbildungen 6.1 und 6.2: Im Hoéhenbereich 14 m 0.G. (~ 4. OG) werden ent-
lang der abzweigenden QuartiersstraRen keinen Grenzwertliberschreitungen
mehr simuliert. Nur entlang der Rheinallee sind vereinzelte Fassadenteile (ins-
besondere zwischen NahestraRe und Kaiser-Karl-Strale) Uberhdhten NO,-
Konzentrationen ausgesetzt.
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4 Kurzzusammenfassung

Mit der Entwicklung des neuen Stadtquartiers am Zoll- und Binnenhafen gehen
auch eine wechselnde Verkehrsfrequenz, veranderte Emissionsverhaltnisse und
modifizierte Ausbreitungsverhaltnisse fur Luftschadstoffe einher.

Fir das anstehende Planungsverfahren wurde daher die Erstellung eines Gut-
achtens erforderlich, das die verkehrsbedingten Immissionsverhéltnisse aufzeigt
und bewertet.

In unserem Gutachten von 2009 (OKOPLANA 2009) wurden die Luftschad-
stoffverhaltnisse fiir den Hohenbereich 2 m 4.G. bestimmt.

Die nun vorgelegte lufthygienische Expertise soll das bestehende Gutachten er-
ganzen, um die besonders relevante NO,-Belastung in weiteren Hohenschich-
ten flichendeckend bewerten zu kénnen.

Auf Grundlage der bereits durchgefiihrten Wind- und Ausbreitungsrechnungen
(OKOPLANA 2009) wird der NO,-Jahresmittelwert mit Hilfe des Programmpakets
WinMISKAM zusatzlich fir die H6henschichten 5 m 0.G. (~ 1. OG), 8 m u.G. (~
2.0G), 11 m0.G. (~ 3. OG) und 14 m 0.G. (~ 4. OG) berechnet.

Die Simulationsergebnisse dokumentieren, dass auch in der Héhenschicht des
1. OG noch grolke Fassadenbereiche der geplanten Gebdude entlang der
Rheinallee und an den nach Nordosten abzweigenden Quartiersstrallen von
Grenzwertuberschreitungen betroffen sind.

Im 2. OG beschranken sich die Bereiche mit Grenzwertlberschreitungen bereits
auf die Rheinallee und die abzweigenden Quartiersstral3en in norddstlicher Ver-
langerung der Lahn- und MoselstralRe.

Ab dem 4. OG sind keine QuartiersstraBen mehr von Uberhohten NO,-
Immissionen tangiert.

In den Abbildungen 7.1 — 11.2 sind die NO,-Immissionsbelastungen im Unter-
suchungsgebiet fur den Ist-Zustand (2008) dargestellt. Sie dokumentieren den
Ausgangszustand vor Planungsbeginn.
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Es wird empfohlen, durch geeignete Festsetzungen im Bebauungsplan ,Neues
Stadtquartier Zoll- und Binnenhafen (N 84)“ sicherzustellen, dass in Bereichen
mit berechneten Grenzwertlberschreitungen der Luftschadstoffkomponente
Stickstoffdioxid (NO,) keine zum Luften erforderlichen Fenster von Aufenthalts-
raumen und keine AuRenwohnbereiche (z.B. Balkone) zugelassen werden.

Zum Schutz der bestehenden Wohnbebauung entlang der Rheinallee auller-
halb des ,N 84“ wird empfohlen, MalRnahmen zur Verringerung der Luftschad-
stoffemissionen entlang der Rheinallee zu prufen. Die Wirksamkeit eines Tem-
polimits und insbesondere eines Lkw-Fahrverbotes auf der Rheinallee ist bereits
in unserem Gutachten von 2009 exemplarisch nachgewiesen worden.

Pt

gez. A. Burst

OKOPLANA
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Anhang: MLuS 02 (2005)

Das Programm MLuS 02 (Merkblatt Gber Luftverunreinigungen an Stra-
Ren) der Bundesanstalt fur Strallenwesen ist ein PC-Berechnungs-
verfahren zur einfachen Ermittlung von Luftschadstoffimmissionen an
Stral’en ohne bzw. mit lockerer Randbebauung.

Zur Bestimmung der flachenhaften Immissionsverhaltnisse in Innenstad-
ten mit dichter Bebauung ist das Programm aufgrund der vereinfachten
Modellphysik nicht geeignet.

Das Modell MLuS 02 bietet jedoch Programmbausteine, die bei bekannter
Immissionsbelastung (z. B. Jahresmittelwerte) die Bestimmung der Kurz-
zeitgrenzwerte fur NO, und PM10 zulasst.

Die genaue Erlauterung des Immissionsmodells ist in der Broschure
,Merkblatt Uber Luftverunreinigungen an Strallen ohne oder mit lockerer
Randbebauung® enthalten und kann Uber die Forschungsgesellschaft fur
StralRen- und Verkehrswesen GmbH, Wesselinger Stral’e 17, 50999 Koln
bezogen werden.
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s Auftraggeber:
Projekt: Stadtverwaltung Mainz

Abb. 1 Bebauungsplan “Neues Stadtquartier Zoll- und Binnenhafen (N 84)” Ergénzende lufthygienische Expertise 17-Umweltamt
zum B-Plan “Neues Stadtquartier Zoll- und Postfach 3820

Stand: 04/2011 Binnenhafen (N 84)" der Stadt Mainz D-55028 Mainz
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Abb. 2.2

Immissionssituation 2 m ii.G. (~ EG) - Plan-Zustand / Bezugsjahr 2012 | Proiekt:

Bereiche mit Uberschreitung des Jahresmittelgrenzwertes fiir NO,
(Grenzwert: 40 pug/m?®)

Erganzende lufthygienische Expertise
zum B-Plan “Neues Stadtquartier Zoll- und
Binnenhafen (N 84) der Stadt Mainz
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Abb. 3.1 Immissionssituation 5 m ii.G. (~ 1. OG) - Plan-Zustand / Projekt: . . Stadtverwaltung Mainz
Erganzende lufthygienische Expertise
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Auftraggeber:

Abb. 3.2 Immissionssituation 5 m ii.G. (~1. OG) - Plan-Zustand / E:;’;';‘en de lufthygienische Expertise Stadtverwaltung Mainz
Bezugsjahr 2012,Bereiche mit Uberschreitung des Jahresmittelgrenz- | ;um B-Pian “Neues Stadtquartier Zoli- und ;Zs%%eggg‘&
wertes fiir N02 (Grenzwert: 40 pg/m@) Binnenhafen (N 84) der Stadt Mainz D-55028 Mainz
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Abb. 4.1 Immissionssituation 8 m ii.G. (~ 2. OG) - Plan-Zustand / Projekt: . . Stadtverwaltung Mainz
Erganzende lufthygienische Expertise
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Auftraggeber:

Abb. 4.2 Immissionssituation 8 m ii.G. (~ 2. OG) - Plan-Zustand / E:;’;';‘en de lufthygienische Expertise Stadtverwaltung Mainz
Bezugsjahr 2012, Bereiche mit Uberschreitung des Jahresmittelgrenz- | zum B-Pian “Neues Stadtquartier Zoll- und ;Zs%%eggg‘&
wertes fiir N02 (Grenzwert: 40 pg/m@) Binnenhafen (N 84) der Stadt Mainz D-55028 Mainz
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Erganzende lufthygienische Expertise
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Abb. 5.2 Immissionssituation 11 m ii.G. (~ 3. OG) - Plan-Zustand / Projekt:

Bezugsjahr 2012, Bereiche mit Uberschreitung des Jahresmittelgrenz-

wertes fiir NO, (Grenzwert: 40 ug/m?)

Erganzende lufthygienische Expertise
zum B-Plan “Neues Stadtquartier Zoll- und
Binnenhafen (N 84) der Stadt Mainz

Auftraggeber:
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17-Umweltamt
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D-55028 Mainz

|| Bebauung - Bestand (2007)
B Bebauung - Planung (2012)

NO,-Werte uber 40 pg/m3

- 46 - 50 (sehr deutliche Grenzwertlberschreitung)

% Baume - 44 - 46 (deutliche Grenzwertliberschreitung)
- 42 - 44 (mittlere Grenzwertlberschreitung)
- 40 - 42 (geringe Grenzwertlberschreitung)
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Abb. 6.1 Immissionssituation 14 m ii.G. (~ 4. OG) - Plan-Zustand / Projekt: . . Stadtverwaltung Mainz
Erganzende lufthygienische Expertise
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- B ) Postfach 3820
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Auftraggeber:

Abb. 6.2 Immissionssituation 14 m ii.G. (~ 4. OG) - Plan-Zustand / E:;;'gan de lufthygienische Expertise Stadtverwaltung Mainz
Bezugsjahr 2012, Bereiche mit Uberschreitung des Jahresmittelgren- |,um B-Pian “Neues Stadtquartier Zoll- und ;Z)S%f:g‘r’]egggg
wertes fiir N02 (Grenzwert: 40 pg/m@) Binnenhafen (N 84) der Stadt Mainz D-55028 Mainz
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Abb. 7.1 Immissionssituation 2 m u.G. (~ EG) - Ist-Zustand / Bezugsjahr 2008
NO,-Jahresmittelwert (inkl. Hintergrundbelastung: 28.0 pg/m’)

Projekt:

Erganzende lufthygienische Expertise
zum B-Plan “Neues Stadtquartier Zoll- und
Binnenhafen (N 84) der Stadt Mainz

Auftraggeber:
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Auftraggeber:
Stadtverwaltung Mainz

Abb. 7.2 Immissionssituation 2 m ii.G. (~ EG) - Plan-Zustand / Bezugsjahr 2008 | Proiekt:

. i . . e Erganzende lufthygienische Expertise
Bereiche mit Uberschreitung des Jahresmittelgrenzwertes fiir NO, Zu?n B-Plan nNeu)égs Stadtquamgr Zoll- und ;ZS%ZJ?SZZ‘J
(Grenzwert: 44.0 Hg/m3) Binnenhafen (N 84) der Stadt Mainz D-55028 Mainz

[ Bebauung - Bestand (2007) 3
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46 - 48 (mittlere Grenzwertlberschreitung)
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L. ) . . . _— Auftraggeber:
Abb. 8.1 Immissionssituation 5 m ii.G. (~ 1. OG) - Ist-Zustand / Bezugsjahr 2008| Proiekt: - . Stadtverwaltung Mainz
Erganzende lufthygienische Expertise
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Auftraggeber:
Stadtverwaltung Mainz

Abb. 8.2 Immissionssituation 5 m ii.G. (~ 1. OG) - Plan-Zustand / Bezugsjahr 2008| Proiekt:

. e 1 . . .. Ergénzende lufthygienische Expertise
Bereiche mit Uberschreitung des Jahresmittelgrenzwertes fiir NO, Zu?n B-Plan «Neu)é% Stadtquamgr Zoll- und Ilzs%g‘c‘:"r']egg%
(Grenzwert: 44.0 Hg/m3) Binnenhafen (N 84)" der Stadt Mainz D-55028 Mainz
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46 - 48 (mittlere Grenzwertlberschreitung)
- 44 - 46 (geringe Grenzwertlberschreitung)
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Auftraggeber:
Stadtverwaltung Mainz

Abb. 9.1 Immissionssituation 8 m ii.G. (~ 2. OG) - Ist-Zustand / Bezugsjahr 2008| Proiekt:

Erganzende lufthygienische Expertise

Binnenhafen (N 84) der Stadt Mainz D-55028 Mainz
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Abb. 9.2 Immissionssituation 8 m u.G. (~ 2. OG) - Plan-Zustand / Bezugsjahr 2008
Bereiche mit Uberschreitung des Jahresmittelgrenzwertes fiir NO,

Projekt:

Erganzende lufthygienische Expertise

Auftraggeber:
Stadtverwaltung Mainz
17-Umweltamt

zum B-Plan “Neues Stadtquartier Zoll- und Postfach 3820

(Grenzwert: 44.0 ug/m®) Binnenhafen (N 84) der Stadt Mainz D-55028 Mainz
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46 - 48 (mittlere Grenzwertlberschreitung)

- 44 - 46 (geringe Grenzwertlberschreitung)
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Abb. 10.1 Immissionssituation 11 m i.G. (~ 3. OG) - Ist-Zustand /

Bezugsjahr 2008 - NO,-Jahresmittelwert (inkl. Hintergrundbelastung: 28.0 pg/m°)

Projekt:

Erganzende lufthygienische Expertise
zum B-Plan “Neues Stadtquartier Zoll- und
Binnenhafen (N 84)" der Stadt Mainz
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Abb. 10.2 Immissionssituation 11 m i.G. (~ 3. OG) - Plan-Zustand /

Bezugsjahr 2008, Bereiche mit Uberschreitung des Jahresmittelgrenz-
wertes fiir NO, (Grenzwert: 44.0 pg/m®)
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Abb.
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